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Niniejszy podrecznik uzytkownika jest dokumentem referencyjnym
dla systemow ultrasonograficznych SuperSonic® MACH® 20,
SuperSonic® MACH® 30 i SuperSonic® MACH® 40, zwanych
dalej ,linig SuperSonic MACH”.

Oprogramowanie uzywane w tym systemie obejmuje
oprogramowanie bedace wiasnoscig SuperSonic Imagine i
licencjonowane dla SuperSonic Imagine przez licencjodawce.

Dostepno$¢é tego oprogramowania i zwigzanych 2z nim
dokumentdw jest ograniczona.

Oprogramowanie i zwigzane z nim dokumenty mogg byc¢
wykorzystywane wytgcznie w tym systemie.

Witasnos¢ intelektualna tego oprogramowania i zwigzanych z nim
dokumentéw nie jest przypisana do uzytkownika.

Nie wolno kopiowa¢ oprogramowania lub dokumentéw, ani
modyfikowa¢ oprogramowania w catosci bgdz w czesci.

Zabrania sie rekompilacji lub reasemblowania oprogramowania.

Uzytkownik nie moze przypisywac, ujawniac, przekazywac ani
udziela¢ licencji na oprogramowanie lub dokumenty osobom
trzecim.

Oprogramowanie systemu ultradzwiekowego podlega
amerykanskim i francuskim przepisom eksportowym i
administracyjnym, a uzytkownik nie moze eksportowaé¢ ani
reeksportowa¢ oprogramowania w catosci lub w czesci bez
odpowiedniego zezwolenia wiadz USA lub Franc;ji.

Informacje zawarte w dokumentach Iub programy bedace
elementem oprogramowania mogg ulec zmianie bez uprzedzenia.

A CAUTION

Zabrania sie poddawania sprzetu jakimkolwiek modyfikacjom.
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©2024 SuperSonic Imagine.SA. Wszelkie prawa zastrzezone.
SuperSonic Imagine, Aixplorer, Aixplorer Mach, SuperSonic,
MACH, ShearWave, UltraFast, Mach UltraFast, Planewave
UltraSensitive, TriVu, PL.U.S, SonicPad, SonicCare, HEPAVU
oraz powigzane logo sg znakami towarowymi i/lub
zarejestrowanymi  znakami towarowymi firmy SuperSonic
Imagine.SA i/lub jej spoétek zaleznych we Francji, innych
krajach europejskich i innych krajach. Jest to ogélne narzedzie
informacyjne dla pracownikdbw medycznych i nie stanowi
ono petnego odzwierciedlenia instrukcji uzytkowania (IFU) lub
ulotki dotgczonej do opakowania produktu, a obowigzkiem
pracownikéw medycznych jest przeczytanie i przestrzeganie IFU
lub ulotki dotaczonej do opakowania. Podane informacje mogg
sugerowac¢ okreslong technike lub protokdt, jednak ustalenie,
ktéra technika lub protokét jest odpowiednia, nalezy do wytgcznej
odpowiedzialnosci pracownika medycznego. Przez caty czas
klinicysci pozostajg odpowiedzialni za stosowanie prawidtowej
oceny pacjenta i praktyki wyboru oraz za przestrzeganie
obowigzujgcych lokalnych, stanowych i federalnych zasad i
przepisow dotyczacych akredytacji, znieczulenia, zwrotu kosztéw
oraz wszystkich innych aspektéw procedur wykonywanych w
gabinecie. W zadnym wypadku firma SuperSonic Imagine nie
ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody wynikajgce z
wykorzystania przez Panstwa przedstawionych informaciji.

Niniejszy podrecznik uzytkownika moze zawiera¢ znaki towarowe
lub zarejestrowane znaki towarowe innych firm.
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Witamy!

Witamy i gratuluiemy zakupu systemu ultradzwiekowego
SuperSonic MACH.

Dla systeméw ultradZzwiekowych linii SuperSonic MACH dostepne
sg nastepujgce dokumenty:

* Podrecznik uzytkownika

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera wazne informacje
dotyczgce uzytkowania i bezpieczenstwa produktu. Nalezy
uwaznie przeczytac ten podrecznik i przechowywac go w fatwo
dostepnym miejscu.

* Przewodnik startowy (AW-31701)

Przewodnik startowy zawiera skrocony opis systemu oraz
podstawowe informacje dotyczace uzytkowania produktu.

* Odniesienia potoznicze (PM.LAB.247)

Poradnik potozniczy zawiera szczegétowe tabele potoznicze i
réwnania wykorzystywane w urzgdzeniach linii Serii SuperSonic
MACH.

* Przewodnik po tablicach akustycznych (PM.LAB.248)

Przewodnik po tablicach akustycznych zawiera wszystkie
tablice akustyczne dla kazdej kombinacji przetwornikéw/trybéw
dostepnych w przypadku systemow linii SuperSonic MACH.

Systemy linii SuperSonic MACH zaprojektowano z myslg o
bezpieczehstwie operatora i pacjenta.

Przed rozpoczeciem pracy z systemem nalezy doktadnie
zapoznac sie z ponizszymi rozdziatami.

Firma SuperSonic Imagine gwarantuje, ze system bedzie dziatat
zgodnie z przeznaczeniem tylko pod warunkiem przestrzegania
wszystkich uwag i ostrzezen ujetych w niniejszym podreczniku
uzytkownika.

Linia SuperSonic® MACH®
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Powyzsze dokumenty sg dostepne do pobrania na stronie https://
www.supersonicimagine.com/Instruction-for-use.

Papierowy egzemplarz podrecznika uzytkownika jest dostepny na
zyczenie u lokalnego przedstawiciela.
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Informacje o podreczniku
uzytkownika

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera wazne informacje
dotyczgce uzytkowania systemu ultradzwiekowego.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji obstugi dotycza
wszystkich trzech systeméw, SuperSonic MACH 20, SuperSonic
MACH 30 i SuperSonic MACH 40, chyba ze okreslono inacze;.

W przypadku gdy dana funkcja lub funkcjonalnos¢ jest dostepna
tylko w jednym lub dwdch systemach, nalezy zapoznac¢ sie z
logotypami wyswietlanymi na lewym marginesie, obok danej
funkgciji lub funkcjonalnosci.

Nalezy pamietac, ze systemy opisane w niniejszym podreczniku
uzytkownika nie muszg by¢ zarejestrowane w Panstwa kraju.
Wiecej informacji mozna uzyskaé¢ od lokalnego przedstawiciela
firmy SuperSonic Imagine.

Funkcje opisane w niniejszym podreczniku uzytkownika mogg
mie¢ charakter opcjonalny. Dalsze informacje mozna uzyskacé
od lokalnego przedstawiciela handlowego lub serwisowego firmy
SuperSonic Imagine.

Niektore funkcje zawarte w niniejszym podreczniku uzytkownika
mogg nie by¢ dostepne w danym kraju. Wiecej informacji mozna
uzyskac od lokalnego przedstawiciela firmy SuperSonic Imagine.

Zdjecia nie sg wigzace i stuzg jedynie celom informacyjnym.

Zrzuty ekranu przedstawione w niniejszym podreczniku
uzytkownika stuzg wytgcznie celom poglagdowym i mogg nie by¢
doktadnym odwzorowaniem produktu. Wszystkie zrzuty ekranu
pochodzg z systemu SuperSonic MACH 30.

Podrecznik uzytkownika zawiera rowniez informacje na temat
sposobu kontaktowania sie z firmg SuperSonic Imagine w celu
uzyskania pomocy techniczne;j.

Niniejszy podrecznik jest przeznaczony do uzytku przez, na
Zlecenie lub pod nadzorem dyplomowanego lekarza, ktory
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ma uprawnienia do kierowania uzytkowaniem urzgdzenia
ultradzwiekowego.

Niniejszy podrecznik jest przeznaczony dla uzytkownikéw, ktérzy
zostali przeszkoleni lub z innych wzgledoéw sg zaznajomieni z
obstugg medycznych urzadzen ultrasonograficznych.

W podreczniku nie zawarto wskazéwek klinicznych dotyczgcych
wykonywania badania ultradzwiekowego.

Ten podrecznik uzytkownika spetnia wymagania ujete w
wymienionych nizej aktach prawnych:

* Rozporzadzenie (UE) 2017/745 w sprawie wyrobow
medycznych

* Rozporzadzenie FDA, 21 CFR, par. 801

Szkolenie

W przypadku koniecznosci uzyskania dodatkowych informacji
firma SuperSonic Imagine zaleca szkolenie i udostepnia je
na zyczenie. Wiecej informacji mozna uzyska¢ od lokalnego
przedstawiciela.
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Informacje o urzadzeniu

Opis ogolny

System linii SuperSonic MACH firmy SuperSonic Imagine
jest umieszczonym na wozku systemem obrazowania
ultrasonograficznego stuzgcym do wykonywania diagnostycznych
badan ultrasonograficznych ogélnego przeznaczenia.

System obejmuje konwerter skanowania i moze by¢
sprzezony z réznymi przetwornikami liniowymi, zakrzywionymi,
mikrowypuktymi, fazowanymi oraz przetwornikami liniowymi z
napedem w celu uzyskania obrazéw wyswietlanych na monitorze
LCD.

Regulowany panel sterowania ze zintegrowanym ekranem
dotykowym umozliwia uzytkownikowi szybkie i efektywne
wykonanie badania ultrasonograficznego zgodnie z zasadami
AFAP.

System pozwala réwniez na wykonywanie pomiaréw i zwigzanych
z nimi obliczen, zapisywanie obrazéw do pamieci cyfrowej
lub w pamieci urzadzenia zewnetrznego (np. drukarki) oraz
przegladanie badan diagnostycznych w formie raportu.

System dziata podobnie do istniejgcych urzadzen i
przetwornikow przeznaczonych do nastepujgcych trybéw
obrazowania: tryb B, tryb M, tryb kolorowego Dopplera,
dopplerowskiej fali pulsacyjnej, fali ciggtej, obrazowania
harmonicznego, Dopplera mocy z amplitudg, kierunkowego
mocy z amplitudg obrazowania, wzmocnionego kontrastem,
obrazowania elastycznosci, obrazowania 3D oraz obrazowania
falg poprzeczna.

Nasze systemy ultrasonograficzne mozna wykorzysta¢ ponownie
wytacznie, gdy zostang poddane regeneracji na odpowiedzialnos¢
firmy SuperSonic Imagine w celu spetnienia ogélnych wymogéw
bezpieczenstwa i wydajnosci.
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Zastrzezenie: firma  SuperSonic Imagine nie  ponosi
odpowiedzialnosci za zaden system niezakupiony bezposrednio
za posrednictwem firmy SuperSonic Imagine.

Przeznaczenie

Systemy i przetworniki  diagnostyki  ultrasonograficznej
SuperSonic MACH firmy SuperSonic Imagine sg przeznaczone
do obrazowania ultrasonograficznego w trybie odbiciowym w
zastosowaniach ogolnych, do obrazowania elastycznoséci tkanek
migkkich, analizy dopplerowskiej przeptywow ptynoéw ustrojowych
u cztowieka.

System i przetworniki diagnostyki ultrasonograficznej i
przetworniki platformy SuperSonic® MACH® firmy SuperSonic
Imagine® sg przeznaczone do okreslonych zastosowan
medycznych, zgodnie z ich przeznaczeniem, a wszelkie
modyfikacje, czesciowe lub catkowite, oprogramowania Iub
sprzetu, wszelkie naruszenia integralnosci fizycznej i/lub
oprogramowania platformy, dekompilacja i inzynieria wsteczna
jakiegokolwiek rodzaju sg surowo zabronione.

Planowana populacja pacjentéw

Badania ultrasonograficzne mozna wykonywac¢ u kazdej osoby
(dorostej lub dziecka), u ktorej taka procedura jest potrzebna do
oceny stanu zdrowia lub postawienia diagnozy.

Ochrona danych osobowych

Firma SuperSonic Imagine stosuje sie do i przestrzega
obowigzujgcych przepiséw dotyczgcych ochrony danych
osobowych, w tym rozporzadzenia (UE) 2016/679 z dnia 27
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kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osob fizycznych w zwigzku
z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego
przeptywu takich danych, zwanego ogdélnym rozporzgdzeniem o
ochronie danych (RODO).
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Wskazania do stosowania

Systemy i przetworniki diagnostyki ultrasonograficznej linii
SuperSonic MACH firmy SuperSonic Imagine sg przeznaczone
do obrazowania ultrasonograficznego w trybie odbiciowym w
zastosowaniach ogoélnych, do obrazowania lepkosprezystosci
tkanek miekkich, analizy dopplerowskiej przeptywéw ptynow
ustrojowych u cztowieka.

Systemy ultrasonograficzne SuperSonic MACH firmy SuperSonic
Imagine sg przeznaczone do nastepujgcych zastosowan:
do obrazowania i pomiaréw  struktur anatomicznych
brzucha, matych narzgadow, miesniowo-szkieletowych,
powierzchniowych  miesniowo-szkieletowych, naczyniowych,
naczyn obwodowych, POL-GIN, miednicy, pediatrycznych,
urologicznych, przezodbytniczych, przezpochwowych i
gtowy noworodkéw/dorostych oraz nieinwazyjnych badanh
kardiologicznych.

Tryby pracy obejmuja: tryb B [2D; 3D; obrazowanie panoramiczne;
taczenie przestrzenne], tryb M, Doppler [fala ciggta (CW); fala
pulsacyjna (PW); Doppler w kolorze i Doppler mocy (kolorowe
obrazowanie przeptywu), Doppler w kolorze (Angio PL.U.S)],
elastografia statyczna, obrazowanie harmoniczne tkanek,
obrazowanie wzmocnione kontrastem (CEUS); elastografia falg
scinajgcg (SWE); lepkosé/dyspersja fali Scinajacej (Vi PLUS);
tryby tgczone [(B/kolorowy przeptyw); (B/SWE), (B/PW), (B/PW/
kolorowy przeptyw); (B/tryb M); (B/kolorowy przeptyw/SWE); (B/
CW); (B/tryb M/kolorowy przeptyw); (Blelastografia statyczna/
SWE)].

Dodatkowo ultrasonograficzne systemy  diagnostyczne
SuperSonic MACH firmy SuperSonic Imagine i zwigzane z nimi
przetworniki przeznaczone sg do:

* pomiaréw struktur anatomicznych jamy brzusznej;

+ pomiaréow predkosci szerokopasmowej fali $cinajgcej oraz
sztywnosci tkanek w strukturach wewnetrznych watroby i
Sledziony;

* pomiarow wspotczynnika jasnosci miedzy watrobg a nerka;
* wizualizacji unaczynienia brzucha, mikrounaczynienia i perfuzji;
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* ilosciowego okreslenia unaczynienia i perfuzji jamy brzuszne;.

Pomiary predkosci fali scinajgcej, ttumienia wigzki, lepkosci i
sztywnosci, wspoétczynnik jasnosci, wizualizacja unaczynienia,
mikrounaczynienia i perfuzji, kwantyfikacja unaczynienia i perfuzji
mogg stuzy¢ jako pomoc w postepowaniu klinicznym u dorostych
i dzieci z chorobami watroby.

Dodatkowo ultrasonograficzne systemy diagnostyczne linii MACH
firmy SuperSonic i zwigzane z nimi przetworniki przeznaczone sg
do:

* pomiardw struktur anatomicznych piersi;

* pomiarow predkosci szerokopasmowych fal $cinajgcych oraz
sztywnosci tkanek w strukturach wewnetrznych piersi;

+ wizualizacji struktur piersi i mikronaczyn;

* wizualizacji morfologii mas piersi z wykorzystaniem elastografii
fali scinajgcej i mapowania mikronaczyniowego 2D.

Pomiary predkosci fal $cinajgcych i sztywnosci mogg stanowi¢
pomoc w prowadzeniu pacjentek z guzami piersi, poniewaz
elastografia fal scinajgcych w potgczeniu z obrazowaniem 2D w
skali szarosci i unaczynieniem dostarcza dodatkowych informacji
pozwalajgcych lepiej scharakteryzowac¢ guzy piersi i poprawi¢
doktadnos¢ diagnostyczng badania ultrasonograficznego.

Niniejsze urzadzenie jest przeznaczone do uzytku przez,
na zlecenie lub pod nadzorem dyplomowanego Ilekarza,
ktéry dysponuje uprawnieniami do uzytkowania lub kierowania
uzytkowaniem urzgdzenia uItrasonograficznego.1To urzgdzenie
jest przeznaczone do uzytku w $rodowisku szpitalnym lub w
gabinecie lekarskim.

System ten powinien by¢ uzywany tylko przez przeszkolonych
pracownikéw stuzby zdrowia (HCP), ktérzy sg swiadomi ryzyka
wigzgcego sie z nadmiarem energii akustycznej w organizmie,
szczegolnie w przypadku, gdy w obszarze skanowania znajduje
sie duza ilos¢ ptynu.

1Informacje dostarczane przez urzadzenie muszg by¢ wykorzystywane przez
dyplomowanego lekarza posiadajgcego kwalifikacje do stawiania rozpoznania.
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Przeciwwskazania

Systemy SuperSonic MACH nie sg przeznaczone do zastosowan
okulistycznych ani do zadnych innych, w ktorych wigzka
akustyczna przechodzi przez oko.

Systemy SuperSonic MACH nie sg przeznaczone do stosowania z
tatwopalnymi srodkami znieczulajgcymi lub w potgczeniu z innymi
tatwopalnymi srodkami. Palne Srodki znieczulajgce obejmujg w
szczegolnosci cyklopropan, eter diwinylowy, chlorek etylu, eter
etylowy i etylen.

Zasadnicze wartosci wydajnosci

Systemy ultrasonograficzne linii SuperSonic MACH sg wolne
od szumoéw na przebiegu fali lub artefaktéw, znieksztatcen
obrazu lub btedu wyswietlanej wartodci liczbowej, ktérego nie
mozna przypisac efektowi fizjologicznemu i ktéry moze zmienic
rozpoznanie.

Systemy ultrasonograficzne SuperSonic MACH nie wyswietlajg
nieprawidtowych warto$ci liczbowych zwigzanych z
przeprowadzang diagnostyka.

Systemy ultrasonograficzne SuperSonic MACH nie wyswietlajg
nieprawidtowych wskazan zwigzanych z bezpieczenstwem.

Systemy ultrasonograficzne SuperSonic MACH nie wytwarzajg
niezamierzonego lub nadmiernego strumienia ultradzwiekdow.

Systemy ultrasonograficzne SuperSonic MACH nie wytwarzajg
niezamierzonej lub nadmiernej temperatury powierzchni zespotu
przetwornika.

Systemy  ultrasonograficzne SuperSonic MACH nie
generujg niezamierzonych lub niekontrolowanych ruchéw
zespotdw  przetwornikbw przeznaczonych do stosowania
wewnagtrzustrojowego.
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Wyrob na recepte

Przestroga: Prawo federalne Stanéw Zjednoczonych zezwala na
sprzedaz diagnostycznych urzadzen ultrasonograficznych tylko
lekarzowi lub na zlecenie lekarza.

Normy zgodnosci

Zgodnie z rozporzadzeniem (UE) 2017/745 w sprawie
wyrobow medycznych systemy SuperSonic MACH sg wyrobami
medycznymi klasy lla.

Zgodnie z norma:

» IEC/EN 60601-1, sprzet jest urzgdzeniem klasy I, typu BF.
+ |[EC 60601-1-2, sprzet jest urzadzeniem klasy A.

Produkt spetnia wymagania nastepujgcych norm:

+ UL 60601-1 Medyczne urzadzenia elektryczne, czesé 1: Ogodlne
wymagania bezpieczenstwa.

+ CAN/CSA-C22.2 Nr601.1 Medyczne urzgdzenia elektryczne —
Czesc¢ 1: Ogolne wymagania bezpieczenstwa.

+ IEC/EN 60601-1-2 Medyczne urzadzenia elektryczne —
Czes¢ 1-2: Ogolne wymagania bezpieczenstwa — Norma
uzupetniajgca: Zakiocenia elektromagnetyczne — Wymagania
i badania.

* |IEC 60601-2-37 Medyczne urzgdzenia elektryczne — Czes¢
2-37: Szczegdtowe wymagania bezpieczenstwa medycznych
ultradzwiekowych urzgdzen diagnostycznych i monitorujgcych.

* |IEC 62304 Oprogramowanie wyrobéw medycznych — Procesy
cyklu zycia oprogramowania

* Norma NEMA UD 2 dotyczgca pomiaru wyjsciowych
sygnatow akustycznych dla diagnostycznych urzadzen
ultrasonograficznych

* Norma NEMA UD 3 dotyczaca wyswietlania w czasie
rzeczywistym wskaznikébw termicznych i mechanicznych
sygnatéw akustycznych w diagnostycznych urzgdzeniach
ultrasonograficznych
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* EN ISO 10993-1 Biologiczna ocena wyrobéw medycznych —
Czes¢ 1: Ocena i badanie.

« EN ISO 14971: Wyroby medyczne — Zastosowanie
zarzadzania ryzykiem do wyrobow medycznych.

» |IEC/EN 60601-1 Medyczne urzgdzenia elektryczne — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne dotyczace bezpieczenstwa.

* IEC 61340-5-1: Elektrycznosc¢ statyczna — Czes¢ 5-1: Ochrona
przyrzaddw elektronicznych przed elektrycznoscia statyczng —
Wymagania ogolne.

* I[EC 61340-5-2: Elektrostatyka — Czes¢ 5-2: Ochrona
przyrzgddéw elektronicznych przed elektrycznoscig statyczng —
Przewodnik uzytkownika.

« EN 50419: Znakowanie urzadzeh elektrycznych i
elektronicznych zgodnie z art. 11(2) dyrektywy 2002/96/WE
(WEEE).

* Norma obrazowania cyfrowego i wymiany obrazéw w
medycynie (DICOM): PS 3.1 -2021d

Certyfikaty

SuperSonic Imagine posiada certyfikat ISO 13485.

SuperSonic Imagine posiada certyfikat ISO 14001.
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Kontakt

Przedstawiciele obstugi klienta sg dostepni regionalnie, aby
pomoc odpowiedzie¢ na Panstwa pytania. Prosimy o kontakt
z lokalnym przedstawicielem handlowym lub serwisowym firmy
SuperSonic Imagine w celu uzyskania pomocy.

Kazdy powazny incydent, ktéry miat miejsce w zwigzku z
wyrobem, nalezy zgtosi¢ do firmy SuperSonic Imagine oraz
do wilasciwego organu panstwa czionkowskiego, w ktérym ma
siedzibe uzytkownik i/lub pacjent.

Francja

SuperSonic Imagine Francja

ZAC de I'enfant

135 rue Emilien Gautier

13290 Aix en Provence — Francja

Telefon: +33 (0)4 42 99 24 24

E-mail: contactsFR@supersonicimagine.com

Ameryka Poétnocna

SuperSonic Imagine US Holdings, Inc.
250 Campus Drive
Marlborough, MA 01752

Niemcy

SuperSonic Imagine GmbH
Zeppelinstralle 73

81669 Monachium

Niemcy

Linia SuperSonic® MACH®
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Ustuga

Nalezy skontaktowa¢ sie z lokalnym przedstawicielem firmy
SuperSonic Imagine.
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Ustuga

Na okres eksploatacji systemu bezposredni wpltyw majg
nastepujgce zmienne:

* godziny klinicznego operacyjnego uzywania systemu

* godziny klinicznego uzytkowania bez pracy, gdy system jest pod
napieciem i w stanie ,wtgczonym”

* narazenie urzadzenia na wptyw takich czynnikdw Srodowiska
jak temperatura, wilgotnosc¢ i cisnienie

» odpowiednie parametry zasilania elektrycznego

» wtadciwe obchodzenie sie z urzgdzeniem i jego transport

» wtasciwe przechowywanie nieuzywanego systemu

» odpowiednia konserwacja i czyszczenie urzgdzenia

+ jakosc¢ i czestotliwos¢ konserwacji

* jakosc¢ akcesoriéw stosowanych z urzagdzeniem

Systemy ultrasonograficzne linii SuperSonic MACH SuperSonic
Imagine  wymagajag instalacji przez autoryzowanego
przedstawiciela handlowego lub serwisowego firmy SuperSonic
Imagine.

W celu optymalizacji dziatania i wydtuzenia zywotnosci
produktu zalecamy coroczng konserwacje przeprowadzang przez
autoryzowanego przedstawiciela SuperSonic Imagine.

Dostepne sg umowy na konserwacje i serwis.

Wszystkie naprawy  musi  wykonywa¢  autoryzowany
przedstawiciel firmy SuperSonic Imagine.

Czynnosci konserwacyjne opisane w czesci Chapter 10,
Pielegnacja i konserwacja systemu [519] mogg by¢
wykonywane przez uzytkownika.

Nieprawidtowa instalacja, naprawa lub konserwacja spowoduje
uniewaznienie wszelkich gwarancji zwigzanych z produktem.

W celu uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem handlowym lub serwisowym firmy SuperSonic
Imagine.
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W przypadku nieprawidtowego dziatania systemu SuperSonic
MACH Ilub jego akcesoridow nalezy skontaktowaé sie z firmg
SuperSonic Imagine.

Aktualizacje i uaktualnienia

Istnieje  mozliwos¢ ogtaszania uaktualnien obejmujgcych
ulepszenia sprzetu lub oprogramowania.

Takim uaktualnieniom systemu bedg towarzyszyé zestawy
zaktualizowanych informaciji dla uzytkownikow.

Aktualizacje oprogramowania bedg roéwniez dostepne za
posrednictwem funkcji Ustugi online.

Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢, czy uzywana wersja tego
dokumentu odpowiada danej wersji produktu.

Aby sprawdzi¢ poprawnos$¢ wersji dokumentu dla danego
systemu lub uzyskaé¢ najnowszg wersje, nalezy skontaktowac
sie z przedstawicielem SuperSonic Imagine Ilub lokalnym
dystrybutorem.

Linia SuperSonic® MACH®
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2 Opis systemu
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Odbior i przechowywanie
systemu SuperSonic MACH

Po dostawie i wstepnej instalacji prosze pozwoli¢
autoryzowanemu personelowi firmy SuperSonic Imagine na
otwarcie opakowania systemu. W przypadku koniecznosci
odestania urzgdzenia do firmy SuperSonic Imagine w celu
przeprowadzenia serwisu prosze go nie pakowaé. Nalezy
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy SuperSonic
Imagine.

Systemy serii SuperSonic MACH mogg by¢ instalowane wylgcznie
przez autoryzowany personel firmy SuperSonic Imagine.

Przed pierwszym wigczeniem systemu nalezy pozostawi¢ go na
48 godzin w temperaturze pokojowe;.

Przechowywanie urzadzenia

System ultradzwiekowy linii  SuperSonic MACH mozna
przechowywaé przez czas nieokreslony pod warunkiem, ze
odbywa sie to w warunkach otoczenia nieprzekraczajgcych
zakresow okreslonych w niniejszym rozdziale.

W przypadku bardzo dtugiego okresu przechowywania (ponad 1
rok) mozliwe jest roztadowanie akumulatora systemu.

W przypadku zamiaru przechowywania systemu przez dluzszy
czas skonsultowa¢ sie z autoryzowanym przedstawicielem
SuperSonic Imagine w sprawie postepowania z akumulatorem.

Zaleca sie ponadto, aby podczas pierwszego ponownego
uruchomienia systemu po dtuzszym okresie przechowywania na
miejscu znajdowat sie przedstawiciel serwisu.

Linia SuperSonic® MACH®
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Bezpieczna utylizacja urzadzenia

System ultradzwiekowy linii SuperSonic MACH zawiera elementy
podobne do tych, ktére mozna znalez¢ w typowym komputerze
osobistym.

Jako takie, czesci elektroniczne znajdujgce sie w obudowie mogg
zawiera¢ niewielkie ilosci otowiu (elementy elektryczne), rteci
(elementy elektryczne i baterie) oraz jondw litu (baterie).

Obudowa réwniez skfada sie z tworzyw sztucznych nadajgcych
sie do recyklingu. Poniewaz firma SuperSonic Imagine posiada
certyfikat ISO 14001:2015, nalezy zapoznaé¢ sie z lokalnymi
przepisami dotyczgcymi recyklingu komponentow elektrycznych,
tworzyw sztucznych i ogodlnego bezpiecznego usuwania tego
urzadzenia.

W celu ochrony danych SuperSonic Imagine zaleca zniszczenie
kazdego dysku twardego znajdujgcego sie poza kontrolg HDO.

Dalsze informacje mozna uzyska¢ od przedstawiciela firmy
SuperSonic Imagine.

Linia SuperSonic® MACH®
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Wartosci graniczne
temperatury, cisnienia i
wilgotnosci

System powinien by¢ eksploatowany, przechowywany i
transportowany zgodnie z parametrami podanymi ponizej.

Parametry srodowiska pracy muszag by¢ stale utrzymywane, w
przeciwnym razie urzgdzenie nalezy wytaczyc.

Temperatura 0Od 15°C do 35°C 0Od -20°C Od -20°C
(Od 59°F do 50°C do 50°C
do 95°F) (Od —4°F (Od —4°F
do 122°F) do 122°F)
Wilgotnosé Od 30% do 80% | Od 30% do 80% | Od 30% do 80%
wzgledna
Cisnienie Od 700 hPa Od 500 hPa Od 500 hPa
do 1060 hPa do 1060 hPa do 1060 hPa
Wysokos¢ n.p.m. | Ponizej 3000 m

Elektryczne wymagania
eksploatacyjne

System jest wyposazony w wewnetrzny zasilacz przeznaczony do
pracy w nastepujagcych zakresach napieé:

+ 100-240 V, 50/60 Hz, 500 W.

Zasilanie musi by¢ dostepne przez uziemione gniazdo klasy
szpitalnej (UL 60601-1).
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Szerokosc¢: 60,5 cm (23,8 cala)
Wzrost:

* 183 cm (72 cale), z catkowicie podniesionym panelem
sterowania i monitorem

* 140,2 cm (55,2 cala), z panelem sterowania w najnizszym
potozeniu i monitorem w najnizszym potozeniu

* 118,6 cm (46,6 cala), z opuszczonym panelem sterowania i
monitorem w pozycji ptaskiej

Gtebokosé¢:

* 98,7 cm (38,8 cala)
*+ 120,8 cm (47,5 cala), z catkowicie roztozonym panelem
sterowania

Masa: okoto 112 kg (247 funtéw), bez akcesoriow.
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Opis systemu

Systemy linii SuperSonic MACH to umieszczone na wodzku
systemy ultradzwiekowe sktadajgce sie z jednostki centralnej
zamknietej w dolnej obudowie, przegubowego panelu sterowania,
ekranu dotykowego, monitora i réznych przetwornikow.

1. Monitor 2. Przegubowe ramig monitora
3. Ekran dotykowy 4. Schowki
5. Uchwyt 6. Zigcza przetwornikow
7. Hamulec kotfa

Linia SuperSonic® MACH®
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1. Uchwyt/urzadzenie 2. Ekran dotykowy
do podgrzewania zelu

3. Gtosniki 4. SonicPad™

5. Podpdrka pod reke

Podtaczanie przewodu
zasilajgcego i uziemienia
ochronnego

A WARNING

Nalezy upewni¢ sie, ze wtyczka zasilania jest podfgczona
do trojbiegunowego uziemionego gniazda odpowiadajgcego
warto$ciom znamionowym podanym na tabliczce znamionowej.

Jesli ten typ gniazda nie jest dostepny, nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy SuperSonic Imagine.

Po prawidtowym podtgczeniu systemu na panelu sterowania miga
przycisk wtgczania/wytgczania.

Linia SuperSonic® MACH®
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A CAUTION

Przewdd zasilajgcy ma system blokujacy, ktory uniemozliwia jego
przypadkowe odfgczenie.

Aby go odtgczy¢, nalezy pamieta¢ o nacisnieciu czerwonego
przycisku na gtowicy kablowe;.

W™

Informacje dotyczace koncéwki, do
ktorej ma by¢ podigczony przewod

wyrownania potencjatow (%7):

Aby uzy¢ innego urzadzenia medycznego w potgczeniu z
tym systemem, nalezy zapewni¢ przewdd ekwipotencjalny do
podtgczenia do szyny ekwipotencjalnej. W celu uzyskania
dalszych informacji nalezy skontaktowac¢ sie z przedstawicielem
firmy SuperSonic Imagine. Nalezy pamietaé o podigczeniu
przewodu wyréwnania potencjatow przed wiozeniem wtyczki
zasilania urzadzenia do gniazda. Nalezy réwniez pamieta¢ o
wyjeciu wtyczki zasilania urzgdzenia z gniazda przed odfgczeniem
przewodu, aby unikng¢ porazenia prgdem.

Monitor i ramie przegubowe

Monitor jest zamontowany na ramieniu przegubowym, ktére
umozliwia ustawienie go w pionie i poziomie.

Potozenie monitora mozna dostosowac¢ do réznych pozycji pracy
i wzrostu operatora.
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Po zwolnieniu zablokowanej pozycji transportowej monitor mozna
przechyla¢ w goére i w dot, obraca¢ w lewo i w prawo oraz
przesuwac z boku na bok.

Aby zwolni¢ monitor z zablokowanej pozycji transportowej, nalezy
obrdci¢ w lewo $rube na ramieniu (niebieski kursor).

Na czas transportu monitor nalezy ustawi¢ w dolnej pozycji i
obrdci¢ blokade w prawo (czerwony kursor), aby zablokowac
monitor w tej pozycji. Jezeli system wymaga spakowania na czas
transportu, monitor mozna ustawi¢ w pozyciji ptaskiej.

Aby dostosowaé ustawienie monitora, nalezy chwyci¢ go za
uchwyt i przechyli¢, obrécié¢ lub przesungé.

Jasnos¢ ekranu mozna skonfigurowac¢ za pomocg przyciskow —/+
znajdujgcych sie w prawym dolnym rogu monitora.
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A CAUTION

Nie nalezy ciggna¢ monitora, gdy zaréwno monitor, jak i panel
sterowania nie sg ustawione w jednej linii z systemami linii
SuperSonic MACH. Ciggniecie monitora, gdy zaréwno on sam, jak
i panel sterowania sg ustawione w sposéb widoczny na ponizszym
rysunku, moze spowodowac utrate réwnowagi systemu.

Nie nalezy popychac ani ciggng¢ ramienia przegubowego.
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Panel sterowania

Przesuwanie panelu sterowania w
gore i w dot

Wysokos$¢ panelu sterowania mozna regulowac elektrycznie w
nastepujgcy sposob.

1. Nacisng¢ jeden z dwoch przyciskow umieszczonych na
uchwycie przednim, jak pokazano ponizej:

/4 |
2. Wykonac jedng z nastepujgcych czynnosci:
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» Aby opusci¢ panel sterowania, nacisng¢ przycisk ruchu w dot.

* Aby podnies¢ panel sterowania, nacisng¢ przycisk ruchu w
gore.

A CAUTION

Gdy system jest wytgczony, a akumulator witgczony (i
wystarczajgco natadowany), panel sterowania mozna zaréwno
opusci¢, jak i podniesc.

Obracanie panelu sterowania

1. Nacisng¢ przycisk odblokowania znajdujgcy sie na uchwycie
przednim (patrz rysunek ponizej) i obréci¢ panel sterowania w
lewo lub w prawo, aby zapewnié¢ uzytkownikowi wygode.

|

— —
2. Zwolni¢ przycisk, aby zablokowac¢ panel sterowania w zgdanym
potozeniu.

C'MACH"30 . o , , , .
Mozna réwniez pociggngc¢ panel sterowania ku sobie.

I1C macH™a0
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A CAUTION

Panelem w pozycji zablokowanej mozna lekko poruszac.
Jezeli operator chce go swobodnie przesuwaé, konieczne
jest sprawdzenie, czy wecisnieto przycisk odblokowania, jak
wspomniano powyzej.

A WARNING

Podczas obnizania panelu sterowania lub jego obracania upewni¢
sie, ze pod systemem nie znajduje sie zaden przedmiot ani osoba.

Podczas regulacji wysokosci lub obracania panelu sterowania

system zostanie automatycznie zamrozony. Nalezy pamietac, aby
ponownie nacisng¢ przycisk Zamroz w celu powrotu do badania.

Mozna réwniez pochyli¢ ekran dotykowy. Wystarczy chwyci¢ go
za boki i przechyli¢ do zgdanej pozycji, zaleznie od potrzeby.

Nalezy pamietac, ze kat nachylenia ekranu dotykowego jest staty.

Glosniki i regulacja dzwieku

Gtosnosé dzwieku mozna regulowaé na ekranie Konfiguracja
systemu.
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99 NoTE

Istnieje mozliwo$¢ wyciszenia dzwiekdéw systemu, takich jak
Zapisz obraz i Zapisz film na ekranie Konfiguracja systemu, karta
System/wyswietlacz, karta podrzedna System lub wyciszyé
gtosnos¢ dzwieku widmowego w przypadku PW lub CW poprzez
nacisniecie przycisku gtosnosci Dzwiek.

A CAUTION

Nie wolno dopusci¢ do przedostania sie ptynéw do kratek
gtosnikow.

Nalezy pamietaé, aby po uzyciu systemu usungc¢ niewykorzystany
zel z powierzchni panelu sterowania.

Nalezy unika¢ umieszczania ptynéw w poblizu kratek gtosnikow.
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Przetworniki

Podiaczanie przetwornika

Podtgczyé przetwornik i wsung¢ go do komory i przesunagé uchwyt
blokady do korica w lewo, aby zablokowac¢ ztgcze (patrz rysunek
ponizej).
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ULTRASOUND TRANSDUCER
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A CAUTION

Gdy przetwornik nie jest uzywany, nalezy pamieta¢, ze blokada
powinna pozostawa¢ w pozycji otwartej (uchwyt przesuniety w
prawo).

Upewnic sie, ze blokada znajduje sie w pozycji otwartej (uchwyt
przesuniety w prawo) przed podigczeniem przetwornika, jak
pokazano ponize;.
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Jesli przetwornik nie jest prawidtowo podtgczony, na karcie gtowicy
zostanie wyswietlona ikona, jak pokazano ponizej.

Po wyswietleniu tej ikony ponownie prawidtowo podtgczy¢
przetwornik, aby unikngé probleméw ze sprzetem Ilub
oprogramowaniem.

Podczas odigczania przetwornika przesungé blokade do kohca
w prawo, aby odblokowac¢ ztgcze (patrz rysunek ponizej), a
nastepnie przytrzymac je i wyciggna¢ je prostym ruchem.

/ \\
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A CAUTION

Jesli przetwornik zostanie podtgczony lub odtgczony podczas
wyswietlania obrazu, system i/lub przetwornik mogg dziataé
nieprawidtowo.

Nie nalezy podtgczaé ani odtgczac przetwornika podczas procesu
uruchamiania lub wytgczania systemu. Moze to spowodowac
nieprawidtowe dziatanie systemu.

W razie upuszczenia przetwornika lub wystgpienia innego
istotnego uderzenia przed uzyciem nalezy doktadnie sprawdzi¢
przetwornik.

Nalezy sprawdzié¢, czy obudowa przetwornika nie zostata peknieta,
a przewdd i izolacja sg nienaruszone.

Jesli istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do integralnosci
przetwornika, nalezy zaprzesta¢ jego uzywania i skontaktowac
sie z autoryzowanym przedstawicielem serwisowym firmy
SuperSonic Imagine.

99 NoTE

Sprawdzi¢, czy trzymajg Panstwo przetwornik we wiasciwy
sposob. Na boku przetwornika firmy SuperSonic Imagine znajduje
sie strzatka wskazujgca pierwszy element.

Strzatki tej nie nalezy myli¢ ze strzatkg na zdjeciu ponizej, ktéra
wskazuje $rodek sladu gtowicy, utatwiajgc tym samym biopsje.

/
‘\
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Uchwyty do przewodéw

Przewody gtowic mozna powiesi¢ na haczykach pod panelem
sterowania.
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Korzystanie z uchwytu kabla
przetwornika (opcjonalnie)

Uchwyt kabla przetwornika mozna zamontowac¢ i zdemontowac
bez uzycia narzedzi.

1. Umiesci¢ kabel przetwornika na bloczku na gérze uchwytu
kabla przetwornika.

2. Uchwyt kabla przetwornika jest elastyczny i mozna go
dostosowac do rodzaju badania.

3. Uchwyt kabla przetwornika obraca sie wokdt wtasnej osi, co
pozwala zmieni¢ jego potozenie, gdy nie jest uzywany.
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99 NoTE

Uchwyt kabla przetwornika jest elastyczny, co zapewnia
wygodng pozycje skanowania.

Podczas obracania uchwytu kabla w jego poblizu nalezy
sprawdzi¢, czy nie nastgpi uderzenie w monitor gtéwny i ekran

dotykowy.

Przechowywanie na wozku

Uchwyt/urzadzenie do
podgrzewania zelu

Jako udogodnienie przewidziano na wdzku uchwyt na butelke z
zelem.

Uchwyt ten znajduje sie z boku ekranu dotykowego.
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Standardowe butelki z zelem o pojemnosci 250 ml i $rednicy
50 mm mozna umieszcza¢ w uchwycie w celu zapewnienia
tatwego dostepu podczas badan klinicznych.

0 TIP

Butelki z zelem umiesci¢ w uchwycie dyszg do dotu, tak aby zel
byt zawsze gotowy do natozenia.

Zaschniety, trudny do zmycia zel usuwac przy uzyciu cieptej wody
i szczotki z migkkim wiosiem.

Dla wygody uzytkownika przewidziano urzgdzenie do
podgrzewania zelu. Jest ono zintegrowane bezposrednio z
uchwytem na zel. Podgrzewa zel do temperatury 86°F (30°C) w
ciggu godziny i do 98,6°F (37°) w ciggu 4 godzin.

Aby aktywowac lub dezaktywowaé podgrzewacz Zelu, nacisngé
nastepujgcg ikone znajdujgcy sie na ekranie dotykowym.

A CAUTION

Niebieska dioda wskazuje, ze urzgdzenie do podgrzewania jest w
trakcie ogrzewania. Gdy dioda nie $wieci, urzadzenie nie pracuje.

Nalezy pamietac, ze tak dtugo, jak ogrzewacz pozostaje wigczony,
bedzie na przemian automatycznie wigczany (na 45 min) i
wytgczany (na 30 min) w celu regulacji temperatury zelu.

Srednica butelki z zelem musi wynosié od 49 mm (min.) do 52 mm
(maks.), aby unikng¢ probleméw z ogrzewaniem.
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A WARNING

Urzagdzenia do podgrzewania uzywac tylko z zelami zalecanymi do
pracy z systemem SuperSonic MACH (petna lista zgodnych zeli,
patrz the section called “Zele” [74]).

Przestrzegac terminu waznosci zelu.

System i jego akcesoria nie sg przeznaczone do uzytku na
zewnatrz.

A CAUTION

Podgrzewacz zelu mozna czysci¢ przy uzyciu miekkiej, wilgotnej
Sciereczki i tagodnego detergentu lub srodka dezynfekujgcego
klasy szpitalnej; wiecej informacji patrz Chapter 10, Pielegnacja
i konserwacja systemu [519].

Uwazaé, aby nie zamoczy¢ elektronicznych elementéw
sterowania.

Do czyszczenia podgrzewacza zelu nie uzywaé sSrodkéw
czyszczacych o wiasciwosciach Sciernych ani  alkoholu
izopropylowego.

Nie zanurza¢ podgrzewacza zelu w wodzie.

W urzadzeniu do podgrzewania zelu podgrzewa¢ wytgcznie zele
do badan ultradzwiekowych. Nie nalezy uzywa¢ zadnych innych
produktow.

Miejsca na przechowywanie

Miejsca te mogg stuzyé do przechowywania podrecznych rzeczy,
takich jak notatniki, plansze, ptyty DVD i reczniki.

Ponizszy rysunek przedstawia miejsca przechowywania, jak
réwniez maksymalny ciezar, jaki moze znalez¢ sie w kazdym z
nich.
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W systemie mozna przechowywac przedmioty o tgcznej wadze 26
kg (57 funtéw), wliczajac w to ciezar gtowicy.

A CAUTION

Nie podejmowac¢ prob otwarcia wozka w celu zamocowania
urzadzen.

W  celu uzyskania pomocy nalezy skontaktowaC sie z
przedstawicielem handlowym lub serwisowym firmy SuperSonic
Imagine.

Nieprawidtowe podtgczenie urzgdzen elektronicznych do systemu
ultradzwiekowego spowoduje utrate wszystkich gwarancji i moze
by¢ przyczyng nieprawidtowego dziatania, porazenia prgdem lub
pozaru.

Nie przecigza¢é miejsc systemu przeznaczonych na
przechowywanie.

Podczas przechowywania przedmiotow nalezy wybieraC raczej
schowek s$rodkowy niz gorny. Przecigzenie schowka gérnego
moze spowodowac brak rownowagi systemu.

Nadmierne obcigzenie systemu urzadzeniami peryferyjnymi lub
umieszczanie urzadzen peryferyjnych poza wyznaczong wnekg
na urzadzenia peryferyjne moze spowodowac niestabilnos¢
systemu, a w rezultacie przewrécenie sie urzadzenia
peryferyjnego lub systemu.
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Nie obcigzac panelu sterowania ciezkimi przedmiotami.

Nie opierac sie na panelu sterowania.
Zlacza wejscia/wyjscia

Porty USB

A CAUTION

Urzadzenia USB zasilane z zewnatrz mozna podtgczaé tylko do
izolowanego portu USB.

Do systemu mozna podigczyé dowolne urzgdzenie USB pod
warunkiem, ze jest ono zasilane samodzielnie poprzez port USB
(mozna uzy¢ dwoch portow USB) lub z zewnetrznego Zzrodia
zasilania zgodnego z normg IEC 60601 (1MOPP).

A WARNING

Podczas korzystania z portu USB nalezy dopilnowag¢, aby zaréwno
uzytkownik, jak i pacjent, nie umieszczat rgk aniinnych czesci ciata
na porcie USB lub w jego wnetrzu.

W systemie dostepne sg nastepujace porty:

* Dwa porty USB znajdujg sie po prawej stronie panelu
sterowania.
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» Trzy porty USB znajdujg sie z tytu systemu.
Do tych portéw USB mozna podtgczy¢ przetgcznik nozny i pamiec.

» Z tytu systemu znajduje sie tez jeden izolowany port USB.

A WARNING

Pod izolowanymi portami Ethernet i USB umieszczono

nastepujgca naklejke. A

A CAUTION

Izolowany port USB gwarantuje, ze urzadzenie pozostaje
bezpieczne dla pacjenta i operatora, nawet jesli do systemu
zostanie podtgczone uszkodzone urzgdzenie USB. Nieizolowany
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port USB nie gwarantuje bezpieczenstwa pacjenta i operatora w
przypadku podtgczenia do systemu wadliwego urzgdzenia USB.

Wszystkie urzadzenia z wlasnym zasilaniem, takie jak pamieci
USB, przetacznik nozny USB firmy SuperSonic Imagine i skaner
kodéw kreskowych sg bezpieczne i mozna je podigczy¢ do
dowolnego portu USB. Wszystkie urzadzenia klasy medycznej
(certyfikat IEC60601) sg bezpieczne i mozna je podtgczyé
do dowolnego portu USB. Wszystkie inne urzadzenia zasilane
elektrycznie nalezy podtaczy¢ do izolowanego portu USB. W razie
watpliwosci zawsze nalezy podtgczaé urzgdzenie do izolowanego
portu USB.

Port USB typu B (zaznaczony na ponizszym rysunku) jest
przeznaczony dla pomocy technicznej firmy SuperSonic Imagine.
Nie nalezy podtgczaé do niego zadnych urzadzen peryferyjnych.

Z linig SuperSonic MACH dostarczany jest trzypedatowy
przetgcznik nozny (opcja).

DisplayPort

W zestawie znajduje sie ztgcze DisplayPort oraz adaptery
umozliwiajgce przejscie ze zigcza DisplayPort na VGA, DVI i
HDMI.
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A CAUTION

Do zigcza DisplayPort mozna poditgcza¢ jedynie urzadzenia
zgodne z normg IEC 60601-1.

Przez ztgcze DisplayPort mozna podtgczy¢ monitor zewnetrzny
obstugujgcy standard DVI.

Wiecej szczegotow, patrz the section called “Dodatkowe
urzadzenia wideo” [64].

Naped CD/DVD

Naped CD znajduje sie po prawej stronie panelu sterowania:

Naped CD/DVD obstuguje nastepujace nosniki:
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- DVD-R (SL)
. DVD-R (DL)

- DVD+R (SL)

- M-Disc DVD(DVD+R)
. DVD+R (DL)

- DVD+RW

. DVD-RW

. DVD-RAM

.- CD-R

. CD-RW

Aby wysung¢ dysk CD/DVD:
1. Klikng¢ odpowiednig ikone (CD lub DVD).

Nastgpi wyswietlenie listy zadan.
2. Nacisng¢ przycisk wysuwania, aby wysung¢ ptyte CD lub DVD.

Informacje o ikonach, patrz the section called “lkony
powiadomien” [211].

Jezeli konieczne jest reczne wysuniecie ptyty CD/DVD, nalezy
wtozy¢ jeden koniec spinacza do otworu znajdujgcego sie tuz obok
odtwarzacza CD/DVD.

Drukarki

Drukarki zintegrowane (opcja)

System jest wyposazony w zintegrowang termiczng drukarke
monochromatyczng SONY (Embedded UP-D898DC). Znajduje
sie ona z tytu wézka.

Monochromatyczna drukarka termiczna SONY dostarczona z
systemem powinna pozosta¢ wtgczona.

Pozostanie ona w trybie oszczedzania energii. Wylgczenie i
ponowne uruchomienie drukarki obcigza systemy linii SuperSonic
MACH i moze spowodowac inne problemy elektryczne.
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Dodatkowa drukarka

Konieczne moze by¢ podigczenie do systemu linii SuperSonic
MACH dodatkowej drukarki.

A WARNING

Do portu USB urzadzenia linii SuperSonic MACH nie nalezy
podfgczac drukarki, ktoéra nie jest zgodna z normg IEC 60601-1.
Jesli zewnetrzne urzadzenie peryferyjne nie jest podtaczone
do izolowanego portu USB, takie urzgdzenie musi by¢ zgodne
z odpowiednimi normami |IEC dotyczacymi bezpieczenstwa.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ elektrycznych systemow medycznych
z normg IEC 60601-1. Wszystkie urzadzenia spetniajgce
wymagania normy IEC 60950 nalezy przechowywac¢ poza
srodowiskiem pacjenta, jak okreslono w normie IEC 60601-1.

Urzgadzenia komercyjne, takie jak drukarki i monitory zewnetrzne,
zwykle przekraczajg dopuszczalne limity prgdu uptywu, a
podigczone do oddzielnych gniazd pradu przemiennego
naruszajg standardy bezpieczenstwa pacjentow. Niezbedna
bedzie odpowiednia izolacja elektryczna takich zewnetrznych
gniazd pradu przemiennego lub wyposazenie urzgdzenia w
dodatkowe uziemienie ochronne w celu spetnienia norm
IEC 60601-1 dotyczgcych uptywu pradu.

Prosze zapoznacC sie z ponizszg listg kompatybilnych drukarek.
Drukarki te sg kompatybilne z urzgdzeniem SuperSonic MACH i
nalezy je podtgczac do izolowanego gniazda USB. W przypadku
korzystania z drukarek niewymienionych na liscie nalezy upewnic
sie, ze spetniajg wymagania normy IEC 60601-1.

Systemy linii SuperSonic MACH sg kompatybilne z wiekszos$cig
drukarek Generic PostScript i PCL6.

Jesli drukarka spetnia wymagania normy IEC 60950, nalezy
wykonac nastepujgce czynnosci:

1. Upewni¢ sie, ze urzadzenia linii SuperSonic MACH sa
podtgczone do sieci (izolowany port Ethernet znajduje sie z tytu
wozka).
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2. Podtgczy¢ przewdd zasilajgcy drukarki zewnetrznej do gniazda
sciennego.

3. Podtgczy¢ przewdd sieciowy drukarki zewnetrznej do sieci.

. Wigczy¢ drukarke zewnetrznag.

5. Skonfigurowa¢ system linii SuperSonic MACH w celu
potgczenia z drukarkg w tej samej sieci.
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Urzadzenie linii SuperSonic MACH i drukarke zewnetrzng mozna
podtgczy¢ do tej samej sieci w placowce uzytkownika.

SN

Jesli drukarka spetnia wymagania normy |IEC 60601-1, nalezy
wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

1. Podtgczy¢ przewdd zasilajgcy drukarki zewnetrznej do gniazda
sciennego.
2. W zalezno$ci od modelu drukarki wykona¢ jedng z
nastepujacych czynnosci:
* podtgczy¢ drukarke do urzadzenia linii SuperSonic MACH za
pomocg przewodu USB,
* potgczy¢ drukarke z urzadzeniem linii SuperSonic MACH za
pomocg kabla sieciowego.
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Skaner kodow kreskowych
(opcjonalnie)

System SuperSonic MACH obstuguje nastepujacy
model recznego skanera kodow kreskowych specjalnie
zaprojektowanego pod katem zastosowan medycznych i
medycznego srodowiska roboczego w celu rejestracji takich
danych jak ID pacjenta: skaner kodow kreskowych (JADAK
Flexpoint HS-1M).

Jesli ze skanera kodow kreskowych pobierany jest tylko ID
pacjenta, wowczas pobrany ID pacjenta mozna odczyta¢ na
ekranach Pacjent, Lista robocza lub Q&R systemu SuperSonic
MACH.

W chwili dostawy przez firme SuperSonic Imagine, skaner kodow
kreskowych HS-1M jest zaprogramowany fabrycznie, dzieki
czemu nie wymaga zadnych dostosowan ze strony uzytkownika.
W przypadku koniecznosci zmiany tych ustawien programowanie
odbywa sie przez skanowanie kodéw kreskowych umieszczonych
w niniejszej instrukcji lub wystanie poleceh znajdujgcych sie pod
nimi.

Szczegdbty dotyczgce dezynfekcji i czyszczenia skanera kodéw

kreskowych HS-1M, patrz the section called “Czyszczenie i
dezynfekcja skanera kodoéw kreskowych” [527].

A CAUTION

Skaner HS-1M zawiera laserowy system celowania w petni zgodny
z certyfikatami bezpieczenstwa wzroku.

To urzadzenie emituje wigzke lasera klasy 2 CDRH/IEC oraz
Swiatto klasy 1M IEC.

Nie wolno wpatrywac sie w wigzke lasera.
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Nieuzywany skaner HS-1M mozna przechowywa¢ w dostepnym
uchwycie na gtowice.
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Skaner kodéw kreskowych 1D

Informacje ogolne

1. Wyzwalanie Nacisnij, aby
odkodowac.
2. LED Zielona: Kod kreskowy

odkodowano pomysinie.
Czerwona: Wystapit
bfad transmisji danych
lub usterka czytnika.

3. Okno skanowania Skanowanie kodu
kreskowego.

Instalacja skanera

Podtgczy¢ przewdd USB skanera kodoéw kreskowych do portu
USB systemu linii SuperSonic MACH i sprawdzi¢, czy ztgcze jest
prawidtowo zabezpieczone. Po prawidtowym podtaczeniu skaner
koddéw kreskowych emituje sygnat dzwigkowy.

Skaner ma zaprogramowane fabrycznie ustawienia i jest
przystosowany wytgcznie do odczytu kodéw kreskowych 1D.

Skaner obstuguije kilka funkcji definiowanych przez uzytkownika,
ktére przedstawiono ponizej.

Aby uzyska¢ wiecej szczegotdéw, prosimy o kontakt z dziatem
obstugi klienta firmy SuperSonic Imagine.

Linia SuperSonic® MACH®
54 Podrecznik uzytkownika




Ustawienia

UKLAD KRAJOWY KLAWIATURY

Stany Zjednoczone: Wielka Brytania:
KBD_CTY 0 KBD_CTY 1

Belgia: Dania:

KBD_CTY 21 KB

D_CTY D_CTY 30
Finlandia/Szwecja: Francja:
KBD_CTY 26 KBD_CTY 20
Niemcy: Wiochy:
KBD_CTY 15 KBD_CTY 35
Holandia: Norwegia:
KBD_CTY 31 KBD_GTY 28
Portugalia: Hiszpania:
KBD_CTY 33 KBD_CTY 36

WSKAZNIKI PRAWIDLOWEGO ODCZYTU

Dioda LED — Dioda LED przy prawidtowym
odczycie

Wskaznik w postaci diody LED moze by¢ wtgczony lub wytgczony
w reakcji na prawidtowy odczyt.
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LEDGDRD 1 LEDGDRD 0

Wiacz Wytaczony

Sygnat akustyczny — prawidtowy odczyt

Sygnat dzwiekowy mozna zaprogramowac jako wigczony lub
wytgczony w reakcji na prawidtowy odczyt. Wytgczenie tej
opcji powoduje jedynie wytgczenie reakcji sygnatu dzwiekowego
wskazujgcego prawidtowy odczyt. Wszystkie sygnaty dzwiekowe
dotyczgce btedoéw i menu sg nadal styszalne.

BEPGDRD 1 BEPGDRD 0

Wiacz Wytaczony

Glosnos¢ sygnatu akustycznego — prawidtowy
odczyt

Kody gtosnosci sygnatu dzwiekowego modyfikujg gtosnosc
sygnatu dzwiekowego emitowanego przez skaner HS-1M
po prawidlowym odczycie. W przypadku wylgczenia sygnaty
dzwiekowe bteddw i menu pozostajg niewyciszone.

BEPLEVL 0 BEPLEVL 1
Wyt. Niski
BEPLEVL 2 BEPLEVL 3
Sredni Wysoki

Ton sygnatu akustycznego — prawidiowy odczyt

Zeskanowaé jeden z ponizszych kodow, aby ustawi¢ ton lub
wysokos¢ sygnatu akustycznego w reakcji na prawidtowy odczyt.
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BEPTONE 0 BEPTONE 1

Niski Sredni
BEPTONE 2

Wysoki

Czas sygnatu akustycznego — prawidiowy odczyt

Zeskanowac jeden z ponizszych kodéw, aby ustawi¢ czas trwania
sygnatu akustycznego w reakcji na prawidiowy odczyt.

BEPTIME O BEPTIME 1
Krotki Sredni
BEPTIME 2
Dtugi

Sygnat akustyczny — sygnat akustyczny
wiaczenia zasilania

Zeskanuj jeden z ponizszych kodow, aby wiaczy¢ lub wylgczyé
cykl akustyczny wtgczania zasilania skanera.

EEPPWR BEEPPWR 0

B 1
Wiacz Wytaczony

WIBRACJE

Skaner HS-1M jest wyposazony w opcjonalng funkcje
wewnetrznego silnika wibracyjnego, ktéry moze stuzyé do

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 57



sygnalizacji btedéw, odczytéw / braku odczytéw itd. Moze to byc¢
bardzo pomocne w srodowisku, gdzie styszalny sygnat akustyczny
bytby niepozadany; na przykfad na oddziale szpitalnym w nocy,
gdy pacjenci $pia.

Tryby wibracji
Skaner HS-1M moze wykorzystywa¢ swoj silnik wibracji do

wywotywania drgan w roznych sytuacjach. Za pomocg jednego z
ponizszych kodow ustawi¢ tryb wibracji HS-1M.

VIBMODE 1

VIBMODE 0
Brak wibracji Wibracje w przypadku
‘l ‘|| “ “ | || ”H | T
Wibracje w reakcji na btad

1B
IBMOD

VIBMODE 3
|”|‘ ‘" |‘| Wibracje w przypadku
VIBMODE 4
Wibracje w reakcji na

braku odczytu
prawidiowy odczyt

Licznik impulséw wibracyjnych
Ustawic liczbe impulséw wibracyjnych (tj. liczbe drgan) w zakresie

od 1 do 5. Czas trwania kazdego impulsu bedzie okreslony przez
ustawienie czasu wibracji (patrz nastepna strona).

VIBNUMB 1 VIBNUMB 2
1 impuls wibracyjny 2 impulsy wibracyjne

VIBNUMB 3 VIBNUMB 4
3 impulsy wibracyjne 4 impulsy wibracyjne
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VIBNUMB 5

5 impulséw wibracyjnych

Czas wibracji

Ustawia czas wibracji (i impulsu) w krokach co 1 milisekunde
od 1 ms do 1 sekundy. Ponizej zamieszczono kilka powszechnie
uzywanych kodow kreskowych polecerh menu Czas wibraciji.

Przyktadowe ustawienia:

VIBTIME 100 VIBTIME 200

Czas wibracji = 100 ms Czas wibracji = 200 ms
VIBTIME 300 VIBTIME 500

Czas wibracji = 300 ms Czas wibracji = 500 ms

SKANOWANIE KODOW KRESKOWYCH

Poniewaz JADAK HS-1M mozna programowac przez skanowanie
kodéw kreskowych menu, mozna ograniczy¢ mozliwosci
skanowania kodéw menu. Po ustawieniu MNUENAB 0 nie mozna
skanowa¢ kodow kreskowych w celu programowania menu.
Jedynym poleceniem lub mozliwym do zeskanowania kodem
kreskowym menu, ktére moze to odwrécié, bedzie MNUENAB 1.

M B 1 M 0

NUENAI NUENAB
Wiacz Wytaczony

Skanowanie w trybie recznym

1. Sprawdzi¢, czy wszystkie elementy zostalty mocno potgczone.
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2. Umiesci¢ wskaznik nad polem do wypetnienia.
3. Wycelowac¢ skaner w kod kreskowy. Nacisng¢ wyzwalacz.
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Upewnic sie, ze linia skanowania przecina kazdy pasek i spacje
symbolu, patrz rysunek ponizej.

RIGHT

b

012345

4. Po pomys$inym odkodowaniu czytnik emituje sygnat akustyczny,
a dioda LED zmienia kolor na zielony.

Kompatybilne typy kodéw
kreskowych

* GS-1 Databar Limited (RSS Limited)
* GS-1 Databar Expanded (RSS Expanded)
» Codabar

+ Code 11

* Interleaved 2 of 5

+ Code 128

* Matrix 2 of 5

+ Code 39

+ Code 93

« NW7

+ MSI

+ EAN/JAN-13

+ EAN/JAN-8

+ UPC-A

+ GS1-128

« UPC-E
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- GS-1 Databar (RSS-14)
- UPC-E1
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Domysine wartosci parametréw

Domy$ine ustawienia parametréw skanera kodow kreskowych
Jadak HS-1M podano w ponizszej tabeli.

HOSTCFG1

Interfejs Klawiatura USB HID
Uktad krajowy klawiatury Stany Zjednoczone KBD_CTY 0
Znaki sterowania Wytaczony KBD_NPE 0
klawiatury
Tryb klawiatury Wytaczony KBD_NMPS 0
numerycznej
Dioda LED — Wiacz LEDGDRD 1
Dioda LED przy
prawidtowym odczycie
Sygnat akustyczny Wigcz BEPGDRD 1
— prawidiowy odczyt
Gtosnosé sygnatu Wysoki BEPLEVL 3
akustycznego —
prawidtowy odczyt
Ton sygnatu Wysoki BEPTONE 2
akustycznego —
prawidtowy odczyt
Czas sygnatu Dtugi BEPTIME 2
akustycznego —
prawidtowy odczyt
Brak odczytow Wytgcz Brak odczytow NO_READ 0
Komunikat o Komunikat o NORDMSG
braku odczytu braku odczytu
Sygnat akustyczny Wytaczony BEEPBEL 0
— Sygnat
akustyczny wt. [BEL]
Sygnat akustyczny Wigcz BEEPPWR 1
— sygnat akustyczny
wigczenia zasilania
Czas wtaczenia Czas wigczenia diody ELEDDUR 100
diody LED btedu LED btedu = 100 ms
Tryb celownika Wigcz AIMMODE 1
Opdznienie celownika Opoznienie AIM_DLY 0
celownika wyt.
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prawidtowego odczytu

prawidfowego odczytu

Tryby wibracji Brak wibracji VIBMODE 0
Licznik impulséw 1 impuls wibracyjny VIBNUMB 1
wibracyjnych
Czas wibracji Czas wibracji = 100 ms VIBTIME 100
Tryby wyzwalania Wyzwalacz TRGMODE 0
reczny (dzwignia)
Tryb wielu symboli Tryb wielu symboli wyt. MULTSYM O
Opoznienie Brak opdznienia DLYGDRD 0

koddw kreskowych

Opoznienie Opdznienie ponownego DLYRERD 600
ponownego odczytu odczytu 0,6 sekundy
Przesytanie Nie przesytaj ID AIM XMITCID 0
znaku ID AIM
Prefiksy Wytgczony PREENAB 0
Przyrostki Wytgcz przyrostki SUFENAB 0
Jasnos¢ oswietlenia Wysoka jasnosc¢ LEDSPWR 3
odwietlenia
Okno Dekodowanie Wytgcz Okno WINDECE 0
dekodowanie
Symbole Wigcz tylko kod
kreskowy 1D (brak
macierzy, brak kodu QR)
Skanowanie Wigcz MNUENAB 1

Dodatkowe urzadzenia wideo

Do urzadzenia SuperSonic MACH mozna podigczy¢ dodatkowe
urzgdzenie wideo, takie jak monitor LCD lub projektor wideo.

Wyjsciowym sygnatem wideo systemu linii SuperSonic MACH jest
cyfrowy sygnat wideo o natywnej rozdzielczosci 1920 x 1080.

Do systemu linii SuperSonic MACH mozna podtagczy¢ urzadzenia
wideo zgodne z typem portu i obstugujgce te rozdzielczosé
wideo. Zewnetrzne urzadzenie wideo musi by¢ zgodne z normg
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IEC 60601-1. Aby potagczy¢ urzadzenie wideo z systemem linii
SuperSonic MACH, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

1. Wigczy¢ zasilanie zewnetrznego urzgdzenia wideo.

2. Upewnic sie, ze zewnetrzne urzadzenie wideo jest wigczone i
skonfigurowane tak, aby jego wejscie byto ustawione na odbiér
sygnatow ze ztgcza DisplayPort. Wiecej szczegotow mozna
znalez¢é w podreczniku uzytkownika zewnetrznego urzadzenia
wideo.

3. Podtgczyé zewnetrzne urzgdzenie wideo do systemu linii
SuperSonic MACH za pomocg przewodu DisplayPort* o
dtugosci nie wigkszej niz 5 m* (15 stép*).

4. Wigczy¢  zasilanie systemu linii  SuperSonic MACH.
Zawartos¢ wyswietlacza gtéwnego bedzie odzwierciedlana na
wyswietlaczu systemowym i monitorze zewnetrznym.

*W zestawie znajduje sie adapter z DisplayPort na HDMI, VGA i
DVI.

*Przewody DisplayPort o dtugosci 5 m zostaty przetestowane
z systemem linii SuperSonic MACH. Diuzsze przewody moga
spowodowac ostabienie lub utrate sygnatu cyfrowego.

99 NoTE

Zewnetrzne urzadzenia wideo, ktdre nie obstugujg rozdzielczosci
1920 x 1080, mogg wywotywac nastepujgce skutki:

1. Brak sygnatu wyswietlanego na zewnetrznym urzgdzeniu
wideo.

2. Tzw. efekt ,letterbox”, w ktérym obraz wideo jest wyswietlany z
czarnym obramowaniem wokot krawedzi.

3. Sygnat jest wyswietlany z dostosowaniem wspotczynnika
proporcji. Moze to powodowac, ze obraz zostanie rozciggniety
lub skompresowany w celu dopasowania do wyswietlacza.

Jesli wystgpig problemy z jakoscig wideo lub proporcjami obrazu,
najprawdopodobniej jest to spowodowane przez zewnetrzne
urzadzenia wideo, ktére nie obstugujg natywnej rozdzielczosci
1920 x 1080. Problem ten mozna rozwigza¢ przez dodanie
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.cyfrowego skalera” pomiedzy monitorem zewnetrznym a
urzagdzeniem SuperSonic MACH. Wiecej informacji mozna
uzyskaé od lokalnego przedstawiciela firmy SuperSonic Imagine.

A CAUTION

Dodatkowe wyposazenie podtgczone do medycznego sprzetu
elektrycznego musi spetnia¢ obowigzujgce normy IEC lub ISO
(np. IEC 60950 dla urzadzen do przetwarzania danych). Ponadto
wszystkie konfiguracje powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce
medycznych systemow elektrycznych (patrz IEC 60601-1).

Dowolna osoba podtgczajgca akcesoria do medycznego sprzetu
elektrycznego konfiguruje sam zestaw medyczny, przez co jest
odpowiedzialna za to, aby spetniat on wymagania stawiane
medycznym zestawom elektrycznym.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze lokalne przepisy majg charakter
nadrzedny wzgledem wyzej wymienionych wymagan.

W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
wiadz lokalnych lub z dziatem obstugi techniczne;j.

Mobilnos¢

Systemy ultrasonograficzne linii  SuperSonic MACH firmy
SuperSonic Imagine sg systemami transportowymi osadzonymi
na wozku transportowym.

Obudowa jest zamontowana na czterech obrotowych kotkach,
ktére umozliwiajg tatwe przemieszczanie systemu po ptaskich
powierzchniach.

Obrotowe kotka umozliwiajg uzytkownikowi kierowanie systemem
na zakretach.
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Uchwyty

Uchwyty pozwalajg uzytkownikowi wygodnie i bezpiecznie
chwycié system podczas przemieszczania.

Duze uchwyty umieszczone na panelu sterowania i z tytu systemu
(patrz zdjecie ponizej) pozwalajg na silne i bezpieczne uchwycenie
systemu podczas transportu.

Aby sterowaé¢ systemem zgodnie z wymaganiami, nalezy
przesung¢ uchwyty w kierunku przeciwnym do tego, w ktérym
uzytkownik chce, aby wézek sie poruszat (np. popchnaé uchwyty
w prawo, aby sterowa¢ wozkiem w lewo).

0 TIP

Pchanie systemu jest znacznie tatwiejsze i bezpieczniejsze niz
ciggniecie go. Nalezy mocno chwyci¢ uchwyty i utrzymywac
wyprostowang postawe ciata podczas pchania urzgdzenia.

Pokonujgc wieksze odlegtosci, nalezy uzywacé tylnego uchwytu do
pchania systemu, aby unikng¢ jego uszkodzenia.
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A WARNING

Uchwyty nie sg przeznaczone do podnoszenia systemu.
Uchwyty moga stuzy¢ wytgcznie do pchania i ciggniecia systemu.

Aby podnies¢ system, musi on byé przymocowany do palety lub
znajdowac sie w oryginalnej skrzyni transportowe;j.

Do przenoszenia systemu nie wolno uzywac¢ wozka recznego.

Blokady hamulcow i kétek

Hamulec i blokady kétek stuzg do stabilizacji systemu podczas
przemieszczania, skanowania lub przechowywania.

Hamulec kotek znajduje sie w sSrodku podndzka i kontroluje

przednie kotka.

Ustawienie hamulca w pozycji obnizonej poprzez nadepniecie na
niego spowoduje catkowite zablokowanie przednich kotek.

Ustawienie hamulca w pozycji posredniej odblokowuje przednie
kotka, dzieki czemu mozna nimi swobodnie poruszac.

Ustawienie hamulca w pozycji wysokiej blokuje przednie kétka w
kierunku jazdy, dzieki czemu mozna je przesuwac do przodu i do
tytu, ale nie mozna ich obracac.

Nacis$niecie blokady tylnych kotek stopg powoduje ich catkowite
zablokowanie. Ustawi¢ blokady tylnych kotek w pozycji wysokiej,
aby nimi swobodnie poruszaé. Do przechowywania systemu
uzywacé wytgcznie blokad tylnych koétek.
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A CAUTION

Hamulce i blokady kot nie sg przeznaczone do stabilizacji systemu
na rampach ani pochytosciach.

Nie parkowac i nie przechowywac¢ systemu na pochytosciach lub
nierébwnych powierzchniach.

Podnozek

Podndézek przewidziano dla wygody uzytkownika.
Wydzielony obszar znajduje sie nad przednimi kotami.

Podpodrka ta zapewnia ergonomiczng mozliwos¢ oparcia nég w
neutralnej pozycji podczas skanowania w pozycji siedzgce;.

Przemieszczanie systemu

Przygotowanie do przemieszczenia

systemu

1. Ustawi¢ panel sterowania z powrotem w pozycji postojowe;j.
Wylgczy¢ system.

2. Odtgczy¢ gtéwny przewdd zasilajgcy i wszystkie dodatkowe
przewody (sieciowe itp.).
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3. Uzy¢ systemu zarzgdzania przewodami przetwornikow, aby
podnies¢ je z poziomu kotek.

4. Usuna¢ lub zabezpieczy¢ wszystkie urzadzenia peryferyjne i
przedmioty znajdujgce sie w obszarze przechowywania.

5. ZablokowaC przegubowe ramie monitora w najnizszym
potozeniu, jak pokazano nizej.

6. Odblokowac¢ blokady koétek.

Przemieszczanie systemu

1. Mocno chwyci¢ za uchwyty z przodu maszyny.

2. Zachowujgc wyprostowang postawe, popchngé system do
przodu.

3. Sterowaé urzadzeniem, przesuwajgc uchwyty w Kkierunku
przeciwnym do tego, w ktorym uzytkownik chce, aby wozek
sie poruszat (np. popchngé¢ uchwyty w prawo, aby sterowac
wozkiem w lewo).

A WARNING

Podczas przemieszczania systemu zachowac ostroznos$é. Moze
on spowodowac obrazenia ciata u uzytkownika lub innych oséb,
jesli przejedzie po ich stopach lub uderzy w golenie.
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Podczas transportu systemu nalezy korzystaé z mechanizméw
blokujgcych ramie monitora i panel sterowania.

Nigdy nie wolno prébowa¢ podnosi¢ systemu recznie.

Aby zapobiec obrazeniom, nalezy korzystaé z takich utatwien jak
rampa lub winda.

Nalezy zachowac¢ ostroznos¢ podczas wchodzenia i schodzenia z
ramp.

Nie nalezy popychac¢ systemu od boku z nadmierng sitg. System
moze sie przewrocic.

Nie wolno dopuszczaé do przetaczania sie kotek po przewodach
akcesoriow.

W przypadku awarii kotek, uchwytéw Ilub mechanizmow
hamulcowych nalezy zaparkowac system na réwnej powierzchni
w bezpiecznym miejscu, zablokowaé kotka i zaprzestaé
uzytkowania do czasu sprawdzenia czesci mechanicznych
przez autoryzowanego przedstawiciela dziatu pomocy technicznej
SuperSonic Imagine.

Zgodne akcesoria i zestawy

W pewnych warunkach uzytkowania lekarze przeprowadzajgcy
badania z uzyciem systemu mogg korzysta¢ z dodatkowych
materiatbw dostarczanych przez dostawcow zewnetrznych.
Decyzja o zastosowaniu systemu i przetwornikéw z produktami
innych firm zalezy od uznania lekarza. Ponizsze tabele zawierajg
liste produktéw nadajgcych sie do uzywania z systemem i
przetwornikami linii SuperSonic MACH. Stosowanie produktéw
firm innych niz wymienione na ponizszych listach odbywa sie na
wiasne ryzyko uzytkownika i pacjenta.
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Kompatybilne akcesoria

Nastepujgce akcesoria sg przeznaczone do stosowania z
systemem linii SuperSonic MACH lub jego przetwornikami (wiecej
informacji o akcesoriach mozna znalez¢é w poszczegolnych
rozdziatach):

adapter z portu wyswietlacza na HDMI, VGA i DVI

przewody EKG, wiecej informacji na temat przewodéw EKG,
patrz the section called “EKG” [336]

skaner kodow kreskowych (JADAK Flexpoint HS-1M)

drukarki, wiecej informacji na temat drukarek, patrz the section
called “Drukarki” [49]

trzypedatowy przetgcznik nozny FSU-3000SA firmy WHANAM
stojak na kabel przetwornika Flex firmy ABEILLON

przewod Ethernet, CAT6a SSTP (PIMF) 500 Mhz (ekranowany)
AWG26/7

klucze/adapter Wi-Fi: Linksys AE30001, ASUS USB-AC56 i D-
Link DWA-172

zele; petna lista zgodnych zeli, patrz the section called
“Zele” [74]

ostony, petna lista zgodnych oston, patrz the section called
“Ostony przetwornikéw” [75]

prowadnik biopsyjny, petna lista zgodnych prowadnikéw
biopsyjnych, patrz the section called “Prowadniki do
biopsji” [85]

srodki czyszczace, petna lista produktdow czyszczacych i
dezynfekujgcych, patrz the section called “Lista zgodnych
produktéow” [535]

A CAUTION

Nalezy sprawdzi¢, czy produkty kompatybilne z systemami linii
SuperSonic MACH sg zatwierdzone do uzytku w danym kraju
(wiecej informacji na temat tych produktow znajduje sie w czesci
zatytutowanej ,Zgodne akcesoria i zestawy”). Aby uzyskac wiecej

1Proszq; zauwazy¢, ze ten klucz Wi-Fi nie jest juz dostepny, ale w przypadku
wczesniejszego zamoéwienia nadal dziata.
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informaciji, nalezy skontaktowac¢ sie z lokalnym przedstawicielem
firmy SuperSonic Imagine.
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Zele

Wiekszos¢ zeli na bazie wody jest zgodna z przetwornikami
systemu ultradzwiekowego.

Ponizsze zele sg zalecane ze wzgledu na ich kompatybilnos¢
z naszymi przetwornikami. Prosze sprawdzi¢, czy zalecane
produkty w ponizszych tabelach sg dopuszczone do uzytku w
Panstwa kraju.

Aquasonic 100 Wyréb niesterylny Parker Laboratories, Inc
Ultra/Phonic Wyréb niesterylny Pharmaceutical
Conductivity Innovations

Sterile Aquasonic 100 Wyréb sterylny Parker Laboratories, Inc
Sterile Ultrasound Gel Wyréb sterylny Sonogel

A WARNING

Nalezy uzywacé wytgcznie zalecanych zeli (lubrykantéw). Produkty
alternatywne mogg uszkodzi¢ gtowice i spowodowaé utrate
gwaranc;ji.
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Ostony przetwornikéw

W pewnych warunkach, gdy przetwornik moze mie¢ kontakt z
btonami Sluzowymi, krwig lub innymi ptynami ustrojowymi, zaleca
sie stosowanie ostony przetwornika.

A WARNING

Gtowicy endokawitarnej nalezy uzywac w jatowej ostonce. Jesli te
glowice sg uzywane wspomagajgco w czasie biopsji, wszystkie
akcesoria do biopsji powinny by¢ sterylne oraz powinny byc¢
czyszczone i ponownie sterylizowane po kazdym uzyciu zgodnie
z zaleceniami producenta.

Gtowica E12-3 powinna po uzyciu zosta¢ oczyszczona i poddana
dezynfekcji wysokiego poziomu, nawet jesli uzyto sterylnej ostony.

Po uzyciu jednorazowg ostone zdjg¢ i wyrzucic.

Ostony mogg ulec uszkodzeniu podczas uzytkowania, a poziom
zanieczyszczenia moze nie by¢ fatwo zauwazalny.

Ponizsze tabele zawierajg podstawowe informacje dotyczace
jatowych ostonek przetwornikdéw fizycznie dopasowanych do
naszych przetwornikéw ultradzwiekowych. Prosze sprawdzic, czy
zalecane produkty w ponizszych tabelach sg dopuszczone do
uzytku w Panstwa kraju.

L18-5

Szerokos¢ przetwornika 6,58 cm (2,6 cala), dlugos¢ przewodu
2,1 m (82,7 cala)

Wyréb Nie 610-637
sterylny zawiera
lateksu
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CIlvCo Wyroéb Nie CIv- 610-1000 10,2 x
sterylny zawiera Hlex / skladanie 147 cm
lateksu [teleskopowe
CIvCO Wyréb Nie ClV- 610-001 |8,9x61cm
sterylny zawiera Hlex / skladanie
lateksu na ptasko
CIvCO Wyréb Nie ClIVv- 610-362 | 14 x61cm
niesterylny | zawiera Hlex / skladanie
lateksu na ptasko
(3D)
C6-1X

Szerokos¢ przetwornika 7,89 cm (3,11 cala), dtugosé przewodu
2,1 m (82,7 cala)

ClvCco Wyréb Nie CIv- 610-637 8,9 x
sterylny zawiera Hlex / skladanie 91,5 cm
lateksu [teleskopowe
ClvCco Wyréb Nie CIv- 610-1000 10,2 x
sterylny zawiera Hlex / sktadanie 147 cm
lateksu [teleskopowe
ClvCco Wyréb Nie CIv- 610-542 14 x
sterylny zawiera Hlex / skladanie 91,5 cm
lateksu [teleskopowe
(3D)
ClvCco Wyréb Nie CIv- 610-362 | 14x61cm
niesterylny | zawiera Hlex / skladanie
lateksu na ptasko
(3D)
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C9-2X

Szerokos¢ przetwornika 7,89 cm (3,11 cala), dtugos¢ przewodu
2,1 m (82,7 cala)

CIlvCco Wyréb Nie CIv- 610-637 8,9 x
sterylny zawiera Hlex / sktadanie 91,5cm
lateksu |teleskopowe
CIlvCco Wyréb Nie CIv- 610-1000 10,2 x
sterylny zawiera Hlex / sktadanie 147 cm
lateksu |teleskopowe
CIlvCco Wyréb Nie CIv- 610-542 14 x
sterylny zawiera Hlex / sktadanie 91,5cm
lateksu |teleskopowe
(3D)
CIlvCco Wyréb Nie CIv- 610-362 | 14 x61cm
niesterylny | zawiera Hlex / skltadanie
lateksu na ptasko
(3D)

E12-3

Szeroko$¢ przetwornika na koncéwce 2,42 cm (0,96 cala),
maksymalna szerokoS¢ przetwornika na uchwycie 4 cm
(1,58 cala), dtugos¢ przewodu 2,1 m (82,7 cala)

ClvCo Wyréb Nie CIV- 610-006 | 11,9 Sciecie
sterylny zawiera Hlex / sktadanie do 3,8
lateksu na ptasko x 61cm
ClvCo Wyréb Nie CIV- 610-007 | 11,9 Sciecie
niesterylny | zawiera Hlex / sktadanie do 3,8
lateksu na x 61 cm
ptasko / brak
zelu
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CIvCO Wyréb Lateks Zwijany 610-1199 |3,5x20 cm
sterylny

CIvVCO Wyréb Lateks Neo-Guard | 610-213 2,6 x 30 cm
sterylny

ClvCco Wyroéb Latekgwijany / perforowarg10-214 |3,5x 20 cm
sterylny [opakowania

ndywidualne

CIvVCO Wyréb Nie Neo- 610-843 2,6 x30cm

sterylny zawiera Guard / zwija
lateksu I"ly

W przypadku zastosowania w czasie zabiegu w obrebie mézgu
(tylko w Europie), gtowica E12-3 musi by¢ uzywana z jedng z
wymienionych oston:

CIvCco Wyroéb Nie Niepirogenny| 610-956 4,1 x
sterylny zawiera ClIv- 147 cm
lateksu Flex do
zastosowan
Srpdoperacyjnych
CIvCco Wyroéb Nie Niepirogenny] 610-1107 10,2 x
sterylny zawiera ClIv- 147 cm
lateksu Flex do
zastosowan
Srpdoperacyjnych
CIvCco Wyroéb Nie Niepirogenny] 610-1118 15,2 x
sterylny zawiera NeoGuard 244 cm
lateksu do
zastosowan
Srpdoperacyjnych
LV16-5

Szerokos¢ przetwornika 6,4 cm (2,52 cala), dlugos¢ przewodu
2,1 m (82,7 cala)
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CIvCO Wyréb Nie Chirurg. do | 610-023 15,2
sterylny zawiera |zastosowan Sciecie
latétcloperacyjnych / sktadanie do 7,6 x
typu 244 cm
hdrmonijkowegp /
brak Zelu
CIvCO Wyréb  Uednorazowy| CIV- 610-608 14 x
sterylny zestaw Hlex / sktadanie 91,5cm
zamienny |teleskopowe
Ultra-Pro Il (3D)
LH20-6

Szerokos¢ przetwornika 3,2 cm (1,25 cala), dlugos¢ przewodu
2,1 m (82,7 cala)

CIVCO Wyréb Nie Wielokrotne| 610-797 15,2 x
sterylny zawiera skfadanie 244 cm
latekmleskopowe / dotgfbzana
elastyczna
koncéwka
z tworzywa
sztucznego
CIVvCO Wyréb Nie Niepirogenny / CIV-610-956 | 7,6 Sciecie
sterylny zawiera Hlex / sktadanie do 4,1 x
lateksu |teleskopowe 147 cm
z tadmami
L10-2

Szerokosc¢ przetwornika 5,92 cm (2,33 cala), dlugosé przewodu
2,1 m (82,7 cala)
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CIlvCo Wyroéb Nie CIv- 610-323 |6x91,5cm
sterylny zawiera Hlex / skladanie
lateksu na ptasko
CIvCO Wyréb Nie ClV- 610-001 |8,9x61cm
sterylny zawiera Hlex / skladanie
lateksu na ptasko
P5-1X

Szerokos$¢ przetwornika na koncéwce 2,89 cm (1,13 cala),
maksymalna szerokos¢ przetwornika na uchwycie 3,79 cm
(1,49 cala), dtugos¢ przewodu 2,1 m (82,7 cala)

CIvCO Wyréb Nie CIV- 610-323 |6x91,5cm
sterylny zawiera Hlex / sktadan
lateksu na ptasko

MC12-3

Szeroko$¢ przetwornika na koncéwce 0,91 cm (0,36 cala),
maksymalna szerokos¢ przetwornika na uchwycie 2,78 cm
(1,09 cala), dtugos¢ przewodu 2,1 m (82,7 cala)

Wyréb Lateks 610-213 2,6 x30cm
sterylny
ClvCO Wyréb Nie Neo- 610-1126 | 2x30cm
sterylny zawiera Guard / zwija
lateksu
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Wyroéb Nie 610-838
niesterylny | zawiera Guard / zwija
lateksu

Wszystkie z zatwierdzeniem CE jako CE 0120. Wszystkie sg
zatwierdzone przez FDA:

Ostony ogdlnego zastosowania CIV-Flex niezawierajgce
lateksu sg objete certyfikatem FDA K970513.

Ostony CIV-Flex 3D sg objete certyfikatem FDA K002546.

Ostony Neo-Guard i Eclipse sg objete certyfikatem FDA
K991236.

Ostony lateksowe o0gdlnego zastosowania sg objete
certyfikatem FDA K970515.
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A OSLONY LATEKSOWE
PRZETWORNIKOW

Przetworniki mogg by¢é zabezpieczone ostonkami lateksowymi
lub bezlateksowymi do zastosowan potkrytycznych. Jednakze
stosowanie ostonek lateksowych podczas kazdej procedury moze
wigzac sie z ryzykiem wystgpienia reakcji alergicznej.

Ponizszy alert medyczny przedrukowano w celu poinformowania
uzytkownika o mozliwym ryzyku zwigzanym z uzywaniem oston
lateksowych.

Alert medyczny FDA z 29 marca 1991 r., Reakcje alergiczne na
wyroby medyczne zawierajgce lateks (FDA MDA91-1)

Ze wzgledu na doniesienia o ciezkich reakcjach alergicznych
na wyroby medyczne zawierajgce lateks (naturalng gume) FDA
zaleca pracownikom stuzby zdrowia identyfikacje pacjentow
wrazliwych na lateks i przygotowanie sie do szybkiego leczenia
reakcji alergicznych.

Reakcje pacjentow na lateks wahajg sie od pokrzywki kontaktowej
do ogodlnoustrojowej anafilaksiji.

Lateks jest sktadnikiem wielu wyrobéw medycznych, w
tym rekawic chirurgicznych i badawczych, cewnikéw, rurek
intubacyjnych, masek anestezjologicznych i koferdamow.

W ostatnim czasie wzrosta liczba zgtoszen do FDA dotyczgcych
reakcji alergicznych na wyroby medyczne zawierajace lateks.

Jedna marka lateksowych koncowek do lewatywy zostata
niedawno wycofana z rynku po tym, jak kilku pacjentéw zmarto w
wyniku reakcji anafilaktoidalnych podczas wlewdw kontrastowych.

W literaturze medycznej znaleziono réwniez wiecej doniesien o
nadwrazliwo$ci na lateks.

Wielokrotna ekspozycja na lateks zarbwno w wyrobach
medycznych, jak i innych produktach konsumenckich, moze
by¢ jednym z powodow, dla ktérych czestosé wystepowania
nadwrazliwosci na lateks wydaje sie wzrastac.
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Stwierdzono na przyktad, ze od 6% do 7% personelu
chirurgicznego i od 18% do 40% pacjentdw z rozszczepem
kregostupa jest wrazliwych na lateks.

Wydaje sie, ze gtbwnym zrodiem reakcji alergicznych sg biatka
zawarte w samym lateksie.

Chociaz nie wiadomo, jaka ilo$¢ biatka moze wywotywaé powazne
reakcje, FDA wspotpracuje z producentami wyrobéw medycznych
zawierajgcych lateks, aby zawarto$¢ biatka w ich produktach byta
jak najnizsza.

Zalecenia FDA dla pracownikéw stuzby zdrowia w odniesieniu do
tego problemu sg nastepujace:

Podczas ogdlnego wywiadu z pacjentem nalezy uwzgledni¢
pytania dotyczgce wrazliwosci na lateks.

Zalecenie to jest szczegdlnie wazne dla pacjentéw chirurgicznych
i radiologicznych, pacjentéw z rozszczepem kregostupa oraz
personelu medycznego.

Przydatne mogg by¢ pytania dotyczace swigdu, wysypki lub
Swiszczgcego oddechu po zatozeniu rekawiczek lateksowych lub
nadmuchaniu balonu-zabawki.

Pacjenci z dodatnim wywiadem powinni by¢ oznaczeni w karcie.

Jesli podejrzewa sie wrazliwos¢ na lateks, nalezy rozwazyc
stosowanie urzadzen wykonanych z alternatywnych materiatéw,
takich jak plastik. Na przyktad jesli pacjent wykazuje wrazliwos¢,
pracownik stuzby zdrowia moze zatozy¢ na rekawiczke lateksowg
rekawiczke z innych materiatéw.

Jesli zarowno pracownik stuzby zdrowia, jak i pacjent sg wrazliwi
na lateks, mozna uzyc¢ rekawiczek lateksowych jako srodkowych
(rekawiczki lateksowe oznaczone jako ,hipoalergiczne” mogg nie
zawsze zapobiegac niepozadanym reakcjom).

W kazdym przypadku stosowania wyrobow medycznych
zawierajgcych lateks, zwtaszcza gdy lateks wchodzi w kontakt
z btonami $luzowymi, nalezy by¢é wyczulonym na mozliwosé
wystgpienia reakcji alergiczne;j.
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Jesli wystapi reakcja alergiczna i podejrzewa sie lateks, nalezy
poinformowa¢ pacjenta o mozliwej wrazliwosci na lateks i
rozwazy¢ ocene immunologiczng.

Nalezy doradzi¢ pacjentowi, aby przed poddaniem sie zabiegom
medycznym poinformowat pracownikéw stuzby zdrowia i personel
ratunkowy o stwierdzonej wrazliwosci na lateks.

Nalezy rozwazy¢ poinformowanie pacjentdw 2z  silng
nadwrazliwoscig na lateks o koniecznosci noszenia bransoletki do
identyfikacji medyczne.

FDA prosi pracownikéw stuzby zdrowia o zgtaszanie przypadkéw
niepozadanych reakcji na lateks lub inne materiaty stosowane
w wyrobach medycznych (patrz Biuletyn FDA o lekach z
pazdziernika 1990 r.).

Aby zgtosi¢ zdarzenie, nalezy skontaktowaé sie telefonicznie z
Programem Zgtaszania Probleméw FDA, dzwonigc pod bezptatny
numer Farmakopei Amerykanskiej (U.S. Pharmacopeia):
800-638-6725.

Pytania dotyczace dziatan FDA zwigzanych z nadwrazliwoscig na
lateks i anestezjologig mozna kierowaé do Office of Health Affairs,
Center for Devices and Radiological Health, Rockville MD.

Aby otrzymaé jeden egzemplarz listy referencyjnej dotyczacej
wrazliwosci na lateks, nalezy napisa¢ na adres: LATEX, FDA,
HFZ-220, Rockville, MD 20857.

Roztwory czyszczace

Szczegdtowe informacje dotyczgce dezynfekcji i czyszczenia oraz
zwigzanych z nimi produktéw, patrz Chapter 10, Pielegnacja i
konserwacja systemu [519].
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Papier i toner do drukarki

Szczegotowe informacje dotyczgce wymiany papieru i toneru
w drukarce oraz powigzanych produktow, patrz Chapter 10,
Pielegnacja i konserwacja systemu [519].

A CAUTION

Dodatkowe urzgdzenia podigczone do medycznego sprzetu
elektrycznego muszg posiada¢ certyfikat zgodnosci =z
odpowiednimi normami IEC lub ISO (np. IEC 60950 dla urzadzen
przetwarzania danych).

Ponadto wszystkie konfiguracije powinny by¢ zgodne z
wymaganiami dla medycznych systeméw elektrycznych (patrz IEC
60601-1).

Dowolna osoba podtgczajgca akcesoria do medycznego sprzetu
elektrycznego konfiguruje sam zestaw medyczny, przez co jest
odpowiedzialna za to, aby spetniat on wymagania stawiane
medycznym zestawom elektrycznym.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze lokalne przepisy majg charakter
nadrzedny wzgledem wyzej wymienionych wymagan. W razie
watpliwosci nalezy skonsultowac sie z lokalnym przedstawicielem
lub dziatem obstugi techniczne;.

Prowadniki do biopsji
Prowadniki do biopsji sg uzywane podczas biopsji pod kontrolg
USG, ktérej celem jest pobranie prébki tkanki lub ptynu ze zmiany

chorobowe;.

Mozna stosowaé nastepujgce zestawy do biopsji:

System prowadzenia CIvCO 672-001 v
w plaszczyznie
Infiniti plus
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System prowadzenia CIvCO 672-002 e
igty Ultra-Pro Il
Prowadnica CIVCO 610-901 v
igty Ultra-Pro Il
Jednorazowa CIvCO 657-014 e

prowadnica do igty
endokawitalnej

Prowadnica igly CIvCO 610-666 e
endokawitalnej
wielokrotnego uzytku

Jednorazowa sterylna CIvCO 610-1275 e
prowadnica do igty
endokawitalnej

Jednorazowa sterylna| PROTEK RAquamaring ¥
prowadnica do igty #9000
endokawitalnej
Niesterylna CIvCO 653-005 e

prowadnica do igty
wielokrotnego uzytku

W celu uzyskania wyczerpujgcej listy nalezy zapoznaé sie z
najnowszg obowigzujgcg wersjg katalogu dostawcow akcesoridw
zgodnych z produktami firmy SuperSonic Imagine.
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3 Bezpieczenstwo
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Definicja poziomow
ostroznosci

W niniejszym dokumencie stosowane sg nastepujgce symbole:

Symbol OSTRZEZENIE wskazuje $rodki ostroznosci niezbedne
do zapobiegania obrazeniom ciata lub utracie zycia.

Symbol PRZESTROGA wskazuje srodki ostroznosci niezbedne
do ochrony urzadzenia.
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Symbole

Na urzgdzeniu ultradzwiekowym stosowane sg nizej wymienione
symbole.

Ogodlne elementy sterowania

10 Na przetaczniku zasilania, przedstawia zasilanie systemu jako
wigczone i wytaczone

(') Na panelu sterowania, przedstawia tryb Wigczony / Gotowosé

Elektrycznos¢ i elektronika

Port wejscia/wyjscia USB

Potgczenie Ethernet

Uziemienie ekwipotencjalne

Uziemienie

Wyjscie DVI

Nie nalezy wystawiac urzadzenia na dziatanie Srodowiska
rezonansu magnetycznego

e
o
Izolowane przytgcze pacjenta. Typ BF
1
=

Rx only Prawo federalne zezwala na sprzedaz niniejszego urzadzenia
tylko lekarzowi lub na zlecenie lekarza.

c € Oznaczenie CE zgodnosci z rozporzadzeniem (UE) 2017/745
w sprawie wyrobow medycznych

Wyréb medyczny
L_ Wskazuje, ze dany element jest wyrobem medycznym.

@ Numer seryjny

REF Numer katalogowy
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Numer czesci eksploatacyjnej

Zapoznaj sie z instrukcjg obstugi
Wskazuje na konieczno$¢ zapoznania sie przez uzytkownika
z instrukcjg obstugi.

Prosze zapoznac sie z instrukcjg obstugi

uDlI

Zapewnienie bezpiecznej utylizacji urzadzenia

Element wrazliwy na ESD

Ostrzezenie: Przeczyta¢ podrecznik uzytkownika

Miejsce mozliwego przytrzasniecia. Trzymac rece i palce z
daleka.

Nie pchac i nie ciggng¢ systemu z boku lub od strony
monitora, ani nie wywiera¢ nadmiernej sity w przypadku zbyt
duzego oporu. System moze sie przewrocic.

Nie siada¢ na systemie, w tym na pokrywach drukarki, panelu
sterowania lub uchwytach

Ta strong w gore

Nie uktada¢ jednego na drugim

Produkt delikatny, nalezy obchodzi¢ sie z nim ostroznie

Nie dopusci¢ do zamokniecia

el 2| @) @B || BB E(E

- Chroni¢ przed $wiattem stonecznym
AN
L]
Masa c.
&
u Producent
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Data produkcji

Wyréb nadaje sie do recyklingu

Program krajowych uznanych laboratoriéw badawczych
OSHA (NRTL)

Ograniczenie dotyczgce wilgotnosci
Zakres wilgotnosci, w jakiej mozna bezpiecznie uzywac
wyrobu medycznego.

Ograniczenie dotyczace cisnienia atmosferycznego

Wskazuje zakres cisnienia atmosferycznego, w jakim mozna
bezpiecznie uzywa¢ wyrobu medycznego.

Zakres temperatury

Wskazuje zakres temperatury, w jakiej mozna bezpiecznie
uzywaé wyrobu medycznego.

I_ Odporna na defibrylacje czes¢ typu CF wchodzaca w kontakt
z ciatem pacjenta

-

<+ @ =@ ©le g

Port EKG

Ztgcze gtowicy
ﬂ E Wskazuje stan blokady ztgcza gtowicy.

Ogodlne bezpieczenstwo sprzetu

Przed przystgpieniem do uzytkowania systemu nalezy doktadnie
przeczytaC podrecznik uzytkownika i zapozna¢ sie z
przetwornikami oraz systemem ultradzwiekowym.
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A WARNING

Nie nalezy zdejmowaé pokryw systemu. Wewnagtrz systemu
wystepujg niebezpieczne wartosci napiecia.

Aby unikng¢ porazenia pragdem, nalezy uzywaé wylgcznie
przewodow zasilajgcych dostarczonych przez firme SuperSonic
Imagine i podtgcza¢ je do prawidiowo uziemionych gniazd
Sciennych.

Nie nalezy eksploatowa¢ systemu w obecnosci fatwopalnych
srodkow znieczulajgcych. Moze to spowodowac wybuch.

Nigdy nie nalezy obstugiwaC systemu, jezeli przez jego
zewnetrzng obudowe, w tym panel sterowania, przedostanie sie
znaczna ilo$¢ (2 mllub wiecej; wyczuwalna w dotyku wilgo€) cieczy
(zel, woda, sdl fizjologiczna, alkohol, krew itp.). Nalezy zaprzesta¢
uzywania urzgdzenia do czasu usunigcia cieczy lub catkowitego
wyschniecia.

Nalezy zachowac ostroznos¢ podczas pokonywania podjazdow i
waskich korytarzy.

Podczas przenoszenia lub transportu systemu nalezy trzymac
rece i stopy z dala od kotek systemu.

Przed przystgpieniem do konserwacji lub czyszczenia nalezy
zawsze nacisngc¢ przetgcznik wigczania / trybu gotowosci, ustawié
przetgcznik zasilania w pozycji wytgczenia, a nastepnie odtgczyé
system od gniazda Sciennego.

Nie pcha¢ systemu z boku ani nie wywiera¢ nadmiernej sity w
przypadku zbyt duzego oporu. System moze sie przewrdcic.

A CAUTION

Naprawy moze wykonywac wytgcznie autoryzowany personel.

Naprawy i konserwacje  wykonywane przez  osoby
nieupowaznione odbywajg sie na ryzyko uzytkownika i
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powodujg uniewaznienie wszystkich gwarancji, wyrazonych
lub dorozumianych. W celu uzyskania optymalnej wydajnosci
system linii SuperSonic MACH nalezy podigczy¢é do obwodu
elektrycznego, ktéry jest w stanie wytrzymaé obcigzenie co
najmniej 500 W.

Aby unikng¢ zaktécen, nalezy unika¢ obstugi systemu w
Srodowisku, w ktorym uzywane sg przenosne i mobilne urzgdzenia
radiowe (RF).

Nalezy unika¢ przechowywania lub pracy z ptynami w poblizu
systemu. Plyny wyciekajgce przez otwory wentylacyjne uktadu
mogg spowodowac awarie elektryczng.

Ciepte powietrze bedzie usuwane z systemu przez otwory
wentylacyjne z tytu, po bokach i na dole systemu. Jest to normalne
zachowanie podczas pracy systemu. Nie nalezy blokowaé ani
zastaniac¢ otworéw wentylacyjnych z tytu systemu.

W celu przemieszczenia systemu nalezy uzy¢ uchwytu.

Aby unikng¢ uszkodzenia przewodow systemu lub przewoddéw
przetwornikdow, nalezy uwazac, aby nie przejecha¢ po nich
maszyna.

Nigdy nie wolno probowa¢ otwiera¢ pokryw systemu,
przetwornikow ani ztgczy przetwornikéw.

Nie nalezy zanurza¢ przewodow systemu ani przewoddéw
przetwornikow w zadnych cieczach.

Przetworniki ultradzwieckowe tatwo ulegajg uszkodzeniu w
przypadku niewtasciwvego obchodzenia sie z nimi. Nalezy
unika¢ upuszczenia przetwornika lub dotykania przetwornikiem
powierzchni lub przedmiotéw ostrych lub majgcych wtasciwosci
Scierne.

Niewtasciwe czyszczenie lub sterylizacja przetwornikéw moze
spowodowac¢ ich trwate uszkodzenie. Patrz Chapter 10,
Pielegnacja i konserwacja systemu [519].

Funkcja automatycznego zamrazania wytgcza wyjscie akustyczne
do przetwornika w czasie bezczynnosci systemu. Pomaga to
zapobiega¢ gromadzeniu sie ciepta i uszkodzeniu przetwornika.
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Jesli na monitorze pojawi sie komunikat o btedzie wskazujacy
na niebezpieczny stan, nalezy zanotowa¢ kod btedu i wytgczyé
zasilanie systemu. Skontaktowac sie z dziatem obstugi klienta
SuperSonic Imagine w celu zgtoszenia i rozwigzania problemu.

Nie nalezy obcigza¢ systemu urzgdzeniami peryferyjnymi ani
sprzetem o wadze ponad 26 kg (57 Ib), liczac tgcznie z gtowica.
Moze to spowodowac niestabilnos¢ i przewrdcenie sie systemu.

Jesli osiggnieta zostanie nadmierna temperatura wewnetrzna,
system wyswietli komunikat ostrzegawczy i wylgczy sie
automatycznie na 30 minut, aby zapobiec uszkodzeniom
spowodowanym przegrzaniem.

Bezpieczenstwo elektryczne

Urzadzenie to zostato przetestowane przez niezalezng agencje
badawczg i opisane jako urzgdzenie elektryczne klasy 1 z
izolowanymi czesciami typu BF wchodzgcymi w kontakt z ciatem
pacjenta.

Urzadzenie to wykazato zgodno$¢ z nastepujgcymi normami:

« |[EC 60601-1, UL 60601-1, CAN/CSA-C22.2 nr 601.1.

Brak prawidtowego uziemienia systemu moze grozi¢ porazeniem.
System wymaga poditgczenia do statego gniazda zasilania z
uziemieniem. Przewod uziemiajgcy nie moze byé uszkodzony. Do

potgczenia z wtyczkg Zrddta zasilania nie nalezy uzywac adaptera
ani konwertera (konwerter z trzech stykow na dwa styki).

A CAUTION

Nalezy uzywaé wylgcznie przewoddéw dostarczonych przez
SuperSonic Imagine i podtgczaé je zgodnie z procesem instalacji.

Aby unikngé porazenia pradem i ryzyka pozaru, nalezy regularnie
sprawdzag, czy przewody zasilajgce i wtyczki nie sg uszkodzone.
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A WARNING

Wszystkie urzgdzenia majgce kontakt z pacjentem, takie jak
przetworniki i elektrody EKG, ktére nie =zostaty wyraznie
oznaczone jako odporne na defibrylacje, muszg zosta¢ odsuniete
od ciata pacjenta przed zastosowaniem wysokonapieciowego
impulsu defibrylacyjnego.

W systemie wystepujg niebezpieczne wartosci napiecia, w
zwigzku z czym nie nalezy zdejmowac oston ochronnych systemu.
Wszelkie wewnetrzne regulacje lub wymiany musi wykonywaé
autoryzowany przedstawiciel serwisu SuperSonic Imagine.

Serwisowanie zasilacza: system musi by¢ odtgczony od zasilania
na co najmniej dwie minuty przed uzyskaniem dostepu do czesci
bedacych pod napieciem w zasilaczu.

Aby unikngé ryzyka porazenia prgdem, nalezy zawsze
sprawdzac¢ przetwornik przed uzyciem. Przed uzyciem sprawdzic,
czy powierzchnia czotowa nie jest peknieta, rozdarta ani
wyszczerbiona, ani czy obudowa przetwornika lub przewdd nie
sg uszkodzone. Istnieje mozliwo$¢ przeprowadzenia diagnostyki
w celu ustalenia, czy problem pochodzi bezposrednio z
przetwornika, czy z systemu linii SuperSonic MACH. Prosimy o
kontakt z przedstawicielem Dziatu Obstugi Klienta.

Ztgcza Ethernet mozna podigcza¢ tylko do urzgdzen z
certyfikatem I[EC. Do systemu mozna podtgczy¢ dowolne
urzadzenie USB pod warunkiem, ze posiada ono wtasne zasilanie.

Podczas podtgczania i odtgczania systemu nalezy zachowaé
ostroznosc.

Nie dotykac stykéw ztgcza przetwornika podczas jego podtgczania
i odtgczania.

Nie wktada¢ zadnych przedmiotéw przez otwory w pokrywach
systemu.

W przypadku dostania sie ciata obcego do otworu w pokrywie
systemu natychmiast wytgczy¢ system i zaprzestac jego uzywania
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do czasu sprawdzenia go przez przedstawiciela autoryzowanego
serwisu.

Zaktécenia elektromagnetyczne

Informacje ogdélne

Wytadowanie elektrostatyczne (ESD) lub szok statyczny jest
zjawiskiem naturalnym. Szok statyczny to wytadowanie energii
elektrycznej, ktére moze by¢ przeniesione na szafki z aktami,
sprzet komputerowy, metalowe klamki drzwi i inne osoby.
Szok statyczny wystepuje najczesciej przy niskiej wilgotnosci
wynikajgcej ze stosowania ogrzewania lub klimatyzacji. Aby
unikng¢ uszkodzenia systemu lub przetwornikébw w wyniku
wytadowania energii elektrycznej przez uzytkownika systemu
lub pacjenta, zaleca sie¢ stosowanie mat antystatycznych,
sprayéw antystatycznych lub uziemienia miedzy systemem a
stotem pacjenta. Medyczne urzadzenia elektryczne wymagajg
specjalnych  $srodkéw ostroznosci dotyczgcych zgodnosci
elektromagnetycznej oraz instalacji i uruchamiania zgodnego
z informacjami dotyczacymi EMC. System linii SuperSonic
MACH moze instalowac wytgcznie autoryzowany personel firmy
SuperSonic Imagine. Niniejsze urzadzenie zostato przetestowane
i uznane za zgodne z ograniczeniami dotyczgacymi urzgdzen
medycznych ujetymi w normie IEC 60601-1-2 Klasa A.
Ograniczenia te opracowano w celu zapewnienia uzasadnionej
ochrony przed szkodliwymi zaktéceniami w typowym srodowisku
medycznym. Urzgdzenie moze emitowac energie o czestotliwosci
radiowej, a przy braku instalacji i uzytkowania zgodnie z
instrukcja moze zaktocaC prace innych urzadzen znajdujgcych
sie w poblizu. Wytgczenie i wigczenie zasilania systemu moze
okresli¢, czy problem jest spowodowany przez to urzgdzenie.
Prace tego urzgdzenia mogg zaktécac pola elektromagnetyczne
z nadajnikow statych, takich jak stacje bazowe telefonow
o czestotliwosci radiowej (komérkowych/bezprzewodowych) oraz
radioodbiornikdéw przenosnych, amatorskich, radioodbiornikéw
transmitujgcych fale krétkie lub $rednie lub w przypadku
transmisji  telewizyjnych. Nalezy takze unika¢ zakiéceh
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elektromagnetycznych  wywotlywanych przez powszechnie
stosowane emitery fal elektromagnetycznych (EM), jak
np. czytniki identyfikujgce (RFID), elektroniczne systemy
zabezpieczen (np. wykrywacze metalu, systemy do elektronicznej
ochrony artykutéw), systemy komunikacji bliskiego zasiegu
(NFC), bezprzewodowa transmisja energii (WPT), komdrkowa
sie¢c 5G oraz unikalne emitery medyczne, jak urzadzenia
do elektrokauteryzacji, obrazowania metodg rezonansu
magnetycznego, moduty elektrochirurgiczne i sprzet do
diatermii. Przenosny i mobilny sprzet tacznosci radiowej
moze niekorzystnie wptyngé na urzadzenie. Pola te moga
powodowaé pogorszenie jakosci obrazu urzadzenia. Zrédet
zaktécen elektromagnetycznych nie da sie doktadnie przewidzieé
teoretycznie.

Jezeli ten system powoduje szkodliwe zaktdcenia w pracy innych
urzadzen lub demonstruje wzor zakibécen na obrazie, nalezy
podjg¢ prébe skorygowania zaktécen poprzez:

+ zwiekszenie odlegtosci miedzy elementami wyposazenia,

* upewnienie sig, ze system nie jest podtgczony do tego samego
gniazda co inne urzgdzenie(-a),

* uzycie wylgcznie ekranowanych przewodow do podtgczania
urzadzenia do sieci i urzadzen peryferyjnych,

* zmiane orientacji urzgdzenia,

» kontakt z producentem lub przedstawicielem serwisu w celu
uzyskania pomocy.

W przypadku utrzymywania sie nieprawidlowego dziatania
urzadzenia mogg by¢ niezbedne dodatkowe srodki, takie jak
zmiana miejsca ustawienia systemu.
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Zalecane odlegtosci pomiedzy
przenosnym i mobilnym

sprzetem radiokomunikacyjnym,
urzadzeniami komunikacyjnymi
RFID a systemem linii SuperSonic
MACH

Systemy linii SuperSonic MACH sg przeznaczone do stosowania
w  srodowisku elektromagnetycznym o  kontrolowanych
zakitéceniach, wynikajgcych z emisji o czestotliwosciach
radiowych. Klient lub uzytkownik systemu linii SuperSonic MACH
moze zapobiec powstawaniu zaktdcen elektromagnetycznych,
zachowujgc wskazang ponizej minimalng odlegtos¢ miedzy
przenosnymi i mobilnymi urzgdzeniami radiowymi (nadajnikami)
oraz urzadzeniami komunikacyjnymi RFID a systemem
linii SuperSonic MACH, zgodnie z ponizszymi zaleceniami,
w zaleznosci od maksymalnej mocy wyjsciowe] sprzetu
komunikacyjnego.

0,01 35 0,12 0,23
0,1 1 0,40 0,73
1 35 1,2 2,3

W przypadku nadajnikow o znamionowej maksymalnej mocy wyjsciowej
niewymienionej powyzej, zalecang odlegtos¢ separacji (d) w metrach (m)
mozna obliczy¢ za pomocg réwnania odpowiedniego do czestotliwosci
nadajnika, gdzie P jest maksymalng znamionowa moca wyjsciowa
nadajnika w watach (W), podang przez producenta nadajnika.

UWAGA 1: Przy wartosci 80 MHz oraz 800 MHz zastosowanie ma
odlegtos¢ ochronna dla zakresu wyzszych czestotliwosci.

UWAGA 2: Te wytyczne moga nie mie¢ zastosowania we wszystkich
sytuacjach. Na propagacje fal elektromagnetycznych wplywa
pochtanianie i odbijanie od budowli, obiektow i ludzi.
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W przypadku nadajnikéw o znamionowej maksymalnej mocy wyjsciowej
niewymienionej powyzej, zalecang odlegtos¢ separacji (d) w metrach (m)
mozna obliczy¢ za pomoca réwnania odpowiedniego do czestotliwosci
nadajnika, gdzie P jest maksymalng znamionowa moca wyjsciowa
nadajnika w watach (W), podana przez producenta nadajnika.

UWAGA 1: Przy wartosci 80 MHz oraz 800 MHz zastosowanie ma
odlegtos¢ ochronna dla zakresu wyzszych czestotliwosci.

UWAGA 2: Te wytyczne moga nie mie¢ zastosowania we wszystkich
sytuacjach. Na propagacje fal elektromagnetycznych wplywa
pochtanianie i odbijanie od budowli, obiektéow i ludzi.

A WARNING

Ten sprzet/system jest przeznaczony do uzytku wytgcznie
przez pracownikow stuzby zdrowia. Ten sprzet/system moze
powodowaé zakiécenia radiowe lub moze zaktécaé dziatanie
pobliskiego sprzetu.

Konieczne moze by¢ podjecie srodkéw zaradczych, takich jak
zmiana ustawienia lub przeniesienie systemu linii SuperSonic
MACH badz jego ekranowanie.

Klient lub uzytkownik linii SuperSonic MACH moze pomodc
zapobiegac zaktdceniom elektromagnetycznym przez zachowanie
minimalnej odlegtosci pomiedzy urzagdzeniem SuperSonic MACH
a emiterami.

A CAUTION

Uzywanie tego systemu w obecno$ci pola elektromagnetycznego
moze spowodowaé, ze urzgdzenie bedzie dziataé poza
opublikowanym zakresem parametréw.

Linia SuperSonic® MACH®
100 Podrecznik uzytkownika




W poblizu urzgdzenia unika¢ korzystania z telefonow
komérkowych, pagerow, radia, telewizoréw lub urzgadzen do
transmisji mikrofal.

Nalezy takze unika¢ zakiocen  elektromagnetycznych
wywotywanych przez powszechnie stosowane emitery fal
elektromagnetycznych (EM), jak np. czytniki identyfikujgce
(RFID), elektroniczne systemy zabezpieczen (np. wykrywacze
metalu, systemy do elektronicznej ochrony artykutdw), systemy
komunikacji bliskiego zasiegu (NFC), bezprzewodowa transmisja
energii (WPT), komodrkowa sie¢ 5G oraz unikalne emitery
medyczne, jak urzgdzenia do elektrokauteryzacji, obrazowania
metodg rezonansu magnetycznego, moduty elektrochirurgiczne i
sprzet do diatermii.

Zasadniczo nalezy unika¢ wszelkich urzgdzehn oznaczonych

(@)
nastepujagcym symbolem A
zaktécenia.

mogacych  powodowac

Uzycie przewodow, przetwornikdw i akcesoriéw innych niz
dostarczone z produktem moze spowodowac zwigkszenie emisji
z systemu.

Nie podigczaé przetwornikow do systemu, jesli nie sg
stosowane procedury zabezpieczajgce przed wytadowaniami
elektrostatycznymi.

System linii SuperSonic MACH jest dostarczany z nastepujgcymi
przewodami:

Przewdd zasilajgcy 3m
Przewody gtowic 2,10m
Kabel Ethernet 5m

System linii SuperSonic MACH przetestowano pod katem
kompatybilnosci elektromagnetycznej wraz z dotgczonymi do
niego akcesoriami i gtowicami.
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A WARNING

Uzycie akcesoriow i przewodow innych niz wymienione powyzej
moze spowodowaé zwiekszenie emisji lub obnizenie odpornosci
systemu.
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Deklaracja poziomu emisji
zaktécen elektromagnetycznych

Systemy linii SuperSonic MACH nadajg sie¢ do stosowania w

ponizszym srodowisku. Uzytkownik musi zapewni¢, ze jest on
uzywany tylko w okreslonym srodowisku elektromagnetycznym.

Emisje sygnatu Grupa 1 System linii SuperSonic
radiowego wg CISPR 11 MACH wykorzystuje
energie radiowg
tylko do swoich
wewnetrznych funkcji.
Dlatego jego emisja fal
radiowych jest bardzo
niska i nie powinna
powodowac zaktocen w
pobliskich urzgdzeniach
elektronicznych.

Emisje sygnatu Klasa A System linii SuperSonic
radiowego wg CISPR 11 MACH nadaje sig
Emisje harmonicznych Klasa A ngyztt?(isggv c?tr)]iI:k\:;ih
wg 1%%?%'30 innych niz mieszkalne
i i bezposrednio
Wahania Spetnia podtgczone do

napiecia / emisje publicznej sieci zasilania
migotania wg normy dostarczajgcej prad

IEC 61000-3-3 0 niskim napieciu,
ktéra zasila budynki
wykorzystywane do
celéow mieszkalnych.

A WARNING

Systemu linii  SuperSonic MACH wraz z urzgdzeniami
peryferyjnymi nie nalezy uzywac w poblizu urzgdzen elektrycznych
ani po ustawieniu go pietrowo z takimi urzgdzeniami.

Jesli konieczne jest uzycie sgsiadujgcych Iub utozonych
jedno nad drugim urzgdzen elektrycznych, nalezy sprawdzic
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prawidtowe dziatanie systemu SuperSonic MACH i jego urzadzen
peryferyjnych.

Deklaracja odpornosci

Przewodzone
czestotliwosc]
fal
radiowych
IEC
61000-4-6
promieniowa
czestotliwosc]
fal
radiowych
IEC
61000-4-3

W

3 Vrms
od 150 kHz
do 80 MHz

3V/im
od 80 MHz

do 2,5 GHz
ne

0,10 Vrms
3,0V/m

Przenosnego i mobilnego sprzetu
tacznosci radiowej nie nalezy uzywac
w poblizu systemu SuperSonic MACH

i jego przewodow w odlegtosciach

mniejszych niz zalecana odlegto$¢
ochronna, wyliczona wedtug réwnania
dla czestotliwosci roboczej nadajnika.

Zalecana odlegtos¢ ochronna

d=35(P
d=1,2|P od 80 MHz do 800 MHz

d=2,3[P od 800 MHz do 2,5 GHz

Gdzie P oznacza maksymalng moc
znamionowg nadajnika w watach
(W) zgodnie z danymi producenta

nadajnika, a d jest zalecang
odlegtoscig ochronng w metrach (m).
Zakiécenie moze wystgpi¢c w
poblizu sprzetu oznaczonego
nastepujgcym symbolem:

@)

UWAGA 1: Przy 80 MHz i 800 MHz obowigzuje wyzszy zakres
czestotliwosci.

UWAGA 2: Te wytyczne mogg nie mie¢ zastosowania we
wszystkich sytuacjach. Na propagacje fal elektromagnetycznych
wptywa pochtanianie i odbijanie od budowli, obiektow i ludzi.
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a) Natezenia pola z nadajnikéw statych, takich jak stacje telefonéw
o czestotliwosci radiowej (komérkowych/bezprzewodowych) oraz
radioodbiornikdw przenosnych, amatorskich, radioodbiornikéw
transmitujgcych fale krotkie czy srednie lub w przypadku
transmisji telewizyjnych nie mozna doktadnie okresli¢. Nalezy
takze unika¢ zaktéceh elektromagnetycznych wywotywanych
przez powszechnie stosowane emitery fal elektromagnetycznych
(EM), jak np. czytniki identyfikujgce (RFID), elektroniczne
systemy zabezpieczeh (np. wykrywacze metalu, systemy
do elektronicznej ochrony artykutéw), systemy komunikacji
bliskiego zasiegu (NFC), bezprzewodowa transmisja energii
(WPT), komoérkowa sie¢ 5G oraz unikalne emitery medyczne,
jak urzgdzenia do elektrokauteryzacji, obrazowania metodg
rezonansu magnetycznego, moduty elektrochirurgiczne i sprzet
do diatermii. Aby oceni¢ srodowisko elektromagnetyczne pod
katem statych nadajnikow o czestotliwosci radiowej, nalezy
rozwazy¢ przeprowadzenie elektromagnetycznego badania
obiektu. Jesli zmierzone natezenie pola w miejscu, w ktérym
uzywany jest system linii SuperSonic MACH, przekracza
odpowiedni poziom zgodnosci z parametrami radiowymi powyze;j,
system linii SuperSonic MACH wymaga obserwacji w celu
sprawdzenia prawidtowego dziatania. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowego dziatania urzgdzenia nalezy podjg¢ dodatkowe
czynnosci, takie jak zmiana kierunku lub miejsca ustawienia
systemu linii SuperSonic MACH. Wykaz srodkéw, jakie nalezy
podjg¢ w odniesieniu do zaktéceh znajduje sie tutaj: the section
called “Informacje ogéline” [97].

b) W zakresie czestotliwosci od 150 kHz do 80 MHz natezenia pol
powinny by¢ mniejsze niz [VI] V/Im.

Wytadowania
elektrostatyczne
(ESD) IEC
61000-4-2

18 kV styk
+15 kV powietrze

+4 KV styk
+8 kV powietrze

Podtogi nalezy
wykonac¢ z
drewna, betonu
lub ptytek
ceramicznych.
W przypadku
podtdg pokrytych

UWAGA: UT oznacza napiecie zasilania pragdem
przemiennym przed zastosowaniem poziomu testowego.
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materiatem
syntetycznym
wilgotnos¢
wzgledna
powinna wynosic
co najmniej 30%.

Szybkozmienne +2 kV dla 12 kV dla Jakos$c¢ napiecia
zakltocenia linii zasilania linii zasilania zasilajgcego
przejsciowe +1 kV dla linii +1 kV dla linii powinna

IEC 61000-4-4 | wejscia/wyjscia | wejscia/wyjécia odpowiadac
typowemu
srodowisku

komercyjnemu
lub szpitalnemu.
Przepiecie IEC 61000-#-5 +1 kV tryb +1 kV tryb Jakos$c¢ napiecia
réznicowy réznicowy zasilajgcego
+2 kV tryb +2 kV tryb powinna
wsp6tbiezny wspétbiezny odpowiadac
typowym
warunkom
komercyjnym
i szpitalnym.

Spadki napiecia,
krétkie przerwy i
wahania napigcia
na liniach
wejsciowych
zasilania IEC
61000-4-11

<5% UT (> 95%
spadek UT) przez
0,5 cyklu 40% UT
(60% spadek UT)
przez 5 cykli 70%
UT (30% spadek
UT) przez 25 cykli
<5% UT (> 95%
spadek UT)
przez 5 sekund

<5% UT (> 95%
spadek UT) przez
0,5 cyklu 40% UT
(60% spadek UT)
przez 5 cykli 70%
UT (30% spadek
UT) przez 25 cykli
<5% UT (> 95%
spadek UT)
przez 5 sekund

Jakos¢ gtownego
zasilania powinna
odpowiadac
typowym
warunkom
dla obiektow
ustugowych
lub szpitalnych.
Jesli uzytkownik
systemu
SuperSonic
MACH wymaga
ciagtej pracy
podczas przerw w
dostawie energii
elektrycznej,
zaleca sie,
aby zapewnic
zasilanie systemu
linii SuperSonic

UWAGA: UT oznacza napiecie zasilania pradem
przemiennym przed zastosowaniem poziomu testowego.
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MACH z
zasilacza UPS.
Pole 3 A/m 3 A/m Pola
magnetyczne magnetyczne o
o czestotliwosci czestotliwosci
zasilania zasilania powinny
(50/60 Hz) by¢ na poziomie
IEC 61000-4-8 charakterystycznym
dla typowej
lokalizaciji
w typowych
warunkach
komercyjnych
lub szpitalnych.
UWAGA: UT oznacza napiecie zasilania pragdem
przemiennym przed zastosowaniem poziomu testowego.

Bezpieczenstwo termiczne

Nasze urzadzenie zostato zaprojektowane tak, aby temperatura
powierzchni nie przekraczata 50°C w powietrzu i 43°C w kontakcie
z pacjentem lub uzytkownikiem podczas pomiaru zgodnie z
wymogami normy IEC 60601-2-37. System ultradzwickowy i
przetwornik wytwarzajg pewne ilosci ciepta. Ciepto wytwarzane
przez elementy elektryczne systemu ultradzwiekowego jest
odprowadzane okreslonymi otworami wylotowymi.

Ciepto moze by¢é réwniez generowane na powierzchni
przetwornika ultradzwiekowego. W niektérych przypadkach ciepto
przetwornika moze by¢ wyczuwalne na powierzchni skory. Moze
to wystgpic, jesli przetwornik pozostaje w kontakcie z czescig ciata
przez dtuzszy czas.

System ultradzwiekowy wyposazono w wewnetrzne czujniki
monitorujgce wzrost temperatury wewnatrz obudowy. W
przypadku przegrzania systemu mogg wyswietlaé sie alerty i
OSTRZEZENIA. W przypadku ekstremalnego lub dtugotrwatego
nagrzewania sie systemu moze dojs¢ do automatycznego
wytaczenia systemu.
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W przypadku stwierdzenia, ze problemem jest nagrzewanie sie
przetwornika lub systemu, nalezy natychmiast skontaktowac sie z
przedstawicielem SuperSonic Imagine.

A WARNING

Przegrzanie systemu ultrasonograficznego moze nastgpic, jesli
parametry otoczenia przekraczajg zalecane warunki pracy. Aby
unikng¢ przegrzania, nalezy sprawdzi¢, czy system dziata
w temperaturze pokojowej i czy zapewniono odpowiednig
wentylacje.

Ultradzwieki mogg wywotaé szkodliwe efekty w tkankach i
potencjalnie spowodowac obrazenia pacjenta. Nalezy zawsze
minimalizowa¢ czas narazenia i utrzymywacC niski poziom
ultradzwiekow, o ile nie ma korzysci medycznych (zasada AFAP).

System, Kktéry ulega przegrzaniu z powodu warunkéw
zewnetrznych lub usterki wewnetrznej, moze wydac¢ ostrzezenie,
po ktérym nastgpi samoistne wylgczenie, aby zapobiec
uszkodzeniu termicznemu lub pozarowi. W takim przypadku
nalezy zaprzesta¢ uzywania systemu i skontaktowaé sie z
przedstawicielem serwisu SuperSonic Imagine.

Powierzchnie przetwornika mogg sie nagrzewac. Dotyczy to
zwtaszcza sytuacji, gdy gtowica jest uzywana przez dtuzszy czas i/
lub punkt styku z ciatem jest nieruchomy. Nalezy stosowac¢ zasady
AFAP, aby zapobiec niepotrzebnemu nagrzewaniu sie pacjenta lub
przetwornika.

Zaleca sie korzystanie z funkcji Zamroz w celu wstrzymania
doptywu energii akustycznej do przetwornika w czasie, gdy nie jest
on uzywany.

Nie nalezy utrzymywac przetwornika w jednej pozycji na ciele
pacjenta przez diuzszy czas. Przedtuzajgce sie narazenie moze
spowodowac drobne oparzenia.
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A CAUTION

Nie nalezy uzywaé systemu, jesli temperatura otoczenia jest
wyzsza od zalecanego limitu.

Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ podczas obstugi systemu w matych
pomieszczeniach. Moze wystgpi¢ wzrost temperatury otoczenia w
pomieszczeniu.

Nalezy regularnie wymienia¢ lub czysci¢ filtry powietrza, aby
zapobiec przegrzaniu systemu.

System ultrasonograficzny jest zaprojektowany do
automatycznego zamrazania, jesSli elementy sterujgce
obrazowaniem nie ulegng zmianie przez czas okreslony przez
uzytkownika. Ma to na celu ograniczenie nagrzewania sie
przetwornika. Aby wznowi¢ skanowanie, nalezy uzy¢ przycisku
Zamroz.

Jesli system w sposéb uporczywy generuje ostrzezenie dotyczace
temperatury roboczej, nalezy zaprzestaé uzywania systemu
i skontaktowaé sie z przedstawicielem serwisu SuperSonic
Imagine.

Jesli system osiggnie okreslong temperature, nalezy postepowac
zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

Bezpieczenstwo mechaniczne

System obrazowania ultradzwiekowego zoptymalizowano pod
wzgledem ergonomicznym i mechanicznym z myslg o
zapewnieniu wygody obstugi, wydajnosci i bezpieczenstwa,
pod warunkiem uzywania go zgodnie z przeznaczeniem
i uwzgledniania wszystkich instrukcji, ostrzezen i przestrog
wymienionych w niniejszym podreczniku. W przypadku
uszkodzenia mechanicznego systemu nalezy przerwacd
uzytkowanie i  skontaktowaé sie z  autoryzowanym
przedstawicielem firmy SuperSonic Imagine.
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A WARNING

Nigdy nie wolno uzywaé systemu, jesli ktérakolwiek z
zewnetrznych oston jest peknieta, uszkodzona, brakuje jej lub
zostata nieprawidtowo zainstalowana.

Dotkniecie wewnetrznych czesci elektrycznych lub
mechanicznych moze spowodowac obrazenia ciata lub Smierc.

W przypadku dostania sie ciata obcego do otworu w pokrywie
systemu natychmiast wytgczy¢ system i zaprzestac jego uzywania
do czasu sprawdzenia go przez przedstawiciela autoryzowanego
serwisu.

Nie pchac i nie ciggng¢ systemu z boku lub od strony monitora,
ani nie wywiera¢ nadmiernej sity w przypadku zbyt duzego oporu.
System moze sie przewrdcic.

A CAUTION

Nalezy zachowaé ostrozno$¢ podczas uzyskiwania dostepu do
wnek przeznaczonych na urzadzenia peryferyjne.

Nalezy zachowac ostrozno$¢ podczas uzyskiwania dostepu
do przewoddéw z tylu systemu. Niektére mechaniczne czesci
zewnetrzne mogg powodowac otarcia.

Jezeli system nie porusza sie ptynnie na koétkach, nie nalezy
wymuszac ruchu urzadzenia.

Nie nalezy obcigzac systemu ciezkimi urzgdzeniami peryferyjnymi
ani sprzetem. Moze to spowodowac niestabilnosc i przewrdcenie
sie systemu.

Aby unikng¢ uszkodzenia przewodow systemu lub przewoddéw
przetwornikdow, nalezy uwazac, aby nie przejecha¢ po nich
maszyna.

Nigdy nie wolno probowac¢ otwiera¢ przetwornikéw ani zigczy
przetwornikow.
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Nie nalezy zanurza¢ przewodow systemu ani przewodéw
przetwornikdw w zadnych cieczach.

Bezpieczne wykonywanie
badan ultrasonograficznych
przy uzyciu systemu linii
SuperSonic MACH firmy
SuperSonic Imagine

Skutki biologiczne i biofizyka
oddziatywan ultrasonograficznych

Czestotliwosci i poziomy energii fal
ultradzwiekowych

UltradZzwigki to dzwieki o bardzo wysokiej czestotliwosci
powyzej zakresu styszalnego przez cztowieka, tj. powyzej
20 kilohercow (kHz). Do celéw diagnostyki medycznej systemy
ultrasonograficzne generujg fale ultradzwiekowe o czestotliwosci
zazwyczaj od 1 do 20 megahercow (MHz). Gfowice, czyli
przetwornik, przyktada sie do ciata pacjenta. Emituje ona fale
ultradzwiekowe, ktore przechodzg w gtgb ciata, a nastepnie
odbijajg sie od réznych granic tkanek. Nastepnie przetwornik
odbiera te odbicia, a potem system komputerowy zbiera je i
przetwarza w celu wygenerowania obrazu wyswietlanego na
monitorze wideo. Fale ultradzwiekowe mogg mie¢ rézne kluczowe
parametry, takie jak czestotliwo$¢, gestosé, ogniskowanie i
apertura. Na przyktad wigzki o wyzszych czestotliwosciach
wytwarzajg obrazy o wyzszej rozdzielczosci, ale nie mogg wnikaé
tak gteboko w ciato jak wigzki o nizszych czestotliwo$ciach,
ktére wnikajg glebiej, ale wykazujg nizszg rozdzielczos¢.
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Dlatego wybor czestotliwosci jest kompromisem pomiedzy
rozdzielczoscig przestrzenng obrazu a gtebokoscig obrazowania.
Poziomy energii fal ultradzwiekowych mierzone sg w W/cm?.
Dwie typowe obliczane i uwzgledniane wartosci to szczytowe
natezenie przestrzenne usrednione w czasie (Igpr,), Mierzone
w mW/cm? i szczytowe natezenie przestrzenne usrednione
dla impulsu (Igpps), mierzone w W/cm? Diagnostyczne
systemy ultrasonograficzne zwykle wykorzystujg poziomy energii
odpowiadajgce zakresowi Igprs 0d 0 do 720 mW/cm?.

Zmiany w polityce i ksztalceniu
operatorow

Pierwsze opublikowane wytyczne i zalecenia dla producentéw
systeméw ultradzwiekowych zaproponowat American Institute
of Ultrasound in Medicine (AIUM) w 1983 roku. Wytyczne
te zmieniono w 1988 r., ustalajgc maksymalng warto$é
graniczng energii na poziomie 100 mW/cm?. Ponizej tej granicy
nigdy nie odnotowano niekorzystnych efektéw biologicznych
u zwierzat i pacjentéw, chociaz poézniej, w 1993 roku,
zgtoszono sprzeczne obserwacje. Od 1993 roku Food and
Drug Administration (FDA) narzucita maksymalny limit mocy
akustycznej urzadzeh ultrasonograficznych. Jednak ze wzgledu
na ciggly rozwoj zaawansowanych systemow o lepszej jakosci
obrazu i czutosci diagnostycznej zdano sobie sprawe, Zze
bezpieczne zwiekszenie wartosci granicznej w okreslonych
okolicznosciach moze przynies¢ korzysci diagnostyczne (ij. u
pacjentow z tkankg tluszczowg). W 1997 roku FDA zwigkszyta
maksymalny limit poziomu wyjsciowego energii do znacznie
wyzszej wartosci (patrz rozdziat Obecny stan poziomdéw mocy)
i uznata zwigkszong role operatora w ograniczaniu mozliwosci
wystgpienia biologicznych skutkéw narazenia na ultradzwieki.
Podsumowujgc, operator ma obowigzek podjgé $wiadomg decyzje
w kwestii pozgdanych informacji diagnostycznych w poréwnaniu
z mozliwymi niepozgdanymi skutkami biologicznymi. Osiggniecie
tego celu wymaga odpowiedniej edukaciji, ktérg nalezy zapewnié
kazdemu operatorowi, aby mogt podjg¢ swiadomg i wywazong
decyzje. W tym kontekscie wysoce zalecany jest opublikowany
w 1994 roku dokument AIUM pt. ,Medical Ultrasound Safety”,
podobnie jak niniejsze tresci edukacyjne.
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Zastosowanie ultradzwiekow: historia i
bezpieczenstwo

UltradZzwigki zaczeto faktycznie stosowa¢ w medycynie klinicznej
w latach 50. ubiegtego wieku. Uwazano je za potencjalng technike
obrazowania medycznego, mimo ciggtych obaw zwigzanych z
potencjalnym ryzykiem: od poczatku niektére badania wykazaty,
ze wystarczajgce poziomy ultradzwiekbw mogg uszkodzié¢
materiat biologiczny nawet przy dawkach nizszych niz stosowane
obecnie. Ze wzgledu na brak dziatan niepozgdanych zgtaszanych
przez pacjentdéw technologie ultrasonografii diagnostycznej
nieustannie rozwijano i doskonalono, a jej kulminacjg byto
wprowadzenie w potowie lat 80. XX wieku trybéw obrazowania
w skali szarosci i w czasie rzeczywistym. Rdéwnoczesénie
znacznie poprawita sie zdolnos¢ do ilosciowej oceny pdl
ultradzwiekowych, co dato narzedzie do doktadnego pomiaru
poziomu energii ultradzwiekow. W ciggu ostatnich 50 Iat
diagnostyczne obrazowanie ultradzwiekowe zyskato doskonate
wyniki pod wzgledem bezpieczenstwa. Nie wplyngt na nie
niedawny rozwoj nowych zastosowan i nowych trybéw oraz wzrost
wykorzystania ultradzwiekéw. Bezpieczenstwo ultradzwiekow
pozostaje jednak przedmiotem dyskusji, a organy regulacyjne
nieustannie zmieniajg wytyczne i normy w celu zminimalizowania
potencjalnych zagrozen i utrzymania bezpiecznych ram dla
pacjentow, producentow i uzytkownikdw.

Potencjalne zagrozenia przy wysokich
poziomach wydajnosci

Pierwsze szkodliwe skutki dziatania ultradzwiekéw zaobserwowat
Paul Langevin w 1917 roku: ,ryby umieszczone w wigzce
w sgsiedztwie dziatania zrédta w matym zbiorniku ginety
natychmiast, a niektérzy obserwatorzy doswiadczali bolesnego
uczucia przy =zanurzaniu reki w tym rejonie”. W celu
identyfikacji mechanizméw oddziatywania w 1930 roku Harvey
opublikowat pierwszg prace przegladowag na temat biologicznych
skutkow dziatania ultradzwigkow: opisat skutki fizyczne,
chemiczne i biologiczne, w ktérych zmiany zachodzity w
makroczgsteczkach, mikroorganizmach, komérkach, izolowanych
komérkach, bakteriach, tkankach i narzadach. W potowie
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lat 90. w badaniu na zwierzetach zaobserwowano krwotok
do ptuc i jelit przy ekspozycji na pulsacyjne ultradzwieki o
czestotliwosci 2 MHz przez 3 minuty, chociaz obserwacji tej
nie potwierdzono $rdodoperacyjnie za pomocg echokardiografii
przezprzetykowej. Oto kilka przyktadow mozliwych szkodliwych
efektdéw biologicznych narazenia na ultradzwieki:

* Komorki narzgdow zmystow (oko, ucho, tkanka nerwowa) sg
szczegolnie wrazliwe na ultradZzwigki i mogg zosta¢ zniszczone
przez efekt termiczny.

* Mechanizmy kawitacyjne mogg tworzy¢ zmiany rozrywajgce
wewnetrzng warstwe naczyn krwionosnych, prowadzgc do
proceséw trombogennych.

* W warunkach in vitro, przy ciggtej ekspozycji na ultradzwieki
o czestotliwosci 1 MHz, obserwowano lize komorek
spowodowang kawitacja.

* Przedwczesne skurcze serca obserwowano u zab przy
ekspozycji na 1,2 MHz pojedynczego impulsu 5-
milisekundowego z normalnym powrotem do normy.

+ Stwierdzono, ze rozwdj komoérek krwi u matp ulega zmianie
po wielokrotnej ekspozycji na ultradzwieki na poziomie
diagnostycznym.

Ponadto potencjalne skutki biologiczne ultradzwiekéw na
poziomie subkomérkowym mogg prowadzi¢c do zmian
strukturalnych i funkcjonalnych w btonach komodrkowych,
wpltywajgc w ten sposob na przyktad na transdukcje sygnatu.

Mechanizmy biologicznych skutkéw
termicznych i nietermicznych

Ultradzwieki mogg powodowaé ogrzewanie tkanek (efekt
termiczny) oraz mogg wywolywaé skutki nietermiczne (skutki
mechaniczne).

SKUTKI TERMICZNE

Fala ultradzwiekowa rozchodzgca sie w tkance biologicznej
ulega ttumieniu w miare oddalania sie od zrodia emisji w
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wyniku rozpraszania (przekierowania wigzki ultradzwiekowej) i/lub
pochtaniania (zamiany w ciepto). W zaleznosci od charakterystyki
tkanki, wzrost temperatury nastgpi, jezeli szybko$¢ ogrzewania
bedzie wieksza niz szybkos¢ chtodzenia tkanki. Operatorzy muszg
by¢ swiadomi tego ryzyka, ktére moze przeciwwazyé korzysci
ptynace z badania ultradzwiekowego.

SKUTKI NIETERMICZNE LUB MECHANICZNE

Skutki nietermiczne obejmujg kawitacje, wytwarzanie styszalnych
dzwiekdw, ruch komorek w cieczy, zmiany elektryczne w btonach
komorkowych, kurczenie sie i rozszerzanie pecherzykéw w cieczy
oraz zmiany cisnienia. Kawitacja byta przedmiotem szeroko
zakrojonych badanh: dochodzi do niej, gdy pecherzyki znajdujgce
sie w polu ultradzwiekowym zaczynajg rezonowac. Tego dziatania
nie wykazano w tkankach ludzkich, a krwotoki obserwowano
jedynie w ptucach lub jelitach zwierzat laboratoryjnych. Inne
skutki nietermiczne wywotane przez ultradzwieki to zmiany
cisnienia, sity, momentu obrotowego (powodujgcego obrét tkanek)
i strumienia. Wynikiem takich zmian mogg by¢ styszalne dzwieki
i zmiany elektryczne w btonach komoérkowych, potencjalnie
powodujgce uszkodzenie komoérek. Konsekwencje nietermicznych
skutkéw biologicznych mogg powodowac uszkodzenie tkanek,
a ostatecznie Smier¢ komorek, przerwanie ciggtosci bton
komoérkowych lub  peknigcia matych naczyh krwionosnych.
Chociaz tych skutkéw biologicznych nie zaobserwowano u
ludzi, mogg one potencjalnie wystgpi¢ w przypadku przysztych
technologii.

BADANIA SKUTKOW NARAZENIA

Wptyw biologiczny ultradzwigkow na ptody zawsze budzit
obawy ze wzgledu na obecno$¢ rozwijajgcych sie tkanek.
Problem ten stat sie jeszcze bardziej aktualny z powodu
pojawienia sie pod koniec lat 80. ubiegtego wieku nowych
metod ultrasonograficznych (obrazowanie harmoniczne, kolorowy
Doppler i obrazowanie 3D), ktére przyniosty nowe mozliwosci
diagnostyczne. Poniewaz metody te potencjalnie wymagaty
wiekszej ilosci energii ultradzwiekowej, na poczatku lat 90.
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XX wieku FDA zrewidowala swoje wytyczne dotyczace
ultrasonografii  diagnostycznej. W rezultacie gérng granice
intensywnosci mocy wyjsciowej dopuszczalnej w badaniach
ptodu podniesiono ponad 7-krotnie w stosunku do pierwotnej
wartosci. Pojawity sie pewne obawy zwigzane z nowymi
przepisami, a naukowcy przeprowadzili badania epidemiologiczne
poszukujgce zwigzkéw miedzy ekspozycjg na ultradzwieki a
wadami noworodkéw zwigzanymi z rozwojem ptodu. Jak wynika
z przegladu przeprowadzonego przez National Council on
Radiation Protection and Measurements (NCRP), jedno z
najwiekszych badan objeto 15 000 kobiet w Australii, ale nie
byto przeznaczone do badania wad wrodzonych. Dlatego brak
wzrostu liczby wad wrodzonych miat charakter uspokajajacy, ale
nie rozstrzygajacy. Inne duze badanie kanadyjskie skupito sie na
korelacji miedzy przesiewowymi badaniami ultrasonograficznymi
a wczesniactwem. Stwierdzono w nim, ze grupa poddawana
wiekszej liczbie badan ultrasonograficznych w czasie cigzy
miata nieco nizszg mase urodzeniowg. Interpretacja badan
epidemiologicznych moze by¢ jednak znieksztatcona ze wzgledu
na zalecanie badan USG z powodu podejrzenia wady ptodu.
Dodatkowo NCRP uznato, ze nie ma wystarczajgcych dowodow,
aby stwierdzi¢, ze diagnostyczne badania ultrasonograficzne
sg przyczyng dziatan niepozadanych, takich jak niska masa
urodzeniowa, lub jakichkolwiek dziatan niepozgdanych. Wniosek
ten nie wyklucza jednak mozliwosci wystgpienia takich dziatan.
Badania majg charakter ograniczony, poniewaz lekarze nie
mogg przeprowadzac bardziej rygorystycznych eksperymentéw
na swoich pacjentach. Jako wstepny obowigzkowy krok NCRP
zaleca przeprowadzenie wiekszej liczby badan na zwierzetach.

Ryzyko a korzysci

Diagnostyczne systemy ultrasonograficzne dostarczajg informacji
diagnostycznych, ktore przynoszg wyrazne korzysci pacjentowi,
lekarzowi i systemowi opieki zdrowotnej. Systemy dostepne
obecnie dajg bardzo dobrej jakosci obrazy i wysoce istotne
informacje, ktére pozwalajg lekarzom podejmowac optymalne
decyzje. Obrazowanie ultrasonograficzne jest ulubiong technika
obrazowania, poniewaz:

* wydaje sie by¢ bezpieczne;
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* wiadomo, ze dostarcza ono informacji diagnostycznych z duzg
czutoscig i swoistoscig;

* jest ono powszechnie akceptowane przez pacjentéw;

» charakteryzuje sie niskimi kosztami w poréwnaniu z innymi
metodami radiologicznymi.

Istniejg jednak zagrozenia zwigzane 2z wykonaniem Ilub
niewykonaniem badania ultrasonograficznego: z jednej strony
wykonanie badania ultrasonograficznego moze narazi¢ pacjenta
na potencjalne niekorzystne skutki biologiczne w wyniku ogrzania
lub kawitacji, chociaz nigdy nie odnotowano takich przypadkéw
u ludzi przy diagnostycznych poziomach ultradzwiekéw. Lekarze
muszg réwniez rozwazy¢ spodziewane korzysci i potencjalne
ryzyko zwigzane z badaniem ultrasonograficznym. Muszg
zréwnowazy¢ natezenie i energie wykorzystywang do wykonania
badania z korzystnymi informacjami, jakie ono daje. Zwiekszanie
natezenia, czasu narazenia, wtasciwosci ogniskowych i
ciSnienia wigze sie ze zwiekszonym ryzykiem wystgpienia
skutkéw  biologicznych.  Natomiast stosowanie niskiego
natezenia moze prowadzi¢ do uzyskania stabych informacji
diagnostycznych. Z drugiej strony brak przeprowadzenia badania
ultrasonograficznego moze uniemozliwi¢ lekarzom i pacjentom
uzyskanie istotnych informacji diagnostycznych lub doprowadzi¢
do uzyskania tych samych informacji za pomocg innych
metod, ktére mogg by¢ bardziej inwazyjne Ilub wymagac
narazenia na promieniowanie jonizujgce. Obecnie nie nalezy
sie waha¢ przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu badania
ultrasonograficznego, jesli oczekuje sig istotnej korzysci kliniczne;.
Na przyktad badania ultrasonograficzne serca z uzyciem
echokardiografii przezprzetykowej pozwalajg zobrazowa¢ budowe
anatomiczng i funkcje serca oraz wielkich naczyn, a takze
pozwalajg operatorowi $ledzi¢ przebieg przeptywu krwi w obrebie
serca. W potoznictwie konferencja amerykanskiego Narodowego
Instytutu Zdrowia poswiecona opracowaniu konsensusu, ktéra
odbyta sie na poczatku lat 80. XX wieku, zalecata, aby nie
wykonywac rutynowych badan ultrasonograficznych, ale wskazata
szereg odpowiednich wskazan klinicznych do stosowania
obrazowania ultrasonograficznego w cigzy. ,Diagnostyczng
ultrasonografie stosuje sie od konca lat 50. ubiegtego wieku.
Biorgc pod uwage jej znane korzysci i uznang skutecznosé
w diagnostyce medycznej, w tym podczas cigzy u ludzi,
American Institute of Ultrasound in Medicine w niniejszym
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dokumencie odnosi sie do bezpieczenstwa klinicznego takiego
stosowania: Dotychczas nie odnotowano zadnych potwierdzonych
skutkéw biologicznych u pacjentéw lub operatoréw aparatéw,
spowodowanych narazeniem przy natezeniach typowych dla
obecnych diagnostycznych aparatéow ultradzwiekowych. Chociaz
istnieje mozliwos¢ identyfikacji takich skutkow biologicznych w
przysztosci, obecne dane wskazuja, ze korzysci dla pacjentéw
wynikajgce z rozwaznego stosowania diagnostycznych badanh
ultrasonograficznych przewyzszajg ewentualne ryzyko.”

OBECNY STAN POZIOMOW MOCY

Od przyjecia normy Output Display Standard (ODS) w 1992 r. i
publikacji poprawionych wytycznych FDA we wrzesniu 1997 r.,
diagnostyczne systemy ultrasonograficzne, ktére sa zgodne
z normg Output Display Standard, w tym zastosowania
dopplerowskie (z wyjgtkiem monitoréw tetna ptodu), muszg
mie¢ maksymalny poziom energii, ktory nie jest witasciwy dla
konkretnego zastosowania. Dlatego maksymalny poziom energii
okresla sie obecnie przez (1) obnizong warto$¢ graniczng Igpra
720 mW/cm? oraz (2) maksymalng wartos¢ Ml wynoszgca 1,9
lub obnizong warto$¢ graniczng Igppy, 190 W/cm? Jedynym
wyjatkiem od tych wytycznych sg zastosowania okulistyczne,
gdzie obowigzujg nizsze warto$ci maksymalne. W poréwnaniu
z maksymalnymi wartosciami granicznymi dla poszczegolnych
zastosowan, ktore zostaty ustalone i opublikowane w 1985
i 1987 roku, jak pokazano w tabelach ponizej, rzeczywiste
maksymalne wartosci dostepne w dzisiejszych systemach staty sie
znacznie wyzsze.
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Table 3.1. Poziomy FDA sprzed zmian dotyczgce diagnostycznych
urzgdzen ultrasonograficznych (FDA, 1985)

ptodu i inne®

Kardiolog. 430 65 160
Naczynie 720 65 160
obwodowe
Okulistyczne 17 28 50
Obrazowanie 46 65 160

®Jama brzuszna, $rédoperacyjne, mate narzady (piersi, tarczyca, jadra), gtowa
noworodka, glowa osoby dorostej

Table 3.2. Poziomy FDA sprzed zmian dotyczgce diagnostycznych
urzgdzen ultrasonograficznych (FDA, 1987)

Kardiolog. 430 190 310
Naczynie 720 190 310
obwodowe
Okulistyczne 17 28 50
Obrazowanie 94 190 310
ptodu i inne®

®Jama brzuszna, $rédoperacyjne, mate narzady (piersi, tarczyca, jadra), glowa
noworodka, gtowa osoby dorostej

Jednak wraz z publikacig ODS w 1992 r. uzytkownicy
systeméw ultrasonograficznych uzyskali mozliwos¢é obstugi
swoich systemow na podstawie informacji w czasie rzeczywistym
o0 potencjalnym ryzyku wystgpienia skutkow biologicznych w
obrebie tkanki. Informacje w czasie rzeczywistym sktadajg sie
z dwoch wskaznikdw biofizycznych znanych jako wskaznik
termiczny (potencjalne ryzyko wzrostu temperatury) oraz wskaznik
mechaniczny (potencjalne ryzyko mechanicznego uszkodzenia
tkanki). Umozliwito to operatorom podejmowanie wiasciwych i
Swiadomych decyzji klinicznych, wazenie ryzyka w stosunku do
korzysci oraz wdrozenie zasady ,tak niskiego poziomu, jak to tylko
mozliwe” (ang. As Far As Possible, AFAP).
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Proponowane wskazniki wskazujgce
skutki termiczne i mechaniczne

WSKAZNIK TERMICZNY

Wskaznik termiczny (TI) okresla wzrost temperatury w obrebie
tkanki poddanej dziataniu ultradzwiekéw. Jego wartos¢ wynika
ze stosunku catkowitej mocy akustycznej do mocy akustycznej
potrzebnej do podniesienia temperatury tkanki o 1°C. Kazdy
rodzaj tkanki ma inng charakterystyke absorpcji, a wiec i inny
wspotczynnik absorpciji, ktory jest wprost proporcjonalny do
czestotliwosci fali ultradzwiekowej: im wyzsza czestotliwosé, tym
wieksza absorpcja i mniejsza gtebokos¢ penetracji. Tym samym
optymalizacja penetracji obrazu powinna uwzglednia¢ zwiekszone
ryzyko wzrostu temperatury w tkance. Poniewaz rézne tkanki
(krew, ptyn owodniowy, ptyn mézgowo-rdzeniowy, mocz, tkanki
miekkie i kosci) majg rézne zdolnosci i wspotczynniki absorpciji,
niektdére urzadzenia dodatkowo klasyfikujg Tl w zaleznosci od
charakteru tkanki poddanej dziataniu ultradzwiekéw: wskaznik
termiczny tkanki miekkiej (TI1S) dla miekkich tkanek jednorodnych,
wskaznik termiczny kosci czaszki (TIC) dla kosci na powierzchni
lub w jej poblizu oraz wskaznik termiczny kosci (TIB) dla kosci
po przejsciu wigzki przez tkanki miekkie. Kos¢ ma bardzo
wysoki wspoétczynnik absorpcji. Ptyny biologiczne, takie jak ptyn
owodniowy, krew, ptyn mézgowo-rdzeniowy i mocz majg zerowy
wspotczynnik absorpcji i dlatego wykazujg minimalny wzrost
temperatury. Tkanka miekka ma wspoétczynnik absorpcji nalezacy
do przedziatu miedzy wartosciami dla ptynéw a tymi dla kosci.

WSKAZNIK MECHANICZNY

Mechaniczne lub nietermiczne skutki absorpcji ultradzwiekdéw
ocenia sie za pomocg wzglednej miary: wskaznika
mechanicznego (MI). Oblicza sie go, dzielgc szczytowg wartosé
przestrzenng szczytowego rozrzedzenia cisnienia (oceniang na
0,3 dB/cm-MHz w kazdym punkcie wzdtuz osi wigzki) przez
pierwiastek kwadratowy z czestotliwosci srodkowej. Jak opisano
powyzej, skutki mechaniczne sg wynikiem kompresji i dekompresji
w tkance oraz powstawania mikropecherzykow (kawitacji).
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Zjawisko to jest zwigzane z wartoscig szczytowg podcisnienia
podczas impulsu, powigzang ze $rednim natezeniem impulsu.
Dlatego tez szczytowe natezenie przestrzenne usrednione dla
impulsu (Ispps) jest zwigzane z kawitacjg. Wiele produktow
ultradzwigkowych wykorzystuje do specyfikacji wartoS¢ Igppy W
zwigzku z czym operator musi by¢ swiadomy. Obecne normy
zalecajg, aby w przypadku, gdy aparat ultrasonograficzny jest w
stanie osiggna¢ wartos¢ Tl lub MI wiekszg niz 1,0, na ekranie
wyswietlacza wyjsciowego byta widoczna odpowiednia wartosé
wskaznika, pozwalajgca operatorowi przewidzie¢ mozliwosé
wystgpienia niekorzystnych skutkéw biologicznych.

Mechanizmy termiczne

Biologiczne skutki termiczne

Jak wskazano w poprzednim rozdziale, absorpcja energii
ultradzwiekowej przez tkanki biologiczne moze powodowac
ich nagrzewanie. Samonagrzewanie si¢ gtowicy moze rowniez
przyczyniac sie do nagrzewania tkanek. Mechanizm biologicznych
skutkéw termicznych jest dobrze poznany i mozna go oszacowac
dla r6znych warunkéw narazenia. Jednakze nawet jesli niektore
badania na tkankach ssakoéw pokazujg dosé¢ dobre rozumienie
niektorych aspektow teorii, nadal wiele kwestii pozostaje bez
odpowiedzi, jesli chodzi o mozliwos¢ oceny wzrostu temperatury
w warunkach in vivo. Szybko$¢ wytwarzania ciepta na jednostke
objetosci jest wprost proporcjonalna do:

* ultrasonograficznej intensywnosci usrednionej w czasie, ktéra
jest wprost proporcjonalna do amplitudy cisnienia i odwrotnie
proporcjonalna do gestosci nosnika,

* absorpcji amplitudy ultradzwiekoéw, ktéra rosnie wraz ze
wzrostem czestotliwosci

Jesli uszkodzenie wystgpi podczas wystawienia tkanki na
dziatanie podwyzszonej temperatury, jego zakres bedzie zalezat
od czasu narazenia oraz od osiggnietego wzrostu temperatury.
Szkodliwe skutki w warunkach in vitro odnotowuje sie

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 121



zazwyczaj w temperaturach 39-43°C w przypadku narazenia
na fale ultradzwiekowe przez wystarczajgcy czas. W wyzszych
temperaturach (>44°C) moze dojs¢ do koagulacji biatek. Te
skutki udokumentowano w badaniach doswiadczalnych nad
Smiercig komérek wywotang wysokg temperaturg w hodowlach
komérkowych. Operatorzy urzadzen ultradzwiekowych muszg by¢
szczegolnie swiadomi, ze ryzyko moze zrownowazyé korzysci
z ekspozycji na ultradzwieki, gdy obliczona wartos¢ wzrostu
temperatury w punkcie ogniskowym wigzki ultradzwiekowej, na
przyktad w badaniach echograficznych ptodu, wynosi ponad 3°C
przez dziesie¢ minut lub dtuzej. W przypadku linii SuperSonic
MACH temperature oblicza sie zgodnie z normg Standard for real-
Time Display of Thermal and Mechanical Acoustic Output Indices
on Diagnostic Ultrasound Equipment, NEMA UD3-2004 (patrz
rozdziat ,Znaczenie zwigzku Tl i Ml ze skutkami biologicznymi”).
Dane oparte na wartosciach progowych sugerujg jednak, ze w
przypadku tkanki miekkiej nieptodowej oraz w warunkach badania
zgodnych z konwencjonalnymi badaniami ultrasonograficznymi
w trybie B, dla ktérych czas narazenia w tym samym miejscu
bytby krétszy niz kilka sekund, dopuszczalny maksymalny wzrost
temperatury mozna ztagodzi¢ w stosunku do dtuzszych czasow
narazenia.

Table 3.3. Warto$ci progowe temperatury dla zagrozen biologicznych w
tkankach embrionalnych i dorostych

Poziom fizjologiczny 37,0 obszar bezpieczny

Tkanka embrionalna 39,5 ryzyko dla
potoznictwa i pediatrii

Tkanka dorostego 41,0 ryzyko ogoélne

Czynniki tkankowe wptywajace na skutki
termiczne ultradzwiekéw

Fale ultradZzwigkowe rozchodzace sie¢ w tkankach biologicznych
ulegajg tlumieniu ze wzgledu na wtadciwoéci tkanki. Ttumienie
to jest spowodowane absorpcjg (czes¢ energii fali zamieniana
jest na ciepto) lub rozpraszaniem (cze$¢ energii fali zmienia
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kierunek). Im wieksza absorpcja, tym wieksze potencjalne ryzyko
wzrostu temperatury w tkance. Ponadto, jak wyjasniono powyzej,
tkanki stabo unaczynione (oko, sciegno, tkanka ttuszczowa) oraz
tkanki przewodzgce ciepto (kos¢) sg narazone na wieksze wzrosty
temperatury.

Czynniki techniczne i ekspozycyjne
wplywajace na skutek cieplny
ultradzwiekéw

Na wzrost temperatury w tkankach poddanych insonacji wptywa
réwniez kilka czynnikéw technicznych:

» Czestotliwos¢ fali ultradzwiekowej

Ogrzewanie tkanek zalezy od absorpcji ultradzwiekow,
absorpcja za$ zalezy od czestotliwosci odbieranej fali
ultradzwiekowej. Dlatego nagrzewanie w tkankach bedzie sie
zwiekszac wraz ze wzrostem czestotliwosci fali ultradzwigkowe;.

» Skupianie wigzki

Poprawia to rozdzielczo$¢ obrazu, ale rowniez zwieksza
intensywno$¢ i potencjat wzrostu temperatury.

* Rodzaj fali ultradzwiekowej (fale impulsowe lub ciggte)

Fale pulsacyjne wytwarzajg zwykle mniej ciepta niz fale
emitowane w sposoéb ciggty. Szczytowe natezenie przestrzenne
usrednione w czasie (ISPTA) jest definiowane jako natezenie
przy maksymalnym natezeniu usrednionym w czasie. Inne
czynniki obejmujg czas trwania impulsu, czestotliwos¢
powtarzania impulséw i konfiguracje wigzki/skanowania. Cykl
pracy jest iloczynem czasu trwania impulsu i czestotliwosci
powtarzania impulsu. Nagrzewanie tkanki jest proporcjonalne
do cyklu pracy.
* Objetosc¢ narazonej tkanki

Tryby skanowane (tryb B i kolorowy Doppler) pozwalajg na
narazenie wiekszej objetosci tkanki na energie ultradzwiekéw,
€co zmniejsza ryzyko jej nagrzania. Tryby nieskanowane (tryb
M i Doppler spektralny) wykorzystujg nieruchomg wigzke w
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wezszej objetosci tkanki. Tryby te wykazujg wieksze ryzyko
nagrzania tkanek. Najwiekszy wzrost temperatury wystepuje
pomiedzy punktem ogniskowym a powierzchnig, przy czym
doktadna lokalizacja ,najgoretszego punktu” zalezy od ttumienia
tkanki, absorpcji i gtebokosci ogniskowania.

+ Czas trwania ekspozycji na ultradzwieki

Na temperature ma wpltyw absorpcja energii podczas narazenia
na dziatanie ultradzwiekow. Im dtuzej narazona jest tkanka,
tym wieksza jest absorpcja i tym samym wieksze ryzyko
potencjalnego nagrzania.

KONCEPCJA DAWKI TERMICZNEJ

Bezposrednig konsekwencjg wzrostu temperatury jest wzrost
szybkosci reakcji biochemicznych. Aktywnos$¢ biologiczna
wiekszosci enzymow wzrasta o wspétczynnik 3 na kazde 10°C
wzrostu temperatury. Jednak w temperaturze powyzej 39°C
ulegajg one denaturacji, a szkodliwe skutki obserwuje sie w
warunkach in vitro w temperaturach od 39 do 43°C, jesli
narazenie trwa wystarczajgco dtugo. Pojecie dawki termicznej
opisuje zalezno$¢ miedzy czasem trwania narazenia a wzrostem
temperatury. W tkankach biologicznych temperature 43°C uznano
za przejsciowg wartos¢ progowa temperatury, ktéra stuzy za punkt
odniesienia, a jednostkami dawki termicznej sg ,réwnowazne
minuty w 43°C”. Praktycznie kazdy wzrost temperatury o 1°C
powyzej 43°C skraca o potowe czas rownowazny, natomiast kazdy
spadek o 1°C ponizej 43°C powoduje 4-krotne wydtuzenie czasu
réwnowaznego.

MIEJSCA BIOLOGICZNIE WRAZLIWE

Wszystkie tkanki biologiczne sg wrazliwe na temperature,
ktéra moze mie¢ szkodliwe i nieodwracalne skutki. Ptod i
soczewka oka to dwa przykfady tkanek o wiekszej wrazliwosci.
Podczas cigzy ptdd moze absorbowaé wyzsze temperatury niz
otaczajgce go tkanki matki. Ponadto trwajgce kostnienie, ktére ma
miejsce w pierwszym trymestrze, moze prowadzi¢ do zmian w
tkance mézgowej przez przewodzenie ciepta w obrebie czaszki
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noworodka. Zalecenia Swiatowej Federacji Ultrasonografii w
Medycynie i Biologii (World Federation of Ultrasound in Medicine
and Biology, WFUMB) z 1998 roku dotyczgce podwyzszania
temperatury wywotanego przez ultradzwieki sg nastepujgce:

1. Diagnostyczna ekspozycja ultradzwiekowa, ktéra powoduje
maksymalny wzrost temperatury in situ o nie wiecej niz
1,5°C powyzej normalnych poziomoéw fizjologicznych (37°C),
moze by¢ stosowana klinicznie bez zastrzezeh ze wzgledéw
termicznych.

2. Diagnostyczng ekspozycje ultrasonograficzng, ktéra podnosi
temperature in situ zarodka i ptodu powyzej 41°C (4°C powyzej
temperatury prawidtowej) przez 5 minut lub dtuzej, nalezy uznaé
za potencjalnie niebezpieczna.

3. Ryzyko wystgpienia dziatan niepozgdanych wzrasta wraz z
czasem trwania narazenia.

ABSORPCJA

Objetosciowa szybkos¢ wytwarzania ciepta w wyniku absorpcji
jest proporcjonalna do natezenia akustycznego i absorpcji przy
pojedynczej czestotliwosci. Po poczgtkowym rozchodzeniu sie
ciepto powoli dyfunduje w gtab tkanki, rozszerza sie, wygtadza
i maleje od pierwotnego wzorca. Wihasciwosci tkanki wptywajg
na wzrost temperatury wywotany energig ultradzwiekowg w
taki sposdb, ze na pochtanianie ciepta bezposredni wplyw ma
udziat biatek zawartych w tkance (kolagen ma szczegdlnie duze
zdolnosci absorpcyjne). W wiekszosci sytuacji klinicznych tkanki
kostne majg najwiekszy wspoétczynnik absorpcji, skéra i sciegna
majg posrednie zdolnosci absorpcyjne, moézg, watroba i nerki
majg niskg absorpcje, zas ptyny wykazujg wspotczynniki absorpcji
bliskie zeru. Wiadomo, ze witasciwosci absorpcyjne zalezg od
czestotliwosci fali, ale nalezy pamietac, ze amplituda i ksztalt fal
réwniez ulegajg zmianie w miare rozchodzenia sie i pochtaniania
energii w osrodku. Pochfanianie w organizmie jest bardzo istotnym
efektem, zwtaszcza ze ogranicza penetracje fal ultradzwiekowych
w organizmie, czyli maksymalng gtebokosé, na ktoérej mozna
obrazowac tkanki. Zazwyczaj systemy obrazowania umozliwiajg
zwiekszenie amplitudy akustycznej w funkcji gtebokosci, aby
skompensowac zjawisko absorpciji.
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OTACZAJACA TKANKA

Rzeczywisty wzrost temperatury w tkance zalezy od Kkilku
czynnikéw, w tym od lokalnej pojemnosci cieplnej, czasu
narazenia, szybkosci wzrostu temperatury oraz szybkosci
dystrybucji ciepta w sasiednich tkankach. Mierzalny parametr
tego rozkfadu ciepta, zwany dlugoscig perfuzji, jest wprost
proporcjonalny do przewodnosci cieplnej tkanki i odwrotnie
proporcjonalny do szybkosci przeptywu perfuzyjnego krwi i
wiasciwej pojemnosci cieplnej krwi. Diugosci perfuzji mierzy
sie w milimetrach i dla réznych tkanek wynoszg od 1 (dla
narzadow silnie unaczynionych) do 20 (dla tkanek o stabej
perfuzji). Perfuzja krwi odgrywa wazng role w chtodzeniu tkanki
i nalezy jg uwzgledni¢ przy szacowaniu temperatury tkanki i
jej zmian. Tkanki stabo unaczynione, takie jak sciegno, tkanka
ttuszczowa i rogéwka, oraz tkanki przewodzace ciepto, takie jak
kos¢, podlegajg wiekszym wzrostom temperatury. Tam, gdzie
dtlugosc perfuzji jest mniejsza niz jakikolwiek wymiar objetosci
poddanej dziataniu ultradzwiekéw, wymiana ciepta z otaczajgcej
tkanki jest niewielka. Natomiast w przypadku, gdy jest ona
wieksza niz ktorykolwiek z wymiaréw objetosci poddanej dziataniu
ultradzwiekow, wymiana ciepta w obrebie takiej objetosci staje
sie istotna. Dlatego tkanki przylegajgce do kosci sg szczegdlnie
narazone na wzrost ciepta w drodze przewodzenia.

SKUTEK PRZEWODZENIA CIEPLA

Wzrost temperatury w wyniku przewodzenia ciepta odnosi sie do
wzrostu lokalnej temperatury tkanki, ktéra znajduje sie w poblizu
innego nagrzewajgcego sie obiektu. Gdy w wyniku absorpcji
w strukturze kostnej w organizmie dojdzie do podwyzszenia
temperatury, otaczajgca tkanka moze ulec nagrzaniu przez
przewodzenie. Zjawisko to jest szczegdlnie niepokojgce w
przypadku nagrzewania mézgu ze wzgledu na blisko$¢ czaszki.
Moze sie to réwniez zdarzyé, gdy wybrano przetwornik, ale go
nie uzyto. Energia akustyczna moze przeptywac¢ do zewnetrznej
soczewki pochtaniajgcej, gdzie powoduje samonagrzewanie. Sam
przetwornik moze nastepnie nagrzewac ciato przez przewodzenie
w wyniku bezposredniego kontaktu, gdy operator rozpoczyna
badanie. Temperatura powierzchni gtowicy podlega jednak kontroli
tak, aby nie przekraczata kilku stopni, gdy znajduje sie w powietrzu
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i mieszaninie powietrza i zelu. W trakcie uzytkowania przetwornika
czesto pomija sie udziat temperatury przez przewodzenie,
poniewaz ogranicza sie on do powierzchni ciata i jest mniejszy niz
udziat absorpciji.

ROZPRASZANIE

Efekt rozpraszania zalezy od ksztattu i chropowatosci obiektu
poddanego dziataniu ultradzwiekow (rozpraszajgcego). Zaleznie
od wielkosci takiego obiektu rozpraszajgcego mozna wyrdznié trzy
kategorie.

Rozpraszanie lustrzane

Rozpraszanie lustrzane dotyczy odbi¢ od obiektow, ktérych
ksztatty sg znacznie wieksze niz dtugosc¢ fali. Jesli wymiary obiektu
sg wieksze niz dlugos¢ fali, przyblizenie odbicia na obiekcie tworzy
czoto fali, ktére nasladuje ksztatt obiektu.

Rozpraszanie rozmyte

Rozpraszanie rozmyte wystepuje w przypadku obiektow znacznie
mniejszych od dtugosci fali. Nieregularnosci na powierzchni
obiektu tworzg pojedyncze odbicia, ktére nie powodujg istotnych
efektéw zaktdcajgcych. Ma to wazne implikacje w obrazowaniu
medycznym, poniewaz tkanke biologiczng czesto uwaza sie za
skupisko matych rozpraszaczy punktowych o dtugosci mniejszej
od dtugosci fali. Metody dopplerowskie mierzg przeptyw krwi w
zaleznosci od efektu rozpraszania przez liczne mate komorki
krwi skupione w jednym miejscu. Wiekszo$¢ ultrasonograficznych
Srodkéw kontrastowych petni réwniez funkcje znacznikow,
wzmacniajgc rozpraszanie ultradzwiekdéw na wypetnionych gazem
sferach rezonansowych.

Rozpraszanie dyfrakcyjne

Rozpraszanie dyfrakcyjne wystepuje na obiektach o diugosci fali
od nieco mniejszej niz dlugos¢ fali do setek dtugosci fali. Ta grupa

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 127



obiektow rozpraszajgcych jest najwieksza. Fale rozproszone w
tej sytuacji mozna uzna¢ za pochodzace z powierzchni obiektow
rozpraszajgcych, ktore petnig role wtérnych zrodet ultradzwiekow.

Objetos¢ przestrzenna tkanki narazonej
na dzialanie ultradzwiekow

Dla danego czasu narazenia na dziatanie ultradzwiekéw i danego
poziomu dostarczonej energii akustycznej, wieksze objetosci
tkanki narazonej na dziatanie ultradzwiekéw bedg poddane
bardziej rozproszonemu nagrzewaniu, co pozwoli unikng¢ zbyt
wysokich temperatur. W precyzyjnym miejscu ogniskowania
wigzki ultradzwiekowej temperatura bedzie wyzsza niz przed
lub za strefg ogniskowania. Apertura wigzki ultradzwiekowej
réwniez wptywa na mozliwosci grzewcze wigzki ultradzwigkowej,
poniewaz generuje ona bardziej lub mniej skupiong wigzke
ultradzwiekowa, wprowadzajgc do tkanki wiecej lub mniej energii.
Jak opisano powyzej, zastosowany tryb skanowania moze rowniez
wpltywac na przestrzenng objeto$¢ tkanki narazonej na dziatanie
ultradzwiekow.

Jednorodnos¢ tkanki w objetosci
narazonej na dzialanie ultradzwiekow

Jednorodnosé tkanki poddawanej dziataniu ultradZzwiekow jest
kluczowg wtasciwoscig w kontekscie przewodzenia ciepta. Fale
ultradzwiekowe muszg zazwyczaj przechodzi¢ przez kilka warstw
tkanek tworzacych narzady. Warstwy te wptywajg na absorpcje
energii ultradzwiekowej, poniewaz zwigkszona absorpcja w
danej warstwie zmniejsza energie ultradzwigekowg dostepng w
interesujgcym nas punkcie. Wptyw utozenia warstw tkanek na
biologiczne oddziatywanie ultradzwiekéw badano w potoznictwie.
Wykazano, ze modelem tlumienia najlepiej odpowiadajgcym
rzeczywistym obserwacjom, jest model tkankowy, w ktérym
ttumienie zalezy zaréwno od czestotliwosci, jak i od odlegtosci bez
ptynu. Ponadto wykazano, ze wspodtczynnik ttumienia wymagany
przez normy miedzynarodowe jest od 2 do 3 razy nizszy
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od zmierzonych srednich wartosci do oszacowania wielkosci
natezenia ultradzwiekdéw w tkance.

Mechanizmy nietermiczne

Oprocz ciepta, fale ultradzwickowe wywierajg na tkanki
biologiczne i o$rodki r6znego rodzaju efekty mechaniczne, zwane
réowniez efektami nietermicznymi.

Kawitacja i rola pecherzykéw gazu

KAWITACJA

Kawitacja akustyczna moze wystgpi¢, gdy wigzka ultradzwiekowa
przecina obszar jamy, np. miejsca gromadzenia sie gazow.
Niektére tkanki dorostych zawierajg pecherzyki gazu (ptuco i
jelito), w zwigzku z czym sg bardziej podatne na kawitacje. W
przypadku kawitacji akustycznej istniejgce wczesniej pecherzyki
ulegajg modyfikacji lub powstajg nowe pecherzyki, zaréwno z
powodu rozszerzania, jak i kurczenia sie ciata gazowego. Fale
ultradzwiekowe mogg prowadzi¢ do rytmicznego rozszerzania i
kurczenia sie pecherzykow, czyli do pulsowania lub rezonowania.
Obecnie trwajg badania nad hipotezg pecherzykéw powstajgcych
w tkankach i narzgdach niezawierajgcych gazéw.

DYFUZJA REKTYFIKOWANA

Pod wplywem narazenia na ultradzwieki i w okreslonych
warunkach pecherzyk gazu moze rezonowac i rosng¢ zamiast
rozpuszczacé sie w osrodku ciektym. Fala ultradzwiekowa sprawia,
ze pecherzyk rozszerza sie, rozpuszczone gazy zewnetrzne
zostajg wpompowane do $rodka, co gwattownie zwieksza jego
rozmiar.
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CZYNNIKI POWODUJACE POWSTAWANIE
KAWITACJI

Powstanie kawitacji zalezy od wielu czynnikdw, w tym od cisnienia
ultradzwiekowego, rodzaju emitowanej fali ultradzwiekowej
(skupiona lub nie, impulsowa lub ciggta), obecnosci fal stojgcych
oraz charakteru i stanu materiatu. Kawitacji mozna zapobiec,
sprawdzajgc, czy w obrazowanej tkance pozostajg pecherzyki
gazu, czy tez nie. W osrodkach cieklych innym istotnym
czynnikiem biologicznym wplywajgcym na kawitacje jest gestosc
ptynu: ptyny o wiekszej gestosci powodujg intensywna kawitacje o
wiekszej sile implozji. Bardzo pomocne moga by¢ réwniez pewne
czynniki techniczne, w tym ograniczenie amplitudy cisnienia
impulsu ultradzwiekowego i dtugosci impulsu. Jesli w tkance
obecne sg pecherzyki gazu, do tego efektu w znacznym stopniu
przyczynia sie réwniez ich liczba, rozmiar i lokalizacja.

RODZAJE KAWITACJI

Stabilna kawitacja i mikrostrumieniowanie

Stabilna kawitacja odnosi sie do okresowego rozszerzania lub
kurczenia sie pecherzyka gazu. Ciato gazowe pulsuje pod
wptywem pola ultradzwiekowego i pozostaje stabilne. Czesé
osrodka ciektego otaczajgcego pecherzyki gazowe moze zaczgc
ptyna¢ wraz z oscylacjami, co prowadzi do mikrostrumieniowania.
Teoretycznie, mikrostrumieniowanie moze by¢ rowniez
spowodowane ,strumieniem akustycznym” w osrodkach ptynnych,
ze wzgledu na dziatanie mieszajgce fali ultradzwickowe;j.
Podobnie jak w przypadku mikrostrumieniowania, strumien
akustyczny powoduje przyspieszenie przeptywu cieczy w miare
wzrostu cisnienia akustycznego ultradzwiekow. Zjawisko to moze
uszkadza¢ btony komodrkowe, ktére mogg ulec rozerwaniu.
Jednak rzeczywisty efekt uszkodzenia bton komodrkowych
zaobserwowano jedynie w doswiadczeniach na zwierzetach, zas
jego wystepowanie u ludzi pozostaje niejasne.
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MIEJSCA NUKLEACJI

Gdy tkanka poddana dziataniu ultradzwiekdw zawiera
pecherzyki powietrza, gaz lub pare, odksztatcenie spowodowane
ultradzwiekami moze wywotaé kawitacje pochodzgcg z miejsca
wystepowania gazu, okreslanego jako ,miejsce nukleacji’.
Dokfadny charakter i zZrodlo miejsc nukleacji nie sg dobrze
poznane w tak ztozonym osrodku jak tkanka. Analiz teoretycznych
i przewidywan nie zweryfikowano dotychczas doswiadczalnie.

KAWITACJA INERCYJNA

Kawitacja inercyjna, nazwana poczatkowo niestabilng lub
.kawitacjg przejsciowg”, odnosi sie do szybkiego wzrostu i
gwattownego zapadania sie pecherzyka, postrzeganego jako
zdarzenie progowe, ktére ma tendencje do zwiekszania sie wraz
z czestotliwoscig. Zjawisko to jest scisle zwigzane z bardzo
wysokimi temperaturami (okoto 5000°K), a jego konsekwencje
obejmujg powstawanie toksycznych zwigzkéw biologicznych,
generowanie fal uderzeniowych i ,sonoluminescencije”.

Inne skutki mechaniczne

Fale ultradzwiekowe mogg rowniez generowac inne skutki
mechaniczne, ktére nie sg zwigzane z pecherzykami powietrza.
Obejmujg one zmiany cisnienia, sity, momentu obrotowego i
strumienia, mogg wytwarza¢ styszalne dzwieki i powodowac
zmiany elektryczne w btonach komorkowych, zwiekszajgc w ten
sposob ich droznos¢ dla duzych czgsteczek, mogg prowadzi¢ do
przemieszczania sie i redystrybucji komérek w ptynie, a takze
mog3g uszkadzaé komorki.

SILA PROMIENIOWANIA

Od niedawna w diagnostyce ultrasonograficznej stosuje
sie techniki statycznej lub dynamicznej sity promieniowania
akustycznego. Wsrod roznych technik wykorzystujgcych site
promieniowania do lokalnego przemieszczania lub drgan tkanki,
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technikg stosowang przez system linii SuperSonic MACH jest
naddzwiekowe obrazowanie falg $cinania (ang. Supersonic Shear
Imaging). Technika ta wykorzystuje wywotang przez ultradzwieki
usredniong w czasie site dziatajgcg na osrodek do wytworzenia
ruchu tkanki. Wielkos¢ efektu jest proporcjonalna do lokalnego
natezenia usrednionego w czasie i miesci sie w zakresie
mikrondw.

ZJAWISKA PROGOWE

Efekt kawitacji jest reakcjg znacznie szybszg niz wzrost
temperatury i jest réwniez zjawiskiem progowym. W kawitacji
inercyjnej prog ten jest okreSlony przez amplitude fali
ultradzwiekowej, jej czestotliwosC oraz wielkoS¢ istniejgcych
wczesniej miejsc nukleacji. WartoS¢ progowa to taka, dla ktorej
istnieje krytyczny zakres wielkosci, w ktorym pecherzyki ulegng
kawitacji inercyjnej w przypadku narazenia na odpowiednie pole
akustyczne. Innymi stowy, dla danej czestotliwosci i amplitudy
cisnienia akustycznego pecherzyki znajdujgce sie w pewnym
zakresie promienia ulegng kawitacji inercyjnej, a te poza nim nie.

KRWOTOK PLUCNY U ZWIERZAT

W warunkach doswiadczalnych ultradzwieki stosuje sie poza
zakresem diagnostycznym, aby mozna wykry¢ jakikolwiek
niekorzystny skutek biologiczny. W tym zakresie prawdopodobnie
najszerzej badany jest krwotok do ptuc, chociaz jego mechanizm
wcigz pozostaje niejasny. Wiadomo, Zze za zmiany w ptucach
nie odpowiadajg biologiczne skutki termiczne ani kawitacja
inercyjna. Jednak na podstawie duzej ilosci badan progowych
dotyczacych uszkodzenia ptuc wywotanego ultradzwiekami
mozna poczyni¢ ogolne obserwacje. Po pierwsze, stopien
uszkodzenia zaobserwowany u zwierzat nie wydaje sie powodem
do niepokoju ze wzgledu na ograniczony zakres uszkodzenia
ptuc oraz powrét narzadu do stanu prawidtowego po wystgpieniu
takiego skutku. Po drugie, mechanizmy uszkodzenia ptuc wydajg
sie¢ podobne u wszystkich gatunkéw, a cechy wywotanych
zmian chorobowych sg niezalezne od czestotliwosci, czestosci
powtarzania impulséw i szerokosci wigzki. Dlatego tez podobne
mechanizmy biologiczne mogg budzi¢ niepokdj u pacjentéw
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poddawanych narazeniu ptuc na dziatanie fali ultradzwickowej, a
zwtaszcza u pacjentow z chorobami ptuc lub noworodkéw ,.z grupy

ryzyka”.

Korzysci ze stosowania
ultrasonografii a ryzyko

Korzysci ze stosowania

Bez watpienia obrazowanie ultrasonograficzne wywarto znaczgcy
wplyw na dziedzing diagnostyki obrazowej w medycynie.
Przyktady korzysci wynikajgcych z zastosowania diagnostyki
ultrasonograficznej mozna bez trudu znalez¢é w kardiologii
i potoznictwie. W kardiologii ultrasonografia pozwala na
szczego6towg wizualizacje budowy anatomicznej i funkcji serca
oraz jego wielkich naczyn. Radiolog moze zobaczy¢ przeptyw krwi
w komorach i przedsionkach serca, a takze dziatanie zastawek
w warunkach prawidtowych i patologicznych. W potoznictwie
istnieje szczegdlna obawa przed potencjalnym oddziatywaniem
biologicznym na zarodek-ptdd w czasie cigzy. Jednakze ze
wzgledu na doskonate wyniki w zakresie bezpieczenstwa, te
metode obrazowania rutynowo stosuje sie na catym Swiecie.
W ciggu ostatnich kilku lat znacznie udoskonalono technologie
obrazowania ultrasonograficznego i obejmuje ona coraz szerszy
wachlarz zastosowah klinicznych. Obecnie dostepne sg rézne
systemy ultrasonograficzne przeznaczone do okreslonych
sytuacji medycznych i klinicznych, takich jak obrazowanie
elastycznosci, medycyna naczyniowa, badania kardiologiczne
i uktadu miedniowo-szkieletowego. Niedawne osiggniecia
technologiczne pozwolity na uzyskanie obrazéw o znacznie
lepszej jakosci, a takze lepszych informacji diagnostycznych.
Jednak te postepy technologiczne i zastosowania wymagajg
réwniez wiekszej odpowiedzialnosci ze strony operatorow.
Badania ultrasonograficzne sg doskonale tolerowane zaréwno z
punktu widzenia systemow opieki zdrowotnej, jak i pacjentow,
efektywnosci kosztowej i nieinwazyjnego charakteru. Takie
badania sg powszechnie akceptowane przez pacjentéw i
instytucje zajmujgce sie ich refundacja.
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Ryzyko zwigzane ze stosowaniem

Pomimo doskonatych wynikbw w zakresie bezpieczenstwa
istnieje potencjalne ryzyko wystgpienia niekorzystnych skutkéw
biologicznych na poziomie tkankowym i komorkowym. Jak
wspomniano powyzej, biologiczne mechanizmy uszkodzenia
ptuc, podobne do tych obserwowanych u ssakéw innych
niz cztowiek, mogag budzi¢ obawy u pacjentéw poddawanych
procedurom sonograficznym z ekspozycjg ptuc. Istnieje rowniez
teoretyczna mozliwo$¢é wystgpienia skutkdédw biologicznych na
poziomie subkomoérkowym, chociaz sg one stabo poznane.
Dotychczas nie zgtoszono wystgpienia u ludzi niepozgdanych
dziatan biologicznych, ktére zaobserwowano u ssakéw. W
zwigzku z tym przepisy zwiekszajg obecnie odpowiedzialnosé
operatora w zakresie ograniczania potencjalnego ryzyka
wystgpienia niepozgdanych biologicznych skutkéw ultradzwiekow
u pacjentow. W tym celu operator powinien otrzymaé
wszystkie informacje niezbedne do podjecia $wiadomej,
wywazonej decyzji, wazgcej mozliwe skutki biologiczne wzgledem
oczekiwanych informacji diagnostycznych. Jednakze nowsze
zastosowania (echokardiografia przezprzetykowa, ultrasonografia
wewnatrznaczyniowa) mogg powodowaé nieprzewidziane
dotychczas skutki biologiczne. Zanim bedzie mozna okredli¢
wszystkie zagrozenia, konieczne sg dalsze szczegoétowe badania
w tych dziedzinach.

Ryzyko zwigzane z niestosowaniem
ultradzwiekéw

W miedzyczasie operatorzy ultrasonograféw powinni nieustannie
wazy¢ potencjalne skutki biologiczne z realnym ryzykiem braku
wykonania badania, a tym samym utraty kluczowych informacji
diagnostycznych. W potfoznictwie i kardiologii kliniczna warto$c
diagnostyczna informacji ultrasonograficznych jest tak dobrze
akceptowana przez srodowisko medyczne, ze uznaje sie, iz brak
wykonania badania ultrasonograficznego wigze sie z wiekszym
ryzykiem dla pacjenta. Obrazowanie ultrasonograficzne dostarcza
duzej ilosci bardzo cennych informaciji klinicznych, ktére sg istotne
dla wielu zastosowan diagnostycznych. Informacje te mozna
wykorzysta¢ zamiast procedury o podwyzszonym ryzyku lub
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w potagczeniu z innymi procedurami diagnostycznymi w celu
zwiekszenia pewnosci diagnostycznej lub uzyskania kluczowych
informaciji diagnostycznych. W wiekszosci przypadkéw uzyskanie
tych samych informacji za pomocag innych badan lub metod
obrazowania wigzatoby sie z wyzszymi kosztami lub zwiekszonym
ryzykiem.

Wzrost ryzyka wraz ze wzrostem mocy
akustycznej

W miejscu tkanki, w ktérym $rednia czasowa intensywnosé
ultradzwiekow wynosi Ity , tempo wydzielania ciepta na jednostke
objetosci jest okreslone wzorem Q=2alyt, gdzie a oznacza
wspotczynnik absorpcji amplitudy ultradzwiekéw. Oznacza to,
ze wzrost temperatury jest proporcjonalny do $redniej wartosci
natezenia ultradzwiekow w danym okresie, zwanej rowniez mocg
akustyczng. Dlatego tez ryzyko powstania biologicznych skutkéw
termicznych w obrebie tkanek poddanych dziataniu ultradzwiekow
zalezy bezposrednio od mocy akustyczne;j.

Zwiekszenie ilosci informacji
diagnostycznych w miare zmniejszania
sie mocy akustycznej

Od 1991 roku ewolucja techniczna systeméw
ultrasonograficznych pozwolita na znaczne zwigkszenie mocy
akustycznej, a tym samym na uzyskanie lepszej rozdzielczosci
przestrzennej, wzmochnienie kontrastu, zwiekszenie rozdzielczosci
obrazu i poprawe czuto$ci diagnostycznej. Tryby obrazowania
3D i 4D w czasie rzeczywistym, kolorowy Doppler, a ostatnio
obrazowanie odksztatcen ilustrujg nowe, szersze mozliwosci
obrazowania obecnych systemoéw ultrasonograficznych. Inne
potencjalne korzysci wynikajgce ze zwiekszenia mocy akustycznej
obejmujg mozliwos¢ obrazowania na wigkszych gtebokosciach
dzieki lepszej akwizycji i penetracji sygnatu echa i Dopplera oraz
poprawe rozdzielczosci dzieki transmisji wyzszych czestotliwosci.
Réwnoczesdnie znacznie poszerzyta sie wiedza naukowa na
temat biologicznych dziatann niepozgdanych ultradzwiekéw, a
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takze pojawita sie koncepcja wazenia ryzyka wobec korzysci
wynikajgcych z uzyskania lepszego obrazu ultrasonograficznego.

Zwiekszenie odpowiedzialnosci
uzytkownika na wyzszych poziomach
mocy

tagodzac wartodci graniczne wyjsciowej mocy akustycznej
we wspotczesnych systemach ultrasonograficznych, organy
regulacyjne oczywiscie umozliwity rozwdéj wiekszych mozliwosci
diagnostycznych i jakoSci obrazu, ale takze natozyly wiekszg
odpowiedzialnos¢ na operatoréw. Operator musi oceni¢
ryzyko i korzysci wynikajagce z zastosowania ultrasonografii
diagnostycznejw ogdle, ale takze ze zwigkszenia wyjsciowej mocy
akustycznej w celu uzyskania lepszych obrazéw. Aby sprostac tej
odpowiedzialnosci, operatorzy ultrasonograféw muszg posiadac
petng wiedze na temat systemow i narzedzi ultrasonograficznych.
Wymaga to specjalnego ksztatcenia i szkolen, ktére obecnie w
wiekszos$ci krajow rozwinietych sg czedcig procesu akredytacji
klinicznych zastosowan ultrasonografii.

Operator powinien:

» zapoznac sie z mozliwymi czynnikami ryzyka,

* mie¢ Swiadomos¢ koniecznosci  dostosowania  mocy
akustycznej w celu uzyskania dobrego obrazu;

» oceni¢ i rozwazy¢ stan kliniczny pacjenta oraz

* znac wszystkie elementy sterujgce systemu, ktére majg wptyw
na wydajnosc¢ akustyczng.

Obecne systemy ultrasonograficzne umozliwiajg operatorowi
wywazenie ryzyka i korzysci oraz podjecie Swiadomej decyzji.
Systemy wyswietlajg w czasie rzeczywistym informacje o
potencjalnym ryzyku wystgpienia niepozgdanych skutkéw
biologicznych za pomocg wskaznikéw odnoszacych sie do
natezenia sygnalu wyjsciowego oraz mozliwych zagrozen
termicznych i mechanicznych (wskaznik termiczny: TI i
wskaznik mechaniczny: MI). Wedtug NCRP, ryzyko zwigzane z
ultrasonografig diagnostyczng nalezy rozwazy¢é w stosunku do
korzysci, gdy Ml ma warto$¢ powyzej 0,5 lub Tl ma wartos¢
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powyzej 1,0. Praktycznie rzecz biorgc generowanie lepszego
obrazu moze prowadzi¢ do wiekszego ryzyka, przede wszystkim
w zaleznoséci od budowy anatomicznej i stanu pacjenta: pacjenci
szczupli i otyli nie stwarzajg takiego samego ryzyka, petny i pusty
pecherz moczowy w momencie badania nie wigzg sie z takim
samym ryzykiem, a obecnos¢ pecherzykéw gazu w skanowanym
obszarze ciata moze zwigkszac¢ ryzyko.

Zasada AFAP

Wedtug Miedzynarodowej Komisji Ochrony Radiologicznej
,narazenie na promieniowanie w celach medycznych jest jedyng
kategorig, w ktérej mozliwe sg duze redukcje Sredniej dawki,
dlatego tez wysoce pozadane jest ograniczenie zastosowanh
promieniowania medycznego, ktére nie przynoszg korzysci
pacjentom oraz minimalizacja bezuzytecznego promieniowania w
trakcie badah medycznych”. Aby zmniejszy¢ ryzyko zwigzane z
narazeniem na ultradzwieki, w badaniach ultrasonograficznych
mozna zastosowaé zasade AFAP. AFAP to skrét od ,As Far
As Possible”, czyli ,tak niskiego poziomu, jak to mozliwe”.
Oznacza to, ze catkowite narazenie na ultradzwieki nalezy
utrzymaé na jak najnizszym poziomie, aby zagwarantowac
bezpieczehstwo pacjenta przy jednoczesnej optymalizacji
informaciji diagnostycznych.

Kontrola energii

Zasada AFAP stosowana w diagnostyce ultrasonograficznej
zaleca utrzymanie catkowitej energii ultradzwiekdéw ponizej
poziomu, przy ktérym  powstajg  skutki  biologiczne,
przy jednoczesnym zachowaniu informacji diagnostycznej.
Przestrzeganie zasady AFAP umozliwia uzyskanie potrzebnych
informacji przy jednoczesnym zachowaniu mozliwo$ci wystgpienia
skutkow biologicznych na jak najnizszym poziomie. Operator
powinien rozpoczg¢ badanie od wyboru wiasciwej czestotliwosci
przetwornika i zastosowania, a nastepnie uzyé niskiego
poziomu wyjsciowego. Nastepnie nalezy zastosowac¢ wszystkie
kontrole jakosci obrazu w celu jego optymalizacji (ostrosc,
wzmocnienie odbiornika itp.). Dopiero jesli w tym momencie
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obraz nie jest przydatny diagnostycznie, mozna zwiekszy¢ moc
akustyczng. Regulacja mocy wyjsciowej umozliwia operatorowi
wybdr poziomow natezenia mniejszych niz ustalone maksimum.
Ostrozne uzytkowanie nakazuje operatorowi wybra¢ najnizsze
natezenie wyjsciowe zapewniajgce dobrg jakos$¢ obrazu.

Kontrola czasu narazenia

Wyswietlane wskazniki nie uwzgledniajg diugosci narazenia.
Poniewaz catkowita ilos¢ energii odbieranej w danym miejscu jest
proporcjonalna do dtugosci narazenia tego konkretnego miejsca,
operatorzy powinni rowniez utrzymywac jak najkrotszy catkowity
czas ekspozycji w jednym miejscu. Dlatego tez petniejszg definicjg
zasady AFAP jest zastosowanie najnizszego ustawienia mocy
wyjsciowej, ktére pozwoli na uzyskanie najlepszych mozliwych
informacji diagnostycznych przy zachowaniu jak najkrétszego
czasu narazenia.

Kontrola techniki skanowania

Wytyczne obstugi, ktére wynikajg z zasady AFAP, powinny
pozosta¢ bardzo jasne i mie¢ na celu wytgcznie jakos¢ informacji
diagnostycznych.

Ponadto, operator powinien zapewnic, ze:

* wykonywane jest tylko skanowanie wymagane z medycznego
punktu widzenia,

* badanie nie jest pospieszne,

* jakosc¢ nigdy nie jest zagrozona.

Stabe badanie  najprawdopodobniej bedzie = wymagato
dodatkowego badania lub badania kontrolnego, co wydtuzy czas
ekspozyciji.

Kontrolowanie konfiguracji systemu

Wybdér  najbardziej  odpowiedniej  konfiguracji  systemu
(przetwornik, zastosowanie) jest pierwszym krokiem, ktory nalezy
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wykonac¢ przed rozpoczeciem badania ultrasonograficznego.
Nastepnie operator powinien wybraé odpowiedni zakres
natezenia dzwieku dla danego zastosowania, je$li system
nie robi tego automatycznie. Ostatecznie to operator ponosi
odpowiedzialnos¢ za wiasciwe zastosowanie kliniczne. Systemy
ultrasonograficzne linii SuperSonic MACH zapewniajg zaréwno
ustawienia automatyczne (domys$ine), jak i reczne (wybierane
przez uzytkownika).

Wptyw mozliwosci systemu

System oferuje mozliwos¢ sterowania mocg akustyczng dzieki 3
réznym rodzajom regulatoréw.

Bezposrednie elementy sterujace wptywajg bezposrednio na
natezenie akustyczne. Obejmujg one wybdér zastosowania (patrz
wyzej) oraz kontrole mocy wyjsciowej. Wybdr zastosowania
wptywa na dopuszczalny zakres natezenia sygnatu wyjsciowego.
Wybor wilasciwego zakresu natezenia dzwieku dla danego
zastosowania jest jedng z pierwszych czynnosci podczas
kazdego badania. Na przykfad, poziomow natezenia dla naczyn
obwodowych nie zaleca sie¢ w badaniach ptodu. Niektore
systemy automatycznie wybierajg wtadciwy zakres dla danego
zastosowania, inne zas wymagajg wyboru recznego. Ostatecznie
to uzytkownik ponosi odpowiedzialnos¢ za wiasciwe zastosowanie
kliniczne. Systemy ultrasonograficzne linii SuperSonic MACH
zapewniajg zaréwno ustawienia automatyczne (domysine), jak
i reczne (wybierane przez uzytkownika). Moc wyjsciowa
bezposrednio wplywa na natezenie dzwieku, zwiekszajgc je
lub obnizajgc. Po ustaleniu zastosowania element sterujgcy
mocg wyjsciowg pozwala operatorowi wybraé poziomy natezenia
mniejsze niz ustalone maksimum. Ostrozne uzytkowanie nakazuje
operatorowi wybra¢ najnizsze natezenie sygnatu wyjsciowego,
zapewniajgce dobrg jakos¢ obrazu.

Posrednie elementy sterujace to takie, ktére majg posredni
wpltyw na natezenie dzwieku. Odnoszg sie one do wyboru
przetwornika (patrz ,Wptyw mozliwosci przetwornika” ponizej),
trybu obrazowania (patrz ,Wplyw trybu pracy” ponizej),
czestotliwo$ci powtarzania impulséw, gtebokosci ogniskowania i
dtugosci impulsu. Wszystkie one posrednio wptywajg na natezenie
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sygnatu wyjsciowego z okreslonych powodéw: na przyktad
czestotliwos¢é pracy przetwornika musi byé dostosowana do
oczekiwanej gtebokosci skanowania; rowniez tryb skanowania i
tryb stacjonarny nie dostarczg tej samej ilosci energii w danym
miejscu. W celu uzyskania szczegétowych informacji na temat
innych posrednich elementéw sterujgcych operator powinien
zapozna¢ sie z punktem ,Posrednie elementy sterujgce” w
czesci ,Zastosowanie zasady AFAP do systemu obrazowania
ultrasonograficznego linii SuperSonic MACH”. Czestotliwos¢
powtarzania impulséw lub szybko$¢ odnosi sie do liczby
wybuchow energii ultradzwieckowej w okreslonym czasie. Im
wyzsza czestotliwosé powtarzania impulsow, tym wiecej impulsow
energii w danym okresie. Na czestotliwos$¢ powtarzania impulséw
wptywa kilka elementéw sterujgcych: gtebokosé ogniskowania,
gtebokos¢ wyswietlania, gtebokos¢ objetosci prébki, optymalizacja
przeptywu, skala, liczba stref ogniskowych i sterowanie
szerokoscig sektora. Ogniskowanie wigzki ultradzwiekowej
wpltywa na rozdzielczo$¢ obrazu. Utrzymanie lub zwigekszenie
rozdzielczosci przy innej ogniskowej wymaga zmiany mocy
wyjsciowej w strefie ogniskowej. Ta zmienno$¢ mocy jest
funkcja optymalizacji systemu. R&Ozne badania wymagajg
réznych gtebokosci ogniskowania. Ustawienie ogniskowania na
odpowiednig gtebokos¢ poprawia rozdzielczos¢ interesujgcej nas
struktury. Dtugos¢ impulsu to czas dziatania sekwencji impulséw
ultradzwiekowych. Im dtuzszy impuls, tym wieksza $rednia
warto$¢ natezenia w czasie. Im wieksza srednia warto$¢ natezenia
w czasie, tym wieksze prawdopodobienstwo wzrostu temperatury
i kawitacji. Diugos¢ impulsu lub dtugos¢ sekwencji impulséw
lub czas trwania impulsu to czas trwania impulsu wyjsciowego
w pulsacyjnej fali dopplerowskiej. Zwiekszanie objetosci probki
dopplerowskiej zwieksza dtugos¢ impulsu.

Elementy sterujace odbiornika nie majg wptywu na moc
akustyczng i mogg stuzy¢ operatorowi do poprawy jakosci obrazu.
Zmieniajg one jedynie sposob odbierania echa ultradzwiekowego i
zawsze nalezy je stosowac przed zwiekszeniem mocy wyjsciowe;j.
Obejmujg one wzmocnienie, TGC, zakres dynamiczny i funkcje
przetwarzania obrazu. Wazng rzeczg, o ktorej nalezy pamieta¢ w
odniesieniu do mocy wyjsciowej, jest fakt, ze przed zwiekszeniem
mocy wyjsciowej nalezy zoptymalizowaé elementy sterujgce
odbiornika. Na przykfad przed zwiekszeniem mocy wyjsciowej
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nalezy zoptymalizowa¢ wzmocnienie, co pozwoli poprawi¢ jakos¢
obrazu.

Wptyw trybu pracy

Wybor  trybu  obrazowania  okreSla  charakter  wigzki
ultradzwickowej. Na przyktad, tryb B jest trybem skanowania,
podczas gdy tryb Dopplera jest trybem stacjonarnym Ilub
nieskanowanym. Stacjonarna wigzka ultradZzwigkowa skupia
energie w jednym miejscu. Ruchoma lub skanowana wigzka
ultradzwiekowa rozprasza energie na danym obszarze w taki
sposob, ze wigzka jest skupiona na tym samym obszarze tylko
przez utamek czasu, jak w przypadku trybu nieskanowanego.

Wptyw mozliwosci przetwornika

Wybdr przetwornika posrednio wptywa na natezenie dzwieku.
Ttumienie tkanki zmienia sie¢ wraz z czestotliwoscig. Im
wyzsza czestotliwos¢ pracy przetwornika, tym wieksze ttumienie
energii ultradzwiekowej. Wyzsza czestotliwo$¢ pracy przetwornika
wymaga wiekszego natezenia sygnatu wyjsciowego, aby
skanowa¢ na wigkszej gtebokosci. Aby skanowac gfebiej
przy tym samym natezeniu sygnatu wyjsciowego, nalezy
zastosowac nizszg czestotliwos¢ przetwornika. Uzycie wiekszego
wzmocnienia i mocy wyjsciowej powyzej pewnego punktu, bez
odpowiedniego wzrostu jakosci obrazu, moze oznacza¢, ze
potrzebny jest przetwornik o nizszej czestotliwosci.

A WARNING

Czas ekspozycji na ultradzwieki powinien by¢ zawsze
ograniczony; nie nalezy jednak spieszyé sie z wykonaniem
badania.

Nalezy upewni¢ sie, ze wskazniki sg ograniczone do minimum,
a czas ekspozycji jest ograniczony bez uszczerbku dla czutosci
diagnostyczne;.
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Standard wyswietlania danych
wyjsciowych

Przeznaczenie standardu wyswietlania
danych wyjsciowych

System standardu wyswietlania danych wyjsciowych (ang. Output
Display Standard, ODS) obejmuje dwa podstawowe wskazniki:
wskaznik mechaniczny i wskaznik termiczny. Wskaznik termiczny
sktada sie z nastepujgcych wskaznikow: wskaznik termiczny dla
tkanek miegkkich (TIS), wskaznik termiczny dla kosci lub tkanek
znajdujagcych sie w poblizu kosci (TIB) oraz wskaznik termiczny
dla kosci czaszki (TIC). Uzytkownik linii SuperSonic MACH moze
wybra¢ format wyswietlania Tl i Ml w Konfiguracji systemu,
ti. TIS i/lub TIB i/lub TIC, lub maksymalng warto$¢ trzech TI,
co z kolei zalezy od danego zastosowania. Przez caty czas
wyswietla sie TIS, TIB albo maksymalna wartos¢ tych wskaznikow.
Wyswietlany wskaznik zalezy od ustawienia systemowego lub
wyboru uzytkownika, co z kolei zalezy od danego zastosowania.
Zalezny od zastosowania charakter domysinego ustawienia
wskaznika jest réwniez waznym czynnikiem wptywajgcym na
zachowanie wskaznika. Ustawienie domysine jest stanem
sterowania systemem, ktéry zostat wstepnie ustawiony przez
producenta lub operatora. System posiada domysine ustawienia
wskaznika odpowiadajgce kazdemu zastosowaniu przetwornika.
Ustawienia domys$ine sg wywolywane automatycznie przez
system ultrasonograficzny po wtgczeniu zasilania, wprowadzeniu
nowych danych pacjenta do bazy danych systemu lub zmianie
zastosowania. Decyzja o wyswietlaniu jednego z 3 wskaznikow
termicznych lub maksymalnej wartosci z tych trzech powinna
opierac sie na nastepujgcych kryteriach:

* Odpowiedni wskaznik dla zastosowania klinicznego: TIS stuzy
do obrazowania tkanek miekkich, TIB do ogniskowania na ko$ci
lub w jej poblizu, a TIC do obrazowania przez kos¢ czaszki lub
W jej poblizu.

* Czynniki moggce powodowaé sztucznie wysokie lub niskie
odczyty wskaznika termicznego obejmuja: lokalizacje ptynu lub
kosci, lub przeptyw krwi. Na przyktad, jesli istnieje silnie ttumigca
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Sciezka tkankowa, rzeczywisty potencjat lokalnego nagrzewania
strefy jest mniejszy niz wynika ze wskaznika termicznego.

Na wskaznik termiczny majg wptyw tryby pracy skanowanej i
nieskanowanej. W przypadku trybéw skanowanych nagrzewanie
wystepuje zwykle w poblizu powierzchni; dla trybow
nieskanowanych potencjat nagrzewania wystepuje zwykle gtebiej
w strefie ogniskowej.

Wskaznik mechaniczny

Mechaniczne skutki biologiczne sg zjawiskami progowymi, ktére
wystepujg po przekroczeniu pewnego poziomu mocy. Poziom
progowy rézni sie jednak w zaleznosci od rodzaju tkanki. Potencjat
biologicznych skutkow mechanicznych zmienia sie w zaleznosci
od szczytowego cisnienia rozrzedzajagcego i czestotliwosci
ultradzwiekow. Wskaznik M| uwzglednia te dwa czynniki.
Im wyzsza wartos¢ MI, tym wieksze prawdopodobienstwo
wystgpienia mechanicznych skutkdéw biologicznych. Nie ma
okreslonej wartosci MI, ktéra wskazywataby, Zze skutek
mechaniczny rzeczywiscie wystepuje. Wartos¢ MI nalezy
stosowac jako wskazowke przy wdrazaniu zasady AFAP.

Wskaznik termiczny

Wartos¢ Tl informuje uzytkownika o warunkach, ktére moga
prowadzi¢ do wzrostu temperatury na powierzchni ciata, w
tkankach ciata lub w punkcie skupienia wigzki ultradzwiekowej
na kosci. Oznacza to, ze Tl informuje uzytkownika o mozliwosci
wzrostu temperatury w tkankach ciata. Jest to szacunkowy wzrost
temperatury w tkankach ciata o okreslonych wtasciwosciach. Na
rzeczywistg wielko$¢ wzrostu temperatury wptywajg takie czynniki,
jak rodzaj tkanki, unaczynienie, sposéb dziatania i inne. Wartos¢
Tl nalezy stosowacC jako wskazowke przy realizacji zasady
AFAP. Wskaznik termiczny kosci (TIB) informuje uzytkownika o
potencjalnym nagrzaniu w miejscu lub w poblizu ogniska po
przejsciu wigzki ultradzwiekowej przez tkanke migkkag lub ptyn,
na przyktad w miejscu lub w poblizu koéci ptodu w drugim
lub trzecim trymestrze cigzy. Wskaznik termiczny kosci czaszki
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(TIC) informuje uzytkownika o potencjalnym nagrzewaniu kosci na
powierzchnilub w jej poblizu, na przyktad kosci czaszki. Wartos¢ Tl
informuje uzytkownika o ogélnym potencjale nagrzewania tkanki.
W zaleznosci od wyboru przez uzytkownika linii SuperSonic
MACH, stale wyswietla sie wartos¢ TIS lub TIB lub TIC lub
maksymalna warto$¢ z tych trzech w zakresie od 0,0 do
maksymalnej mocy. Wskaznik mechaniczny wyswietla sie w
sposob ciggty w zakresie od 0,0 do 1,9.

Poziomy i dokladnos¢é wyswietlania
systemu dia Ml i Ti

Jak wspomniano powyzej i w zaleznosci od wyboru uzytkownika
linii SuperSonic MACH, TIS lub TIB lub TIC, lub maksymalna
wartos¢ z tych trzech wysSwietla sie w sposéb ciggty w
zakresie od 0,0 do maksymalnej warto$ci wyjsciowej zaleznie
od przetwornika i zastosowania, w odstepach co 0,1. Wskaznik
mechaniczny wyswietla sie w sposob ciggty w zakresie od 0,0
do 1,9, w odstepach co 0,1. Dlatego doktadnos¢ wskaznikéw
MI i Tl w systemie linii SuperSonic MACH wynosi 0,1
jednostki. Szacowang doktadnosé wyswietlania wskaznikéw MI
i TI dla systemu SuperSonic MACH podano w tabelach
wyjsciowej mocy akustycznej w niniejszej instrukcji obstugi.
Te szacunki doktadnosci opierajg sie na zakresie zmiennosci
przetwornikow i systeméw, nieodigcznych btedach modelowania
mocy akustycznej i zmiennosci pomiarow, jak omowiono ponizej.
Wyswietlane wartosci nalezy interpretowaé jako informacje
wzgledne, ktére majg pomdc operatorowi w realizacji zasady
AFAP przez ostrozne korzystanie z systemu. Tych wartosci nie
nalezy uznawac za rzeczywiste wartosci fizyczne w badanych
tkankach lub narzadach. Dane poczgtkowe wykorzystywane
do wspierania wyswietlania danych wyj$ciowych pochodzg z
pomiarow laboratoryjnych opartych na normie pomiarowej AIUM.
Pomiary te wprowadza sie nastepnie do algorytmdéw obliczajgcych
wyswietlane wartosci wyjsciowe. Wiele zatozen stosowanych
w procesie pomiaréw i obliczen ma charakter ostrozny. W
proces pomiaru i obliczeA wbudowane jest przeszacowanie
rzeczywistego narazenia na natezenie in situ dla wiekszosci
Sciezek tkankowych. Na przyktad:

Linia SuperSonic® MACH®
144 Podrecznik uzytkownika




* Zmierzone wartosci zbiornika wodnego zostaty zredukowane
przy uzyciu konserwatywnej, przemystowej normy i
wspotczynnika ttumienia 0,3 dB/cm-MHz.

* Do zastosowania w modelach Tl wybrano ostrozne
wartosci wiasciwosci tkanek. Wybrano ostrozne wartosci
wspotczynnikow absorpcji tkankowe;j lub kostnej,
wspotczynnikow perfuzji krwi, pojemnosci cieplnej krwi i
przewodnosci cieplnej tkanki.

* W standardowych modelach Tl zaktada sie wzrost temperatury
w stanie ustalonym oraz przyjmuje sie zatozenie, ze
przetwornik ultradzwiekowy jest utrzymywany w jednej pozycji
wystarczajgco dtugo, aby stan ustalony zostat osiggniety.

Przy szacowaniu doktadnosci wyswietlanych wartosci bierze sie
pod uwage szereg czynnikow: zmienno$¢ sprzetu, doktadnosé
algorytmu szacowania oraz zmienno$¢ pomiarowg. Istotnym
czynnikiem jest zmiennos$¢ miedzy przetwornikami i systemami.
Zmiennos¢ przetwornika wynika z wydajnosci krysztatow
piezoelektrycznych, réznic impedancji zwigzanych z procesem
technologicznych oraz zmian czutych parametréw ogniskowania
soczewki. Do zmienno$ci mogg sie réwniez przyczyni¢ roznice
sterowania napieciem generatora impulséw systemu i jego
wydajnosci. Algorytmy stosowane do szacowania warto$ci mocy
akustycznej w zakresie mozliwych warunkoéw pracy systemu
i napiecia generatora impulséw sg obarczone niepewnoscia.
Niedoktadnosci pomiaréw laboratoryjnych zwigzane sg m.in.
z roznicami kalibracji i wydajnosci hydrofonéw, tolerancjami
w zakresie pozycjonowania, wyrownania i digitalizacji oraz
zmiennoscig ws$rdd operatoréw prowadzacych testy. Podczas
szacowania dokfadnosci wysSwietlacza nie uwzglednia sie
ostroznych zatozen algorytmoéw szacowania mocy wyjsciowej o
liniowej propagaciji, na wszystkich gtebokosciach, przez osrodek
ttumigcy o wspétczynniku 0,3 dB/cm-MHz. Ani propagacja liniowa
ani jednolite thumienie na poziomie 0,3 dB/cm-MHz nie wystepuje
tkankowych w ciele. W ciele rézne tkanki i narzady majg
rézne charakterystyki ttumienia. W wodzie ttumienie prawie nie
wystepuje. W ciele, a w szczegdlnosci w pomiarach w zbiornikach
wodnych, wraz ze wzrostem napiecia generatora impulsow
pojawiajg sie nieliniowe straty propagacji i nasycenia. Dlatego
tez szacunki doktadnos$ci wyswietlania opierajg sie na zakresie
zmiennosci przetwornikéw i systeméw, nieodigcznych btedach
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modelowania mocy akustycznej oraz zmiennosci pomiarow.
Szacunki doktadnosci wyswietlania nie sg oparte na btedach
pomiaréw ani spowodowanych przez pomiary zgodnie z normami
pomiarowymi AIUM, ani skutki strat nieliniowych na mierzone
wartosci.

Znaczenie zwigzku Tl i Ml ze skutkami
biologicznymi

WSKAZNIK TERMICZNY

Wartos¢ Tl daje wzgledne wskazanie potencjalnego wzrostu
temperatury w okreslonym punkcie wzdtuz wigzki ultradzwiekowe;j.
Powodem okreslenia ,wzgledny” jest fakt, Zze zaktadane
warunki nagrzewania tkanek sg tak ztozone, ze nie mozna
przyjac, iz wskaznik ten podaje rzeczywisty wzrost temperatury
dla wszystkich mozliwych warunkéw. Zatem wskaznik TI
rowny 2 oznacza wiekszy wzrost temperatury niz Tl réwny
1, ale niekoniecznie oznacza wzrost o 2°C. Ten wzrost
temperatury jest teoretycznym oszacowaniem opartym na
warunkach doswiadczalnych, ktére mogg nie mie¢ zastosowania
do warunkow Klinicznych. Nalezy pamieta¢, ze wskaznik TI
uswiadamia uzytkownikom potencjalny wzrost temperatury w
danym punkcie tkanki. Obawy dotyczgce wzrostu temperatury
wywotanego przez ultradzwieki w organizmie wynikajg z
obserwowanych zmian aktywnos$ci komoérkowej w funkcji
temperatury. Ogolnie rzecz biorgc, w przypadku prawidtowej
aktywnosci enzymow, aktywno$¢ enzymatyczna podwaja sie na
kazde 10°C wzrostu. Organizm ludzki jest w stanie tolerowac
gorgce napoje i gorgczke przez pewien czas. Gorgczka +2°C
nie stanowi problemu, przy czym jako Srednig temperature ciata
przyjmuje sie 37°C. Ponizsza tabela okresla etapy oddziatywania
temperatury.
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Table 3.4. Wptyw temperatury za Millet i Ziskin, 1989

37-39 Brak szkodliwych skutkéw przy
dtuzszych okresach uzytkowania

39-43 Szkodliwe skutki przy wystarczajgco
dtugim czasie trwania
> 41 Wartos¢ progowa problemoéw
ptodowych przy diuzszych czasach
44-46 Koagulacja biatek
> 45 Enzymy ulegajg denaturaciji
>41,8 Komoérki nowotworowe obumierajg

(nie moga sie mnozy¢)
Czesto traktowane jako prog
uszkodzenia, z wyjgtkiem oka

Wzrost temperatury w tkankach podczas narazenia na
ultradzwieki wynika z absorpcji energii akustycznej. Absorpcja
to zamiana energii ultradzwiekowej w ciepto. Stopieh absorpcji
zalezy od rodzaju tkanki. Szczegdlnym sposobem ilosciowego
okreslenia wtasciwosci absorpcyjnych tkanek jest ,wspoétczynnik
absorpcji”. Wspotczynnik absorpcji wyrazany jest w decybelach na
centymetr na MHz. Wspotczynniki absorpcji sg wysoce zalezne
od rodzaju obrazowanego narzadu lub tkanki. Ptyn owodniowy,
krew i mocz majg bardzo niskie wspotczynniki absorpcji, co
oznacza, ze wzrost temperatury jest niewielki i ultradzwigki
przechodzg przez ptyn z bardzo niewielkim spadkiem. Kos¢
natomiast ma bardzo wysoki wspodtczynnik absorpcji. Gesta
kos¢ bardzo szybko pochtania energie i powoduje gwattowny
wzrost temperatury. Tkanki migkkie roznig sie gestoscig w
zaleznosci od danego narzadu, ale gestos¢ nie rézni sie
zbytnio w obrebie jednego narzadu. Czestotliwosé¢ ultradzwiekow
wptywa na absorpcje. Im wyzsza czestotliwos¢, tym wieksza
absorpcja. Jak zminimalizowaé wzrost temperatury: Wzrost
temperatury zalezy od natezenia czasu trwania narazenia w
tym samym miejscu, wielkosci i lokalizacji punktu ogniskowego
przetwornika oraz absorpcji energii przez tkanke. Operator moze
kontrolowac¢ natezenie (sterowanie mocg wyjsciowq), czas trwania
lub czas narazenia. Zazwyczaj w trakcie badania przetwornik
czesto sie przesuwa, co skraca czas narazenia w danym
miejscu tkanki. Innym waznym czynnikiem wzrostu temperatury
jest pochtanianie energii ultradZzwigkowej w warstwach tkanki
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przed punktem zainteresowania. Zwiekszona absorpcja w tych
warstwach zmniejsza energie ultradzwiekéw dostepng w miejscu
zainteresowania.

WSKAZNIK MECHANICZNY

Oprocz efektu cieplnego narazenie na ultradZzwieki generuje
rézne skutki mechaniczne dla organizmu. Skutki te mozna
podzieli¢ na dwie kategorie. Pierwszg kategorie nazywa sie
kawitacjg akustyczng. Kawitacja moze wystgpi¢, gdy dzwiek
przechodzi przez obszar zawierajgcy pustg przestrzen, takg
jak pecherzyk gazu lub inna kieszen powietrzna. Niektére
tkanki, w szczegdlnosci ptuca i jelita dorostych, zawierajg
pecherzyki powietrza i dlatego sg bardziej podatne na efekty
kawitacji. Pluca i jelita ptodu nie zawierajg widocznych
pecherzykéw powietrza, poniewaz ptdd nie oddycha jeszcze
powietrzem, lecz otrzymuje tlen z krwiobiegu matki. Jednak
mate pecherzyki mogg potencjalnie tworzy¢ sie w innych
czesciach ciata niz ptuca i jelita. Potrzebne sg dalsze badania
w tym zakresie. W przypadku kawitacji fale dzwiekowe
mogg powodowac¢ rytmiczne rozszerzanie sie i kurczenie
pecherzykéw lub kieszeni powietrznych, czyli pulsowanie
lub rezonowanie. Pulsujgce pecherzyki wysytajg wtorne fale
dzwiekowe we wszystkich kierunkach. Jesli pecherzyki skurczg
sie do zapadniecia, mogg w ciggu kilkudziesieciu nanosekund
wytworzy¢ bardzo wysokg temperature i cidnienie. Te wysokie
temperatury i cisnienie mogg powodowa¢ powstawanie wysoce
reaktywnych zwigzkéw chemicznych zwanych wolnymi rodnikami
oraz innych potencjalnie toksycznych zwigzkow, ktére, choc
uwazane jest to za mato prawdopodobne, mogg teoretycznie
powodowaé uszkodzenia genetyczne. Gwaltowne kurczenie
sie pecherzykow podczas kawitacji moze rowniez powodowac
powstawanie mikrostrumieni cieczy, ktére mogg uszkadzaé
komorki. Gdy diagnostyczne ultradzwieki sg skupione na
zawierajgcych pecherzyki gazu ptucach lub jelitach zwierzat
laboratoryjnych, efekty kawitacji mogg powodowac¢ pekniecia
bardzo matych naczyn krwionosnych. Wytyczne dotyczace
bezpieczehstwa diagnostycznych badan ultradzwiekowych majg
na celu zapobieganie efektom kawitacji ze wzgledu na
ich potencjalng szkodliwos$¢. Ograniczenia amplitudy cisnienia
impulsu ultradzwiekowego, w pofgczeniu ze swiadomoscig
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wystepowania pecherzykéw gazu w obrazowanej tkance, moga
pomoc w zapobieganiu kawitacji. Na wystgpienie kawitacji
wplywajg roéwniez inne czynniki, takie jak dlugos¢ impulsu i
gestos¢ ptynu. A jesli wystepujg pecherzyki gazu, to do tego
efektu przyczynia sie rowniez ich liczba, wielkos¢ i umiejscowienie.
Wystgpienie kawitacji i jej zachowanie zalezy od wielu czynnikow,
w tym od cisnienia i czestotliwosci ultradzwiekow, skupienia lub
jego braku oraz impulsowego lub ciggtego pola ultradzwiekowego,
stopnia powstania fal stojgcych, a takze od charakteru i stanu
materialu oraz jego granic. Obecnie nie ma dowoddw na
wystepowanie kawitacji w tkankach lub ptynach ludzkich w wyniku
narazenia na diagnostyczne ultradzwieki. Ponadto parametry
kontrolne naszego systemu obrazowania ultradzwickowego
ograniczajg szczytowg moc wyjsciowg. Ultradzwieki mogg rowniez
wywotywac inne skutki mechaniczne, ktérych wystgpienie nie
wymaga obecnosci pecherzykow. Skutki te obejmujg zmiany
cisnienia, sity, momentu obrotowego (powodujgce obracanie
sie przedmiotdéw) i strumienia (mieszanie cieczy). Zmiany te z
kolei mogg powodowac styszalne dzwieki, zmiany elektryczne w
btonach komérkowych, ktére czynig je bardziej przepuszczalnymi
dla duzych czgsteczek, ruch i redystrybucje komérek w cieczy oraz
uszkodzenia komérek. Kiedy ultradzwieki przechodzg przez ciecz,
powodujg rodzaj mieszania zwanego strumieniem akustycznym.
Gdy cisnienie akustyczne ultradzwiekow wzrasta, przeptyw cieczy
przyspiesza. Teoretycznie takie mieszanie mogtoby wystgpi¢
w wypetnionych plynem czesciach ciata pacjenta, takich jak
naczynia krwionosne, pecherz moczowy czy worek owodniowy. W
doswiadczeniach na zwierzetach, gdy strumien cieczy zbliza sie
do statego obiektu, moze dojs¢ do scinania, a to moze uszkodzic¢
ptytki krwi i doprowadzi¢ do nieprawidiowego krzepniecia
(zakrzepicy). Nie jest jasne, w jakim stopniu efekt ten wystepuje
u ludzi narazonych na diagnostyczne badania ultrasonograficzne.
Mimo istnienia mozliwych dziatan niepozgdanych ultradzwiekow,
ogolne ryzyko zwigzane z poddaniem sie diagnostycznemu
badaniu ultradzwieckowemu uznano za minimalne nawet
przy umiarkowanym lub dtugotrwatym narazeniu. Wykazano,
ze w standardowych warunkach badania diagnostycznego
ultradzwieki stosowane z rozwagg, z zachowaniem zasady
AFAP, sg bezpiecznym, skutecznym i wiarygodnym narzedziem
diagnostycznym.
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Stosowanie zasady AFAP

Jak wdrozy¢é AFAP

ZASADA AFAP

Wiodgcg zasadg  stosowania  diagnostycznych  badan
ultrasonograficznych jest zasada ,tak niskiego poziomu, jak to
tylko mozliwe” (ang. As Far As Possible, AFAP). Decyzje o
zasadnych ustawieniach pozostawiono osgdowi i wnikliwosci
wykwalifikowanego personelu. Nie mozna sformutowac zbioru
zasad, ktére bylyby wystarczajgco kompletne, aby nakazaé
prawidtowg reakcje w kazdych okolicznosciach. Utrzymujac
narazenie na ultradzwieki na jak najnizszym poziomie podczas
uzyskiwania obrazéw diagnostycznych, uzytkownicy moga
zminimalizowaé potencjalne skutki biologiczne ultradzwiekdw.

UZYTKOWNICY POWINNI PRZESTRZEGAC
ZASADY AFAP PODCZAS WYKONYWANIA
WSZYSTKICH BADAN

Poniewaz  wartos¢ progowa biologicznych skutkow
diagnostycznych ultradzwiekdéw jest nieokreslona, obowigzkiem
operatora jest kontrolowanie catkowitej energii przekazywanej
pacjentowi. Operator musi zapewni¢ kompromis miedzy
czasem narazenia a jakoscig obrazu diagnostycznego. Aby
zapewni¢ jako$¢ obrazu diagnostycznego i ograniczyé czas
narazenia, w systemie ultrasonograficznym dostepne sg elementy
sterujace, ktérymi mozna manipulowa¢ podczas badania w celu
optymalizacji jego wynikow. Wazna jest zdolnos¢ uzytkownika
do przestrzegania zasady AFAP. Postepy w ultrasonografii
diagnostycznej — nie tylko w zakresie technologii, ale i jej
zastosowan — spowodowaty potrzebe uzyskania wigkszej ilosci
i lepszych informacji dla uzytkownika. Wskazniki wyswietlania
danych zostaty zaprojektowane tak, aby dostarczac tych waznych
informaciji. Istnieje szereg zmiennych, ktére wptywajg na sposaob,
w jaki wskazniki wyjsciowe mogg by¢ wykorzystane do wdrozenia
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zasady AFAP. Do tych zmiennych nalezg wartosci wskaznikéw,
wielkos¢ ciata, potozenie kosci w stosunku do punktu ogniskowej,
ttumienie w ciele oraz czas narazenia na dziatanie ultradzwiekow.
Czas narazenia jest szczegodlnie przydatng zmienng, poniewaz
jest kontrolowany przez uzytkownika. Mozliwo$¢ ograniczenia
wartosci wskaznika w czasie wspiera zasade AFAP.

WDRAZANIE AFAP PRZY UZYCIU WSKAZNIKOW
THIMI

Koncepcja AFAP jest realizowana przez wykorzystanie informac;ji
wyswietlanych na ekranie w postaci biologicznie istotnych
wskaznikdw narazenia: Tl i MIl. WysSwietlanie informacji o
wskaznikach biologicznych jest tylko narzedziem. Bezpieczne
uzywanie aparatu do obrazowania ultrasonograficznego mozna
zapewni¢ przez stosowanie najnizszych wskaznikow, ktore
pozwolg na uzyskanie najlepszych informaciji diagnostycznych.

ELEMENTY STERUJACE SYSTEMU A MOC
AKUSTYCZNA

Badanie ultrasonograficzne pacjenta rozpoczyna sie od
doboru odpowiedniej czestotliwosci przetwornika. Po wybraniu
przetwornika i zastosowania zaleznie od struktury anatomicznej
pacjenta nalezy dokona¢ regulacji mocy wyjsciowej, aby
zapewnic¢ uzycie najnizszego mozliwego ustawienia do akwizycji
obrazu. Po akwizycji obrazu nalezy wyregulowaé ostrosc
przetwornika, a nastepnie zwigekszy¢ wzmocnienie odbiornika,
zakres dynamiczny i TGC, aby uzyskac¢ jednolite odwzorowanie
tkanki. Jesli przy zwiekszeniu wzmocnienia i regulacji TGC
mozna uzyskaé odpowiedni obraz, nalezy zmniejszy¢ moc
wyjsciowg. Dopiero po dokonaniu tych regulacji operator
powinien zwigekszy¢ moc wyjsciowg do kolejnego poziomu. Po
uzyskaniu obrazu skanowanego narzadu w trybie B do lokalizacji
przeptywu krwi mozna wykorzysta¢ obrazowanie przeptywu w
kolorze. Podobnie jak w przypadku wyswietlania obrazu w
trybie B, przed zwiekszeniem mocy nalezy zoptymalizowaé
wzmocnienie, TGC i elementy sterujgce przetwarzania obrazu.
Po lokalizacji przeptywu krwi operator moze rowniez uzy¢
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elementéw sterujgcych trybu Dopplera do pozycjonowania
objetosci probki nad naczyniem. Przed zwiekszeniem mocy
wyjsciowe] nalezy wyregulowa¢ zakres lub skale predkosci
i wzmocnienie dopplerowskie, aby uzyskaé¢ optymalny slad
obrazowania dopplerowskiego tkanki. Dopiero jesli maksymalne
wzmocnienie dopplerowskie nie tworzy akceptowalnego obrazu,
operator zwieksza moc wyjsciowg. Podsumowujgc: nalezy wybrac
odpowiednig czestotliwos¢ przetwornika i zastosowanie dla
danego zadania, zaczynajgc od niskiego poziomu wyjsciowego,
zoptymalizowa¢ obraz za pomocg ostrosci, wzmocnienia
odbiornika i innych elementéw sterujgcych obrazowania. Jesli
obraz nie jest w tym momencie uzyteczny diagnostycznie,
zwiekszy¢é moc wyjsciowg. Wzmocnienie catkowite i TGC
to dwa najwazniejsze elementy sterujgce odbiornika, ktore
operator musi stosowa¢ w celu poprawy jakosci obrazu przed
zwiekszeniem mocy akustycznej. Te elementy sterujgce nie
majg wptywu na moc akustyczng, a jedynie na sposéb
odbierania echa ultradzwiekowego. W odniesieniu do mocy
wyjsciowej nalezy pamietac, ze przed jej zwiekszeniem nalezy
zoptymalizowa¢ elementy sterujgce odbiornika. Na przyktad
przed zwiekszeniem mocy wyjsciowej nalezy zoptymalizowac
wzmocnienie, aby poprawi¢ jakos¢ obrazu. Zakres dynamiczny
i koncowe przetwarzanie obrazu sg réwniez elementami
sterujacymi odbiornika, ktére nie majg wptywu na moc wyjsciowg
sygnatu dzwiekowego. Réwniez w tym przypadku operator musi
pamietac¢ o optymalizacji tych dwdch elementéw sterujgcych przed
zwiekszeniem mocy wyjsciowe;.

Zastosowanie systemu a wydajnosé
akustyczna

Wybdr zastosowania i regulacja mocy wyjsciowej bezposrednio
wplywajg na natezenie dzwieku. Istniejg rdézne zakresy
dopuszczalnego natezenia lub mocy w zaleznosci od wyboru
operatora. Wybér zastosowania wptywa na dopuszczalny zakres
natezenia sygnatu wyjsciowego. Wybor wiasciwego zakresu
natezenia dzwieku dla danego zastosowania jest jednym z
pierwszych elementéw kazdego badania. Na przyktad, pozioméw
natezenia dla naczyh obwodowych nie zaleca sie w badaniach
ptodu. Niektére systemy automatycznie wybierajg wiasciwy
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zakres dla danego zastosowania, inne zas wymagajg wyboru
recznego. Ostatecznie to uzytkownik ponosi odpowiedzialnos¢ za
wiasciwe zastosowanie kliniczne. Systemy ultrasonograficzne linii
SuperSonic MACH zapewniajg zarowno ustawienia automatyczne
(domys$ine), jak i reczne (wybierane przez uzytkownika).
Moc wyjsciowa bezposrednio wpltywa na natezenie dzwieku,
zwiekszajac je lub obnizajgc. Po ustaleniu zastosowania
element sterujgcy mocg wyjsciowg pozwala operatorowi wybrac
poziomy natezenia mniejsze niz ustalone maksimum. Ostrozne
uzytkowanie nakazuje operatorowi wybraé¢ najnizsze natezenie
sygnatu wyjsciowego, zapewniajgce dobrg jakos¢ obrazu.

Wptyw przetwornika na moc akustyczng

Elementy sterujgce, ktdére majg wptyw na moc akustyczng to:

» czestotliwos¢ powtarzania impulséw,
» gtebokos¢ ostrosci,

» dlugosé impulsu,

* wybor przetwornika.

Czestotliwosé powtarzania impulséw lub szybko$¢ odnosi sie do
liczby sekwencji energii ultradzwiekowej w okreslonym czasie.
Na czestotliwo$é powtarzania impulséw wptywa kilka elementéw
sterujacych: glebokos¢ ogniskowania, gteboko$é wyswietlania,
gteboko$¢ objetosci probki, optymalizacja przeptywu, skala,
liczba stref ogniskowych i sterowanie szerokoscig sektora.
Ogniskowanie wigzki ultradzwiekowej wptywa na rozdzielczos¢
obrazu. Utrzymanie lub zwigkszenie rozdzielczo$ci przy innej
ogniskowej wymaga zmiany mocy wyjsciowej w strefie
ogniskowej. Ta zmienno$¢ mocy jest funkcjg optymalizacji
systemu. RoOzne badania wymagajg roznych gtebokosci
ogniskowania. Ustawienie ogniskowania na odpowiedniej
gtebokosci poprawia rozdzielczo$¢ interesujacej nas struktury.
Dilugo$¢ impulsu to czas dziatania sekwencji impulséw
ultradzwiekowych. Im dtuzszy impuls, tym wieksza sSrednia
wartos¢ natezenia w czasie. Im wigksza $rednia wartosé
natezenia w czasie, tym wieksze prawdopodobienstwo wzrostu
temperatury i kawitacji. Dlugos¢ impulsu, znana réwniez jako
dlugos$¢ sekwencji impulséw lub czas trwania impulsu, to czas
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trwania impulsu wyjsciowego w pulsacyjnej fali dopplerowskiej.
Zwiekszanie objetosci probki dopplerowskiej zwieksza dtugosé
impulsu. Wybor przetwornika posrednio wptywa na natezenie
dzwieku. Ttumienie tkanki zmienia sie wraz z czestotliwoscig. Im
wyzsza czestotliwos¢ pracy przetwornika, tym wieksze ttumienie
energii ultradzwiekowej. Wyzsza czestotliwo$¢ pracy przetwornika
wymaga wiekszego natezenia wyjsciowego, aby skanowaé na
wiekszej gtebokosci. Aby skanowac gtebiej przy tym samym
natezeniu sygnatu wyjsciowego, nalezy zastosowaé przetwornik
0 nizszej czestotliwosci. Uzycie wiekszego wzmocnienia i mocy
wyjsciowej powyzej pewnego punktu, bez odpowiedniego wzrostu
jakosci obrazu, moze oznaczac, ze potrzebny jest przetwornik o
nizszej czestotliwosci.

Tryby robocze systemu a moc akustyczna

Wybdér  trybu  obrazowania  okresla  charakter  wigzki
ultradzwiekowej. Tryb B jest trybem skanowania, zas tryb
Dopplerai tryb M jest trybem stacjonarnym czyli nieskanowanym.
Stacjonarna wigzka ultradzwiekowa skupia energie w jednym
miejscu. Ruchoma lub skanowana wigzka ultradzwiekowa
rozprasza energie na danym obszarze w taki sposéb, ze wigzka
jest skupiona na tym samym obszarze tylko przez utamek
czasu, jak w przypadku trybu nieskanowanego. Elastografia
ShearWave™ tgczy dwa rodzaje trybow skanowanych i
nieskanowanych:

* generowanie sity promieniowania akustycznego jest skanowang
emisjg ultradzwiekowa,

* akwizycja propagacji fali $cinajgcej jest osiggana poprzez
nieskanowang ptaskg insonifikacje przy bardzo wysokiej
czestotliwoséci (UltraFast™),

* obrazowanie w trybie B jest wykonywane w sposéb przeplatany
z sekwencjg elastografii i jest trybem skanowania.

Kontrola czasu ekspozyciji

Jednym z waznych czynnikow wptywajacych na AFAP,
nieuwzglednionym we wskaznikach wyjsciowych, jest element
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czasu. Poniewaz catkowite narazenie jest wprost proporcjonalne
do czasu pozostawania wigzki ultradzwiekowej w jednym
obszarze, uzytkownicy powinni pamietac, ze oprécz utrzymywania
wskaznikéw Tl i Ml na jak najnizszym poziomie, catkowity
czas narazenia w jednym miejscu powinien byé jak
najkrétszy. Koncepcja AFAP zaktada zastosowanie najnizszego
ustawienia mocy wyjsciowej, ktére pozwoli uzyskaé najlepsze
informacje diagnostyczne przy jednoczesnym zachowaniu jak
najkrétszego czasu narazenia. Dzieki jasnemu zrozumieniu
nowych obowigzkow uzytkownicy bedg mieli wieksze mozliwosci
i potencjalnie wiecej informacji diagnostycznych dostepnych z
tych urzadzeh o wyzszej mocy wyjsciowej, przy jednoczesnym
zminimalizowaniu ryzyka dla pacjentow. Nalezy upewni¢ sie,
ze czas skanowania jest ograniczony do minimum i ze
wykonuje sie tylko skanowanie wymagane z medycznego
punktu widzenia. Nie wolno dopusci¢, by pospieszne
badanie spowodowato obnizenie jakosci. Zle przeprowadzone
badanie moze wymagaé powtérzenia, co ostatecznie wydtuza
czas narazenia. Ultrasonografia diagnostyczna jest waznym
narzedziem w medycynie i jak kazdego narzedzie nalezy go
uzywacé sprawnie i wydajnie.

Zastosowanie AFAP w systemach
obrazowania ultrasonograficznego linii
SuperSonic MACH

Stosowany tryb obrazowania systemu zalezy od potrzebnych
informacji. Obrazowanie w trybie B dostarcza informaciji
anatomicznych. Doppler impulsowy, kolorowe obrazowanie mocy
(CPI), kierunkowe kolorowe obrazowanie mocy (dCPl) i kolorowe
obrazowanie przeptywu (CFl) dostarczajg informaciji o przeptywie
krwi. Trybu M uzywa sie do oceny serca i pomiaru czestosci akcji
serca ptodu. Obrazowanie elastografii ShearWave™ wyswietla
informacje o sztywnoéci tkanek za pomocag skali koloréw lub
skali szarosci. Tryb skanowania, taki jak tryb B, SWE, CPI,
dCPI lub CFl, rozprasza energie ultradzwiekowg na danym
obszarze, natomiast tryb nieskanowany, jak Doppler z falg
pulsacyjng, skupia energie ultradzwiekowag. Trybu M nalezy
uzywaé zamiast spektralnego obrazowania dopplerowskiego z
falg pulsacyjng w celu udokumentowania rytmu serca zarodka/
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ptodu. Zrozumienie charakteru uzywanego trybu obrazowania
pozwala operatorowi na zastosowanie zasady AFAP na podstawie
swiadomej oceny sytuacji. Dodatkowo znajomos¢ czestotliwosci
przetwornika, wartosci ustawien systemu i technik skanowania
oraz doswiadczenie operatora pozwalajg mu na spetnienie
zasady AFAP. Decyzja o wielkosci mocy akustycznej nalezy
w ostatecznym rozrachunku do operatora. Decyzja ta musi
by¢ oparta na nastepujgcych czynnikach: rodzaj pacjenta,
rodzaj badania, historia choroby pacjenta, tatwos¢ lub trudnosé
uzyskania informacji przydatnych diagnostycznie oraz potencjalne
miejscowe nagrzewanie ciata pacjenta z powodu temperatury
powierzchni przetwornika. Ostrozne korzystanie z systemu ma
miejsce, gdy narazenie pacjenta ogranicza sie do najnizszego
odczytu wskaznika przez najkrotszy czas niezbedny do uzyskania
akceptowalnych wynikéw diagnostycznych. Chociaz wysoki
odczyt wskaznika nie oznacza, ze rzeczywiscie wystepuje
skutek biologiczny, taki odczyt nalezy traktowa¢ powaznie.
Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby zmniejszy¢é mozliwe skutki
wysokiego odczytu wskaznika. Ograniczenie czasu narazenia jest
skutecznym sposobem osiggniecia tego celu. Operator ma do
dyspozycji kilka elementéw sterujgcych systemem, za pomocg
ktérych moze dostosowac jakos¢ obrazu i ograniczy¢ natezenie
sygnatu dzwiekowego. Te elementy sterujgce sg zwigzane z
technikami, ktére operator moze wykorzystaé do wdrozenia
zasady AFAP. Te elementy sterujgce mozna podzieli¢ na trzy
kategorie: bezposrednie elementy sterujgce, posrednie elementy
sterujgce i elementy sterujgce odbiornika. W miare regulacji
réznych elementéw sterujgcych systemu, wartosci Tl i Ml mogg sie
zmieniaé. Bedzie to najbardziej widoczne podczas regulaciji mocy
wyjsciowej, lecz inne elementy sterujgce systemu majg wplyw na
wartosci wyjsciowe wyswietlane na ekranie.

BEZPOSREDNIE ELEMENTY STERUJACE

Moc wyjsciowa

Moc wyjsciowa steruje mocg akustyczng systemu. Na ekranie
wyswietlajg sie dwie wartosci wyjsciowe w czasie rzeczywistym:
Tli MI. Zmieniajg sie one w miare jak system reaguje na regulacje
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mocy wyjsciowej. W trybach fgczonych, takich jak jednoczesne
CFl, tryb B, poszczegdlne tryby dodajg sie do catkowitej wartosci
Tl. Jeden z trybow bedzie miat dominujgcy udziat w tej sumie.
Wyswietlana warto$¢ MI bedzie pochodzita z trybu o najwiekszym
cisnieniu szczytowym.

POSREDNIE ELEMENTY STERUJACE

Elementy sterujace trybu B

SZEROKOSC SEKTORA

Zawezenie Kkata sektora moze zwiekszy¢ czestotliwosé
odswiezania obrazu. To dziatanie spowoduje wzrost wartosci TI.
Napiecie generatora impulséw mozna automatycznie obnizaé za
pomocg programowych elementow sterujgcych, aby utrzymaé
Tl ponizej maksymalnych wartosci systemowych. Zmniejszenie
napiecia generatora impulséw spowoduje zmniejszenie MI.

POW.

Zwiekszenie powiekszenia przez naci$niecie  przycisku
Powiekszenie moze spowodowaé zwiekszenie czestotliwosci
odswiezania obrazu. To dziatanie spowoduje wzrost wartosci
Tl. Liczba stref ogniskowych moze réwniez zwieksza¢ sie
automatycznie w celu poprawy rozdzielczosci. To dziatanie
moze zmieni¢ wartos¢ MI, poniewaz szczytowe natezenie moze
wystgpi¢ na innej gtebokosci.

LICZBA STREF OGNISKOWYCH

Wieksza liczba stref ogniskowych moze zmieni¢ zaréwno wartosé
Tl, jak i MI przez automatyczng zmiane czestotliwosci odswiezania
lub gtebi ostrosci. Nizsza czestotliwo$¢é odswiezania zmniejsza
wartos¢ Tl. Wyswietlana wartos¢ MI bedzie odpowiadata strefie o
najwiekszej intensywnosci szczytowe;j.
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OGNISKOWA

Zmiana gtebokosci ogniskowania spowoduje zmiane wartosci MI.
Ogdlnie rzecz biorgc, wyzsze wartosci Ml bedg wystepowad,
gdy gtebokosé ogniskowania znajduje sie w poblizu naturalnego
ogniska przetwornika.

Elementy sterujace w trybie M

Tryb M jest dostepny z poziomu elementow sterujgcych trybu B.
Wszystkie wymienione powyzej elementy sterujgce 2D dotyczg
obrazu w trybie M. Podobnie wartosci Ml i/lub Tl wyswietlajg sie
na monitorze systemu SuperSonic MACH podczas pracy w trybie
M. Wptyw na wartosci Tl i Ml majg réwniez dodatkowe posrednie
elementy sterujgce dedykowane trybowi M.

GLEBOKOSC OBJETOSCI PROBKI

Gdy gtebokos¢ objetosci probki trybu M jest zwiekszona, wartos¢
PRF moze automatycznie wzrosngé, prowadzgc do wzrostu
wartosci TI.

Elementy sterujace CFIl, CPl i dCPI

OPCJA PREDKOSCI

Zwiekszenie czutosci koloru za pomocg elementu sterujgcego
Opcja predkosci moze zwiekszy¢ Tl. Wiecej czasu poswieca sie na
skanowanie obrazu kolorowego. W tym trybie dominujgcym typem
impulséw sg impulsy kolorowe.

SZEROKOSC POLA/SEKTORA KOLORU

Wezszy sektor kolorowy zwigkszy czestotliwo$¢ odswiezania
kolorow i spowoduje wzrost wartosci TI. System moze
automatycznie zmniejszy¢ napiecie generatora impulséw, aby
utrzymaé sie ponizej maksimum systemowego. Obnizenie
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napiecia generatora impulséw spowoduje zmniejszenie wartosci
MI.

GLEBOKOSC POLA/SEKTORA KOLORU

Wieksza gtebia sektora kolorow moze automatycznie zmniejszy¢
czestotliwo$¢ odswiezania koloru lub wybraé nowg strefe
ogniskowg koloru lub dtugos¢ impulsu koloru. Potgczenie tych
skutkéw zmieni warto$¢ TI. Ogdlnie rzecz biorgc, wartos¢ Tl
zmniejsza sie wraz ze wzrostem gtebi sektora kolorow. Wartos¢ Ml
bedzie odpowiadaé szczytowemu natezeniu dominujgcego typu
impulsu, ktérym jest impuls kolorowy.

SKALA

Uzycie elementu sterujgcego skali w celu zwiekszenia zakresu
predkosci koloréw moze spowodowac zwiekszenie wartosci TI.
System moze automatycznie dostosowaé napiecie generatora
impulséw, aby utrzymaé je ponizej maksymalnych wartosci
systemowych. Zmniejszenie napiecia generatora impulséw
spowoduje réwniez obnizenie wartosci Ml.

SZEROKOSC SEKTORA

Wezszy sektor 2D w obrazowaniu kolorowym zwigkszy
czestotliwos$¢ odswiezania koloréw. Wartos¢ Tl wzrosnie. Wartosc
MI nie ulegnie zmianie.

Elementy sterujgce Dopplera z falg pulsacyjnag

GLEBOKOSC OBJETOSCI PROBKI

Zwiekszenie gtebokosci objetosci probki dopplerowskiej moze
automatycznie zmniejszy¢ PRF dopplerowski. Wzrost PRF
spowoduje wzrost wartosci Tl. System moze réwniez
automatycznie zmniejszy¢ napiecie generatora impulséw, aby
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pozostawato ponizej maksimum systemowego. Obnizenie
napiecia generatora impulséw spowoduje zmniejszenie MI.

Elementy sterujgce dopplerowskiej fali ciggtej

SKALA CW

Gdy skala CW jest zwiekszona, automatycznie moze wzrosng¢
Doppler PRF.

Elementy sterujace elastografii

SZEROKOSC POLA/SEKTORA ELASTOGRAFII

Wezszy sektor elastografi moze zwiekszyé czestotliwosé
odswiezania elastografii i spowodowac wzrost wartosci Tl. System
moze automatycznie zmniejszy¢ napiecie generatora impulsow,
aby utrzymacé sie ponizej maksimum systemowego. Obnizenie
napiecia generatora impulséw spowoduje zmniejszenie wartosci
MI.

GLEBOKOSC POLA/SEKTORA ELASTOGRAFII

Wieksza gtebokos$¢ sektora elastografi moze automatycznie
zmniejszy¢ czestotliwos¢ odswiezania elastografii. Zmieni sie
wartos¢ wskaznika TI. Ogdlnie rzecz biorgc, wartos¢ TI
bedzie sie zmniejszaé wraz ze wzrostem gtebokosci sektora
elastografii. Warto§¢ MI bedzie odpowiada¢ szczytowemu
natezeniu dominujgcego typu impulsu w trybie tgczonym.

SZEROKOSC SEKTORA

Wezszy sektor 2D w obrazowaniu elastograficznym powoduje
zmniejszenie czestotliwos¢ odswiezania elastografii. Wartos¢ Tl
wzrosnie. Warto$¢ MI nie ulegnie zmianie.
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Inne

TRYB B, CFl, CPIl, DCPI, DOPPLER Z FALA PULSACYJNA |
ELASTOGRAFIA

Po wybraniu nowego trybu obrazowania zaréwno warto$¢ TI,
jak i Ml moga zmieni¢ ustawienia na domysine. Kazdy tryb
ma odpowiadajgcg mu czestotliwosé powtarzania impulséw
i punkt maksymalnego natezenia. W trybach tgczonych Ilub
réwnoczesnych wartos¢ Tl jest sumg wktadu wigczonych trybow,
a wartos¢ Ml jest wartoscig MI dla strefy ogniskowej i trybu o
najwiekszym obnizonym natezeniu.

GLEBOKOSC

Zwiekszenie gtebokosci trybu B spowoduje automatyczne
zmniejszenie czestotliwosci odswiezania obrazu w trybie B.
Spowoduje to zmniejszenie wartosci Tl. System moze réwniez
automatycznie wybra¢ wiekszg gtebokos¢ ogniskowej trybu B.
Zmiana gtebokosci ogniskowania moze spowodowaé zmiane
wartosci MI. Wyswietlana wartos¢ M| dotyczy strefy o najwiekszej
intensywnosci szczytowe;.

ZASTOSOWANIE

Domys$ine ustawienia mocy akustycznej ustawia sie po wybraniu
zastosowania przez operatora. Domysine ustawienia fabryczne
réznig sie w zalezno$ci od przetwornika, zastosowania i trybu
pracy. Wartosci domysine zostaty wybrane ponizej limitow FDA dla
zamierzonego uzycia.
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Przykiady zastosowan klinicznych

MALE NARZADY

W przypadku matych narzadéw lekarz rozpoczyna od wybrania
odpowiedniego zastosowania i wstepnego ustawienia tkanki
(piers/piersi, uktad moczowo-piciowy/moszna, tarczyca/tarczyca
lub ogdlne w modelu L18-5 lub piers lub ogdlne w modelu
LV16-5 lub piers lub tarczyca w modelu L10-2, lub piers w
modelu L18-5), lekarz rozpoczyna obrazowanie tkanki i regulacje
mocy wyjsciowej, aby zapewni¢ najnizsze mozliwe ustawienie
w celu uzyskania obrazu w trybie B. Nastepnie uzytkownik
reguluje rozrzut i gtebokosé strefy ogniskowej przetwornika, a
potem uzywajgc klawisza Auto lub zwiekszajgc wzmocnienie
odbiornika uzyskuje jednolite odwzorowanie tkanki. Jezeli po
dokonaniu regulacji/zwigkszeniu wzmocnienia mozna uzyskac
odpowiedni obraz, nalezy zmniejszy¢ moc wyjsciowg. Dopiero
po dokonaniu tych regulacji operator powinien zwiekszy¢ moc
wyjsciowg do kolejnego poziomu w przypadku niezadowalajgcego
obrazu. Po akwizycji obrazéow drobnych narzaddw/tkanki
powierzchniowej w trybie B, mozna wykorzysta¢ CFl CPI i/lub
dCPI do lokalizacji przeptywu krwi. Podobnie jak w przypadku
wyswietlania obrazu w trybie B, przed ewentualnym zwigkszeniem
mocy wyjéciowej nalezy zoptymalizowa¢ wzmochienie i
elementy sterujgce przetwarzaniem obrazu. Po lokalizacji
przeptywu krwi uzytkownik powinien réwniez uzyé elementéw
sterujacych trybu Dopplera fali pulsacyjnej do pozycjonowania
objetosci probki nad naczyniem. Przed zwigkszeniem mocy
wyjsciowej uzytkownik powinien wyregulowa¢ zakres lub
skale predkosci i wzmocnienie dopplerowskie, aby uzyskac
optymalny $lad obrazowania dopplerowskiego tkanki. Dopiero
jesli maksymalne wzmocnienie dopplerowskie nie tworzy
akceptowalnego spektrum dopplerowskiego, operator zwigksza
moc wyjsciowg. Po uzyskaniu wynikéw 2D, przeptywu kolorowego
i dopplerowskiej fali pulsacyjnej, do oceny sztywnosci tkanki
mozna uzyC elastografii. Przed zwiekszeniem mocy nalezy
najpierw dostosowaé ustawienia opcji SWE (rozdzielczos¢,
standard lub penetracja), rozmiar i lokalizacje pola SWE
oraz wzmocnienie SWE, aby uzyska¢ optymalny obraz
elastograficzny. Operator zwieksza moc wyjsciowg tylko w
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przypadku, gdy optymalne ustawienia i maksymalne wzmocnienie
elastografii nie dajg akceptowalnego obrazu. Po akwizycji
konwencjonalnych ptaszczyzn dwuwymiarowych mozna wykonaé¢
akwizycje tréojwymiarowg za pomoca LV16-5 trybu B elastografii
ShearWave™.

UKLAD MIESNIOWO-SZKIELETOWY

W przypadku dowolnego obrazowania uktadu miesniowo-
szkieletowego lekarz rozpoczyna od wybrania odpowiedniego
zastosowania i wstepnego ustawienia tkanki (uktad miesniowo-
szkieletowy/bark, tokie¢, nadgarstek/dton, kolano, kostka/stopa
lub miesien w przypadku gtowicy L18-5, L10-2, LH20-6), a
nastepnie obrazowanie tkanki i regulacje mocy wyjsciowej,
aby zapewni¢ najnizsze mozliwe ustawienie w celu uzyskania
obrazu w trybie B. Nastepnie uzytkownik reguluje rozrzut i
gtebokos¢ strefy ogniskowej przetwornika, a potem uzywajgc
klawisza AutoTGC Ilub zwiekszajgc wzmocnienie odbiornika,
uzyskuje jednolite odwzorowanie tkanki. Jezeli po dokonaniu
regulacji/zwiekszeniu wzmocnienia mozna uzyska¢ odpowiedni
obraz, nalezy zmniejszy¢ moc wyjéciowg. Dopiero po dokonaniu
tych regulacji operator powinien zwiekszyé moc wyjsciowg do
kolejnego poziomu w przypadku niezadowalajgcego obrazu. Po
akwizycji obrazow drobnych narzgdéw/tkanki powierzchniowej
w trybie B, mozna wykorzysta¢ CFI, CPIl i/lub dCPl do
lokalizacji przeptywu krwi. Podobnie jak w przypadku wy$wietlania
obrazu w trybie B, przed ewentualnym zwiekszeniem mocy
wyjsciowej nalezy zoptymalizowa¢ wzmocnienie i elementy
sterujgce przetwarzaniem obrazu. Po lokalizacji przeptywu
krwi uzytkownik powinien réwniez uzy¢ elementéw sterujgcych
trybu Dopplera fali pulsacyjnej do pozycjonowania objetosci
prébki nad naczyniem. Przed zwigkszeniem mocy wyjsciowej
uzytkownik powinien wyregulowac¢ zakres lub skale predkosci
i wzmocnienie dopplerowskie, aby uzyskaé optymalny $lad
obrazowania dopplerowskiego tkanki. Dopiero jesli maksymalne
wzmocnienie dopplerowskie nie tworzy akceptowalnego spektrum
dopplerowskiego, operator zwigksza moc wyjsciowg. Po
uzyskaniu wynikow 2D, przeptywu kolorowego i dopplerowskiej fali
pulsacyjnej, do oceny sztywnosci tkanki mozna uzy¢ elastografii
(niedostepnej w modelu LH20-6). Przed zwigkszeniem mocy
nalezy najpierw dostosowacé ustawienia opcji SWE (rozdzielczos¢,
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standard lub penetracja), rozmiar i lokalizacje pola SWE oraz
wzmocnienie SWE, aby uzyskac¢ optymalny obraz elastograficzny.
Operator zwieksza moc wyjsciowg tylko w przypadku, gdy
optymalne ustawienia i maksymalne wzmocnienie elastografii nie
dajg akceptowalnego obrazu.

BRZUCH/MIEDNICA

W przypadku obrazowania jamy brzusznej lekarz rozpoczyna
od wyboru odpowiedniego przetwornika (P5-1X do obrazowania
gtebokiego jamy brzusznej oraz L18-5 lub L10-2 z zadanymi
ustawieniami dla jelit do obrazowania powierzchniowego) oraz
odpowiedniego ustawienia wstepnego dla tkanek (nerki, jama
brzuszna, gruczot krokowy i jelito w przypadku L10-2).
Nastepnie lekarz rozpoczyna obrazowanie narzgdu docelowego
i dostosowuje moc wyjsciowa, aby zapewnié¢ uzycie najnizszego
mozliwego ustawienia w celu uzyskania odpowiedniego obrazu
w trybie B. Po akwizycji pierwszego obrazu w trybie
B nalezy najpierw wyregulowa¢ gtebokosC i rozrzut strefy
ogniskowej, a nastepnie zwiekszy¢ wzmocnienie odbiornika, aby
uzyskaé jednolite odwzorowanie tkanki. Jesli przy zwiekszeniu
wzmocnienia mozna uzyska¢ odpowiedni obraz, wéwczas nalezy
zmniejszy¢ moc wyjéciowg. Dopiero po dokonaniu tych regulacji
operator powinien ewentualnie zwiekszy¢é moc wyjsciowg do
kolejnego poziom. Po akwizycji obrazéw narzgdu docelowego w
trybie B mozna wykorzystaé tryby CFl, CPI i/lub dCPI do lokalizacji
przeptywu krwi. Podobnie jak w przypadku wyswietlania obrazéw
w trybie B, przed ewentualnym zwigkszeniem mocy wyjsciowej
nalezy zoptymalizowaé wzmochienie i elementy sterujgce
przetwarzaniem obrazu. W przypadku wystgpienia artefaktéw
spowodowanych  zwiekszeniem wzmocnienia, uzytkownik
powinien nacisngc¢ przycisk ttumienia btyskéw, aby moc zwiekszyé
wzmocnienie i zmniejszy¢ wyjsciowg moc dzwieku. Po lokalizacji
przeptywu krwi, uzytkownik powinien rowniez uzy¢ elementéw
sterujacych trybu Dopplera fali pulsacyjnej do pozycjonowania
objetodci probki nad naczyniem. Przed zwigkszeniem mocy
wyjsciowej uzytkownik powinien wyregulowa¢ zakres lub
skale predkosci i wzmocnienie dopplerowskie, aby uzyskac
optymalny s$lad obrazowania dopplerowskiego tkanki. Dopiero
jesli maksymalne wzmocnienie dopplerowskie nie tworzy
akceptowalnego spektrum dopplerowskiego, operator zwieksza

Linia SuperSonic® MACH®
164 Podrecznik uzytkownika




moc wyjsciowg. Po uzyskaniu wynikow badan 2D, przeptywu
kolorowego i przeptywu Dopplera, do oceny sztywnosci tkanek
narzagdu mozna uzy¢ elastografii. Przed zwiekszeniem mocy
wyjsciowej nalezy najpierw dostosowaé ustawienia opcji SWE
(rozdzielczos¢, standard lub penetracja), rozmiar i lokalizacje
pola SWE oraz wzmocnienie SWE, aby uzyskaé optymalny
obraz elastograficzny. Operator zwieksza moc wyjsciowg tylko w
przypadku, gdy maksymalne wzmocnienie elastografii nie daje
akceptowalnego obrazu.

ENDOKAWITARNE (NIE POLOZNICZE)

W przypadku obrazowania uktadu moczowo-piciowego i
ginekologicznego lekarz rozpoczyna od wyboru odpowiedniego
przetwornika (E12-3 do skanowania endokawitarnego), zgdanego
zastosowania klinicznego i wstepnego ustawienia tkanki (uktad
moczowo-ptciowy / gruczot krokowy lub gin.pot./gin.). Nastepnie
lekarz obrazuje narzad docelowy i dostosowuje moc wyjsciowa,
aby zapewni¢ najnizsze mozliwe ustawienie w celu uzyskania
obrazu w trybie B. Po uzyskaniu pierwszego obrazu w trybie
B nalezy najpierw wyregulowa¢ gtebokos¢ i rozrzut strefy
ogniskowej, a nastepnie zwigkszy¢ wzmocnienie odbiornika,
aby uzyska¢ jednorodne odwzorowanie narzgdu. Jezeli po
zwiekszeniu wzmocnienia mozna uzyska¢ odpowiedni obraz,
nalezy zmniejszy¢ moc wyjsciowg. Dopiero po dokonaniu
tych regulacji operator powinien zwiekszyé moc wyjsciowg do
kolejnego poziomu w przypadku niezadowalajgcej jakosci obrazu.
Po akwizycji obrazéw narzadu w trybie B mozna wykorzystac tryby
CFl, CPI i/lub dCPI do lokalizacji przeptywu krwi. Podobnie jak
w przypadku wyswietlania obrazu w trybie B, przed ewentualnym
zwiekszeniem mocy wyjsciowej nalezy zoptymalizowaé
wzmocnienie i elementy sterujgce przetwarzaniem obrazu.
Uzytkownik powinien réwniez wigczy¢ tryb Dopplera mocy
i wyregulowaé¢ jego elementy sterujgce do pozycjonowania
objetodci probki nad naczyniem. Przed zwigkszeniem mocy
wyjsciowej uzytkownik powinien wyregulowac zakres lub skale
predkosci i wzmocnienie dopplerowskie, aby uzyska¢ optymalny
Slad obrazowania dopplerowskiego. Dopiero jesli maksymalne
wzmocnienie dopplerowskie nie tworzy akceptowalnego spektrum
dopplerowskiego, operator zwieksza moc wyjsciowqg. Po akwizycji
obrazéw w trybie B, przeptywu kolorowego i dopplerowskiej fali
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pulsacyjnej do oceny sztywnosci tkanki mozna uzy¢ elastografii
(niedostepnej w zadanych ustawieniach potozniczych). Przed
zwiekszeniem mocy wyjsciowej nalezy najpierw dostosowaé
ustawienia opcji SWE (rozdzielczos¢, standard lub penetracja),
rozmiar i lokalizacje pola SWE oraz wzmocnienie SWE, aby
uzyskaé optymalny obraz elastograficzny. Operator zwigeksza
moc wyjsciowg tylko w przypadku, gdy optymalne ustawienia i
maksymalne wzmocnienie elastografii nie dajg akceptowalnego
obrazu.

NACZYNIOWY

W przypadku obrazowania naczyh lekarz rozpoczyna od wyboru
odpowiedniego przetwornika (L18-5 i MC12-3 do obrazowania
naczyn powierzchniowych, L10-2 do obrazowania naczyn
gtebokich, C6-1X do obrazowania naczyn krwionosnych jamy
brzusznej i P5-1X do obrazowania przezczaszkowego) oraz
odpowiedniego wstepnego ustawienia tkanki (tetnica szyjna,
tetnice/zyty konczyny goérnej, tetnice/zyly konczyny dolnej w
przypadku L18-5, MC12-3 lub L10-2, naczynia jamy brzusznej
w przypadku C6-1X, TCD, naczynia jamy brzusznej lub nerek
w przypadku P5-1X). Nastepnie lekarz rozpoczyna obrazowanie
docelowego naczynia lub narzadu i dostosowuje moc wyjsciowa,
aby zapewni¢ uzycie najnizszego mozliwego ustawienia w
celu akwizycji odpowiedniego obrazu w trybie B. Po akwizycji
pierwszego obrazu w trybie B nalezy najpierw wyregulowacé
gtebokos¢ i rozrzut strefy ogniskowej, a nastepnie zwiekszy¢
wzmocnienie odbiornika, aby uzyskac jednolite odwzorowanie
naczynia lub narzadu. Jesli przy zwiekszeniu wzmocnienia mozna
uzyskaé¢ odpowiedni obraz, woéwczas nalezy zmniejszy¢é moc
wyjsciowg. Dopiero po dokonaniu tych regulacji operator powinien
ewentualnie zwiekszyé moc wyjsciowg do kolejnego poziomu.
Po akwizycji obrazéw narzadu lub naczynia docelowego w trybie
B mozna wykorzystaé¢ tryby CFI, CPI i/lub dCPI do lokalizaciji
przeptywu krwi. Podobnie jak w przypadku wyswietlania obrazéw
w trybie B, przed ewentualnym zwigkszeniem mocy wyjsciowej
nalezy zoptymalizowaé wzmocnhienie i elementy sterujgce
przetwarzaniem obrazu. W przypadku wystgpienia artefaktéw
spowodowanych  zwiekszeniem wzmocnienia, uzytkownik
powinien nacisngc¢ przycisk ttumienia btyskéw, aby moc zwiekszyé
wzmocnienie i zmniejszy¢ wyjsciowg moc dzwieku. Po lokalizacji
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przeptywu krwi, uzytkownik powinien rowniez uzy¢ elementéw
sterujacych trybu Dopplera fali pulsacyjnej do pozycjonowania
objetosci probki nad naczyniem. Przed zwiekszeniem mocy
wyjsciowej operator powinien wyregulowac¢ zakres lub skale
predkosci i wzmocnienie dopplerowskie, aby uzyska¢ optymalny
slad obrazowania dopplerowskiego. Dopiero jesli maksymalne
wzmocnienie dopplerowskie nie tworzy akceptowalnego spektrum
dopplerowskiego, operator zwieksza moc wyjsciowa.

POLOZNICTWO

Diagnostyczne badania ultrasonograficzne ptodu w czasie
cigzy powszechnie uwaza sie za bezpieczne. Te procedure
diagnostyczng nalezy wykonywac¢ tylko wtedy, gdy istniejg
uzasadnione wskazania medyczne, a w celu uzyskania
niezbednych informacji diagnostycznych nalezy zastosowac
mozliwie najnizsze ustawienie narazenia na ultradzwieki zgodnie
z zasada ,tak niskiego poziomu, jak to tylko mozliwe” (AFAP, ang.
As Far As Possible). Wskaznik termiczny dla tkanek miekkich
(TIS) nalezy stosowac przed 10. tygodniem cigzy, a wskaznik
termiczny dla kosci (TIB) w 10. tygodniu cigzy i pézniej, gdy
widoczne jest kostnienie kosci. Zgodnie z zasadg AFAP do
udokumentowania czestosci akcji serca zarodka/ptodu nalezy
stosowac obrazowanie w trybie M zamiast spektralnego Dopplera.
W przypadku stosowania na gtowicy E12-3 ustawienia wstepnego
dla wczesnego zastosowania potozniczego, system ogranicza
wskaznik mechaniczny do maksymalnej wartosci 1,0 (na obu
glowicach), a wskaznik termiczny do maksymalnej warto$ci
2,0 (na obu gtowicach). Te wartosci graniczne sg zgodne z
zaleceniami i wytycznymi dotyczacymi bezpiecznego uzytkowania
ultrasonograficznego systemu diagnostycznego podczas badania
ptodu wydanymi przez:

» Amerykanski Instytut Ultrasonografii Medycznej (AIUM),
* Brytyjskie towarzystwo ultrasonografii medycznej (BMUS),

» Europejski Komitet ds. Bezpieczenstwa Medycznych Badan
Ultrasonograficznych (ECMUS),

+ Société des obstétriciens et gynécologues du Canada (SOCG)
et Santé Canada.
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A w szczegdélnosci informacje dostarczone przez AIUM
na temat biologicznych skutkéw ultradzwiekow, zalecenia
opublikowane w ,Journal of Ultrasound in Medicine” w
kwietniu 2008 r. oraz artykut opublikowany przez DL Millera.
Tych zalecen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ w pierwszym
trymestrze cigzy, a zwlaszcza w pierwszych 10 tygodniach. W
przypadku obrazowania potozniczego lekarz zaczyna od wyboru
odpowiedniego przetwornika (E12-3 do wczesnego skanowania
potozniczego, C6-1X do ogdlnego skanowania potozniczego)
i zgdanego zastosowania klinicznego (zastosowanie Gin.-pot.,
Wczesne pot. lub Ogdlne pot.). Nastepnie lekarz obrazuje narzady
docelowe i dostosowuje moc wyjsciowg, aby zapewni¢, ze do
uzyskania obrazu w trybie B uzywane jest najnizsze mozliwe
ustawienie (wstepne ustawienia potoznicze majg ograniczony
indeks mechaniczny i indeks termiczny [MI i TI], zgodnie z
zaleceniami i wytycznymi AIUM, BMUS, ECMUS i SOCG).
Po akwizycji pierwszego obrazu w trybie B nalezy najpierw
wyregulowaé gtebokos¢ i rozrzut strefy ogniskowej, a nastepnie
zwiekszy¢é wzmocnienie odbiornika, aby uzyskac¢ jednolite
odwzorowanie narzadu. Jezeli przy zwiekszeniu wzmocnienia
mozna uzyskaé odpowiedni obraz, wowczas nalezy zmniejszy¢
moc. Dopiero po dokonaniu tych regulacji, w przypadku
niewystarczajgcej jakosci obrazéw, operator powinien zwigkszy¢
moc do kolejnego poziomu. Po akwizycji obrazéw narzgdéw
w trybie B, mozna wykorzysta¢ tryb CFI, CPI i/lub dCPI do
lokalizacji przeptywu krwi. Podobnie jak w przypadku wyswietlania
obrazéw w trybie B, przed ewentualnym zwiekszeniem mocy
wyjsciowe] nalezy zoptymalizowa¢ wzmocnienie i elementy
sterujace przetwarzaniem obrazu. Po uzyskaniu obrazéw w trybie
B i przeptywu kolorowego uzytkownik moze zobrazowaé wybrany
narzad za pomocg trybu M. Trybu M mozna uzywaé do oceny
liczby uderzen na minute pracy serca ptodu. Przed zwiekszeniem
mocy wyjsciowej uzytkownik powinien najpierw dostosowac
odpowiednie parametry trybu B/M, jak wzmocnienie, mapy i zakres
dynamiczny, dostosowac rozmiar i potozenie strefy M, aby uzyskac
optymalny slad trybu M. Dopiero jesli maksymalne wzmocnienie
trypbu M nie tworzy akceptowalnego $ladu, operator zwieksza
moc wyjsciowg. Po akwizycji obrazu w trybie B, przeptywu
kolorystycznego i trybu M lekarz moze takze skorzystac¢ z trybu
dopplerowskiego fali pulsacyjnej (PW) i dostosowacé jego elementy
sterujace w celu pozycjonowania objetosci probki nad naczyniem.
Przed zwiekszeniem mocy uzytkownik powinien wyregulowac
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zakres lub skale predkosci i wzmocnienie dopplerowskie, aby
uzyskaé optymalny slad dopplerowski. Dopiero jesli maksymalne
wzmocnienie dopplerowskie nie tworzy akceptowalnego obrazu,
operator zwieksza moc wyjsciowag. Tryb dopplerowskiej fali
pulsacyjnej mozna stosowaé do oceny przeptywu krwi w
pozniejszych etapach rozwoju ptodu.

KARDIOLOG.

W przypadku obrazowania serca lekarz rozpoczyna od
wyboru odpowiedniego przetwornika (P5-1X do podstawowego
nieinwazyjnego obrazowania serca przez klatke piersiowg, przy
uzyciu aplikacji Ogolne) i odpowiedniego wstepnego ustawienia
tkanki (Kardiologiczne w przypadku P5-1X). Nastepnie lekarz
rozpoczyna obrazowanie serca i dostosowuje moc wyjsciowa,
aby zapewni¢ uzycie najnizszego mozliwego ustawienia w
celu uzyskania odpowiedniego obrazu w trybie B. Po
akwizycji pierwszego obrazu w trybie B nalezy najpierw
dostosowac gtebokoé¢ i rozrzut strefy ogniskowej, a nastepnie
zwiekszy¢é wzmocnienie odbiornika, aby uzyskac¢ jednolite
odwzorowanie serca w jednym z typowych widokéw. Jezeli przy
zwiekszeniu wzmocnienia mozna uzyska¢ odpowiedni obraz,
nalezy zmniejszy¢ moc wyjsciowg. Dopiero po dokonaniu tych
regulacji operator powinien ewentualnie zwigkszy¢ moc wyjsciowg
do kolejnego poziomu. Po akwizycji obrazéw serca w trybie B
mozna wykorzysta¢ CFI, CPI i/lub dCPI do lokalizacji i oceny
przeptywu krwi. Podobnie jak w przypadku wy$wietlania obrazéw
w trybie B, przed zwigkszeniem mocy nalezy zoptymalizowaé
wzmocnienie i elementy sterowania przetwarzania obrazu. W
przypadku wystgpienia artefaktéw spowodowanych zwiekszeniem
wzmocnienia, uzytkownik powinien nacisng¢ przycisk ttumienia
btyskow, aby moc zwigkszy¢ wzmochnienie i zmniejszy¢ wyjsciowg
moc akustyczng. Po akwizycji obrazu w trybie B i przeptywu
kolorowego uzytkownik moze obrazowaé serce w trybie M.
Tryb M mozna stosowac klinicznie do oceny ruchu zastawek,
wielkosci jam, wielkosci pnia aorty, grubosci Scian i funkcji
komor. Tryb M generuje impulsy wezszej wigzki ultradzwiekowej
w jednej plaszczyznie prostopadtej do serca, dajgc obrazy
tkanki w tej pltaszczyznie z bardzo wysokg rozdzielczo$ciag
czasowg i przestrzenng. Mozna go uzywac takze do oceny
liczby uderzenn na minute pracy serca. Przed zwiekszeniem
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mocy wyjsciowej uzytkownik powinien najpierw dostosowac
odpowiednie parametry trybu B/M, takie jak wzmocnienie, mapy
i zakres dynamiczny, dostosowac¢ rozmiar i lokalizacje strefy M,
aby uzyska¢ optymalny slad trybu M. Dopiero jesli maksymalne
wzmocnienie trybu M nie pozwala na uzyskanie akceptowalnego
sladu, operator powinien zwiekszy¢é moc wyjsciowa. Po lokalizacji
przeptywu krwi operator moze rowniez uzy¢ trybu Dopplera z
falg pulsacyjng (PW) i dostosowac jego elementy sterujgce w
celu pozycjonowania objetosci prébki nad charakterystycznymi
przeptywami krwi w sercu, ktére majg by¢ poddane analizie.
Technika ta umozliwia lokalizacje przesuniecia dopplerowskiego,
a tym samym pomiar predkosci lub cisnienia. Przed zwiekszeniem
mocy uzytkownik powinien wyregulowaé zakres Ilub skale
predkosci i wzmocnienie dopplerowskie, aby uzyska¢ optymalny
Slad dopplerowski. Dopiero je$li maksymalne wzmocnienie
dopplerowskie nie tworzy akceptowalnego obrazu, operator
zwieksza moc wyjsciowg. Podczas oceny przeptywéw krwi
w sercu w trybie Dopplera z falg pulsacyjng operator ma
mozliwo$¢ oceny predkosci ruchu tkanek za pomocg obrazowania
dopplerowskiego tkanki z falg pulsacyjng (PW TDI) przez
umieszczenie objetosci probki PW TDI nad scianami lewej komory
w oknie koniuszkowym, szczegodlnie przy pierscieniu mitralnym.
Przed zwigkszeniem mocy uzytkownik powinien dostosowac
zakres lub skale predkosci i wzmocnienie dopplerowskie, aby
uzyskaé optymalny slad dopplerowskiego obrazowania tkanki.
Dopiero jesli maksymalne dopplerowskie wzmocnienie tkankowe
nie tworzy akceptowalnego obrazu, operator zwieksza moc. Po
lokalizacji przeptywu krwi operator moze roéwniez uzyc trybu
Dopplera fali ciggtej (CW) i dostosowac jego elementy sterujace
w celu pozycjonowania objetosci prébki nad charakterystycznym
przeptywem krwi w sercu, ktéry ma by¢ analizowany. Technika
ta umozliwia ocene przeptywu dopplerowskiego wzdtuz linii
dopplerowskiej CW, a tym samym pomiary predkosci lub cisnienia.
Przed zwiekszeniem mocy uzytkownik powinien wyregulowac
zakres lub skale predkosci i wzmocnienie dopplerowskie, aby
uzyskaé optymalny slad dopplerowski. Dopiero jesli maksymalne
wzmocnienie dopplerowskie nie tworzy akceptowalnego obrazu,
operator zwieksza moc wyjsciowa.
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PEDIATRYCZNE

W przypadku dowolnego badania pediatrycznego lekarz
rozpoczyna od wybrania przetwornika (powierzchniowe
pediatryczne przy uzyciu L18-5, L10-2, LH20-6 lub MC12-3
i glebokie pediatryczne przy uzyciu MC12-3), a takze
odpowiedniego zastosowania i wstepnego ustawienia tkanki
(gtowa noworodka, szyja, tarczyca, brzuch, biodro, moszna,
ginekologia powierzchniowa Iub miednicowa), a nastepnie
rozpoczyna obrazowanie tkanki i regulacje mocy wyjsciowej,
aby zapewni¢ najnizsze mozliwe ustawienie w celu uzyskania
obrazu w trybie B. Nastepnie uzytkownik reguluje rozrzut i
gtebokos¢ strefy ogniskowej przetwornika, a potem uzywajgc
klawisza AutoTGC Ilub zwiekszajgc wzmocnienie odbiornika,
uzyskuje jednolite odwzorowanie tkanki. Jezeli po dokonaniu
regulacji/zwiekszeniu wzmocnienia mozna uzyska¢ odpowiedni
obraz, nalezy zmniejszy¢ moc wyjsciowg. Dopiero po dokonaniu
tych regulacji operator powinien zwiekszyé moc wyjsciowg do
kolejnego poziomu w przypadku niezadowalajgcego obrazu.
Po akwizycji obrazow tkanki pediatrycznej w trybie B,
mozna wykorzysta¢ CFl, CPI i/lub dCPl do lokalizacji
przeptywu krwi. Podobnie jak w przypadku wysSwietlania
obrazu w trybie B, przed ewentualnym zwiekszeniem mocy
wyjsciowej nalezy zoptymalizowa¢ wzmocnienie i elementy
sterujgce przetwarzaniem obrazu. Po lokalizacji przeptywu
krwi uzytkownik powinien réwniez uzy¢ elementéw sterujgcych
trybu Dopplera fali pulsacyjnej do pozycjonowania objetosci
prébki nad naczyniem. Przed zwigkszeniem mocy wyjsciowej
uzytkownik powinien wyregulowac¢ zakres lub skale predkosci
i wzmocnienie dopplerowskie, aby uzyskaé¢ optymalny $lad
obrazowania dopplerowskiego tkanki. Dopiero jesli maksymalne
wzmocnienie dopplerowskie nie tworzy akceptowalnego spektrum
dopplerowskiego, operator zwigeksza moc wyjsciowg. Po
uzyskaniu wynikéw 2D, przeptywu kolorowego i dopplerowskiej fali
pulsacyjnej, do oceny sztywnosci tkanki mozna uzy¢ elastografii.
Przed zwiekszeniem mocy nalezy najpierw dostosowacd
ustawienia opcji SWE (rozdzielczos¢, standard lub penetracja),
rozmiar i lokalizacje pola SWE oraz wzmocnienie SWE, aby
uzyska¢ optymalny obraz elastograficzny. Operator zwieksza
moc wyjéciowg tylko w przypadku, gdy optymalne ustawienia i
maksymalne wzmocnienie elastografii nie dajg akceptowalnego
obrazu.
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System alarméw

Uzytkowanie systemu obrazowania ultradzwiekowego linii
SuperSonic MACH wymaga fizycznej obecnosci operatora.
Operator i pacjent znajdujg sie w poblizu systemu. Dlatego tez
system alarmow urzgdzenia linii SuperSonic MACH skfada sie
wylgcznie z alarméw wizualnych. System alarmowy systemu
linii SuperSonic MACH wykorzystuje wyskakujgce okienko w
obszarze informacji monitora gtéwnego, zawierajgce sugerowane
dziatania lub komunikat. Operator nie moze konfigurowaé
stanéw alarmowych systemu SuperSonic MACH. System
SuperSonic MACH rejestruje wystepowanie alarméw na potrzeby
pozniejszego przegladu przez przedstawiciela firmy SuperSonic
Imagine.

Alerty o srednim priorytecie stuzg do automatycznej interwencji
przez zatrzymanie systemu po wykryciu stanu alarmowego,
ktéry moze spowodowaé obrazenia pacjenta, operatora Ilub
uszkodzenie systemu. Operator otrzymuje instrukcje za pomocg
alarmu wizualnego. Dziatania operatora ograniczajg sie do
kontaktu z przedstawicielem firmy SuperSonic Imagine oraz
potwierdzenia ponownego uruchomienia systemu.

Alarmy o niskim priorytecie majg charakter informacyjny.
Uzytkownik moze by¢ w stanie podjg¢ dziatania w celu
wznowienia korzystania z systemu lub alarm ma na celu wytgcznie
poinformowanie uzytkownika o stanie, ktéry moze mie¢ wptyw na
przebieg pracy.

Nastepujgce alarmy powodujg wyswietlenie okna podrecznego o
Srednim priorytecie.
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ALARM SPRZETOWY

HAL_ERROR_API Wystgpit problem w obliczaniu
natezenia mocy akustyczne;j.
Btad API: uruchomié ponownie
komputer i skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy SuperSonic Imagine

Przypadek domysiny Alarm sterowania sprzetem

Alarm karty sterownika sprzetowego

HAL_ERROR_LOADING SEQUENCE Wystgpit problem podczas tadowania sekwenc;ji
ALARM OPROGRAMOWANIA
HWC_SP_MAY_HAVE_DIED Btad sprzetowy: wymagane

ponowne uruchomienie

Skontaktowac¢ sie z przedstawicielem
firmy SuperSonic Imagine

MGR_PROCESS_DEAD Wystapit btad, system zostanie
ponownie uruchomiony
MGR_PROCESS_NO_RESPONSE Proces NazwaProcesu nie odpowiada, poczekaé
kilka sekund lub wymusi¢ ponowne uruchomienie
HWC_OSAWA_WATCHDOG_USB Btad uktadu watchdog OSAWA
HWC_SHORT_CIRCUIT Btad zwarcia
HWC_US_BOARD_OVERHEAT Przegrzanie plyty US
HWC_VOLTAGE_ERROR Btad napiecia
HSPM_SOFTWARE_ERROR_SEIJI_ACCESS Btad komunikacji SEIJI
HSPM_SOFTWARE_ERROR_LOG_PROM_WRITE Btad zapisu EEPROM w dzienniku
HSPM_SOFTWARE_ERROR_LOGGING_INFORMATION Btad zapisu informacji w EEPROM
HSPM_SOFTWARE_ERROR_OSAWA_ERROR Btad dostepu do OSAWA
HSPM_SOFTWARE_ERROR_MGR_MSG_TIMEOUT Limit czasu podtrzymywania

zywotnosci przez menedzera
HSPM_SOFTWARE_ERROR_MGR_MSG_SEND_ERROR Btad wysytania wiadomosci przez menedzera

HSPM_SOFTWARE_ERROR_HSPM_START_ERROR Btad uruchamiania HSPM
SPM_SOFTWARE_ERROR_OSAWA_WATCHDOG_ENABLE Btad wtgczenia uktadu watchdog OSAWA
SPM_SOFTWARE_ERROR_OSAWA_WATCHDOG_DISABLE Btad wytgczenia uktadu watchdog OSAWA
HSPM_SOFTWARE_ERROR_EVENT_SERVICE_NOT_OPEN| Obstuga zdarzenia serwisowego SSI nieotwarta

HSPM_SOFTWARE_ERROR_TEMPERATURE_SENSOR Alarm temperatury

HSPM_SOFTWARE_ERROR_ECG Btad monitorowania EKG

MEAS_INVALID BLAD
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Nastepujgce alarmy powodujg wyswietlanie okna podrecznego o
niskim priorytecie:

Linia SuperSonic® MACH®
174 Podrecznik uzytkownika




E3D_CONTROLLER_ERROR_CONNECTION_INIT

Sterownik 3D niepodtgczony

E3D_CONTROLLER_ERROR_NOT_CONNECT

E3D_CONTROLLER_ERROR_NOT_GOOD_VERSION

Sterownik 3D niezidentyfikowany

E3D_CONTROLLER_ERROR_USB_NOT_CONNECTED

USB sterownika silnika 3D odfgczony

E3D_CONTROLLER_ERROR_TIMEOUT

Sterownik 3D nie odpowiada

E3D_CONTROLLER_ERROR_NONE

Proba zmiany parametrow akwizycji

Nie dot.

Wyprébowaé nowg akwizycje 3D

ALARM SPRZETOWY

HAL_ERROR_IRQ_TIMEOUT DMA_EXPORT

Mozna odmrozi¢, aby kontynuowac.
Ostrzezenie o sekwencjonowaniu DMA — 0x000001

HAL_ERROR_IRQ_TIMEOUT_DMA_IMPORT

Mozna odmrozi¢, aby kontynuowac.
Ostrzezenie o sekwencjonowaniu DMA — 0x000003

HAL_ERROR_IRQ_TIMEOUT OTHER

Mozna odmrozi¢, aby kontynuowac.
Ostrzezenie o sekwencjonowaniu DMA — 0x000003

HAL_ERROR_IRQ_TIMEOUT_TRIGGER

Nacisna¢ przycisk trybu, aby kontynuowac.
Limit czasu wyzwalacza — 0x000004

HAL_ERROR_INVALID_SQL

Mozna odmrozi¢, aby kontynuowac.
Ostrzezenie DMA: nieprawidtowy uchwyt SGL

HAL_ERROR_MAIN_LOOP_LOCK_TIMEOUT

Mozna odmrozi¢, aby kontynuowac.
Limit czasu blokady petli gtéwnej HWC

ALARM OPRO

GRAMOWANIA

COMPLUT_ALERT

Wewnetrzny btad rekonstrukcji LUT

REVIEW_IMAGE_NOT_FOUND_ALERT

Btad przegladu: nie mozna zatadowac
obrazu z powodu uszkodzenia danych

US_XML_VALIDATOR_ALERT

Btad walidatora XML: skontaktowac sie z
inzynierem specjalizujgcym sie w ultradzwiekach

MEAS_WARNING

BLAD

CONNECT_TOO_MANY_JOB

Na liscie zadan znajduje sie
ponad 50 zadan oczekujgcych.
Recznie wybrac i usung¢ te zadania z listy zadan.

CONNECT_TOO_OLD_JOB

Lista zadan zawiera kilka zadan oczekujacych,
ktore sg starsze niz jeden tydzien.

Recznie wybra¢ i usung¢ te zadania z listy zadan.

MGR_ENGINEERING_RELEASE

Wersja oprogramowania, ktora jest
obecnie uruchomiona w systemie linii
SuperSonic MACH jest wersjg inzynieryjna,
niezatwierdzong do diagnozowania ludzi.

ERROR_USB_TRANSFER

BtAD podczas przesytu danych do urzgdzenia USB

NOT_ENOUGH_SPACE

OSTRZEZENIE O PRAWIE
CALKOWICIE ZAPELNIONYM DYSKU

Usuna¢ dane z systemu.

PARAMETER_BAD_USE

Nieprawidtowe uzycie parametru US

Li
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Cyberbezpieczenstwo

W systemie linii SuprSonic MACH wdrozono funkcje
bezpieczehstwa cybernetycznego w celu wzmochienia
bezpieczenstwa systemu.

Ponizej znajduje sie lista wszystkich sekcji i zalecen zwigzanych
z bezpieczenstwem cybernetycznym zawartych w niniejszym
podreczniku uzytkownika:

Patrz the section called “Odbiér i przechowywanie systemu
SuperSonic MACH” [21].

Patrz the section called “Logowanie i blokowanie/
wylogowanie” [190], aby zapoznac sie z funkcjg logowania.

Patrz the section called “Zapisywanie danych” [427].

Patrz the section called “Kopia
zapasowa / przywracanie” [479].

Wiecej informacji na temat karty Konfiguracja systemu
poswieconych profilom uzytkownika, patrz the section called
“Zarzadzanie uzytkownikami” [482].

Informacje na temat DICOM TLS, patrz the section called
“Urzadzenia” [468] i the section called “Opcje systemu
DICOM” [465].
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4 Rozpoczecie pracy
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Konwencje

Konwencje przyjete w niniejszym
podreczniku uzytkownika

W niniejszym podreczniku uzytkownika zastosowano nastepujgce
konwencije:

Wszystkie procedury sg ponumerowane. Aby uzyskaé prawidtowy
wynik, nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci w podanej kolejnosci.

Listy punktowane zawierajg ogdlne informacje na temat danej
funkcji lub procedury. Nie oznaczajg one procedury sekwencyjnej.

Nazwy elementéw sterowania, pozycje menu i/lub tytuty sg pisane
tak jak wystepujg w systemie.

Symbole pojawiajg sie w takiej postaci, w jakiej wystepujg w
systemie.

Lewa strona systemu znajduje sie po lewej stronie uzytkownika
stojgcego przed systemem i zwréconego do niego twarza.

Dotkniecie oznacza nacisniecie przycisku na ekranie dotykowym.

Konwencje stosowane w systemie

Ponizsze konwencje sg stosowane w systemie:

Oprogramowanie obstugujgce system wykorzystuje graficzne
elementy wyswietlacza podobne do tych, ktére spotyka sie w wielu
komputerach osobistych.

W menu lub na innym ekranie pasek podswietlenia wskazuje,
ze pozycja lub nazwa znajdujgca sie w granicach paska
podswietlenia jest w trakcie wybierania.
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Wykonanie klikniecia narzedzia SonicPad powoduje faktyczny
wybdr elementu, przypisanie wartosci do parametru systemu lub
rozpoczecie dziatania zwigzanego z wybranym elementem.

Aby wprowadzi¢ tekst do pola tekstowego, nalezy przenies¢ kursor
do pola i uzy¢ klawiatury na ekranie dotykowym.

Aby wyswietli¢ liste, nalezy klikng¢ strzatke w doét.

Aby przewing¢ liste, nalezy pamietaé, aby kursor znajdowat
sie nad listg. Nastepnie nalezy przewija¢é dwoma palcami.
Przesuniecie palcow w dét przewija liste w dét, a przesuniecie
palcow w gore przewija liste w gore.

Elementy sterujgce

Informacje ogdlne

Panel sterowania zawiera narzedzie SonicPad oraz elementy
sterowania, takie jak przyciski, pokretta i przyciski-pokretta.

Nacisniecie przycisku powoduje aktywacje lub dezaktywacje
funkciji przypisanej do przycisku.

Zmiana wybranego ustawienia odbywa sie poprzez obrot
pokrettem.

Aby aktywowaé te funkcje, nalezy nacisngé przycisk-pokretto.
Gdy przycisk-pokretto jest przypisany do wartosci, obrét w prawo
umozliwia zwiekszenie wartosci ustawien, a obrét w lewo —
zmniejszenie wartosci ustawien (chyba ze w konfiguracji systemu
ustawiono inaczej).

99 NoTE

Nacisniecie przyciskdw zwigzanych z opcjami niedostepnymi nie
daje efektu.
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SonicPad

SonicPad pozwala na poruszanie sie kursorem i nawigacje w
systemie. Pozwala réwniez na wykonywanie podczas badan
podstawowych czynnosci i pomiaréw za pomocg gestow.

99 NoTE

Podczas zabiegu interwencyjnego ptytke SonicPad nalezy
obstugiwac¢ w rekawiczkach i pod przykryciem.

Ponizsza tabela zawiera opis sposobu wykonywania réznych
gestow wymienionych w niniejszym podreczniku uzytkownika (o
ile nie zostaty one inaczej ustawione w konfiguracji systemu):

Klikniecie
Klikng¢ ptytke SonicPad.
Przesuwanie <>

'3

Przesuwac palec/palce w pionie lub

poziomie

Zsung¢ lub rozsuna¢ 2 palce

Zsuniecie/rozsunigcie palcéw

W ponizszej tabeli wymieniono gtéwne gesty dostepne domysinie
(chyba ze w konfiguracji systemu ustawiono je inaczej):
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Wybierz/Kliknij

Klikng¢ 1 palcem

Zamroz

Klikng¢ dwoma palcami

Nawigacja po filmie «—>

W trybie zamrozenia:

* Przesung¢ dwoma palcami w
prawo, aby przesung¢ film do
przodu

* Przesung¢ dwoma palcami w lewo,
aby przesung¢ film do tytu

Zapisz obraz

Klikng¢ 3 palcami

Zapisz film

Klikng¢ 4 palcami

g

Przesungc¢ 3 palce w gore, aby
zmniejszy¢ gtebokos¢
Przesung¢ 3 palce w dét, aby
zwiekszy¢ glebokosé

Gtebokos¢
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Wzmocnienie <« >

g

Przesung¢ 3 palce w prawo, aby
zwiekszy¢ wzmocnienie
Przesung¢ 3 palce w lewo, aby
zmniejszy¢ wzmocnienie

\

Zsungc 2 palce, aby zmniejszy¢
powigkszenie

Rozsung¢ 2 palce, aby zwiekszyé
powigkszenie

Pow.

Przesun pole

Przesung¢ 1 palec w wybranym
kierunku

Dopasowanie < N

[ 4

Przesung¢ 4 palce w lewo
lub w prawo, aby zmienic
dopasowanie poziome

99 \NoTE

Przed wykonaniem jakichkolwiek kliknie¢ nalezy upewnic sie, ze
palce znajdujg sie na ptytce SonicPad.

Obszar przypominania o gestach jest dostepny po kliknieciu ikony
gestu na ekranie dotykowym (patrz rysunek ponizej).
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Przypomnienie bedzie wowczas wyswietlane na monitorze
gtébwnym.

Gesty mozna catkowicie dostosowa¢ w konfiguracji systemu,
wiecej informacji na temat dostosowywania gestow, patrz
Chapter 9, Dostosowywanie systemu [451].

Wiecej informacji na temat kazdej kombinacji sterowania/gestow,
patrz the section called “Wspélne elementy sterowania
obrazowaniem” [214].

Przyciski konfigurowalne

Przyciski panelu sterowania mozna dostosowaé¢ do wiasnych
potrzeb.
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Przyciskom S1 i S2 w konfiguracji systemu mozna przypisac
funkcje, ktére nie sg dostepne na panelu sterowania.

Mozna ponadto zmieni¢ lokalizacje klucza na wygodng dla siebie
za pomocg dedykowanego narzedzia:

1. Narzedzie nalezy wtozy¢ do specjalnego wyciecia znajdujgcego
sie po wewnetrznej stronie przycisku (po stronie ptytki
SonicPad).

2. Nalezy nacisng¢ na narzedzie poziomo, podnoszgc
jednoczesnie przycisk (w sposob przypominajgcy dzwignie),
aby je wyjaé.

A CAUTION

Po zmianie potozenia przycisku nalezy upewnic sie, ze jest on
dobrze wsuniety do swojej komory.
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Nalezy upewni¢ sie, ze funkcje oprogramowania zostaty
prawidtowo przypisane do przyciskow panelu sterowania w
konfiguracji systemu.

99 nNoTE

Jasnos¢ panelu sterowania mozna regulowaé na ekranie
Konfiguracja systemu, karta System/wyswietlacz, karta
podrzedna System.

Wiecej informacji na temat przyciskédw konfigurowalnych, patrz
Chapter 9, Dostosowywanie systemu [451].

Ekran dotykowy

Ekran dotykowy obejmuje kilka rodzajow elementow sterowania,
zaleznie od funkcji do wykonania.

Dotknac¢ karty, aby wyswietli¢
inne menu trybu obrazowania.

Dotkna¢, aby otworzy¢ okreslong
strone lub funkcje. W podanym
przyktadzie dotkniecie elementu
sterowania Klawiatura powoduje

wyswietlenie klawiatury.

Dotkng¢, aby wigczy¢ lub wylaczy¢
dang funkcje. Przycisk LED
jest niebieski, gdy funkcja jest
wigczona, a ciemnoniebieski
— gdy jest wylgczona.

Dotknag¢, aby zmieni¢ wartos¢
wyswietlang na przycisku.
Wielokrotne naciskanie tego
typu przycisku powoduje
cykliczne przechodzenie
przez wszystkie wartosci.
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Wyswietlana wartosc jest
wskazywana przez potozenie
pomaranczowego znaku.

Obraci¢ pokretto znajdujgce
sie ponizej etykiety ekranu
dotykowego, aby zmieni¢ wartos¢.

Dotkna¢, aby zmieni¢ wartos¢
wyswietlang na przycisku.
Wyswietlana wartos$¢
jest wskazywana w polu.

Dotkng¢ odpowiedniej czesci
przycisku, aby zmieni¢ jego wartosc¢.

99 NoTE

Jasnos¢ ekranu dotykowego mozna regulowaé na ekranie
Konfiguracja systemu, karta podrzedna System.

Rozpoczecie pracy

Wiaczanie i wytgczanie systemu

System moze by¢ ustawiony na dwa rdzne tryby zasilania: WL. i
WYL.

Wiaczanie systemu

1. Nacisngé przycisk | na przetgczniku znajdujgcym sie z tytu
wozka.
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Wiaczanie zasilania systemu

1. Nacisng¢ przycisk Wi./\Wyi. na panelu sterowania.

System automatycznie sprawdza pewng liczbe komponentow i
urzadzen peryferyjnych i uruchamia sie.

Wyltaczanie zasilania systemu

1. Nacisng¢ przycisk Wi./\Wy!. na panelu sterowania.
2. Wyswietlane jest menu wytgczania.
3. Wybra¢ Tak.

Wyltaczanie systemu

1. Nacisng¢ 0 na przetgczniku znajdujgcym sie z tytlu wozka,
aby zakohczyC wytgczanie systemu. Jesli niektére elementy
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nadal znajdujg sie w kolejce do wyeksportowania, wyswietli sie
okienko.

Domyslnie pozostate zadania zostang uruchomione ponownie
przy nastepnym uruchomieniu systemu. Aby anulowaé pozostate
zadania z systemu, odznaczy¢ pole przed zamknieciem systemu.

Po ustawieniu w pozycji WYL. system nie zuzywa energii.
Aby osiggng¢ réwnowage miedzy wygodg a efektywnoscig
energetyczng, nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

+ Jesli system nie bedzie uzywany przez noc, pod koniec dnia
przetagczy¢ system na pozycje Wyt. Aby wylgczyC system,
nacisng¢ przetgcznik Wt./Wyt. nad panelem sterowania.

+ Jesli system nie bedzie uzywany dluzej niz przez noc, nalezy
wytgczy¢ zasilanie systemu. Aby wylgczyé system, nacisngé
przycisk Wt/Wyt. na panelu sterowania.

W miare mozliwodci do wytgczania systemu nalezy zawsze
stosowac wymienione tu procedury.

Wylgczenie systemu w jakikolwiek inny sposdb spowoduje
wydtuzenie czasu inicjalizacji po ponownym wtgczeniu systemu i
moze by¢ przyczyng innych problemoéw.

A CAUTION

System nalezy wigczy¢ dopiero po uptywie 15 sekund
po wylgczeniu zasilania. Natychmiastowe wigczenie moze
spowodowac jego nieprawidtowe dziatanie.

Jesli nie mozna wytgczy¢ zasilania za pomocg zwyktej procedury,
nacisng¢ i przytrzymac¢ przycisk WtL/Wyt. przez co najmniej
5 sekund. Jedli nadal nie udato sie wylgczy¢ zasilania, wytgczyc
przetgcznik panelu zasilacza z tytu systemu.

Tych sposobow nie nalezy uzywaé w zwyktych warunkach. Mogag
one spowodowac uszkodzenie systemu.

Jesli zasilanie nie zostanie wytgczone zgodnie ze zwykig
procedurg, po ponownym wigczeniu zasilania systemu obrazy w
trybie B mogg sie nie wyswietlaé. Nie oznacza to jednak awarii
systemu. Nalezy wytgczyé przetgcznik na panelu zasilania z tytu
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systemu, odczekaé co najmniej 15 sekund, a nastepnie witgczyc
zasilanie systemu.

Nie nalezy wytgczac systemu podczas przesytania plikow. Moze to
spowodowac uszkodzenie lub utrate danych. W przypadku awarii
zasilania lub odtgczenia systemu podczas uzytkowania system
SuperSonic MACH bedzie dziata¢ na baterii w celu ochrony
systemu. Przed catkowitym wytgczeniem zaleca sie prawidtowe
zamkniecie aktualnego badania.

Logowanie i blokowanie/
wylogowanie

Logowanie do sesji

Ta nowa funkcja ma na celu wzmocnienie bezpieczenstwa
systemu za pomocg profili i logindbw uzytkownikow.

Ponizej znajduje sie tabela, ktéra daje przeglad kazdego dostepu
nadanego kazdemu profilowi uzytkownika:

Badanie (pomiar, Konfiguracja systemu
zapis obrazu...)

Ustawienia
uzytkownika

Administracja

Dostep awaryjny TAK
Sonografista TAK TAK
Admin TAK TAK TAK

99 NoTE

Gdy wyswietlony zostanie alarm sprzetowy, profil administratora
moze go wyciszy¢ do nastepnego logowania lub restartu, klikajgc
przycisk Zatwierdz.
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Podczas uruchamiania systemu zostanie wyswietlony gtowny
ekran logowania.

1. Klikng¢ zadany profil.

2. Wpisa¢ swoje hasto i klikngé

99 NoTE

Mozna aktywowaé funkcje automatycznego logowania, aby
poming¢ ekran logowania wyswietlany podczas uruchamiania
systemu. Wiecej informacji na temat funkcji automatycznego
logowania mozna znalez¢ na stronie the section called
“Zarzadzanie uzytkownikami” [482].

Po zalogowaniu mozna sprawdzi¢, ktory profil jest aktywowany
dzieki ikonie umieszczonej w prawym goérnym rogu ekranu
dotykowego.
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Blokowanie sesji i wylogowywanie sie

Nacisng¢ ikone znajdujgcg sie w prawym goérnym rogu ekranu
dotykowego.

Mozna uzy¢ przycisku Blokady do zablokowania sesji lub
przycisku Wyloguyj.

Choose one of the options below:

Aby sie wylogowac, klikng¢ dedykowang ikone, nastgpi
przekierowanie do gtbwnego ekranu logowania.

99 NoTE

Wylogowywanie jest rownowazne funkcji Zakoncz badanie.

Aby zablokowaC swojg sesje, klikng¢ dedykowang ikone.
Wczesniej wyswietlane informacje zostang teraz ukryte do
momentu odblokowania sesji.

1. Aby odblokowaé sesje, nalezy najpierw nacisng¢ dowolny
przycisk panelu sterowania.
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2. Wyswietlany jest teraz ekran odblokowania.

3. Wprowadzi¢ swoje hasto i nacisng¢ przycisk Odblokuj, aby
wroci¢ do biezgcego badania.

99 NoTE

Mozna réwniez wylogowac sie i/lub rozpoczg¢ badanie awaryjne
przez odblokowanie ekranu, klikajgc dedykowang ikone, co
spowoduje automatyczne zakonczenie biezgcego badania.

Ustawianie czasu i daty

System zawiera funkcje zegara/kalendarza, ktéra zachowuje
doktadng date i godzine nawet po wytaczeniu systemu i odtgczeniu
zasilania.

Instrukcje konfigurowania daty i godziny, patrz Chapter 9,
Dostosowywanie systemu [451].

Ustawianie jezyka

W konfiguracji systemu mozna skonfigurowac jezyk interfejsu
uzytkownika systemu oraz parametry regionalne.

Instrukcje  konfigurowania jezyka, patrz  Chapter 9,
Dostosowywanie systemu [451].
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Podiaczanie do sieci

System obstuguje standardowe funkcje sieciowe, ktére obejmujg
drukowanie na drukarkach DICOM, drukarkach lokalnych i
drukarkach raportow (opcje).

Instrukcje dotyczace konfiguracji sieci, patrz Chapter 9,
Dostosowywanie systemu [451].

Wybor przetwornika

System wykorzystuje cztery porty do podtgczenia przetwornikow,
ktére mogg by¢ jednoczesnie zajete, ale jednoczesnie moze byé
aktywny tylko jeden przetwornik.

Nalezy zawsze uzywaC systemu zarzgadzania kablami, aby

zapobiec nadepnieciu na kable lub przejechaniu po nich przez
kotka wozka.

Podtaczanie przetwornika

Patrz the section called “Podtaczanie przetwornika” [35].

Wybieranie przetwornika do badania

Po wiaczeniu systemu system domys$inie ustawia sie na ostatnio
uzywany przetwornik, aplikacje i ustawienie wstepne.

W trakcie pracy systemu mozliwy jest wybor jednego z czterech
podfgczonych przetwornikow.

1. Nacisng¢ przycisk Sonda na ekranie dotykowym.
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Ekran dotykowy wyswietli aplikacje, ktére sg zgodne z
przetwornikami podtgczonymi do systemu.

. Dotkng¢ karty odpowiadajgcej zadanej aplikacji klinicznej.
Np.: Naczyniowy

Na ekranie dotykowym zostang wyswietlone sondy, ktérych
mozna uzy¢ w wybranej aplikacji oraz powigzane z nimi
ustawienia wstepne.

. Nacisng¢ zadany przycisk Ustawienie wstepne.
Np.: Szyjna

Ekran dotykowy sondy jest zamykany, a system przechodzi w
tryb B na zywo.

Fabryczne ustawienia wstepne sg wyswietlane w ciemniejszym
kolorze niebieskim, a ustawienia wstepne utworzone przez
uzytkownika w jasniejszym kolorze niebieskim.

99 NoTE

Istnieje mozliwos¢ dostosowania wyswietlanej w konfiguracji
systemu listy ustawien wstepnych. Patrz Chapter 9,
Dostosowywanie systemu [451].

Wybrany przetwornik, aplikacja i ustawienie wstepne sg
wyswietlane w nagtowku gtéwnego ekranu obrazowania.
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A WARNING

Nalezy uzywaé wytgcznie zalecanych Zeli (lubrykantéw). Produkty
alternatywne mogg uszkodzi¢ gtowice i spowodowac utrate
gwaranciji.

Rozpoczecie badania

Przygotowanie do badania

Przed przystgpieniem do akwizycji obrazow mozna utworzyé
badanie pacjenta lub pobra¢ dane pacjenta juz utworzonego w
systemie.

Przed skanowaniem nowego pacjenta nalezy upewnic¢ sie, ze
poprzednie badanie zostato zakonczone, wykonujgc jedng z
ponizszych czynnosci:

* Na ekranie dotykowym nacisng¢ przycisk Zakoncz badanie.
* Na ekranie dotykowym nacisng¢ przycisk Nowy pacjent.

Tworzenie nowego pacjenta

WPROWADZANIE DANYCH PACJENTA

1. Nacisng¢ przycisk Pacjent na ekranie dotykowym.

Na ekranie gtbwnym wysSwietlane jest okno Wprowadzanie
danych pacjenta.
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Na karcie Informacje ogolne w oknie Wprowadzanie danych
pacjenta znajdujg sie pola zwigzane z tozsamoscig pacjenta.

Na karcie Informacje o liscie robocze] okna Wprowadzanie
danych pacjenta wyswietlane sg informacje pochodzgce z listy
Lista robocza modalnosci (jezeli jest powigzane i skonfigurowane).

Dostepnych jest osiem innych kart, z ktérych kazda wyswietla
okreslone informacje kliniczne:

+ Piers

» Tarczyca

+ Jama brzuszna

+ Potozniczo-ginekologiczne
* Moczowo-ptciowy

* Miesn.-szkiel.

* Naczyniowy

+ Kardiolog.

Aby nawigowa¢ po kartach, nalezy przesung¢ kursor na karte,
ktéra ma zostac otwarta, i klikngé SonicPad.

Aby wprowadzi¢ nowe dane, umiesci¢ kursor w polu, ktore ma
zosta¢ wypetnione. Aktywne pole automatycznie podswietli sie
kolorem pomaranczowym.
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Wopisa¢ zadany tekst przy pomocy klawiatury. Mozna
zwizualizowaé¢ aktualnie wprowadzany tekst bezposrednio na
ekranie dotykowym, w obszarze podgladu.

99 NoTE

ID pacjenta: System wuzywa unikalnego identyfikatora do
identyfikacji kazdego pacjenta. Mozna wprowadzi¢ wiasny
identyfikator lub system utworzy go automatycznie.

Obrazy i raporty sg przechowywane w oparciu o identyfikator
pacjenta.

Imie i nazwisko oraz identyfikator sg wyswietlane w gornej czesci
wszystkich obrazow.

Identyfikator mozna réwniez uzyska¢ za pomocg czytnika kodow
kreskowych.

A CAUTION

W przypadku badan potozniczych:

Przed rozpoczeciem badania nowej pacjentki nalezy sprawdzic jej
imie, nazwisko i ID.

Przed wprowadzeniem daty urodzenia, ostatniej miesigczki,
przewidywanej daty porodu, daty poczecia i daty owulacji
nalezy sprawdzi¢ format daty. Nieprawidlowe wprowadzenie
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tych parametrow spowoduje nieprawidtowe wyliczenie wieku
cigzowego.

Wprowadzi¢ przewidywang date porodu i wiek cigzowy do
dokumentacji medycznej pacjentki w celu wykonania Kkopii
zapasowej. Aby wykonacC obliczenia potoznicze, zaznaczy¢
przycisk ,Aktywuj oblicz. potozn.” na stronie Wprowadzania
danych pacjenta.

Konieczne jest okres$lenie, ktory autor tabel potozniczych ma by¢
uzyty do kazdego konkretnego pomiaru, aby obliczy¢ wiek cigzowy
i uzyska¢ szacunkowg mase ptodu.

Diagnoza nie moze by¢ oparta tylko na jednym pomiarze lub
danych. Nalezy zawsze bra¢ pod uwage catosciowg ocene
kliniczng pacjenta, w tym dokumentacje medyczna.

W zaleznosci od utozenia ptodu niektére pomiary mogg byé
nieprawidtowe. Nalezy zawsze bra¢ pod uwage ogolng ocene
kliniczng pacjenta, w tym dokumentacje medyczng.

System zapewnia pomiary ptodu dla maksymalnie pieciu ptodéw.
Nalezy uwazac, aby nie pomyli¢ ptodéw podczas pomiaréw.

Dla kazdego wykonanego pomiaru mozna wybraé pierwszy,
ostatni, sredni, minimalny, maksymalny lub jeden z pieciu
pomiarow, ktére mogg by¢ wyswietlane, korzystajgc z funkcji
selektora na karcie Pomiary ekranu Raport.

Zachowac ostrozno$¢ podczas usuwania pomiarow, poniewaz
bedzie to miato wptyw na wynik selektora.

Odchylenia od prawidiowych warto$ci pomiaréw muszg by¢
oceniane na podstawie wykresow i literatury.

Aby wybra¢ wartos¢ z listy

1. Przesungc kursor na strzatke po prawej stronie listy rozwijanej.

2. Klikng¢, aby wyswietli¢ liste.

3. Przesungé¢ kursor w dot do wybranej wartosci i klikngé
ponownie, aby zatwierdzi¢ swoj wybor.
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Okno Wprowadzanie danych pacjenta mozna zapisa¢ jako obraz
badania.

W tym celu nalezy nacisng¢ przycisk Zapisz obraz w oknie
Woprowadzanie danych pacjenta.

Spowoduje to zapisanie aktywnej karty jako zrzutu ekranu.

WCZYTYWANIE PACJENTA Z LISTY ROBOCZEJ
MODALNOSCI

Znajdowanie badan na liscie roboczej

Funkcja ta jest dostepna, jesli system jest podtaczony do sieci i
wiaczona jest funkcja DICOM.

1. Nacisnag¢ przycisk Pacjent na ekranie dotykowym.

Na ekranie gtéwnym wyswietlane jest okno Wprowadzanie
danych pacjenta.

Zostanie teraz wyswietlony ekran dotykowy Pacjent.

99 NoTE

Jesli skonfigurowano i skojarzono liste roboczg modalnosci,
nacisniecie przycisku Zakoncz badanie spowoduje
automatyczne wyswietlenie listy roboczej modalnosci (jesli
zostata skonfigurowana).

2. Dotkngé przycisku Lista robocza modalnosci na ekranie
dotykowym.

Lista robocza modalnosci jest wyswietlana na ekranie gtownym.

99 \NoTE

Zaznaczy¢ pola nad lista, aby jg przefiltrowad.
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Umiesci¢ kursor nad nagtéwkiem kolumny, a nastepnie klikngé
SonicPad w celu posortowania listy wedtug wybranej kolumny.

Uzy¢ pola wyszukiwania, aby znalez¢é danego pacjenta.

3. Przesung¢ kursor nad plikiem pacjenta, ktéry ma zostac
otwarty.

4. Klikng¢ ptytke SonicPad.

Dane pacjenta wyswietlajg sie na ekranie gldwnym i sg wstepnie
wypetnione. Mozna edytowac niektore informacje dotyczace tego
pacjenta. Wiecej informacji na temat konfiguracji listy roboczej
Modalno$¢ mozna znalezé w Chapter 9, Dostosowywanie
systemu [451].

Zapytanie ogdlne, zapytanie o pacjenta

System SuperSonic MACH oferuje dwa rodzaje zapytan
zdefiniowanych przez IHE (Integrating the Healthcare Enterprise):
zapytania ogélne i zapytania pacjenta.

Domysinie lista robocza przeprowadza zapytania ogéine.

Zapytanie o pacjenta ogranicza liczbe zwracanych odpowiedzi
i dlatego zwieksza poufnosé, ogranicza ryzyko omytkowego
wybrania nieprawidiowego pacjenta na liscie roboczej oraz
ogranicza ilo$¢ danych przesytanych do systemu.

Aby uzy¢ zapytania pacjenta:

1. Nacisngé¢ przycisk Zapytanie o pacjenta na ekranie
dotykowym, aby wykonaé¢ zapytanie tylko o konkretnego
pacjenta. Z tego trybu nalezy korzysta¢ zwtaszcza wtedy, gdy
sie¢ jest wolna. Pojawi sie okno dialogowe.

2. Wprowadzi¢ dane konkretnego pacjenta do pobrania z listy
roboczej. Aby wykona¢ zapytanie, nalezy wypetni¢ co najmniej
jedno pole obowigzkowe.

3. Klikng¢ przycisk Zapytanie, aby przeprowadzi¢ zapytanie
dotyczgce okreslonego pacjenta.

Nacisng¢ Zapytanie ogolne na ekranie dotykowym, aby
przetgczyé sie do trybu zapytania dotyczgcego ogolnej listy
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roboczej. Z listy roboczej Modalnos¢ mozna korzystac, gdy system
jest odtgczony od sieci. Wiecej szczegétdw mozna znalez¢ w
Chapter 9, Dostosowywanie systemu [451].

EDYCJA DANYCH PACJENTA

Dane do edycji

Mozna edytowa¢ dane dla aktualnego pacjenta. Niektére
informacje mozna edytowa¢ w dowolnym momencie podczas
badania, o ile nie zostaly zaimportowane z listy roboczej
modalnosci.

Aby edytowaé dane pacjenta

1. Umiesci¢ kursor w polu przeznaczonym do edycji. Aktywne pole
podswietli sie¢ kolorem pomaranczowym.

2. Wprowadzi¢ nowy tekst za pomocg klawiatury.

Jesli edytowane jest jedno z pdl identyfikatora, wyswietli sie
komunikat. Nacisng¢ ,Tak”, aby potwierdzi¢, lub ,Nie”, aby
anulowad.

Pola identyfikatora sg nastepujgce:

* Nazwisko pacjenta

* Imie pacjenta

* Drugie imie pacjenta

* ID pacjenta

* Nr przyjecia

* Wszystkie pola na karcie DICOM okna Wprowadzanie danych
pacjenta

W przypadku edycji jednego z wyzej wymienionych pdl PO
wystaniu badania do serwera, magazyn DICOM moze rozpoczgé
nowe badanie z nowymi informacjami o pacjencie. Wprowadzenie
wzrostu i masy ciata pacjenta powoduje automatyczne obliczenie
wskaznika masy ciata (BMI).
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Konczenie badania

Sprawdzi¢, czy zapisano wszystkie potrzebne obrazy. Po
zakonczeniu badania zakonczy¢ je w nastepujgcy sposob:
Nacisng¢ ,Zakoncz badanie” na ekranie dotykowym.
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Tryby obrazowania

Ogodlne informacje o trybach
obrazowania

Wiaczanie/wytaczanie trybow

Systemy ultrasonograficzne z serii SuperSonic MACH oferujg
zestaw trybow obrazowania za pomocg przyciskéw wyboru trybu.
Na panelu sterowania przyciski trybéw znajdujg sie powyzej ptytki
SonicPad.

* Nacisng¢ przycisk B, aby skanowa¢ w trybie B w skali szarosci.

* Nacisng¢ przycisk M, aby uzyskac dostep do trybu M.

* Nacisng¢ przycisk SWE, aby skanowaé¢ w skali szarosci w
trybie B z natozong kolorowg mapg elastycznosci w czasie
rzeczywistym.
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* Nacisng¢ przycisk COL (Kolor), aby uzy¢ obrazowania
przeptywéw w kolorze (CFl), kolorowego obrazowanie w trybie
mocy (CPI) lub kolorowego obrazowania kierunkowego mocy
(dCPI)

* Nacisng¢ przycisk PW (Fala pulsacyjna), aby uzy¢ funkcji
Dopplera fali pulsacyjne;.

* Nacisng¢ przycisk CW, aby uzy¢ Dopplera fali ciggtej.

» Nacisng¢ przycisk CEUS (USG z kontrastem), aby uzy¢ funkcji
obrazowania ultradzwigekowego wzmocnionego kontrastem.

Dostep do obrazowania 3D odbywa sie za pomocg ekranu
dotykowego.

W kazdym trybie innym niz tryb B kazde nacisniecie przycisku
B powoduje wyjscie z biezgcego trybu i wyswietlenie trybu B.
Poprzednie ustawienia zostang przywrécone.
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5 Obrazowanie
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Informacje o wyswietlaczu
systemowym

Informacje na temat gtiéwnego
wyswietlacza

Gtéwny wyswietlacz zawiera obraz ultradzwiekowy, informacje o
badaniu i obrazie oraz niektore wskazniki.

Obszar obrazu znajduje sie w przyblizeniu na $rodku
wyswietlacza.

Na prawo od samego obrazu znajduje sie skala gtebi oraz pasek
skali szarosci i/lub pasek koloréw.

Dane pacjenta i badania wyswietlajg sie w obszarze bezposrednio
nad obrazem ultradzwiekowym. Obszar ten wyswietla ponadto
aktualng date i godzine, nazwe placowki medycznej, wybrany
przetwornik i zastosowanie kliniczne oraz wartosci indeksu
termicznego (Tl) i indeksu mechanicznego (MI).

Parametry obrazu sg wyswietlane po lewej stronie obrazu.
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1. Obraz ultradzwigkowy 2. Dane pacjenta / badania

3. Parametry obrazu 4. Skala gtebokosci
5. Pasek skali szaro$ci 6. Przetwornik / ustawienie wstepne
7.MIiTI

Szczegotowy opis kazdego z trybow obrazowania na wyswietlaczu
gtébwnym znajduje sie w czesci dotyczgcej kazdego trybu.
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Ikony powiadomien

Niektére ikony pojawiajg sie w lewym dolnym rogu gtéwnego
wyswietlacza, aby informowac¢ o stanie systemu.

W napedzie CD/DVD znajduje sie ptyta CD

/ i System nagrywa ptyte CD
<L
' b Btad podczas nagrywania ptyty CD
<
p | W napedzie CD/DVD znajduje sie ptyta DVD
'“l
f i System nagrywa ptyte DVD
Dus

Btad podczas nagrywania ptyty DVD

Brak ptyty CD lub DVD w napedzie CD/DVD

Podtgczono urzgdzenie USB

System eksportuje dane do urzgdzenia USB

Btad podczas eksportu do USB

System jest poditgczony do sieci

Btad sieciowy

& OIS O|K|E

R

System eksportuje dane do magazynu DICOM SCP

Btad SCP listy roboczej modalnosci DICOM

&
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Btad SCP magazynu DICOM

System drukuje na drukarce DICOM

Btad drukarki DICOM

Btad serwera zatwierdzania DICOM

System drukuje na drukarce lokalnej

Btad drukarki lokalnej

Krok procedury wykonywanej w danej modalnosci (MPPS) jest
zajety

Btagd MPPS

Odswiezanie listy roboczej modalnosci DICOM

Btad listy roboczej modalnosci DICOM

Lista robocza modalnosci DICOM: Tryb offline

Filtrowana lista robocza modalnosci DICOM

Kontrola filtrow powietrza

Dostepna pamie¢ na dysku twardym
Nie probuj pozyskiwac¢ wiecej danych, jesli dysk twardy jest
petny.

Zapytanie i pobieranie

212
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O Wi-Fi jest wytgczone

° Wi-Fi jest podigczone. Brak sygnatu

.

“ Wi-Fi jest podtgczone. Poziomy natezenia sygnatu
=

.

Ikona powiadomienia wskazuje, ze potgczenie z ustugg zdalng
jest aktywne

Ikona powiadomienia wskazuje, kiedy dostepna jest aktualizacja

Powiadomienie informuje o stanie postgpu przesytania

Ikona powiadomienia informuje o trwajgcym monitorowaniu
dziennikéw

Powiadomienie informuje o trwajacym przesyfaniu dziennikéw

Powiadomienie informuje o stanie potgczenia (tzn. osiggane
serwery dziennikéw SSI)

Ikona powiadomienia wskazuje, ze potgczenie z ustugg zdalng
jest aktywne
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Informacje na temat ekranu
dotykowego

Ekran dotykowy obrazowania rézni sie w zaleznosci od trybu
skanowania.

Zawiera:

+ state elementy sterowania dostepne we wszystkich trybach
obrazowania

* parametry obrazowania zwigzane z biezgcym aktywnym trybem
(trybami)

» pokretta sterowania, ktére mogg by¢é uzywane z
odpowiadajgcymi im pokrettami umieszczonymi pod ekranem
dotykowym

+ dodatkowe pokretta sterowania mogg by¢ dostepne w dolnej
czesci ekranu dotykowego po przesunieciu palcem.

1. Konfiguracja systemu 2. Menu przeptywu pracy
3. Karty trybu obrazowania 4. Parametry obrazowania
5. State elementy sterowania 6. Przesuwany pasek

Wspolne elementy sterowania
obrazowaniem

Niektére elementy sterujgce sg wspodlne dla wszystkich trybdéw
obrazowania. Te elementy sterujgce opisano ponizej.
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Opis elementow sterowania wiasciwych dla kazdego trybu
obrazowania mozna znalez¢ w sekcjach dotyczgcych
poszczegoélnych trybdéw obrazowania.

Zamroz

Podczas obrazowania na zywo nacisng¢ przycisk Zamroz na
panelu sterowania, aby zamrozi¢ obraz. Na obrazie pojawi sie
ptatek $niegu, aby wskazaé, ze obraz jest zamrozony. Gdy obraz
jest zamrozony, nacisng¢ przycisk Zamroz, aby odmrozi¢ obraz i
powréci¢ do obrazowania na zywo.

0 TIP

Obraz mozna zamrozi¢ i odmrozi¢ za pomoca ptytki SonicPad. Aby
zamrozi¢ obraz, nalezy klikngé dwoma palcami ptytke SonicPad
(chyba ze w konfiguracji systemu podano inng konfiguracje).

Glebokos¢

Funkcja Glebokosc steruje odlegtoscig, na jaka tryb B wyswietla
obraz struktur anatomicznych.

Podczas zwigkszania gtebokosci nastepuje wychwyt echa z
gtebszych partii ciata. W zwigzku z tym przetwornik potrzebuje
wiecej czasu, aby odebra¢ caly sygnat. Czas odbioru ulega
wydtuzeniu i jest wiecej danych do przetworzenia. Czas pomiedzy
dwiema wigzkami ultradzwiekowymi wydtuza sie.

W rezultacie zmniejsza sie czestotliwos¢ odswiezania obrazu.

Przycisk Glebokosc znajduje sie na panelu sterowania, a
wartos$¢ gtebokosci mozna regulowac tylko podczas obrazowania
na zywo.

Obréci¢ przycisk Glebokosc:

* w prawo, aby zwiekszy¢ gtebokos¢ i zobrazowal gitebsze
struktury
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* w lewo, aby zmniejszy¢ gtebokos¢ i skupi¢ sie na piytszych
strukturach

0 TIP

Giebokos¢ mozna zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ za pomoca ptytki
SonicPad. Przesung¢ trzy palce w gére, aby zmniejszy¢ gtebokos¢
lub w dot, aby zwiekszy¢ gtebokosé (chyba ze w konfiguracji
systemu ustawiono inaczej).

Wzmochienie

Ogodlne wzmocnienie zwieksza lub zmniejsza liczbe danych echa
wyswietlanych na obrazie.

Moze to wptywaé na rozjasnienie lub przyciemnienie obrazu, jesli
wygenerowana zostanie wystarczajgca ilos¢ danych echa.

Wzmocnienie mozna regulowac¢ podczas obrazowania na zywo i
na zamrozonym obrazie.

Wzmocnienie jest regulowane we wszystkich trybach za pomocag
pokretta kazdego z trybéw.

Obroci¢ przycisk 5, M, SWE, COL lub PW w zaleznosci od
aktywnego trybu:

* w prawo, aby zwiekszy¢ ogolne wzmocnienie w celu uzyskania
jasniejszego obrazu

* w lewo, aby zmniejszy¢ ogb6lne wzmocnienie w celu uzyskania
ciemniejszego obrazu

Aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wzmocnienie CW, obrdcié przycisk
PW.

0 TIP

Wzmocnienie mozna zwiekszy¢ lub zmniejszy¢é za pomocag
ptytki SonicPad. Przesungé trzy palce w prawo, aby zwigkszy¢
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wzmocnienie lub w lewo, aby je zmniejszy¢ (chyba ze w
konfiguracji systemu ustawiono inaczej).

Kompensacja czasowa
wzmochienia (TGC)

Auto

Funkcja Automatycznie w sposob automatyczny dostosowuje
wzmocnienie trybu B na réznych gtebokoéciach i dla réznego
ttumienia tkanek.

Ogdlna jasnosc¢ jest automatycznie regulowana w zaleznosci od
ustawienia opcji Przesuniecie automat. (patrz the section
called “Automatyczne przesuniecie” [229]).

Przycisk Automatycznie znajduje sie na panelu sterowania.

Nacisng¢ przycisk Automatycznie. W razie potrzeby mozna
dokonaé niezaleznej regulacji wzmocnienia (patrz the section
called “Wzmocnienie” [216] powyzej).

99 \NoTE

W trybie PW lub CW nacisng¢ przycisk Automatycznie, aby
automatycznie wyregulowac¢ ustawienia Skala i Linia bazowa.
Patrz the section called “Konfiguracja trybu PW” [292].

Adaptacyjny tryb TGC

Wybor ustawienia VWi dla tego trybu powoduje wigczenie
automatycznej regulacji TGC przy zmianie elementdéw sterowania
obrazowaniem. Aby go aktywowac lub dezaktywowac, patrz the
section called “System” [454].
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ManualTouchTGC™

Istnieje mozliwos¢ wybidrczej regulacji jednorodnosci jasnosci na
calym obrazie.

Nacisng¢ przycisk TGC na ekranie dotykowym.
Obraz w trybie B jest jednoczesnie wysSwietlany za slajdami.

W razie potrzeby narysowaé krzywg TGC za pomocg rysika lub
palcem.

Mozna tez zmieni¢ potozenie kazdego wirtualnego elementu
sterowania na jego linii, dotykajgc innego miejsca na tej same;j linii.

Zarzadzanie strefg ogniskowa

Strefa ogniskowania to gteboko$¢, na ktérej rozdzielczosé boczna
jest najlepsza na obrazie.

Pozycja ogniskowania to gtebokos¢, na ktérej ogniskowana jest
transmitowana energia ultradzwiekowa.

Uzytkownik moze wybrac rodzaj zarzgdzania strefg ogniskowania:
Recznie lub Automatycznie.

Ustawienie to mozna zmienia¢ na karcie podrzednej System/
Wyswietl karte podrzedng System. Patrz the section called
“System” [454]

Reczne zarzadzanie strefg ogniskowania

Wybierajgc opcje reczng, mozna zdefiniowac i zarzgdzac strefq i
pozycjg ogniskowania.

Opcje Punkt skupienia wigzki mozna regulowa¢ tylko w
obrazowaniu na zywo.

Pokretto Punkt skupienia wigzki znajduje sie na panelu
sterowania.
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Obroci¢ przycisk Punkt skupienia wigzki:

* w prawo, umiescic¢ strefe ogniskowania gtebiej
* w lewo, aby umiesci¢ strefe ogniskowania na mniejszej
gtebokosci

Nacisna¢ przycisk Punkt skupienia wigzki, a nastepnie obréci¢
go:

* w prawo, aby zwiekszy¢ rozmiar strefy ogniskowania
* w lewo, aby zmniejszy¢ rozmiar strefy ogniskowania

Nacisngé ponownie przycisk Punkt skupienia wigzki, aby
przesung¢ strefe ogniskowania.

Automatyczna strefa ogniskowania

Przy uzyciu opcji automatycznej strefa ogniskowania bedzie
automatycznie ustawiana, aby zapewni¢ najbardziej odpowiedni
rozmiar i potozenie strefy ogniskowania. Stosunek wielkosci
strefy ogniskowania do gtebokosci zostanie zachowany, a pozycja
strefy ogniskowania bedzie dostosowywana do kazdej zmiany
gtebokosci.

Pow.

Obszar zainteresowania w trybach obrazowania mozna
powiekszy¢ w celu doktadniejszego zbadania. W systemie linii
SuperSonic MACH s3g dostepne dwa rodzaje powiekszenia:
Powigkszenie HD i Powiekszenie cyfrowe.

Powiekszenie HD

Funkcja Powiekszenie HD koncentruje mozliwosci systemu w
zakresie akwizycji i przetwarzania na okreslonym obszarze
zainteresowania w czasie rzeczywistym.
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W rezultacie uzyskuje sie mniejsze pole widzenia, ale wiekszg
szczegotowosE i wyzszg czestotliwos¢ odswiezania, co przyczynia
sie do lepszej jakosci obrazu w obszarze zainteresowania.

Funkcja Powiekszenie HD jest regulowana tylko podczas
obrazowania na zywo.

Aby korzystaé z funkcji Powickszenie HD:
1. Nacisng¢ przycisk Powickszenie na panelu sterowania.

Na obrazie pojawi sie ramka.
2. Za pomocg ptytki SonicPad przesungé pole powiekszenia.

3. Klikng¢ ptytke SonicPad w celu dopasowania do rozmiaru
pola.

4. Za pomocg pitytki SonicPad zmieni¢ rozmiar pola
powigkszenia.

5. Nacisng¢ ponownie przycisk Powickszenie, aby uzyskaé
powigekszony obraz.

6. Nacisng¢ ponownie przycisk Powickszenie, aby zakonczyc
powiekszanie obrazu.

Powiekszenie cyfrowe

Powiekszenie cyfrowe to funkcja powiekszania obrazu po
przetworzeniu. W zwigzku z tym nie ma ona wptywu na liczbe
klatek na sekunde.

Funkcje Powiekszenie cyfrowe mozna regulowa¢ podczas
obrazowania na zywo i na zatrzymanym obrazie.

Obrécic¢ przycisk Powiekszenie, aby zmieni¢ jego wartosc.

99 NoTE

Podczas obrazowania na zywo mozna jednoczes$nie korzysta¢ z
obu funkcji: Powiekszenie HD i Powiekszenie cyfrowe.
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Nacisng¢ przycisk Resetuj powickszenie, aby przywréci¢
domy$ing wartos$¢ powiekszenia.

0 TIP

Powigkszenie mozna zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ za pomocg ptytki
SonicPad. Rozsung¢ dwa palce, aby zwigkszyé powiekszenie
lub zsunac je, aby zmniejszy¢ powiekszenie (o ile w konfiguracji
systemu nie ustawiono inaczej).

Lewo/prawo

Opcja Lewo/prawo umozliwia przerzucanie obrazu wzdtuz osi
lewo/prawo.

Dotknij opcji L.ewo/prawo, aby przerzuci¢ obraz.

Goral/dét

Opcja Goral/dol umozliwia przerzucenie obrazu wzdtuz osi géra/
dot.

Dotkng¢ opcji Goral/dol, aby przerzucié obraz.

Podw.

Dotknij opcji Podwojny, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ tryb podwaojny.
Obraz lewy bedzie obrazem aktywnym.

Klikng¢ ptytke SonicPad, aby zamrozi¢ lewg strone i uaktywnié
prawa.

Nacisng¢ przycisk Zamroz, aby zamrozi¢ obie strony.
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* Na obrazie aktywnym znajduje sie pomaranczowa litera S jako
znacznik orientacji.

* Na obrazie nieaktywnym znajduje sie biata litera S jako znacznik
orientacji.

Klikniecie ptytki SonicPad umozliwia przetgczanie pomiedzy
obrazem aktywnym a nieaktywnym.

Ustawienia obrazowania bedg zawsze stosowane do aktywnego
obrazu w trybie podwojnym.

Ustawienia obrazowania bedg utrzymywane niezaleznie dla
obrazu w trybie podwdjnym.

Po nacisnieciu przycisku Zamroz przed kliknieciem plytki

SonicPad mozna zmieni¢ ustawienia i tryby obrazu po aktywnej
stronie.

99 NoTE

Znacznik ciata dodany po jednej stronie trybu podwdjnego
zostanie powielony po drugiej stronie.

Odtwarzaj

Gdy obraz jest zamrozony, we wszystkich trybach na ekranie
dotykowym pojawia sie przycisk Odtwarzaj.

Funkcja Odtwarzaj umozliwia wys$wietlanie sekwencji obrazéw
(filmoéw). Wiecej informacji na temat oglagdania sekwencji
obrazéw mozna znalez¢ w Chapter 8, Zarzgdzanie obrazem i
danymi [425].

Podwdjny géra/doét

Opcja Podwojny goral/dol to ta sama funkcja co Podwojny,
ale dzieli ekran na obraz gérny i dolny.
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1. Nacisng¢ przycisk Podwojny, aby wigczyé funkcje
Podwodjny goral/dét.

2. Nacisng¢ przycisk Podwojny goral/dol, aby aktywowac lub
dezaktywowac format wyswietlania Podwaojny goral/dol.

Ukryj nazwisko pacjenta

Funkcja Ukryj nazwisko pacjenta umozliwia tymczasowe
ukrycie informacji o pacjencie na ekranie obrazowania. Ukryte
informacje pozostajg jednak w bazie danych.

Dopasowanie

Jesli dostepnych jest kilka funkcji, wyswietlajg sie one w dolnegj
czesci obrazu. Aktywna funkcja wyswietla sie na pomaranczowo.

Przesung¢ 4 palcami w lewo lub w prawo, aby witgczy¢ funkcje
SonicPad.

Klikng¢ SonicPad, aby zmieni¢ opcje Przesuniecie ramki na
Zmiana rozmiaru ramki i odwrotnie.

Klikng¢ pltytke SonicPad, aby przetgczaé pomiedzy obrazami:
Obraz 1 i Obraz 2 w przypadku wyswietlania w trybie
podwojnym.
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Zgodnos¢ przetwornika z
zastosowaniami klinicznymi

Ponizsza tabela zawiera liste wszystkich zastosowan klinicznych i
zgodnosci przetwornikdw dostepnych z systemem linii SuperSonic
MACH.

Jama
brzuszna

Piers X X X

Kardiolog.

X

Ogélne X X

Uktad
mMoczowo-
ptciowy
Miesn.- X
szkiel.

X
X
X
X
X

X
X
X

Tarczyca

XXX K
XXX K

aczyniowy X
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Obrazowanie w trybie B

Tryb B to tryb obrazowania ultrasonograficznego, ktéry pozwala
na ocene dwuwymiarowej anatomii poprzez wyswietlanie echa
powracajgcego z tkanek o réznej gestosci w réznych odcieniach
szarosci.

Uzyskiwanie dostepu do trybu B

Nacisng¢ przycisk & na panelu sterowania z dowolnego innego
trybu.

Informacje o gléwnym ekranie
trybu B

1. Nazwa instytucji 2. Data i godzina
3. Imie i nazwisko pacjenta 4. ldentyfikator pacjenta

5. Przetwornik / ustawienie wstepne / 6. Parametry obrazowania
MI/TI
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7. Obraz ultradzwiekowy 8. Skala gtebokosci
9. Strefa ogniskowa 10. Skala szarosci

Informacje o ekranie dotykowym
trybu B

W trybie B na ekranie dotykowym wyswietlane sg rozne elementy
sterujgce obrazem, ktére pomagajg zoptymalizowac¢ obraz w trybie
B.

Sterowanie tymi ustawieniami odbywa sie poprzez dotykanie
elementu sterowania na ekranie dotykowym lub przez obrét
pokretta znajdujgcego sie tuz pod ekranem dotykowym.

Dodatkowe pokretta sterowania sg dostepne w dolnej czesci
ekranu dotykowego po przesunieciu jednym palcem.

Opis parametréw obrazowania w
trybie B

Obrazowanie harmoniczne

Tryb obrazowania harmonicznego jest wykorzystywany do
redukcji zaktécen obrazu i pogtosu oraz wzmocnienia granic.
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Tryb obrazowania harmonicznego jest dostepny tylko w
obrazowaniu na zywo.

Nacisng¢ przycisk Obrazowanie harmoniczne, aby wigczy¢/
wytaczy¢ obrazowanie harmoniczne.

Optymalizacja

Optymalizacja umozliwia zmiane czestotliwosci $rodkowej
w celu uzyskania zwiekszonej rozdzielczosci lub zwiekszonej
penetracji. Optymalizacja jest dostepna tylko w obrazowaniu na
zywo. Obréci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Optymalizacja,
aby zmieni¢ wartosc:

* Rozdzielczos$é
+ Ogodlne
* Penetracja

TissueTuner™

Funkcja TissueTuner™ umozliwia dostosowanie odbierania
parametrow zwigzanych z zaktadang predkoscig ultradzwiekow w
ciele.

Dopasowanie parametru predkosci dzwieku do rodzaju badanej
tkanki powoduje zwigekszenie rozdzielczosci przestrzennej i
boczne;.

Funkcja TissueTuner™ jest dostepna jedynie w trybie
obrazowania na zywo.

Obracac pokretto znajdujgce sie pod elementem TissueTuner™:

« w prawo w przypadku gestszej tkanki (wyzsze wartoSci
predkosci dzwigku)

* w lewo w przypadku mniej gestej tkanki (nizsze wartosci
predkosci dzwieku)

Wartosci TissueTuner'™ zalezg od wybranej aplikaciji.
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Rozp. tonalna

Funkcja Zakres dynamiki umozliwia zmiane zakresu, dla
ktérego wyswietlane sg amplitudy powracajgcych sygnatéw
ultrasonograficznych.

Funkcja Zakres dynamiki jest dostepna w trybie obrazowania
na zywo i na zamrozonym obrazie.

Obroci¢ pokretto znajdujace sie pod pozycjg Zakres dynamiki:

* w prawo, aby skompresowac wartosci skali szaro$ci
* w lewo, aby zmniejszy¢ zakres dynamiki

Wartosci funkcji Zakres dynamiki zalezg od wybranej aplikacji.

Mapa 2D

Funkcja Mapa 2D przypisuje wyswietlanie amplitud echa do
zakresu skali szarosci lub barw chromatycznych.

Funkcja Mapa 2D jest dostepna w obrazowaniu na zywo i na
obrazie zamrozonym.

Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod pozycjg Mapa 2D:

* w prawo, aby wyswietli¢ nastepng mape
* w lewo, aby wyswietli¢ poprzednig mape

SuperCompound™

Funkcja SuperCompound taczy powracajgce ultradzwieki z
duzej liczby kierowanych linii echa, tworzgc obraz, ktéry zapewnia
doskonatg teksture, lepsze rysowanie krawedzi i zmniejsza
cieniowanie.

Funkcja SuperCompound jest dostepna wytgcznie w trybie
obrazowania na zywo.
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Nacisngé¢ przycisk SuperCompound, aby aktywowaé Ilub
dezaktywowac tryb SuperCompound.

Moc akustyczna

Funkcja Mloc akustyczna reguluje moc wyjsciowg systemu.

Moc akustyczna jest dostepna tylko w trybie wyswietlania na
ZyWo.

Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod pozycjg Vioc akustyczna:

* w prawo, aby zwiekszy¢ moc akustyczng
* w lewo, aby zmniejszy¢ moc akustyczng

Maksymalna moc akustyczna wynosi 0 dB, a minimalna —30 dB.

Informacje na temat regulacji mocy wyjsciowej, patrz Chapter 3,
Bezpieczenstwo [87].

PRF

Funkcja PRF (ang. Pulse Repetition Frequency) umozliwia
zmiane czestotliwosci powtarzania impulséw w przypadku obrazu
w trybie B.

Zmniejszenie PRF moze skorygowac artefakty pogtosowe.

Obraca¢ pokretto znajdujgce sie pod PRFE, aby zmieni¢ jej
wartosc.

Automatyczne przesuniecie

Funkcja Automatyczne przesuniecie umozliwia
zaprogramowanie automatycznego wzmochnienia catkowitego
podczas korzystania z funkcji Auto.

Przycisk Automatyczne przesuniecie znajduje sie po drugiej
stronie parametrow.
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Obraca¢ pokretto znajdujgce sie pod elementem Automatyczne
przesuniecie:

* w prawo, jesli preferowany jest jasniejszy obraz
* w lewo, jesli preferowany jest ciemniejszy obraz

Trwatosé
Ta technika usredniania klatek zmniejsza szumy na obrazie.

Funkcja Trwalosc jest dostepna w trybie obrazowania na zywo i
na zamrozonym obrazie (do wyswietlania klipow).

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod opcjg Optymalizacja:

* w prawo, aby zwiekszy¢ trwatosc
* w lewo, aby zmniejszy¢ trwatosc

SuperRes™

SuperRes to funkcja przetwarzania obrazu, ktéra redukuje
plamki, poprawia teksture obrazu i uwydatnia krawedzie bez
wptywu na liczbe klatek na sekunde.

Funkcja SuperRes jest dostepna w trybie obrazowania na zywo
i na zamrozonym obrazie.

Obraca¢ pokretto znajdujgce sie pod elementem SuperRes:

* w prawo, aby zwiekszy¢ warto$¢ SuperRes
* w lewo, aby zmniejszy¢ warto$¢ SuperRes

Wartosci  SuperRes zalezg od tego, czy funkcja
SuperCompound jest wigczona, czy wytgczona.

Wielkos¢ sektora

Funkcja Wielkosc sektora poszerza lub zweza rozmiar kata
sektora, aby zmaksymalizowa¢ obszar zainteresowania obrazu.
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Zmiana rozmiaru sektora wptywa na czestotliwo$é odswiezania
obrazu. Im wezszy rozmiar sektora, tym szybsza czestotliwosc
od$wiezania.

Szeroki obraz

Funkcja Szeroki obraz umozliwia zwiekszenie pola widzenia.

Nacisngé przycisk Szeroki obraz, aby wigczyé/wytgczyé tryb
szerokiego obrazowania.

Biopsja

Prowadnice do biopsji stuzg do wspomagania prowadzenia
narzedzia  biopsyjnego. System generuje  prowadnice
przedstawiajgce przewidywang droge narzedzia biopsyjnego.

Lista zgodnych zestawéw do biopsiji, patrz the section called
“Zgodne akcesoria i zestawy” [71].

Zaktadanie i zdejmowanie prowadnicy
biopsyjnej

A WARNING

Sprawdzi¢ wszystkie elementy i przetwornik.

Upewnic sie, ze stosowana prowadnica do biopsji jest wtasciwa dla
danego przetwornika, systemu i oprogramowania systemowego.

Niektére prowadnice biopsyjne wymagajg instalacji na sterylnej
ostonie przetwornika. Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami
dotaczonymi do prowadnicy biopsyjne;j.

Po kazdym uzyciu, w zaleznosci od typu, prowadnice biopsyjne
wymagajg sterylizacji lub utylizacji. Patrz instrukcje dotaczone do
prowadnicy biopsyjne;.

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 231



Informacje o sposobie mocowania prowadnicy biopsyjnej na
sondzie mozna znalez¢ w instrukcji obstugi zestawu do biopsiji.

Instrukcja korzystania z prowadnicy
biopsyjnej

System linii SuperSonic MACH generuje dwie linie prowadnicy
biopsyjnej, ktéore sg  liniami” pokazanymi na obrazie
ultrasonograficznym. Wyswietlane linie prowadzgce wskazujg
przewidywang droge igty i nie powinny by¢ uzywane jako standard,
w ktérym igta musi znajdowaé sie pomiedzy dwoma liniami
prowadzacymi. Wyswietlane linie prowadzace do biopsji nie
wskazujg doktadnej lokalizacji igty podczas wykonywania biopsiji.

A WARNING

Przed wykonaniem biopsji nalezy sprawdzi¢é poprawnosé
ustawienia urzadzenia TissueTuner. Idealne ustawienie
urzadzenia TissueTuner pozwala na uzyskanie ostrego obrazu, co
poprawia prowadzenie igty.

A CAUTION

Po wiaczeniu biopsji czas automatycznego zamrazania jest
wytgczony w trybie B. Nalezy pamietaé o wytgczeniu biopsji po
zakonczeniu procedury, aby unikng¢ uszkodzenia gtowicy.

Dostepno$¢ prowadnic biopsyjnych zalezy od sondy.

1. Skanowac w trybie B i optymalizowa¢ obraz w razie potrzeby
2. Zlokalizowaé obszar do biopsiji
3. Nacisng¢ przycisk Biopsja na ekranie dotykowym

Kat biopsjii Ukry] biopsje sg wigczone (nie sg wyszarzone).
Na ekranie pojawiajg sie prowadnice biopsyjne.

1. Naciska¢ przycisk Kat biopsji, az na przycisku zostanie
wyswietlony zgdany kat biopsji
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2. Uzy¢ plytki SonicPad, aby przesungé¢ cel biopsji wzdiuz
prowadnic
3. Wykonac biopsije.

Przycisk Sterowanie biopsja umozliwia sterowanie obrazem
ultrasonograficznym w celu wzmocnienia wizualizaciji igly podczas
zabiegu biopsiji.

Jesliigta jest wprowadzana z prawej strony przetwornika, naciskac
przycisk Sterowanie biopsja, az zostanie wybrana opcja
Prawa.

Jesli igta jest wprowadzana z lewej strony przetwornika, naciskac
przycisk Sterowanie biopsja, az zostanie wybrana opcja Lewa.
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Igta PL.U.S.™

Igta PL.U.S. to nowa funkcja, ktéra utatwia zabieg biopsiji,
poprawiajgc wizualizacje, poprawiajgc ogolng pewnos¢ w zabiegu
biopsji, pomagajac lekarzowi utrzymywac igte na najlepszej
ptaszczyznie podniesienia i zapewniajgc narzedzie kierujgce
do planowania trajektorii igty oraz zapewnienia dokladnosci
zabiegu. Mozna go uzywac¢ do wszystkich zastosowan, wszystkich
ustawieh wstepnych z wyjgtkiem ustawienia wstepnego Gtowa
noworodka z gtowicg L10-2, L18-5 i LH20-6.

Lista zgodnych zestawdw biopsyjnych i oston, patrz the section
called “Zgodne akcesoria i zestawy” [71].

A WARNING

Przed wykonaniem biopsji nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢
ustawienia urzadzenia TissueTuner. Idealne ustawienie
urzadzenia TissueTuner pozwala na uzyskanie ostrego obrazu, co
poprawia prowadzenie igty.

A CAUTION

1. Po wigczeniu Igta PL.U.S. czas automatycznego zamrazania
jest wytgczony w trybie B. Nalezy pamieta¢ o wytgczeniu Igta
PL.U.S. po zakonczeniu procedury, aby unikng¢ uszkodzenia
gtowicy.

2. Funkcja ta poprawia wizualizacje gtéwnego korpusu iglty w
obszarze wzmocnienia. Nie pozwala na uzyskanie wigkszego
widoku koncéwki igty.

W przypadku tej funkcji zalecane sg nastepujgce warunki:
» Kat wprowadzenia igty: 5° do 45° (-5° do -45°)
* Rozmiar igty: od 14 do 25 GA

3. W zaleznosci od ustawien, zwtaszcza wzmocnienia, zamiast
informacji z igty mogg by¢ wzmacniane inne sygnaty. Aby tego
unikngé, nalezy dostosowac kat wprowadzania i ustawienia.

4. Podczas zabiegu biopsji nalezy dostosowaé potozenie gtowicy
tak, aby kat wprowadzenia igty miescit sie w przedziale od 5° do
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45° (-5° do -45°) od miejsca docelowego. Sposrod tych wartosci
automatyczne obliczenie kata wprowadzania nie spowoduje
wyswietlenia zadnego kata (,A --°” na monitorze).

5. Obszar wzmocnienia jest zaznaczony biatg linig przerywana.
Obszaru do biopsji nie nalezy lokalizowa¢ poza tg linig
graniczna.

6. Zaleca sie stosowanie tej funkciji tylko z jedng igta.

7. Funkcja Igta PL.U.S. nie moze by¢ taczona z funkcjg
Sterowanie biopsjg, poniewaz moze to spowodowac
pogorszenie jako$ci obrazu.

8. Po aktywacji i dezaktywacji funkcji Igta PL.U.S. nastepuje utrata
petli filmu.

9. Funkcje Sciezka igly, Zamroz i Zapisz obraz mogg byé
ustawione na przetgczniku noznym w czesci Konfiguracja
systemu / System / Ekran / Dostosowywanie / Przetgcznik
nozny; oraz na przyciskach S1 lub S2 w czesci Konfiguracja
systemu / System / Ekran / Dostosowywanie / Klawisze panelu
sterowania, aby unikngé¢ korzystania z rgk w trakcie zabiegu.

Dostepnos¢ funkcji Igta PL.U.S. zalezy od sondy i ustawienia
wstepnego.

1. Skanowac¢ w trybie B i optymalizowac obraz w razie potrzeby
2. Zlokalizowa¢ obszar do biopsiji
3. Nacisng¢ przycisk lgta PL.U.S. na ekranie dotykowym

Mozna aktywowaé funkcje Orientacja, Srednica igly oraz
Pokaz sciezke igty.

1. Jesli igta jest wprowadzana z prawej strony przetwornika,
naciska¢ przycisk Orientacja, az zostanie wybrana opcja
Prawa.

2. Jesli igta jest wprowadzana z lewej strony przetwornika,
naciska¢ przycisk Orientacja, az zostanie wybrana opcja
Lewa.

3. W razie potrzeby strone wprowadzania mozna zmodyfikowac
podczas zabiegu biopsji. Strona wprowadzania wyswietla
sie roéwniez na obrazie jako przypomnienie za pomoca

nastepujgcej okragtej ikony: u
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4. Nacisnaé przycisk Srednica igly, az na przycisku wyswietli
sie zgdana srednica pomiaru igly. W razie potrzeby te wartosc
mozna skorygowac podczas zabiegu.

5. W razie potrzeby nacisngé¢ przycisk Pokaz sciezke igly,
ktory generuje linie prowadnicy biopsiji, bedaca ,linig” widoczng
na obrazie ultrasonograficznym. Wys$wietlana linia prowadzgca
wskazuje przewidywang droge gornej krawedzi igly i nie
powinna by¢ uzywana jako standard, w ktorym igta musi
znajdowac sie w obrebie linii prowadzgce;j.

6. Wykonac biopsije.

7. Po wykonaniu biopsji nacisng¢ przycisk lgta PL.U.S. na
ekranie dotykowym, aby dezaktywowac¢ funkcje.

Opis parametrow Igty PL.U.S

KRYCIE

Funkcja Krycie umozliwia zmiane przezroczystos$ci wzmocnienia
igly na obrazie trybu B.

Krycie jest dostepne w obrazowaniu na zywo i na zamrozonym
obrazie. Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod pozycjg Krycie:

* w prawo, aby zwiekszyé widocznos¢ wzmocnienia igly na
obrazie trybu B

* w lewo, aby zmniejszy¢ widocznoS¢ wzmocnienia igty na
obrazie trybu B

Zakres Krycia wynosi od 0 do 100%. Domysinym ustawieniem
jest 80%.

MAPA IGLY

Funkcja Mapa igly przydziela wyswietlanie amplitud echa do
zakresu skali szarosci lub kolorow chromatycznych.

Linia SuperSonic® MACH®
236 Podrecznik uzytkownika




Mapa igly jest dostepna w obrazowaniu na zywo i na obrazie
zamrozonym. Obréci¢ pokretto znajdujgce sie pod pozycjg Viapa
igly:

* w prawo, aby wyswietli¢ nastepng mape
* w lewo, aby wyswietli¢ poprzednig mape

Ustawienie domysine to 0.

TRWALOSC

Ta technika usredniania klatek zmniejsza szumy na obrazie.

Funkcja Trwalosc jest dostepna w obrazowaniu na zywo. Obrécié¢
pokretto znajdujgce sie pod pozycjg Trwalosc:

* w prawo, aby zwiekszy¢ trwatosc
* w lewo, aby zmniejszy¢ trwatos¢

Ustawienie domysine to Srednia.

WZMOCNIENIE KRAWEDZI

Funkcija Wzmocnienie krawedzi to mieszanina réznych
narzedzi stosowanych do wyostrzania wzmocnionej iglty w celu
zapewnienia bardziej spojnego wygladu krawedzi igty.

Wzmocnienie krawedzi jest dostepne w obrazowaniu na zywo
i na zamrozonym obrazie. Obréci¢ pokretto znajdujgce sie pod
pozycja Wzmochnienie krawedzi:

* w prawo, aby zwiekszy¢ efekt funkcji Wzmocnienie krawedzi
* w lewo, aby zmniejszy¢ efekt funkcji Wzmocnienie krawedzi

Ustawienie domysine to 2.
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Panoramiczne

Obrazowanie panoramiczne rejestruje poszczegdlne klatki
podczas przesuwania przetwornika wzdtuz interesujgcej struktury
i naktada zarejestrowane klatki w celu wygenerowania obrazu
ztozonego, umozliwiajac wizualizacje i pomiar duzych struktur,
ktére nie zmiescityby sie w polu widzenia przetwornika.

0 TIP

Nalezy uzy¢ odpowiedniej ilosci zelu wzdtuz catego skanowanego
odcinka, aby zapewni¢ pitynny ruch podczas akwizycji
panoramiczne;j.

Wejscie do obrazowania panoramicznego

Obrazowanie panoramiczne jest dostepne w przypadku sond
L18-5, LH20-6 i L10-2.

Nacisna¢ przycisk Panoramiczne na ekranie dotykowym.

System przechodzi do stadium gotowos$ci panoramiczne;.

Akwizycja obrazéw panoramicznych

1. Dostosowa¢ dostepne parametry obrazowania, aby
zoptymalizowac jakos¢ obrazu i liczbe klatek na sekunde.

2. Klikng¢ SonicPad, aby rozpocza¢ akwizycje.

3. Przesuwac¢ sonde w sposob ptynny i ciggty wzdiuz interesujacej
struktury, upewniajgc sie, ze ruch skanujgcy jest w miare
mozliwosci rownolegly do ptaszczyzny skanowania.

System automatycznie wykrywa kierunek ruchu sondy i
odpowiednio tworzy obraz ztozony.

4. W razie potrzeby nalezy skanowaé¢ do tylu, aby usungé
niepozgdane czesci ziozonego obrazu panoramicznego,
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a nastepnie wznowi¢ skanowanie zgodnie z pierwotnym
kierunkiem ruchu.

5. Nacisng¢ przycisk Zamroz.

System wys$wietla caty ztozony obraz.

0 ZALECENIA DOTYCZACE SKANOWANIA

* Upewni¢ sie, ze skanowana powierzchnia jest ptaska lub
tagodnie zakrzywiona, i unika¢ obszaréw tkanki zdominowanych
przez szumy lub pozbawionych szczegétéw strukturalnych.

* Nalezy uzywac duzej ilosci zelu i zastosowac odpowiedni (ale
nie nadmierny) nacisk na przetwornik, aby zapewni¢ dobry
kontakt ze skérg podczas akwizycji panoramiczne;.

* Nalezy stosowac powolny i staty ruch skanujacy, bez chwiania
sie, skrecania ani gwattownych zmian kierunku skanowania,
pozostajgc w miare mozliwosci w tej samej ptaszczyznie
skanowania.

A WARNING

* Bledy rejestracji panoramicznej objawiajg sie obecnoscig
artefaktow, takich jak przerwy w obrazie, nieregularne kontury
linii skéry i poszarpane krawedzie, wyraznie widoczne ,szwy”
miedzy kolejnymi klatkami obrazu wejsciowego oraz rozmyte
lub stabo zdefiniowane obszary. W przypadku napotkania takich
artefaktow zdecydowanie zaleca sie odrzucenie biezgcego
ztozonego obrazu panoramicznego i powtdrzenie akwizyciji
panoramicznej.

99 nNoTE

* Wszystkie pomiary pochodzgce ze zlozonego obrazu
panoramicznego sg oznaczone gwiazdkg, aby wskazaé, ze
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stanowig one szacunkowe wyniki pomiaréw i mogty zostaé
zaktécone przez btedy rejestracji panoramiczne.

» Jesli mierzona struktura miesci sie w polu widzenia
przetwornika, zaleca sie uzycie standardowej ramki obrazu
trybu B, a nie zlozonego obrazu panoramicznego.

Manipulowanie zdjeciami
panoramicznymi

WYSWIETL

Uzy¢ funkcji Powiekszenie jak dla zwyktego trybu B.
Uzy¢ funkcji Panorama jak dla zwyktego trybu B.

Uzy¢ przycisku Obroc lub SonicPad, aby obracaé ztozony obraz
panoramiczny.

Uzy¢ pokretta Wygladzanie do zmiekczenia gwalttownych
przejS¢ miedzy ramkami wejsciowymi w ztozonym obrazie
panoramicznym.

PRZYTNIJ

Funkcja Przytnij umozliwia odrzucenie ramek z poczatku lub
konca akwizycji panoramicznej, dzieki czemu nie przyczyniajg sie
one do ztozonego obrazu panoramicznego.

1. Nacisng¢ przycisk Przytnij na ekranie dotykowym, aby
rozpoczac¢ przycinanie.

SonicPad jest ustawiony na Poczgtek przycinania.

2. Przesungé SonicPad w  kierunku konca akwizycji
panoramicznej, aby odrzuci¢ zadane ramki z poczatku
akwizyciji.
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3. Klikng¢ SonicPad, aby ustawi¢ na Koniec przycinania.

4. Przesung¢ SonicPad w kierunku poczatku akwizycji
panoramicznej, aby odrzuci¢ wymagane Kklatki z konca
akwizyciji.

5. Wytgczy¢ funkcje Przytnij, aby wycigé przyciete ramki.

Pozostaty ztozony obraz panoramiczny zostanie automatycznie
powigkszony, aby zmieScit sie na ekranie.

Nacisnag¢ przycisk Resetu] przycinanie, aby przywréoci¢ ramki

Poczatek przycinania i Koniec przycinania odpowiednio do
poczatku i konca akwizycji panoramiczne;j.

SYMBOLE ZAZNACZENIA LINIl SKORY

Funkcja Symbole zaznaczenia linii skory umozliwia
wyswietlanie lub ukrywanie symboli zaznaczenia wzdtuz linii skory.

Nacisng¢ przycisk Symbole zaznaczenia linii skory, aby
aktywowaé/dezaktywowaé symbole zaznaczenia linii skory.

WYGLADZANIE

Funkcja Wygladzanie to filtr przestrzenny stuzgcy do
wygtadzania obrazu panoramicznego w celu zapewnienia bardziej
jednorodnego wygladu.

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod elementem VWygladzanie:

1. w prawo, aby zwiekszy¢ wygtadzanie
2. w lewo, aby zmniejszy¢ wygtadzanie

Wykonywanie pomiaréw na obrazach
panoramicznych

Nacisng¢ przycisk Pomiar na panelu sterowania w celu oceny
pomiaréw dostepnych w obrazowaniu panoramicznym.
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A WARNING

* Nie nalezy wykonywaé pomiaréw na ztozonych obrazach
panoramicznych uzyskanych przy znacznych sktadowych ruchu
poza ptaszczyzng (np. podczas Sledzenia kretej struktury).

* Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw w obrebie struktur, ktére na
ztozonym obrazie panoramicznym sg silnie hipoechogeniczne
lub bardzo zaszumione.

* Nie nalezy wykonywaC pomiaréw na ztozonych obrazach
panoramicznych obiektow o duzej krzywiznie, takich jak
przekroje poprzeczne przez ramie lub noge.

Podstawowe pomiary (odlegtosé, elipsa, slad itp.) na ztozonym
obrazie panoramicznym sg wykonywane jak w standardowym
trybie B. Opis takich pomiaréw znajduje sie w the section called
“Pomiary podstawowe” [355].

POMIARY ODLEGLOSCI ZAKRZYWIONYCH

Mozna zmierzy¢ odlegtos¢ krzywej na obrazie panoramicznym.
Narzedzie pomiaru odlegtosci zakrzywionej jest podobne do
narzedzia pomiaru $ladu, ale $lad odlegto$ci zakrzywionej nie jest
zamkniety. Narzedzie pomiaru odlegtosci zakrzywionej dostarcza
wynik pomiaru odlegto$ci.

Aby wykona¢ pomiar odlegtosci zakrzywione;j:

1. Dokona¢ akwizycji obrazu panoramicznego.
2. Nacisng¢ przycisk Pomiar na panelu sterowania.

3. Nacisng¢ przycisk Odleglosc zakrzywiona na ekranie
dotykowym.

Wyswietlana jest pierwsza suwmiarka.
. Ustawic¢ pierwszg suwmiarke w zgdanym miejscu.
. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢ pierwszg suwmiarke.
. Przesung¢ SonicPad, aby rozpoczgc¢ $ledzenie krzywe;j.
. Uzyé pokretta Slad, aby w razie potrzeby usunaé $lad.

N O O b
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8. Klikng¢ SonicPad, aby zakonczyé pomiar.

System wyswietla wynik pomiaru odlegtosci zakrzywionej w
obszarze wynikéw pomiaru.

Zapisywanie obrazéw panoramicznych
Nacisng¢ przycisk Zapisz obraz, aby zapisa¢ biezgcy ztozony

obraz panoramiczny, aby moégt byé przegladany, manipulowany,
przycinany i mierzony w okresie pézniejszym.

Zamykanie obrazowania panoramicznego

Nacisng¢ przycisk Panoramiczny na ekranie dotykowym, aby go
wytgczy¢ i zamkng¢ obrazowanie panoramiczne.
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Wskazowki dotyczgce skanowania
w trybie B

0 SKANOWANIE W TRYBIE B

Skanowanie w trybie B wykorzystuje odpowiednie ustawienie
wstepne dla kazdego skanowanego narzadu.

Ustawi¢ gtebokos¢, aby uzyskac zgdane pole widzenia.

Umiesci¢  strefe  ogniskowg na  glebokosci obszaru
zainteresowania lub nieco ponizej.

Nacisng¢ przycisk Automatycznie, aby uzyskaé¢ jednorodny obraz.

Wyregulowa¢ ogélne wzmocnienie, aby uzyskaé¢ odpowiednig
jasnosé.

Wyregulowa¢  TissueTuner™, aby uzyska¢ najlepszag
rozdzielczosc.

Zwiekszy¢ obszar strefy ogniskowej w celu uzyskania wigkszego
obszaru ogniskowego i wiekszej rozdzielczosci.

Uzy¢ obrazowania harmonicznego do oczyszczania struktur
wypetnionych ptynem.

Uzy¢ ustawienia Rozdzielczos¢ elementu  sterujgcego
Optymalizacja w przypadku zwiekszonej rozdzielczosci.
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Elastografia ShearWave ™

Tryb elastografii ShearWave (SWE) umozliwia wyswietlanie
danych o elastycznosci (sprezystosci) tkanki w postaci fatwego do
interpretacji obrazu z kodem kolorystycznym.

Informacja o elastycznosci ma takze charakter iloSciowy.
Miejscowe szacowanie sztywnosci tkanki wyswietla sie na piksel i
moze by¢ wyrazone w kPa lub m/s w szerokim zakresie wartosci.

99 NoTE

Nalezy pamietaé, ze algorytmy i sekwencie SWE s3
optymalizowane odpowiednio do potrzeb poszczegdlnych
zastosowan klinicznych.

Uzyskiwanie dostepu do trybu
elastografii ShearWave

Nacisng¢ przycisk SWE na panelu sterowania z poziomu
dowolnego innego trybu.

Informacje o wyswietlaczu
gtownym SWE
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1. Badanie i informacje dla pacjenta 2. Przetwornik / ustawienie wstepne /

MI/ TI
3. Obraz ultradzwiekowy 4. Mapa elastycznosci
5. Bufor sekwencji obrazéw 6. Skala szarosci i paski elastycznosci

99 NoTE

Komunikat ,Wyswietl. nasyc.” jest wyswietlany ponizej pola
wynikow, gdy zmierzone wartosci SWE przekroczg warto$é
maksymalng wybranej skali.

Informacje o ekranie dotykowym
SWE

W trybie SWE na ekranie dotykowym wyswietlane sg rézne
ustawienia obrazu, ktére pomagajg zoptymalizowa¢ obraz
elastycznosci.

Sterowanie tymi ustawieniami odbywa sie poprzez dotykanie
elementu sterowania na ekranie dotykowym Ilub obracanie
pokretta znajdujgcego sie tuz pod nim.
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Dodatkowe pokretta sterowania sg dostepne w dolnej czesci
ekranu dotykowego po przesunieciu jednym palcem.

Opis parametréw SWE

Optymalizacja

Opcja Optymalizacja umozliwia zoptymalizowanie
rozdzielczos$ci i penetracji wiskoelastografii wedtug skanowanego
obszaru.

Optymalizacja jest dostepna tylko w obrazowaniu na zywo.

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod napisem Optymalizacja:

* w prawo, aby przejs¢ do nastepnej wartosci
* w lewo, aby przejs¢ do poprzedniej wartosci

Istnieje mozliwos¢ wyboru sposréd 3 ustawien:
* Rozdzielczos¢

Tego ustawienia nalezy uzywacC podczas obrazowania matych,
ptytkich obszaréw zainteresowania.

Ustawienie to pomoze réwniez usung¢ btedny sygnat
wiskoelastografii z obszarow, ktére podejrzewa sie o obecnos$é

ptynu.
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+ Standardowy

To ustawienie jest zrownowazone pomiedzy rozdzielczoscig a
penetracja.

Tego ustawienia nalezy uzywac jako domysinego punktu wyjscia
do oceny sztywno$ci i lepkosci obiektu.

* Penetracja

Ustawienie to nalezy stosowaé podczas obrazowania
gtebszych lub wiekszych obszaréw (bezechogenicznych Ilub
hipoechogenicznych), ktére mogg wykazywac tylny zanik w
obrazie echa.

Podejrzewa sie, ze obszary te sg sztywne i lepkie oraz wymagajg

trybu penetracji zoptymalizowanego dla fal $cinajgcych o duzej
predkosci.

Jednostka wyswietlania

Ten element sterowania umozliwia zmiane skali paska koloru dla
SWE z kPa na m/s.

Opcja Jednostka wyswietlania jest dostepna w trybie
podgladu na zywo i na obrazie zamrozonym.

Dotkng¢ opcji Jednostka wyswietlania, aby zmieni¢ jej
wartosc.

Zakres elastycznosci

Opcja Zakres elastycznosci w trybie SWE jest podobna
do zakresu dynamicznego w trybie B. Zmienia maksymalng
wyswietlong wartos¢ elastycznosci.

Stuzy do kompresji obrazu kolorowego w celu lepszego
uwidocznienia tkanek charakteryzujgcych sie rozng sztywnoscia.

Nie ma to wptywu na rzeczywiste wartosci elastyczno$ci, o ile
mieszczg sie one w zakresie elastycznosci.
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Opcja Zakres elastycznosci jest dostepna w przypadku
obrazowania na zywo lub na obrazie zamrozonym.

Obroci¢  pokretto  znajdujgce sie pod opcjg Zakres
elastycznosci:

* w prawo, aby zwiekszy¢ zakres elastycznosci
* w lewo, aby zmniejszyC zakres elastycznosci

Warto$¢ Zakres elastycznosci jest wyswietlana w kPa;
wartosci zalezg od wybranego zastosowania.

Sztywna tkanka powinna wyglgdaé¢ na zéttg, pomaranczowag lub
czerwona.

Zwiekszy¢ wartosci Zakres elastycznosci, jesli w polu koloréow
widoczna jest gtéwnie ciemna czerwien.

Zakres predkosci

Opcja Zakres predkosci dziata w taki sam sposéb jak zakres
elastycznosci.

Opcja Zakres predkosci pojawia sie i zastepuje opcje Zakres
elastycznosci, gdy dla opcji Jednostka wyswietlania zostaje
wybrane ustawienie m/s.

Zmienia ono wyswietlang maksymalng warto$¢ predkosci.

Stuzy do kompresji obrazu kolorowego w celu lepszego
uwidocznienia tkanek charakteryzujgcych sie ré6zng sztywnoscia.

Nie ma to wptywu na rzeczywiste wartosci predkosci, o ile
mieszczg sie one w zakresie predkosci.

Format wyswietlania

Ten element sterowania umozliwia zmiane formatu, w ktorym
obrazy w trybie B i SWE sg prezentowane na wyswietlaczu
gtébwnym.
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Opcja Format wyswietlania jest dostepna podczas
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.

Naciska¢ Format wyswietlania az do chwili wyboru zgdanego
formatu. Ustawieniem domys$inym jest format gora/dét.

Dostepne sg trzy formaty:

* goéra/dot
» obok siebie
* obraz pojedynczy

Krycie

Funkcja Krycie pozwala na zmiane przezroczystosci mapy
elastycznosci/lepkosci nad obrazem w trybie B.

Funkcja Krycie jest dostepna w trybie obrazowania na zywo i na
obrazie zamrozonym.

Obrdci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Krycie:

* w prawo, aby zwiekszy¢ widocznos¢ obrazu kolorowego w
stosunku do obrazu w trybie B

* w lewo, aby zmniejszy¢ widoczno$¢ obrazu kolorowego w
stosunku do obrazu w trybie B

Zakres wartosci rycie wynosi od 0 do 100%.

Ustawieniem domysinym jest 50%.

Mapa elastycznosci

Opcja Mapa elastycznosci okresla sposéb wyswietlania
wartosci elastycznosci w kontekscie gradacji kolorow.

Opcja Mlapa elastycznosci jest dostepna w trakcie obrazowania
na zywo oraz na obrazie zamrozonym.

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod opcjg Mapa elastycznosci:

Linia SuperSonic® MACH®
250 Podrecznik uzytkownika




* w prawo, aby przejs¢ do nastepnej mapy
* w lewo, aby przejs¢ do poprzedniej mapy

Moc akustyczna
Moc akustyczna wskazuje wyj$ciowg moc akustyczng.

Moc akustyczna jest dostepna tylko w trybie wys$wietlania na
ZYyWO.

Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod pozycjg Vioc akustyczna:

* w prawo, aby zwiekszy¢ moc akustyczng
* w lewo, aby zmniejszy¢ moc akustyczng

Wartoéci mocy akustycznej wahajg sie od 0 dB do -30 dB.

Wygtadzanie

Opcja Wygladzanie jest filtrem przestrzennym stosowanym do
wygtadzania mapy elastycznosci/lepkosci w celu zapewnienia
bardziej jednorodnego wygladu.

Opcja Wygladzanie jest dostepna jedynie w trybie obrazowania
na zywo.

Obroci¢ pokretto znajdujace sie pod elementem Wy gladzanie:

* w prawo, aby zwiekszy¢ wygtadzanie
* w lewo, aby zmniejszy¢ wygtadzanie

Trwatos¢
Ta technika usredniania klatek zmniejsza szumy na obrazie.
Trwalosc jest dostepna tylko w obrazowaniu na zywo.

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod opcjg Optymalizacja:
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* w prawo, aby zwiekszy¢ trwatosc
* w lewo, aby zmniejszy¢ trwatosc

0 UWAGI | ZALECENIA

Podobnie jak w przypadku wszystkich innych trybéw obrazowania
ultradzwiekowego, tryb SWE wigze sie ze znaczng krzywa
uczenia i moze wykazywac zaleznos¢ od operatora w przypadku
stosowania suboptymalnych technik skanowania.

Zaleca sie doktadne zapoznanie sie z trescig czesci ,Pomiary
elastograficzne” niniejszej instrukcji obstugi, aby poznac
mozliwosci i ograniczenia SWE w zakresie gtebokosci penetracii,
rozdzielczodci przestrzennej, btedu szacowania i precyzji
szacowania.

W przypadku stosowania SWE do dokumentacji sztywnosci
zmiany, nalezy pamietaé, ze bigd systematyczny i precyzja
oszacowania predkosci fali $cinajgcej réznig sie w zaleznosci
od wielkosci zmiany i rozdzielczosci przetwornika. W celu
uzyskania dalszych informacji nalezy zapoznaé¢ sie z tabelami
btedu systematycznego i precyzji SWE w czesci ,Pomiary
elastograficzne” niniejszej instrukcji obstugi.

Z wyjatkiem miedzyzebrowego skanowania watroby, gdzie
wskazany jest odpowiedni nacisk w celu uzyskania dobrego
kontaktu akustycznego, nacisk reczny stosowany podczas
skanowania w SWE powinien by¢ minimalny. Nalezy pamietac,
ze ucisk gtowicg moze zmieni¢ predkos¢ fal Scinajgcych w
obrazowanej tkance.

TriVu™

TriVu  umozliwia jednoczesne wyswietlanie informacji o
sztywnosci w trybie SWE oraz informaciji o przeptywie w trybie COL
+. TriVu jest dostepny w gtowicach liniowych do badania piersi i
tarczycy.

Nacisng¢ opcje riVu, aby aktywowaé wyswietlacz TriVu.

Linia SuperSonic® MACH®
252 Podrecznik uzytkownika




A CAUTION

Unika¢ uzywania tych samych map koloréw dla SWE i CPI.

Q-Box™

Patrz the section called “Q-Box™” [374].

Wspoétczynnik Q-Box™

Patrz the section called “Wspoétczynnik Q-Box™” [375].

Ocena ilosciowa w czasie rzeczywistym

Opcja Ocena ilosciowa w czasie rzeczywistym pozwala na
ilosciowe okreslenie sztywnosci i lepkosci/dyspersiji fali $cinajgcej
(gdy ma to zastosowanie) w catych polach SWE i Vi PLUS.
Pomiary wykonuje sie i wyswietla w postaci mediany i zakresu
miedzykwartylowego.

Opcja Ocena ilosciowa w czasie rzeczywistym jest
dostepna tylko w trybach SWE i Vi PLUS (w stosownych
przypadkach), dla zastosowan brzusznych (ustawienia wstepne
Jama brzuszna i Watroba) i ogélnych (Fantom) na przetworniku
C6-1X.

Mozna jg wigczyc¢, zaznaczajgc opcje ,Automatyczne wyswietlanie
mediany” w czasie rzeczywistym w konfiguracji systemu,
karta System/wyswietlacz, karta podrzedna BEadanie, punkt
Preferencje skanowania. SWE i Vi PLUS mozna skonfigurowac¢
nastepujgco:

» kPa (jednostka domysina) lub m/s dla SWE
* Pa.s (jednostka domysina) lub (m/s)/kHz dla Vi PLUS.
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Wskazowki dotyczace skanowania
SWE

0 SKANOWANIE SWE

Nalezy zapamieta¢ zasade ,3 S”:

skanuj delikatnie, ptynnie i powoli (ang. Softly, Smoothly and
Slowly).

Skanowanie delikatne: nie jest potrzebny reczny ucisk (z
wyjatkiem miedzyzebrowego skanowania watroby), wystarczy
lekki dotyk i duza ilo$¢ zelu miedzy skoérg a przetwornikiem.

Skanowanie ptynne: przetwornik automatycznie wywotuje
wibracje w tkankach, dzieki czemu nie ma potrzeby potrzgsania
przetwornikiem lub naciskania na niego.

Skanowanie powoli: dostosowaé szybkos¢ skanowania do liczby
klatek na sekunde. Po zobrazowaniu obszaru zainteresowania
unika¢ wszelkich ruchéw i poczekaé na stabilizacje obrazu

Kazdorazowo nalezy zaczyna¢ od domysinego ustawienia
Standardowy opcji Optymalizacja, a nastepnie przejs¢ do opcji
Rozdzielczo$¢ lub Penetracja, aby dostroi¢ obraz.

Elementy sterowania, ktorych mozna uzywaC w trybie
obrazowania na zywo lub na obrazie zamrozonym, takie jak
Zakres elastycznosci, format wyswietlania itp. powinny byé¢
uzywane po zamrozeniu obrazu, aby utatwi¢ uzytkownikowi
obstuge, poniewaz podczas elastografii niezbedne jest
utrzymywanie stabilnosci reki.
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Narzedzia do badan watroby

Narzedzia do badan watroby to zestaw trzech ilosciowych
narzedzi ultradzwiekowych stuzgcych do oceny watroby.

Badanie ultradzwiekowe lepkosci
falg na ptaszczyznie

Opcja Vi PLUS pozwala na wyswietlanie informacji o dyspersiji
fali scinajgcej w tkankach (analiza predkosci rozchodzenia sie
fali $cinajgcej w kilku czestotliwosciach) w postaci tatwych do
interpretacji kolorowych obrazéw potgczonych jednoczesnie z
trybem SWE.

Zakres zmian predkosci fali Scinajgcej pomiedzy czestotliwosciami
jest przedstawiany za pomocg dwoéch typéw obrazéw kodowanych
kolorami:

» Mapa oparta na nachyleniu dyspersiji
* Mapa lepkosci

Dane o lepkosci i nachyleniu dyspersji maja charakter iloSciowy.
Lepkos¢ i dyspersja sg wyrazane odpowiednio w Pa.s lub w (m/
s)/kHz w zakresie wartosci.

Tryb Vi PLUS jest dostepny do badan Jamy brzusznej (ustawienia
wstepne Watroba i Jama brzuszna) i ogolnych (ustawienie
wstepne Fantom) w przetworniku C6-1X.

Dostep do badania ultradzwiekowego
lepkosci falg na ptaszczyznie

Nacisngé¢ przycisk SWE na panelu sterowania z poziomu
dowolnego innego trybu, a nastepnie nacisng¢ opcje Vi PLUS na
ekranie dotykowym.
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99 NoTE

Tryb Vi PLUS moze by¢ automatycznie wigczany przy aktywac;ji
trybu SWE poprzez zaznaczenie opcji Zawsze wyswietlaj tryb
Vi PLUS, gdy wigczony jest tryb SWE w konfiguracji systemu,
karta System/wyswietlacz, karta podrzedna Badanie, sekcja
Preferencje skanowania.

Informacje o wyswietlaczu gtéwnym trybu
Vi PLUS

1. Badanie i informacje dla pacjenta 2. Przetwornik / ustawienie wstepne /

MI/ TI
3. Obraz ultradzwiekowy 4. Mapa elastycznosci
5. Mapa lepkosci / mapa dyspersiji 6. Bufor sekwencji obrazéw

7. Pasek skali szarosci i elastycznosci 8. Pasek lepkosci / pasek dyspersiji
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Informacje o pasku koloréw trybu Vi
PLUS

Kolory znajdujgce sie blisko gorne;j Kolory blisko gérnej czesci paska
czesci paska oznaczajg wysokg informujg o duzych zmianach
lepkosc¢. predkosci fali Scinajgcej w funkcji

czestotliwosci.

Kolory znajdujace sie blisko dolnej Kolory blisko dolnej czesci paska
czesci paska oznaczajg niska lepkos¢. wskazujg mate zmiany predkosci fali
$cinajgcej w funkcji czestotliwosci.

Informacje o ekranie dotykowym trybu Vi
PLUS

W trybie Vi PLUS na ekranie dotykowym wyswietlajg sie rézne
ustawienia obrazu dostepne juz w SWE. Pomagajg one w
jednoczesnej optymalizacji obrazow elastycznosci i lepkosci/
dyspersiji.

Sterowanie tymi ustawieniami odbywa sie poprzez dotykanie
elementu sterowania na ekranie dotykowym Ilub obracanie
pokretta znajdujgcego sie tuz pod nim.

Dodatkowe pokretta sterowania sg dostepne w dolnej czesci
ekranu dotykowego po przesunieciu jednym palcem.
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Opis parametrow Vi PLUS

OPTYMALIZACJA

Opcja Optymalizacja umozliwia zoptymalizowanie
rozdzielczo$ci i penetracji wedtug skanowanego obszaru zaréwno
w trybie SWE, jak i Vi PLUS.

Optymalizacja jest dostepna tylko w obrazowaniu na zywo.
Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod napisem Optymalizacja:

* w prawo, aby przejs¢ do nastepnej wartosci
* w lewo, aby przejs¢ do poprzedniej wartosci

Wiecej informacji na temat tego parametru, patrz the section
called “Opis parametrow SWE” [247].

JEDNOSTKA WYSWIETLANIA

Ten element sterowania umozliwia zmiane skali paska koloru dla
trybu Vi PLUS z Pa.s na (m/s)/kHz.

Opcja Jednostka wyswietlania jest dostepna podczas
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.

Dotkng¢ przycisku Jednostka wyswietlania, aby zmieni¢ jego
wartos¢ i odpowiednig mape.

ZAKRES LEPKOSCI/DYSPERSJI

Opcja Zakres lepkoscildyspersji w trybie Vi PLUS jest
podobny do zakresu dynamiki w trybie B.

Zmienia wyswietlang maksymalng wyswietlang wartos¢ lepkosci/
dyspersji.

Stuzy do kompresji obrazu kolorowego w celu lepszego
uwidocznienia tkanek charakteryzujgcych sie rézng lepkoscia/
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zmianami w predkosci fali $cinajgcej ze zmianami w
czestotliwosci.

Nie ma to wptywu na rzeczywiste wartosci lepkosci/dyspersiji, o ile
mieszczg sie one w zakresie lepkosci/dyspersiji.

Opcja Zakres lepkosci/dyspers]ji jest dostepna w przypadku
obrazowania na zywo lub na obrazie zamrozonym.

Obréci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Zakres lepkosci/
dyspersiji:

* w prawo, aby zwiekszy¢ zakres lepkosci/dyspersiji
* w lewo, aby zmniejszy¢ zakres lepkosci/dyspersiji

Zakres lepkosci/dyspersiji jest wyswietlany w Pa.s lub (m/s)/kHz.

FORMAT WYSWIETLANIA

Ten element sterowania umozliwia zmiane formatu, w ktorym
obrazy w trybie SWE i Vi PLUS sg prezentowane na wyswietlaczu
gtéwnym.

Opcja Format wyswietlania jest dostepna podczas
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.

Nacisng¢ Format wyswietlania, do chwili wyboru zgdanego
formatu. Ustawieniem domys$inym jest format gora/dét.

Dostepne sg cztery formaty:

+ gora/dot

» obok siebie

* pojedynczy SWE

* pojedynczy Vi PLUS

UKRYJ VI PLUS

Ten element sterowania umozliwia operatorowi ukrycie mapy Vi
PLUS zaréwno na obrazach na zywo, jak i zamrozonych.
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Nacisng¢ opcje Ukryj Vi PLUS na ekranie dotykowym, aby ukry¢
mape; nacis$nij ponownie opcje Ukry] Vi PLUS, aby wyswietli¢
mape.

Nalezy pamietaé, ze parametry Krycie, Moc akustyczna,

Wygtadzanie i Trwatos¢ zostang zastosowane zaréwno dla
sygnatu SWE, jak i Vi PLUS.

Q-BOX™
Patrz the section called “Q-Box™” [374].
Nalezy zauwazy¢, ze Q-Box jest powielany na obu obrazach SWE

i Vi PLUS, co pozwala na kwantyfikacje sztywnosci i lepkosci w
tym samym miejscu i czasie.

WSPOLCZYNNIK Q-BOX™
Patrz the section called “Wspoétczynnik Q-Box™” [375].

Nalezy zauwazy¢, ze Q-Box jest powielany na obu obrazach SWE
i Vi PLUS, co pozwala na kwantyfikacje sztywnosci i lepkosci w
tym samym miejscu i czasie.

Wskazowki dotyczgce skanowania w
trybie Vi PLUS

0 SKANOWANIE W TRYBIE VI PLUS

Nalezy odnies¢ sie do the section called “Wskazowki
dotyczace skanowania SWE” [254], poniewaz wytyczne dla
skanowania w trybie Vi PLUS sg takie same jak dla skanowania
w trybie SWE.

Elementy sterowania, ktérych mozna uzywa¢ w trybie
obrazowania na zywo lub na obrazie zamrozonym, takie jak format
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wyswietlania itp., powinny by¢ uzywane po zamrozeniu obrazu
w celu utatwienia, poniewaz podczas wiskoelastografii niezbedne
jest utrzymywanie stabilnosci reki.
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Tryby ttumienie PLUS i predkos¢
fali dzw. PLUS

Mozna skonfigurowa¢ system tak, aby wyswietlat elementy
sterujace dla Att PLUS i SSp PLUS lub tylko Att PLUS. Przyciski,
elementy sterujgce i oznaczone pomiary bedg wyswietlane
zgodnie z wyborem.

Mozna to zrobi¢ poprzez zaznaczenie dedykowanego pola wyboru
w Konfiguracji systemu, zakladce System/Wyswietlacz i
podzaktadce Badanie.

99 NoTE

Domyslnie SSp PLUS nie jest wy$wietlane.

Przy zmianie wyswietlania na tylko Att PLUS lub SSp PLUS wraz z
Att PLUS, nalezy zmieni¢ ustawienie wstepne, aby zmiany zostaty
prawidtowo zastosowane.

Badanie ultradzwiekowe ttumienia falg na
ptaszczyznie

Tryb Attenuation PLane wave UltraSound (Att PLUS) wyswietla
informacje o ttumieniu wigzki ultradzwiekowej przez ROI poprzez
pomiar spadku amplitudy fal ultradzwiekowych podczas ich
propagacji w funkcji czestotliwosci.

Dane o tlumieniu wigzki ultradzwiekéw majg charakter ilosciowy.
Lokalny pomiar ttumienia tkanki wyrazony jest w dB/cm/MHz w
zakresie wartosci (od 0,2 dB/cm/MHz do 2 dB/cm/MHz).

Tryb Att PLUS jest dostepny dla wszystkich wstepnych ustawienh
brzusznych w przetworniku C6-1X.
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Badania ultradzwiekowe predkosci
dzwieku falg na ptaszczyznie

Tryb Sound Speed PLane wave UltraSound (SSp PLUS)
wyswietla informacje o predkosci dzwieku w tkance przez ROI.

Dane o predkosci dzwieku majg charakter ilosciowy. Lokalny
pomiar (ustawiony na gtebokos¢ 6 cm) predkosci dzwieku
wyrazony jest w m/s w zakresie wartosci (od 1350 m/s do 1650 m/
s).

Tryb SSp PLUS jest dostepny dla wszystkich wstepnych ustawieh
brzusznych w przetworniku C6-1X.

Dostep do trybow Att PLUS i SSp PLUS

Tryby Att PLUS i SSp PLUS sg dostepne tylko w trybie B, na
obrazie na zywo. Oba tryby tgczg sie podczas akwizyciji fal jednej
ptaszczyzny.

Informacje o wyswietlaczu giléwnym
trybow Att PLUS i SSp PLUS

1. Przetwornik / ustawienie wstepne / 2. Obraz ultradzwiekowy
MI/TI
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3. Pole ttumienia i predkosci dzwieku 4. Pomiar thumienia w dB/cm/MHz

5. Pomiar predkosci dzwigku w m/s

Informacje o ekranie dotykowym trybow
Att PLUS i SSp PLUS

1. Nacisng¢ Att PLUS [/ SSp PLUS, aby wyswietli¢ state pole

2. Nacisng¢ Akwizycja Att PLUS | SSp PLUS, aby uruchomic¢
pomiary i wyswietli¢ ROI dla ttumienia

3. Klikng¢ SonicPad jednym palcem, aby przesungé¢ ROI. Klikng¢
SonicPad, a pdzniej jednym palcem zmieni¢ rozmiar w pionie i
poziomie, po czym klikng¢ ponownie, aby zakotwiczyc.

4. Po ustawieniu ROl w Zzgdany sposob, nacisng¢ przycisk
“oniec lub klikngé SonicPad

0 TIP

Nacisniecie przycisku ~apicz obraz spowoduje zaréwno
zakonczenie pomiaru, jak i wykonanie zrzutu ekranu.

99 NoTE

ROI dotyczy tylko ttumienia. Predko$¢ dzwieku nie zmienia sie w
zaleznosci od ROI.
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Gdy na monitorze wyswietla sie ROl Att PLUS lub SSp PLUS,
nastepuje automatyczny pomiar gtebokosci od linii skory do srodka
tego ROI, ktory wyswietla sie w polu wynikow.

99 NoTE

+ Jesli algorytm tlumienia zostanie uznany za niewiarygodny,
system wyswietli warto$¢ w nastepujgcym formacie: «Att PLUS
--—- dB/cm/MHz».

» Jesli algorytm wartosci predkosci dzwieku zostanie uznany
za niewiarygodny, system wyswietli warto§¢ w nastepujgcym
formacie: «SSp PLUS --- m/s ».

* Wyswietlane wyniki Att PLUS i SSp PLUS powinny stuzy¢
jedynie jako dane referencyjne do diagnozy. Ostateczna
diagnoza powinna by¢ oparta na kompleksowych danych, w tym
na innych wynikach badan.

* W przypadku skanowania w trybach Att PLUS i SSp
PLUS nalezy przestrzega¢ ogélnych srodkéw ostroznosci itp.
wymaganych przy skanowaniu przy uzyciu diagnostycznych
systeméw ultradzwiekowych,

« Jesli w trybach Att PLUS i SSp PLUS ma by¢ wykonane
obrazowanie migzszu watroby, nalezy postepowac zgodnie z
zaleceniami dotyczgcymi skanowania opisanymi w the section
called “Wskazéwki dotyczgce skanowania w trybach Att
PLUS i SSp PLUS” [269].

Raportowanie danych Att PLUS i SSp
PLUS

Uzyskane pomiary ttumienia i predkosci dzwieku mozna wyswietli¢
w arkuszu roboczym za pomocg funkcji ,Pomiary oznaczone”.
Bardziej szczegotowe informacje znajdujg sie w punkcie the
section called “Pomiary oznaczone” [380].
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o TIP

Trzy serie po 10 pomiaréw zwane ,seriami” dostepne sg tylko dla
Att PLUS lub Att PLUS i SSp PLUS.

Serie te mozna wykona¢ standardowym sposobem wykonywania
pomiaréw, wybierajgc dla kazdego
0zhaczonego pomiaru.

Mozna réowniez stosowac kalkulatory serii

1.

266

Klikng¢ strzatke obok serii. Zostanie wyswietlona lista
rozwijana.

Serie kalkulatorow mozna réwniez uruchomi¢, naciskajac na
ekranie dotykowym przycisk

. Wybraé oznaczony pomiar.
. Po  ponownym uruchomieniu akwizycji automatycznie

wybierany jest nastepny oznaczony pomiar i wyswietla sie ROI.

99 NoTE

Ten przeptyw pracy ma réwniez zastosowanie do serii Q-box
oznaczonych etykietami.
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99 NoTE

Mozna rowniez wykonywaé pojedyncze pomiary, ktére nie sg
czescig serii, uzywajgc Att PLUS 1 SSp PLUS 1, Att PLUS
i SSp PLUS 2 itd.

Nalezy pamieta¢, ze Att PLUS 1 SSp PLUS 6 do Att PLUS
1 SSp PLUS 10 sg domyslinie ukryte (dotyczy to rowniez tylko
Att PLUS i pomiaréw Q-box). Aby je wyswietli¢, nalezy przejsé
do Konfiguracji systemu, karty Pomiary, karty podrzednej
Pakiety. Nastepnie nalezy zaznaczy¢ zgdany pakiet i klikng¢
Doda;.

Jesli chcemy wykona¢ pomiar bez oznaczenia, nalezy nacisngc
przycisk At FLUS S50 PLUS na ekranie dotykowym.
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. Po wysSwietleniu pomiaréw ttumienia i predkosci dzwieku
dla ROI nacisngé¢ przycisk Przypisz ostatni na ekranie
dotykowym.

. Wybraé odpowiednig etykiete z listy za pomoca ptlytki

SonicPad.

. Na ekranie gtébwnym dla kazdego parametru wyswietlane

jest kolejne okno pomiarowe z wartosciami statystycznymi
(Srednia, Mediana, SD, IQR).

. Warto$ci statystyczne bedg aktualizowane dla kazdego nowego

pomiaru oznaczonego jako Att PLUS i SSp PLUS.

. Nacisng¢ przycisk Raport.
. Klikng¢ karte Arkusz roboczy, aby wyswietli¢ dostepne dane

W raporcie.

. Wiecej informacji na temat generowania, drukowania i eksportu

raportow, patrz Chapter 7, Raporty [409].

0 TIP

Jesli pozyskano wiele oznakowanych pomiaréw danej serii,
mozliwe jest wykonanie w raporcie zaawansowanych statystyk

po

ich zakonhczeniu. Doktadniej, mozliwe jest wykluczenie

niepozgdanych pomiaréw w celu uzyskania optymalnej estymaciji
ttumienia i predkosci dzwieku.

268
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W przypadku stosowania w ocenie watroby zaleca sie
przestrzeganie nastepujgcych wskazowek:

0 TIP

1. Pacjent powinien leze¢ na wznak z prawym ramieniem
maksymalnie odwiedzionym.

2. Wybra¢ sonde C6-1X z dowolnym wstepnym ustawieniem
brzusznym.

3. Nacisng¢ opcje dostepng na ekranie
dotykowym.

4. Natozy¢ obfitg warstwe zelu na badany fragment ciata pacjenta.

5. Zlokalizowa¢ 7 lub 9 prawg przestrzen miedzyzebrowg i
umiesci¢ gtowice pomiedzy zebrami, rownolegle do przestrzeni
miedzyzebrowe;j.

6. Znalez¢ optymalne okno akustyczne dla pomiaréw Att PLUS i
SSp PLUS:

» Upewnic sie, ze dtugosc¢ gtowicy jest ustawiona rownolegle do
zeber, a jej 0§ — ortogonalnie w stosunku do torebki watroby.
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* Wywierac silny nacisk na gtowice, aby wyeliminowa¢ cien
akustyczny spowodowany utratg kontaktu na krawedziach
gtowicy.

* Nalezy w jak najwiekszym stopniu unika¢ artefaktow
cieniowych generowanych przez ptytkie warstwy tkanek.

» Upewnic sie, ze obszar ROI nie obejmuje guzkdéw lub struktur
innych niz migzsz watroby.

. Poprosi¢ pacjenta o zatrzymanie oddechu w celu

ustabilizowania obrazu.

. Nacisngé¢ przycisk Akwizycja Att PLUS i SSp PLUS

dostepny na ekranie dotykowym.

. Zostanie wyswietlony ROI. Przesuwac¢ i zmienia¢ rozmiar ROI,

aby wybra¢ optymalny region dla pomiaru Att PLUS:
» Ustawi¢ obszar ROI na najwiekszy rozmiar

* Wybra¢ obszar, ktory jest catkowicie wolny od jasnych
struktur (torebka watroby, jasne zmiany)

* Unika¢ naczyn w miare mozliwosci

10Powtérzy¢ akwizycje przynajmniej 5 razy w 5 oddzielnych

270

oddechach, aby zebra¢ 5 prawidtowych pomiaréw ttumienia
watroby i predkosci dzwieku.

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika



Obrazowanie trybu kolorowego

Tryby obrazowania kolorowego wykorzystujg zasady Dopplera do
generowania kolorowego obrazu sredniej predkosci przeptywu lub
mocy przeptywu.

W systemie ultrasonograficznym SuperSonic MACH dostepne sg
trzy tryby kolorystyczne: kolorowe obrazowanie przeptywu (CFl),
kolorowe obrazowanie mocy (CPIl) oraz kierunkowe kolorowe
obrazowanie mocy (dCPI).

Rozne tryby kolorow

Tryby obrazowania kolorowego wykorzystujg zasady Dopplera do
generowania kolorowego obrazu sredniej predkosci przeptywu lub
mocy przeptywu.

W systemie ultrasonograficznym SuperSonic MACH dostepne sg
trzy tryby kolorystyczne: kolorowe obrazowanie przeptywu (CFl),
kolorowe obrazowanie mocy (CPIl) oraz kierunkowe kolorowe
obrazowanie mocy (dCPI).

Kolorowe obrazowanie przeptywu (CFl)

Kolorowe obrazowanie przeptywu to tryb dopplerowski
przeznaczony do dodawania oznaczonej kolorem informacji
ilosciowej dotyczgcej wzglednej predkosci i kierunku ruchu cieczy
na obrazie trybu B.

Kolorowe obrazowanie mocy (CPI)

Kolorowe obrazowanie mocy jest technikg kolorowego mapowania
przeptywu stuzgcg do mapowania mocy sygnatu dopplerowskiego
z przeptywu, a nie przesunigcia czestotliwosci sygnatu. Dzieki tej
technice system ultrasonograficzny wyswietla wielko$¢ przeptywu
na podstawie liczby poruszajgcych sie reflektoréw, niezaleznie od
ich predkosci. CPI nie mapuje predkosci przeptywu.
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Kierunkowe kolorowe obrazowanie mocy
(dCPI)

Kierunkowe kolorowe obrazowanie mocy (ang. Directional Color
Power Imaging, dCPI) jest nowym trybem obrazowania przeptywu,
ktéry uzupetnia dwa istniejgce tryby obrazowania, czyli kolorowe
obrazowanie przeptywu (ang. Color Flow Imaging, CFl) i kolorowe
obrazowanie mocy (CPI) (ang. Color Power Imaging, CPI). dCPI
wyswietla srednig czestotliwosS¢ dopplerowskg kazdego piksela
wewnatrz pola koloru, w tym kierunek przeptywu wzgledem
przetwornika.

Mapy kolorow stosowane w trybie dCPl sg podzielone na
czedci, ktore zazwyczaj zawierajg odpowiednio czerwone i
niebieskie odcienie z dodatnimi czestotliwosciami dopplerowskimi
(przeptyw w kierunku przetwornika) wyswietlanymi przy uzyciu
gornej czesci mapy koloru dCPI i ujemnymi czestotliwosciami
dopplerowskimi (przeptyw od przetwornika) wyswietlanymi przy
uzyciu dolnej czesci mapy koloru dCPIl. dCPI to uzyteczne
narzedzie wskazujgce kierunek przeptywu w interesujgcych
naczyniach, jak rowniez pomagajgce w identyfikowaniu obszaréw
o wysokich predkosciach przeptywu (aliasing), odwréconym
przeptywie itd.

Uzyskiwanie dostepu do trybéw
koloru

Nacisngé¢ COL na panelu sterowania z dowolnego innego trybu.

Informacje o gléownym ekranie
trybow koloréw
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1. Strefa ogniskowania 2. Skala szarosci
3. Pasek kolorow 4. Pole koloru

Informacje o ekranie dotykowym
trybéw koloréw

W trybach kolorowych na ekranie dotykowym wyswietlane sg
rézne ustawienia obrazu, ktére pomagajg zoptymalizowac obraz
kolorowy.

Sterowanie tymi ustawieniami odbywa sie poprzez dotykanie
elementu sterowania na ekranie dotykowym Ilub obracanie
pokretta znajdujgcego sie tuz pod nim.
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Dodatkowe pokretta sterowania sg dostepne w dolnej czesci
ekranu dotykowego po przesunieciu jednym palcem.

Opis parametréw obrazowania
kolorowego

Wzmochienie koloru

Obraca¢ przycisk COL w celu zmiany wzmocnienia zaréwno w
trybie obrazowania na zywo, jak i w trybie zamrozenia:

* w prawo, aby zwiekszy¢ wzmocnienie
* w lewo, aby zmniejszy¢ wzmocnienie

Tryb koloru

Funkcja Tryb koloru umozliwia przetgczanie sie miedzy CFI,
dCPli CPI.

Przycisk Tryb koloru jest dostepny jedynie w trybie obrazowania
na zywo.

Dotkng¢ przycisku Tryb koloru, aby wybraé zagdany tryb.
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Podw.

Patrz the section called “Podw.” [221].

Optymalizacja

Optymalizacja umozliwia zmiane czestotliwosci $rodkowej
w celu uzyskania zwiekszonej rozdzielczosci lub zwiekszonej
penetracji. Optymalizacja jest dostepna tylko w obrazowaniu na
zywo. Obréci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Optymalizacia,
aby zmieni¢ wartosc:

* Rozdzielczos¢
* Ogodlne
* Penetracja

Zwieksz

Funkcja Zwieksz umozliwia dostosowanie liczby klatek na
sekunde i gestosci linii w celu uzyskania zwiekszonej
rozdzielczoéci przestrzennej lub czasowe;.

Do wyboru sg trzy opcje:

» Wys. rozdzielczos¢
+ Sredni
* Duza liczba klatek na sek.

Obracac¢ pokretto znajdujgce sie pod elementem Zwicksz, aby
zmieni¢ jego wartosc.

Odwrécé

Funkcja Odwroc umozliwia wysSwietlenie przeptywu krwi z
odwroconej perspektywy, np. czerwona od (predkosci ujemne) i
niebieska do (dodatnie predkosci) przetwornika.
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Przycisk Odwroc jest dostepny w trybie obrazowania na zywo i
na obrazie zamrozonym.

Przycisk Odwroc jest dostepny jedynie w trybie CFI.

Dotkng¢ przycisku Odwroc, aby aktywowac lub dezaktywowad.

Skala

Opcja Skala umozliwia dostosowanie maksymalnej wyswietlanej
predkosci.

Skala jest dostepna wytgcznie w obrazowaniu na zywo.
Obroci¢ pokretto znajdujace sie pod opcjg Skala:

* w prawo, aby zwiekszy¢ skale
* w lewo, aby zmniejszyC skale

Ukryj kolor

Funkcja Ukryj kolor ukrywa informacje o kolorze nad obrazem
w trybie B.

Przycisk Ukryj kolor jest dostepny w trybie obrazowania na zywo
i zamrozonego obrazu.

Dotkng¢ przycisku Ukry] kolor, aby aktywowaé Ilub
dezaktywowac.

F. goérnoprzepust.
Parametr ten odfiltrowuje sygnaty o niskich predkosciach.

Pomaga to zmniejszy¢ artefakty ruchowe spowodowane ruchem
pacjenta lub przetwornika.

Opcja Filtr scienny jest dostepna jedynie w trybie obrazowania
na zywo.
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Dotyka¢ opcji Filtr scienny do momentu wybrania zgdane;j
wartosci.

Optymalizacja predkosci

Funkcja Optymalizacja predkosci umozliwia szybka
optymalizacje wielu parametrow za pomocg jednego elementu
sterujacego, aby osiggng¢ zadang optymalizacje przeptywu.

Przycisk Optymalizacja predkosci zmienia nastepujgce
parametry:

+ skala

« filtr Scienny

* rozdzielczosé/szybkos¢ odswiezania klatek
 trwatosc

Funkcja Optymalizacja predkosci jest dostepna jedynie w
trybie obrazowania na zywo.

Dotyka¢ przycisku Optymalizacja predkosci do momentu
wybrania zgdanej wartosci.

Obok siebie

Funkcja Obok siebie umozliwia podziat ekranu miedzy dwie
czesci na zywo:

* po lewej stronie wys$wietlany jest tylko tryb B, dla odniesienia
* po prawej stronie wyswietlany jest tryb B i obraz kolorowy

Linia bazowa

Funkcja Linia bazowa to pozioma linia graficzna na mapie
kolorow, ktora oznacza poziom predkosci zerowej.

Potozenie linii bazowej utatwia okreslenie maksymalnych
predkosci dodatnich i ujemnych.
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Zmieniajgc potozenie linii bazowej, zwieksza sie maksymalng
predkos$¢ dodatnig i zmniejsza maksymalng predkos¢ ujemng lub
odwrotnie.

Opcja Linia bazowa jest dostepna tylko w przypadku
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.

Obrocié¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Linia bazowa:

* w prawo, aby zwiekszy¢ maksymalne predkosci dodatnie
* w lewo, aby zwiekszy¢ maksymalne predkosci ujemne

Uwaga: Element sterujgcy Linia bazowa jest dostepny tylko w
trybie CFIl. W trybie CPI zastepuje go Zakres dynamiki.

Funkcja Zakres dynamiki pozwala na zmiane zakresu,
w jakim wyswietla sie amplituda powracajgcych sygnatow
ultradzwiekowych. Jej zachowanie odpowiada zachowaniu
elementu Linia bazowa.

Szybkie sterowanie

Opcja Szybkie sterowanie umozliwia szybkie sterowanie
wigzka insonujgca.

Nacisng¢ opcje Szybkie sterowanie, aby zmieni¢ wartosc¢.

W celu uzyskania dokfadniejszych ustawien uzy¢ pokretta
Sterowanie.

Sterowanie

W celu maksymalizacji czutosci i doktadnosci trybéw kolorowego
Dopplera zazwyczaj zaleca sie, aby kliniczne badania
dopplerowskie byly przeprowadzane z kgtem Dopplera mniejszym
lub rownym 60 stopni miedzy wigzkg ultradzwiekowg i kierunkiem
naczynia.

Opcja Sterowanie jest dostepna tylko w przypadku obrazowania
na zywo.
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Obracac¢ pokretto znajdujgce sie pod napisem Sterowanie, aby
sterowac okienkiem koloru.

Moc akustyczna

Moc akustyczna wskazuje wyj$ciowg moc akustycznag.

Moc akustyczna jest dostepna tylko w trybie wys$wietlania na
ZYyWO.

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod pozycjg Voc akustyczna:

* w prawo, aby zwiekszy¢ moc akustyczng
* w lewo, aby zmniejszy¢ moc akustyczng

Wartosci parametru Vioc akustyczna wahajg sie od 0 dB (moc
maksymalna) do -20 dB (moc minimalna).

Wygtadzanie

Opcja Wygladzanie to filtr przestrzenny stuzgcy do wygtadzania
obrazu kolorowego w celu zapewnienia bardziej jednorodnego

wygladu.

Opcja Wygladzanie jest dostepna jedynie w trybie obrazowania
na zywo.

Obroci¢ pokretto znajdujace sie pod elementem Wy gladzanie:

* w prawo, aby zwiekszy¢ wygtadzanie
* w lewo, aby zmniejszy¢ wygtadzanie

Trwatos¢
Ta technika usredniania klatek zmniejsza szumy na obrazie.

Funkcja Trwalosc jest dostepna w trybie obrazowania na zywo i
na zamrozonym obrazie (do wy$wietlania klipéw).
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Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod opcjg Optymalizacja:

* w prawo, aby zwiekszy¢ trwatos¢
* w lewo, aby zmniejszy¢ trwatosc

Priorytet koloru

Funkcja Priorytet koloru umozliwia wybranie poziomu, poza
ktérym dane koloru nie sg wyswietlane na skali szarosci.

Funkcja Priorytet koloru jest dostepna podczas obrazowania na
ZyWo i na zamrozonym obrazie.

Obraca¢ pokretto znajdujgce sie pod elementem Priorytet
koloru:

* w prawo, aby zwiekszy¢ priorytet koloru
* w lewo, aby zmniejszy¢ priorytet koloru

Zakres i wartos¢ domysina zalezg od aplikacji.

Mapa koloréw

Funkcja Mapa kolorow okresla, w jaki sposéb wartosci
przeptywu sg wyswietlane pod wzgledem stopniowania koloru.

Przycisk Mapa kolorow jest dostepny w trybie obrazowania na
Zywo i na zamrozonym obrazie.

Obracac pokretto znajdujgce sie pod elementem Mapa kolorow:

* w prawo, aby przejs¢ do nastepnej mapy
* w lewo, aby przejs¢ do poprzedniej mapy

Cieniowanie

Ten przycisk steruje poziomem przezroczystosci obrazu
kolorowego naktadanego na obraz w trybie B.
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Gdy przycisk Mieszanie jest wigczony, obraz kolorowy jest
gtadko naktadany na obraz w skali szarosci.

Gdy przycisk Mieszanie jest wylgczony, przejscie miedzy trybem
B i kolorem jest ostrzejsze.

Funkcja Mieszanie jest dostepna w trybie obrazowania na zywo
i na zamrozonym obrazie.

Nacisng¢ przycisk Mieszanie, aby go wigczy¢ lub wytgczyc.

Ttumienie btyskow

Funkcja Ttumienie blyskow wykorzystuje adaptacyjny schemat
filtrowania do ttumienia artefaktow blysku spowodowanych
ruchem tkanki.

Gdy funkcja Ttumienie blyskow jest wigczona, liczba klatek na
sekunde jest zmniejszona.

Funkcja Ttumienie blyskow jest dostepna jedynie w trybie
obrazowania na zywo.

Nacisng¢ przycisk Tiumienie blyskow, aby go wigczy¢ lub
wytgczyc.
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Akwizycja dopplerowska UltraFast®

1C macH~30

1C macH a0

Przycisk Akwizycja dopplerowska UltraFast uruchamia
prospektywne przechwytywanie CFl, CPI lub dCPI przy duzej
liczbie klatek na sekunde.

Funkcja Akwizycja dopplerowska UltraFast jest dostepna
dla gtowic L18-5, L10-2, C6-1X, C9-2 i P5-1X.

Po wybraniu ptaszczyzny obrazowania nalezy nacisngc
przycisk Akwizycja dopplerowska UltraFast, aby rozpoczaé
akwizycje.

Nie nalezy porusza¢ sondy, dopdki na ekranie wyswietlany jest
komunikat ,akwizycja...”.

Po zakonczeniu akwizycji uzytkownik uzyskuje dostep do
nastepujgcych elementoéw sterujgcych:

FORMAT WYSWIETLANIA

Funkcja Format wyswietlania umozliwia zmiane trybu
wyswietlania w nastepujgcy sposob:

* Petny ekran wyswietla jedynie obraz

* Poczworny dzieli ekran na 4 czesci: Klip, Predkosci Srednie,
Szczytowa ramka skurczowa i Predkosci maksymalne.

» Spektrogram wys$wietla obraz na gorze, a spektrogramy na dole.
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Naciskac przycisk Format wyswietlania az do momentu wybrania
zadanego formatu.

Przycisk obok elementu Format wyswietlania umozliwia
sterowania obrazem:

“lip umozliwia przewijanie klipu dopplerowskiego UltraFast

* PS wyswietla obraz klipu dopplerowskiego UltraFast, ktory
zawiera szczytowg ramke skurczowg

* Maks. wyswietla obliczony obraz odpowiadajgcy maksymalnej
predkosci kazdego piksela w klipie dopplerowskim UltraFast

+ Srednia wys$wietla obliczony obraz odpowiadajgcy $redniej
predkosci kazdego piksela w klipie dopplerowskim UltraFast.
Nacisng¢ zagdang czes$¢ przycisku, aby zmieni¢ tryb
wyswietlania.

WYSWIETLANIE SZCZYTOWEJ RAMKI
SKURCZOWEJ

Ten element sterujgcy automatycznie lokalizuje i wyswietla ramke
szczytowg w buforze klipéw UltraFast Doppler CFl.
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MAPA KOLOROW

Patrz the section called “Mapa koloréw” [280].

CIENIOWANIE

Patrz the section called “Cieniowanie” [280].

UKRYJ KOLOR

Patrz the section called “Ukryj kolor” [276].

TRWALOSC

Patrz the section called “Trwalos$¢” [279].

PRIORYTET KOLORU

Patrz the section called “Priorytet koloru” [280].

DODAJ SPEKTROGRAM

W trybie dopplerowskim UltraFast istnieje mozliwos¢é dodania
do 3 objetosci probki na przegladanym obrazie, aby obliczyé
jednoczesne spektrogramy.

1. Nacisng¢ przycisk Doda] spekirogram, aby doda¢
spektrogram

2. Uzy¢ ptytki SonicPad, aby zmieni¢ objetosé¢ probki
3. Uzy¢ plytki SonicPad do zlokalizowania objetosci probki na
obrazie i aktualizacji spektrogramu

Aktywny  spektrogram jest otoczony  pomaranczowym
prostokgtem.

Klikngé SonicPad, aby zmieni¢ aktywny spektrogram.
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Mozna dodawaé pomiary na aktywnym spektrogramie. Patrz the
section called “Wykonywanie pomiaréw” [354].

Po dodaniu spektrogramu uzytkownik ma dostep do wielu
parametrow i narzedzi PW.

USUN SPEKTROGRAM

Ten element sterujgcy usuwa z obrazu aktywny spektrogram i
odpowiadajgcg mu objetos¢ probki.

F. GORNOPRZEPUST.

Patrz the section called “F. gérnoprzepust.” [276].

PREDKOSC SKANOWANIA

Patrz the section called “Predko$¢ skanowania” [297].

ROZP. TONALNA

Patrz the section called “Rozp. tonalna” [294].

SKALA

Patrz the section called “Skala” [296].

WYGLADZANIE

Patrz the section called “Wygtadzanie” [279].

KAT ZGRUBNY

Patrz the section called “Kat zgrubny PW” [293].
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PRECYZYJNA KOREKTA KATA

Patrz the section called “Precyzyjna korekta kata” [294].

MAPA PW

Patrz the section called “Mapa PW” [295].

ODWROC

Patrz the section called “Odwré¢” [295].

WZMOCNIENIE PW

Obraca¢ przycisk PV w celu zmiany wzmocnienia zaréwno w
trybie obrazowania na zywo, jak i w trybie zamrozenia:

* w prawo, aby zwiekszy¢ wzmocnienie
* w lewo, aby zmniejszy¢ wzmocnienie

USUN SPEKTROGRAM

Ten element sterujgcy usuwa z obrazu aktywny spektrogram i
odpowiadajgcg mu objetosc probki.

Angio PL.U.S.

Angio PL.U.S. to optymalizacja trybu kolorowego w celu
lepszej wizualizacji wolnych przeptywéw. Mozna jg stosowac
w zastosowaniach Piers, Uktad miesniowo-szkieletowy, Jama
brzuszna i Tarczyca na gtowicach L10-2, L18-5, C6-1X i C9-2X.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze Angio PL.U.S. to technika kolorowego
Dopplera i dlatego zapewnia jedynie mapy jakosciowe predkosci
Dopplera.

Linia SuperSonic® MACH®
286 Podrecznik uzytkownika




O N O WDN -

. Nacisna¢ przycisk Gtowica.

. Wybraé odpowiednig aplikacje i ustawienie wstepne.

. Optymalizowac obraz trybu B.

. Nacisna¢ przycisk Kolor.

. Nacisng¢ Angio PL.U.S. RT na ekranie dotykowym.

. Angio PL.U.S. jest w trybie na zywo.

. Wybra¢ interesujgcg ptaszczyzne.

. Nacisngé¢ Angio PL.U.S. HD, aby uzyskac lepszg wydajnosc.
9.

Nastepuje prospektywna akwizycja klipu.

10System jest zamrazany.
11 Przeglad klipu.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE
SKANOWANIA KOLOROWEGO

0 SKANOWANIE KOLOROWE

Skanowa¢ w celu wuzyskania najlepszego kata, aby
maksymalizowaé czutos¢ przeptywu.

W razie potrzeby nalezy zmieni¢ rozmiar pola koloru za pomocg
ptytki SonicPad. Wigksze pole spowoduje spadek rozdzielczosci
czasowej (czestotliwosci odswiezania klatek).

Zwiekszy¢ wzmocnienie koloru az do pojawienia sie szumu,
a nastepnie zmniejszyé wzmocnienie, aby wyeliminowa¢ szum.
Zapewni to najlepszg mozliwg czutos¢ przeptywu koloréw.

W przypadku skanowania mniejszych naczyn (np. piersi, tarczycy)
najlepszym wyborem jest sterowanie centralne. W przypadku
wiekszych naczyn (np. tetnica szyjna, tetnica pachowa) sterowaé
polem koloru, aby uzyska¢ najlepszy (najmniejszy) kat do
przeptywu. Zmiana czutosci bedzie widoczna po wybraniu
odpowiedniego kata sterowania.

Wybra¢ odpowiedni poziom optymalizacji predkosci w zaleznosci
od typu badanego naczynia.

Niski jest zwykle stosowany w przypadku mniejszych naczyn o
nizszych predkosciach i przeptywach zylnych.

Wysoki jest stosowany w przypadku wiekszych naczyn o wyzszych
predkosciach oraz w przypadku tetnic.

Aby zwiekszy¢ czutos¢ przeptywu, mozna zmniejszy¢ skale lub filtr
scienny. Aby wyeliminowac aliasing (tylko CFl), nalezy zwiekszy¢
skale.

Nie nalezy porusza¢ sondg podczas akwizycji klipu
dopplerowskiego CFI UltraFast™
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Tryb Dopplera fali pulsacyjnej

Doppler fali pulsacyjnej (PW) jest trybem dopplerowskim, ktéry
mierzy predkos¢ przeptywu krwi w matym obszarze zwanym
objetoscig probki dopplerowskie;.

Te informacje wyswietla sie na ekranie przemiatania predkosci
(lub czestotliwosci dopplerowskiej) w czasie. Takg prezentacje
czesto nazywa sie spektralnym zapisem dopplerowskim lub
zapisem dopplerowskim. Informacje takg mozna rowniez ustysze¢
jako wyjsciowy sygnat akustyczny stereo.

Oprécz predkosci dopplerowskiej prezentowany jest rowniez
obraz (tylko w skali szarosci lub w skali szarosci i kolorze),
ktéry pomaga w prawidiowym ustawieniu dopplerowskiej bramki
probkowania.

Dostep do trybu PW

Nacisng¢ przycisk PW na panelu sterowania z poziomu
dowolnego innego trybu.

Informacje o giéwnym
wyswietlaczu trybu PW
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1. Obraz w skali szarosci 2. Zapis widmowy
3. Linia Dopplera 4. Objetos¢ prébkowania

Informacje o ekranie dotykowym
PW

Podczas pracy w trybie PW ekran dotykowy wyswietla rézne
ustawienia obrazu, ktére pomagajg zoptymalizowac¢ obraz i zapis
w trybie PW.

Sterowanie tymi ustawieniami odbywa sie poprzez dotykanie
elementu sterowania na ekranie dotykowym Ilub obracanie
pokretta znajdujgcego sie tuz pod nim.
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Dodatkowe pokretta sterowania sg dostepne w dolnej czesci
ekranu dotykowego po przesunieciu jednym palcem.

Konfiguracja trybu PW

Linia Dopplera

Przesuwac palcem w lewo i w prawo po ptytce SonicPad, aby
przesung¢ linie Dopplera na obrazie 2D.

Pozycja bramki prébkowania

Przesuwaé palcem w gore i w dot po ptytce SonicPad, aby
przesung¢ bramke préobkowania na linii Dopplera.

Wielkos¢ bramki préobkowania

Przesuwaé palcem po ptytce SonicPad, aby zmieni¢ wielko$é
bramki probkowania.
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Opis parametréw obrazowania w
trybie PW

Szybkie sterowanie

Opcja Szybkie sterowanie umozliwia szybkie sterowanie
wigzka insonujaca.

Nacisng¢ opcje Szybkie sterowanie, aby zmieni¢ wartosc¢.

W celu uzyskania dokfadniejszych ustawien uzy¢ pokretta
Sterowanie.

Sterowanie
Wigzka penetrujgca moze by¢ skierowana w strone jak najbardziej
zblizong do oczekiwanego kierunku ruchu, w ramach ograniczenh

narzuconych przez przetwornik i geometrie ptaszczyzny obrazu.

Opcja Sterowanie jest dostepna tylko w przypadku obrazowania
na zywo.

Obracac¢ pokrettem znajdujgcym sie pod opcjg Sterowanie, aby
sterowac linig Dopplera.

Kat zgrubny PW

Opcja Kat zgrubny PW jest dostepna w przypadku obrazowania
na zywo i na obrazie zamrozonym.

Dotyka¢ opcji Kat zgrubny PW az do wybrania odpowiedniej
wartosci.
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Precyzyjna korekta kata

Opcja Precyzyjna korekta kata jest dostepna podczas
obrazowania na zywo i na zamrozonym obrazie.

Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Precyzyina korekta
kata.

Moc akustyczna

Moc akustyczna wskazuje wyj$ciowg moc akustycznag.

Moc akustyczna jest dostepna tylko w trybie wyswietlania na
ZYWO.

Obrocic¢ pokretto znajdujace sie pod pozycjg Moc akustyczna:

* w prawo, aby zwiekszy¢ moc akustyczng
* w lewo, aby zmniejszy¢ moc akustyczng

Wartosci parametru Vioc akustyczna wahajg sie od 0 dB (moc
maksymalna) do -20 dB (moc minimalna).

Rozp. tonalna

Zakres dynamiki PW mozna optymalizowac¢ niezaleznie od
zakresu dynamiki trybu B.

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod pozycjg Zakres dynamiki:

* w prawo, aby zwiekszy¢ zakres dynamiki
* w lewo, aby zmniejszy¢ zakres dynamiki

Format wyswietlania

Opcja Format wyswietlania jest dostepna podczas
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.
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Nacisng¢ opcje Format wyswietlania, aby zmieni¢ wartosé.
Dostepnych jest 5 formatow wyswietlania:

* tylko tryb 2D

» 1/3 trybu B i 2/3 trybu spektralnego
 tryb B i spektralny obok siebie

* Yatrybu B i %2 trybu spektralnego

» 2/3 trybu B i 1/3 trybu spektralnego

Mapa PW

Opcja Mapa PW jest dostepna w przypadku obrazowania na
ZyWo i na obrazie zamrozonym.

Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Mapa PW:

* w prawo, aby przejs¢ do poprzedniej mapy
* w lewo, aby przejs¢ do nastepnej mapy

Odwroé

Funkcja Odwroc odwraca w pionie wyswietlanie widma bez
wplywu na potozenie linii bazowej.

Zazwyczaj predkosci dodatnie (predkosci w  kierunku
przetwornika) sg pokazane powyzej linii bazowej, podczas gdy
predkosci ujemne (predkosci od przetwornika) sg pokazane
ponizej linii bazowe;.

Przycisk Odwroc odwraca potozenie dodatnich i ujemnych
predkosci wzgledem linii bazowej.

Przycisk Odwroc jest dostepny w trybie obrazowania na zywo i
na obrazie zamrozonym.

Dotkng¢ przycisku Odwroc, aby aktywowac lub dezaktywowac.

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 295



F. gérnoprzepust.
Parametr ten odfiltrowuje sygnaty o niskich predkosciach.

Pomaga to zmniejszy¢ artefakty ruchowe spowodowane ruchem
pacjenta lub przetwornika.

Opcja Filtr scienny jest dostepna jedynie w trybie obrazowania
na zywo.

Dotyka¢ opcji Filtr scienny do momentu wybrania zadanej
wartosci.

Skala

Opcja Skala umozliwia modyfikacje maksymalnych predkosci
wyswietlanych na widmie dopplerowskim.

Skala jest dostepna wytgcznie w obrazowaniu na zywo.
Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Skala:

* w prawo, aby zwiekszy¢ skale
* w lewo, aby zmniejszy¢ skale

Linia bazowa

Opcja Linia bazowa jest poziomg linig reprezentujgcg poziom
predkosci zerowe;.

Potozenie linii bazowej utatwia okreslenie maksymalnych
predkosci dodatnich i ujemnych.

Zmieniajgc potozenie linii bazowej, zwieksza sie maksymalng
predkos$¢ dodatnig i zmniejsza maksymalng predkosc¢ ujemng lub
odwrotnie.

Opcja Linia bazowa jest dostepna tylko w przypadku
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.
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Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Linia bazowa:

* w prawo, aby przesung¢ linie bazowg do gory
* w lewo, aby przesung¢ linie bazowg w dot

Predkos¢ skanowania

Opcja Predkosc przemiatania pozwala na zmiane predkosci,
z jaka kolumny spektralne sg aktualizowane na wyswietlaczu.

Opcja Predkosc przemiatania jest dostepna w przypadku
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.

Dotyka¢ opcji Predkosc przemiatania az do uzyskania zadane;j
wartosci.

Jednoczesny tryb dupleksowy i potréjny

Funkcja Jednoczesny umozliwia ocene naczyn w czasie
rzeczywistym, gdy oddychanie lub ruch utrudniajg samodzielng
ocene PW.

Opcja Jednoczesny jest dostepna tylko w obrazowaniu na zywo.
Dotkng¢ opcji Jednoczesny, aby jg witgczy¢ lub wytgczyé.

W trybie B opcja Jednoczesny umozliwia wyswietlanie i
uaktualnianie zapisu widmowego PW i obrazu w trybie B.

W trybie kolorowym funkcja Jednoczesny wyswietla i aktualizuje
zapis widmowy PW i obraz w kolorze.

Wysoka PRF

Opcja Wysoka PRF pozwala na pomiar przeptywow o wyzszych
predkosciach niz te, ktéore mozna mierzy¢é z maksymalng
konwencjonalng dostepng PRF, poprzez zwiekszenie PRF
powyzej limitu Nyquista i unikniecie aliasingu.
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SPOSOB DZIALANIA:

Funkcja Wysoka PRF rozszerza skale predkosci Dopplera
PW poza maksymalng granice predkosci, kiérg mozna w
sposob jednoznaczny zmierzy¢ dla danej bramki probkowania.
Poza tym limitem czestotliwos¢ powtarzania impulséow (PRF)
transmitowanych impulséw dopplerowskich PW odpowiada
odstepowi powtarzania impulséw (PRI), ktory jest krétszy niz
czas propagacji w obie strony od przetwornika do aktualnej
gtebokosci bramki prébkowania, co skutkuje niejednoznacznoscig
zasiegu (analizowane sygnaty dopplerowskie pochodzg nie tylko
z pierwotnej bramki prébkowania, ale takze z jednej lub dwéch
wtérnych bramek probkowania wzdluz wigzki dopplerowskiej).

SPOSOB KORZYSTANIA:
Dotkng¢ opcji Wysoka PRFE, aby jg wtgczy¢.
Maksymalna dostepna skala zwigksza sig jako funkcja gtebokosci.

W trybie PW na zywo opcja Wysoka PRFE jest dostepna dla
wszystkich ustawieh wstepnych na wszystkich gtowicach.

” ZALECENIA DOTYCZACE SKANOWANIA

* Ustawi¢ gtbwng bramke probkowania w  obszarze
zainteresowania, tak jak w przypadku konwencjonalnego
Dopplera PW.

* W miare mozliwosci nalezy unika¢ umieszczania dodatkowych
bramek probkowania w obszarach zdominowanych przez
artefakty szumow, cienie lub obszary przeptywu.

» Te wskazowki mogg by¢é pomocne przy ustawianiu dodatkowych
bramek probkowania z wysokg PRF w celu optymalizacji
sygnatu i unikniecia zaktocen z gtdbwng bramkg probkowania:

* Zmienic zakres predkosci, aby zmienic¢ potozenie dodatkowe;j
bramki prébkowania.

» Zmieni¢ gtebokos¢ obrazu, aby zmieni¢ potozenie dodatkowe;j
bramki probkowania.
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» Zmniejszy¢ zakres predkosci, aby usung¢ dodatkowg bramke
prébkowania.

* Zmniejszy¢ wzmocnienie.
* Zmieni¢ orientacje obrazu 2D.
* Zmieni¢ okno akustyczne.

TDI (obrazowanie dopplerowskie tkanek)
w trybie PW

Opcja 110! pozwala na ocene predkosci ruchu tkanki przy uzyciu
dedykowanych optymalizacji i parametréw trybu PW.

Automatyczny zapis PW

Ten element sterowania umozliwia wykonywanie automatycznych
pomiaréw PW.

W konfiguracji systemu mozna okresli¢, ktére pomiary sag
wyswietlane podczas wykonywania funkcji automatycznego
zapisu PW.
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Opcja Automatyczny zapis PW jest dostepna w przypadku
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.

Nacisng¢ opcje Automatyczny zapis PW, aby wyswietli¢
obwiednie predkosci szczytowej przeptywu w funkcji czasu.

Po wigczeniu funkcji Automatyczny zapis PW uzytkownik ma
dostep do nastepujgcych ustawien:

ZAPIS SREDNIEJ

Nacisng¢ opcje Zapis srednie], aby wyswietli¢ srednig predkos¢
przeptywu w funkcji czasu.

PUNKTY PREDKOSCI

Nacisng¢ opcje Punkty predkosci, aby wyswietli¢ PSV i EDV
na obrazie widmowym.

WYKRYWANIE ZAPISU

Opcja  Wykrywanie  zapisu  umozliwia  wykrywanie
nastepujgcych zapiséw predkosci:

+ predkosci powyzej linii bazowej
+ predkos$ci ponizej linii bazowe;j
» predkosci zarowno powyzej, jak i ponizej linii bazowej

Nacisng¢ Wykrywanie zapisu, aby zmieni¢ jego warto$¢.

CZULOSC

Ten element sterowania definiuje prég wykrywania dla opcji
Automatyczny zapis PW.

Nacisng¢ opcje Czulosc, aby zmienié jej warto$e.
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WYBOR CYKLI

Ten element sterowania umozliwia zmiane cykli pracy serca, na
ktérych usredniane sg wartosci obliczone po uruchomieniu funkcji
Automatyczny zapis PW.

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod opcjg Wybor cykli:

* w prawo, aby wybrac nastepny cykl lub cykle
* w lewo, aby wybrac¢ poprzedni cykl lub cykle

LICZ. CYKLI

Obliczone wartosci po uruchomieniu funkcji Automatyczny zapis
PW sg domys$inie usredniane dla 3 cykli pracy serca od kohca
spektrum PW.

Nacisng¢ przycisk Licz. cykli, aby zmieni¢ jego wartos$¢.

PRZYCINANIE AUTOMATYCZNEGO ZAPISU

Ten element sterowania umozliwia reczng zmiane stupkow dla
obliczen automatycznego zapisu.

1. Nacisng¢ przycisk Przycinanie automatycznego zapisu,
aby edytowac stupki.

. Za pomocg ptytki SonicPad umiesci¢ lewy stupek.

. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢.

. Za pomocg ptytki SonicPad ustawi¢ prawy stupek.

. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé.

a b~ WODN
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Wskazowki dotyczgce skanowania
w trybie PW

0 SKANOWANIE PW

Podobnie jak w przypadku Dopplera w kolorze nalezy
zoptymalizowac ptaszczyzne skanowania, aby uzyskac najlepszy
kat do przeptywu.

Aktywowac kursor PW, naciskajgc opcje PW. Przed rozpoczeciem
zapisu spektralnego PW nalezy zoptymalizowac kat sterowania
i wielkos¢ objetosci prébkowania. Jesli przed nacisnieciem PW
zostanie aktywowana funkcja obrazowania w kolorze, kursor
bedzie ustawiony pod tym samym katem sterowania, jak pole
koloru.

Ponownie  zoptymalizowa¢é wzmocnienie  dopplerowskie.
Zmniejszy¢ wzmocnienie, aby wyeliminowac szum tta.

Zwiekszy¢ skale lub przesungé linie bazowa, aby wyeliminowaé
aliasing.

Zawsze istnieje mozliwos¢ przesuniecia linii bazowej, zmiany
formatu wyswietlania, mapy PW i predkosci przemiatania po
zamrozeniu.

Tryb jednoczesny nalezy stosowac, gdy sledzenie naczyn jest
utrudnione ze wzgledu na oddech, ruch lub maty rozmiar naczynia.
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Doppler fali ciggtej

Doppler fali ciggtej (CW) to tryb dopplerowski, ktéry umozliwia
pomiar bardzo duzych predkosci przeptywu krwi wzdtuz catej linii
badania. W tym trybie gtowica w sposdb ciggly wysyta impulsy
ultradzwiekowe wzdtuz linii i nieustannie odbiera wiele odbitych i
powracajgcych zmian czestotliwosci.

Te informacje wyswietla sie na ekranie przemiatania predkosci
(lub czestotliwosci dopplerowskiej) w czasie. Takg prezentacje
czesto nazywa sie spektralnym zapisem dopplerowskim lub
zapisem dopplerowskim. Informacja taka jest styszalna takze jako
wyjsciowy sygnat akustyczny stereo.

Oprécz predkosci dopplerowskiej prezentowany jest rowniez

obraz (tylko w skali szarosci lub w skali szarosci i kolorze), ktory
pomaga w prawidtowym ustawieniu linii Dopplera CW.

Dostep do trybu CW

Nacisng¢ przycisk CW na panelu sterowania z poziomu
dowolnego innego trybu w ustawieniu wstepnym Serce.

Informacje o giéwnym
wyswietlaczu trybu CW

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 303



L T T T
R R R R

1. Obraz w skali szarosci 2. Zapis widmowy

3. Linia Dopplera

Informacje o ekranie dotykowym
CWwW

Podczas pracy w trybie CW ekran dotykowy wyswietla rozne
ustawienia, ktére pomagajg zoptymalizowaé prébke i zapis w
trybie CW.

Sterowanie tymi ustawieniami odbywa sie poprzez dotykanie
elementu sterowania na ekranie dotykowym Ilub obracanie
pokretta znajdujgcego sie tuz pod nim.
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Dodatkowe pokretta sterowania sg dostepne w dolnej czesci
ekranu dotykowego po przesunieciu jednym palcem.

Konfiguracja trybu CW

Wzmocnienie CW
Obroci¢ przycisk PV, aby zmieni¢ wzmocnienie w przegladzie:

* w prawo, aby zwiekszy¢ wzmocnienie
* w lewo, aby zmniejszy¢ wzmocnienie

Linia Dopplera

Przesuwac¢ palcem w lewo i w prawo po ptytce SonicPad, aby
przesungc¢ linie Dopplera na obrazie 2D.

Pozycja bramki prébkowania

Przesuwac¢ palcem w gore i w dot po ptytce SonicPad, aby
przesung¢ bramke prébkowania na linii Dopplera.

Opis parametréw obrazowania w
trybie CW

Kat zgrubny CW

Opcja Kat zgrubny CW jest dostepna w przypadku obrazowania
na zywo i na obrazie zamrozonym.

Dotyka¢ opcji Kat zgrubny CW az do wybrania odpowiedniej
wartosci.
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Precyzyjna korekta kata

Opcja Precyzyjna korekta kata jest dostepna podczas
obrazowania na zywo i na zamrozonym obrazie.

Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Precyzyina korekta
kata.

Moc akustyczna

Moc akustyczna wskazuje wyj$ciowg moc akustyczng.

Moc akustyczna jest dostepna tylko w trybie wyswietlania na
ZyWo.

Obroci¢ pokretto znajdujace sie pod pozycjg Moc akustyczna:

* w prawo, aby zwiekszy¢ moc akustyczng
* w lewo, aby zmniejszy¢ moc akustyczng

Wartosci parametru Moc akustyczna wahajg sie od 0 dB (moc
maksymalna) do -20 dB (moc minimalna).

Rozp. tonalna

Opcje Zakres dynamiki CW mozna optymalizowac¢ niezaleznie
od opcji Zakres dynamiki trybu B.

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod pozycjg Zakres dynamiki:

* w prawo, aby zwiekszy¢ zakres dynamiki
* w lewo, aby zmniejszy¢ zakres dynamiki

Format wyswietlania

Opcja Format wyswietlania jest dostepna podczas
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.
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Nacisng¢ opcje Format wyswietlania, aby zmieni¢ wartosé.
Dostepnych jest 5 formatow wyswietlania:

* tylko tryb 2D

* 1/3 trybu B i 2/3 trybu spektralnego
+ tryb B i spektralny obok siebie

* Yatrybu B i %2 trybu spektralnego

» 2/3 trybu B i 1/3 trybu spektralnego

Mapa CW

Opcja Mapa CW jest dostepna w przypadku obrazowania na
Zywo i na obrazie zamrozonym.

Obroci¢ pokretto znajdujace sie pod opcjg Mapa CW:

* w prawo, aby przejs¢ do poprzedniej mapy
* w lewo, aby przejs¢ do nastepnej mapy

Odwréé

Funkcja Odwroc odwraca w pionie wyswietlanie widma bez
wptywu na potozenie linii bazowe;j.

Zazwyczaj predkosci dodatnie (predkosci w  kierunku
przetwornika) sg pokazane powyzej linii bazowej, podczas gdy
predkosci ujemne (predkosci od przetwornika) sg pokazane
ponizej linii bazowe.

Przycisk Odwroc odwraca potozenie dodatnich i ujemnych
predkosci wzgledem linii bazowe;j.

Przycisk Odwroc jest dostepny w trybie obrazowania na zywo i
na obrazie zamrozonym.

Dotkng¢ przycisku Odwroc, aby aktywowac lub dezaktywowac.
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F. gérnoprzepust.
Ten parametr filtruje sygnaty o niskiej predkosci. Pomaga to
zmniejszy¢ artefakty ruchowe spowodowane ruchem pacjenta lub

przetwornika.

Opcja Filtr scienny jest dostepna jedynie w trybie obrazowania
na zywo.

Dotyka¢ opcji Filtr scienny do momentu wybrania zadane;j
warto$ci.

Skala

Opcja Skala umozliwia modyfikacje maksymalnych predkosci
wyswietlanych na widmie dopplerowskim.

Skala jest dostepna wytgcznie w obrazowaniu na zywo.
Obréci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Skala:

* w prawo, aby zwiekszyc¢ skale
* w lewo, aby zmniejszy¢ skale

Linia bazowa

Opcja Linia bazowa jest pozioma linig reprezentujgcg poziom
predkosci zerowe.

Potozenie linii bazowej utatwia okreslenie maksymalnych
predkosci dodatnich i ujemnych.

Zmieniajgc potozenie linii bazowej, zwieksza sie maksymalng
predkos$¢ dodatnig i zmniejsza maksymalng predkos¢ ujemng lub
odwrotnie.

Opcja Linia bazowa jest dostepna tylko w przypadku
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.
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Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Linia bazowa:

* w prawo, aby przesung¢ linie bazowg do gory
* w lewo, aby przesung¢ linie bazowg w dot

Predkos¢ skanowania

Opcja Predkosc przemiatania pozwala na zmiane predkosci,
z jakg kolumny spektralne sg aktualizowane na wyswietlaczu.

Opcja Predkosc przemiatania jest dostepna w przypadku
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.

Dotykac opcji Predkosc przemiatania az do uzyskania zgdane;j
wartosci.

Automatyczny zapis CW

Ten element sterowania umozliwia wykonywanie automatycznych
pomiaréow CW.

W  Kkonfiguracji systemu mozna okresli¢, ktére pomiary sag
wyswietlane podczas wykonywania funkcji Automatyczny
zapis CW.

Opcja Automatyczny zapis CW jest dostepna w trybie
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym. Nacisnaé opcje
Automatyczny zapis CW, aby wyswietli¢ obwiednie predkosci
szczytowej przeptywu w funkcji czasu.

Po wigczeniu funkcji Automatyczny zapis CW uzytkownik ma
dostep do nastepujgcych ustawien:

ZAPIS SREDNIEJ

Nacisng¢ opcje Zapis sredniej, aby wyswietli¢ srednig predkosé
przeptywu w funkcji czasu.
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PUNKTY PREDKOSCI

Nacisng¢ opcje Punkty predkosci, aby wyswietli¢ punkty
szczytowe] predkosci skurczowej i kohcowej predkosci
rozkurczowej na obrazie widma.

WYKRYWANIE ZAPISU

Opcja  Wykrywanie  zapisu  umozliwia  wykrywanie
nastepujgcych zapiséw predkosci:

+ predkos$ci powyzej linii bazowej
» predkosci ponizej linii bazowej
» predkosci zarbwno powyzej, jak i ponizej linii bazowej

Nacisng¢ Wykrywanie zapisu, aby zmieni¢ jego wartos¢.

CZULOSC

Ten element sterowania definiuje prég wykrywania dla opcji
Automatyczny zapis CW.

Nacisng¢ opcje Czulosc, aby zmienié jej wartos$é.

WYBOR CYKLI

Ten element sterowania umozliwia zmiane cykli pracy serca, na
ktorych usredniane sg wartosci obliczone po uruchomieniu funkcji
Automatyczny zapis CW.

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod opcjg Wybor cykli:

* w prawo, aby wybra¢ nastepny cykl lub cykle
* w lewo, aby wybrac poprzedni cykl lub cykle
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LICZ. CYKLI

Obliczone wartosci po uruchomieniu funkcji Automatyczny zapis
CW sag domyslnie usredniane dla 3 cykli pracy serca od konca
spektrum CW.

Nacisng¢ przycisk Licz. cykli, aby zmieni¢ jego wartos¢.

PRZYCINANIE AUTOMATYCZNEGO ZAPISU

Ten element sterowania umozliwia reczng zmiane stupkow dla
obliczen automatycznego zapisu.

1. Nacisng¢ przycisk Przycinanie automatycznego zapisu, aby
edytowac stupki.

. Za pomocg ptytki SonicPad umiesci¢ lewy stupek.

. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢.

. Za pomocg ptytki SonicPad ustawi¢ prawy stupek.

. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢.

a b WN
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Obrazowanie 3D

Dostep do funkcji Obrazowanie 3D

Pakiet 3D jest dostepny z sondg LV16-5 do zastosowah w
badaniach piersi i ogoinych.

A CAUTION

Nalezy upewni¢ sie, ze przetwornik LV16-5 jest codziennie
sprawdzany.

Jesli koputka przetwornika zawiera pecherzyki powietrza (co
wskazuje na wyciek ptynu), jest peknieta lub rozdzielona, nalezy
zaprzestaC uzytkowania i skontaktowacC sie z autoryzowanym
przedstawicielem serwisu SuperSonic Imagine.

Jezeli uktad przetwornikéw nie jest wyrdwnany wzgledem trojkata
na obudowie, nalezy zaprzesta¢ uzywania i skontaktowa¢ sie z
autoryzowanym przedstawicielem firmy SuperSonic Imagine.

Tryb 3D jest dostepny z trybami B i SWE, w zaleznosci od
kombinaciji gtowicy i zastosowania/ustawien.

Przed rozpoczeciem akwizyciji 3D:

. Upewni¢ sie, ze gtowica 3D jest podtgczona.

. Nacisng¢ przycisk Glowica na panelu sterowania.

. Wybrac¢ karte Zastosowanie na ekranie dotykowym.

. Wybra¢ zgdang opcje Ustawienie wstepne.

. Skanowa¢ w celu zlokalizowania obszaru zainteresowania i
optymalizacji obrazu w trybie B, w kolorze lub SWE.

a b~ ODN -

Akwizycja

1. Naciska¢ przycisk Rozmiar objetosci az do wybrania
rozmiaru objetosci przeznaczonej do akwizyciji:
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2. Nacisng¢ przycisk Akwizycja 3D, aby rozpoczg¢ akwizycje
3D.
Podczas akwizycji na ekranie wyswietlany jest pasek postepu.

Aby anulowac trwajgcg akwizycje 3D, nacisng¢ ponownie przycisk
Akwizycja 3D.

Rekonstrukcja wieloptaszczyznowa
(MPR)

Aktywny widok MPR

Nacisng¢ przycisk A (Osiowy), C (Czotowy), T (Poprzeczny) lub
3D, aby wybra¢ aktywny widok.

Wyswietlanie widoku MPR

Po zakonczeniu akwizycji 3D system wyswietla domysiny widok
wieloptaszczyznowy.
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Obréci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Tryb wyswietlania,
aby zmieni¢ tryb widoku wieloptaszczyznowego.

Widok aktywny okresla widok odniesienia, ktory bedzie
wyswietlany w r6znych trybach widoku.

Poruszanie sie po widoku MPR

Gdy kursor jest wigczony:

1. Naciska¢ przycisk Nawigacja na ekranie dotykowym, az
zostanie wybrana opcja Przet6z.

2. Wybra¢ jednym palcem widok nawigacji za pomocg ptytki
SonicPad.

3. Przewija¢ dwoma palcami przy uzyciu ptytki SonicPad, aby
poruszac sie w obrebie wybranego widoku.

Gdy kursor jest wylgczony:

1. Naciska¢ przycisk Nawigacja na ekranie dotykowym, az
zostanie wybrana opcja Przetoz.

2. Przewija¢ dwoma palcami przy uzyciu ptytki SonicPad, aby
poruszac sie w obrebie wybranego widoku.

Obrot

Gdy kursor jest wigczony:

1. Naciska¢ przycisk Nawigacja na ekranie dotykowym, az
zostanie wybrana opcja Obroét.

2. Przenie$¢ kursor na widok przeznaczony do obrdcenia.
3. W celu obracania wybranego widoku uzy¢ ptytki SonicPad.

4. Klikng¢ ptytke SonicPad, aby wysrodkowa¢ ptaszczyzny
prostopadte do wybranego widoku.

Gdy kursor jest wytgczony:
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1. Naciska¢ przycisk Nawigacja na ekranie dotykowym, az
zostanie wybrana opcja Obrot.

2. W celu obracania wybranego widoku uzy¢ ptytki SonicPad.

Inne elementy sterowania

GRUBOSC WARSTWY

Grubosc warstwy jest technikg przetwarzania, ktéra pozwala
na modyfikacje postrzegania kontrastu i wzmocnienie nakreslenia
konkretnych struktur.

Obracanie pokrettem znajdujgcym sie pod opcjg Grubosc
warstwy powoduje zmiane wartosci.

RENDEROWANIE WARSTWY

Funkcja Renderowanie warstwy w potaczeniu z opcjg Grubosé
warstwy stuzy do optymalizacji jakosci obrazu 3D.

Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Renderowanie
warstwy, aby zmieni¢ wartos¢.

* Uzy¢ ustawienia Minimum, aby wzmocni¢ struktury
hipoechogeniczne.

* Uzy¢ ustawienia Maksimum, aby wzmocni¢ struktury
hiperechogeniczne.

« Uzy¢ ustawienia Srednia lub Mediana, aby poprawié stosunek
kontrastu do rozdzielczosci.

POW.

Obroci¢ opcje Powickszenie, aby powiekszy¢ punkt przeciecia
ptaszczyzn A, T'i C.

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 315



Wiele warstw (MS)

Nacisng¢ przycisk Wiele warstw na ekranie dotykowym, aby
przejs¢ do trybu Wielowarstwowy.

Widok aktywny

Nacisng¢ przycisk A, C lub T, aby wybraé aktywny widok.

99 \NoTE

Przenies¢ kursor na dany widok, aby go podswietli¢ w widoku
referencyjnym.

Wyswietl

Nacisngé¢ przycisk Liczba warstw, aby zmieni¢ liczbe warstw
wyswietlanych na ekranie.

Nawigacja

Za pomocy ptytki SonicPad przesung¢ $srodkowg ptaszczyzne
widoku wielowarstwowego.
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Inne elementy sterowania

ODLEGLOSC MIEDZY WARSTWAMI

Obroéci¢  pokretto  znajdujgce sie pod opcjg Odleglosc
miedzy warstwami, aby zmieni¢ warto$¢ odlegtosci miedzy
poszczegdlnymi warstwami.

GRUBOSC WARSTWY

Obréci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Grubosc warstwy,
aby zmieni¢ wartosc.

RENDEROWANIE WARSTWY

Obroéci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Renderowanie
warstwy, aby zmieni¢ wartosé.

Petla historii 3D

Istnieje mozliwos¢ wyswietlenia sekwencji obrazéw (filmu) 2D
pozyskanych w czasie akwizycji 3D.

Dezaktywowac¢ funkcje Wiele plaszczyzn i Wiele warstw na
ekranie dotykowym. System znajduje sie w trybie petli historii 3D.

Przewija¢ przy uzyciu ptytki SonicPad w celu przewijania petli
historii 3D.
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Tryby 3D i SWE

FILTR SWE 3D

Funkcja Filtr 3D to wygtadzajgcy filtr przestrzenny, ktéry
umozliwia wygtadzenie mapy elastyczno$ci.

Obrécic¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Filtr 30, aby zwiekszyé
lub zmniejszy¢ wygtadzanie.

Pomiary 3D

Poza narzedziami do pomiaréw 2D system SuperSonic MACH
oferuje rézne funkcje pomiaru do oceny objetosci w widokach
wieloptaszczyznowym i wielowarstwowym:

* Objetosc 3D obliczona na podstawie elipsy i odlegtosci (MPR)
* Objetos¢ 3D obliczona na podstawie 3 odlegtosci (MPR)

* Objetos¢ 3D obliczona na podstawie zbioru sladéw
rozmieszczonych w objetosci (MS).

POMIARY PODSTAWOWE

Aby zapoznac sie ze szczegotowym opisem pomiaréw odlegtosci,
elipsy, sladu, Q-Box™ i Q-Box Ratio™, patrz the section called
“Pomiary podstawowe” [355].

POMIARY OZNACZONE

Patrz the section called “Pomiary oznaczone” [380].

Linia SuperSonic® MACH®
318 Podrecznik uzytkownika




POMIARY ZWIAZANE Z 3D

Objetos¢ na odlegtos¢ elipsy

Narzedzie do pomiaru objetosci 3D na odlegtos¢ elipsy jest
dostepne tylko w trybie wyswietlania MPR.

1. Nacisng¢ przycisk Narzedzia pomiarowe na ekranie
dotykowym.

2. Nacisng¢ opcje Objetosc (Elipsa + Odleglosc).

3. Preferowang metodg narysowaé elipse na ptaszczyznie
zainteresowania (patrz the section called “Pomiary
podstawowe” [355] 2D); po narysowaniu elipsy system
wyswietla pierwszg suwmiarke do pomiaru odlegtosci.

4. Wybra¢ ptaszczyzne ortogonalng do narysowania odlegtosci.

Po wyznaczeniu odlegtosci system wyswietla wartosci objetosci
w obszarze wynikéw pomiaru.

Objetos¢ w 3 odlegtosciach

Narzedzie do pomiaru objetoéci 3D z uzyciem 3 odlegtosci jest
dostepne tylko w trybie wyswietlania MPR.

1. Nacisng¢ przycisk Narzedzia pomiarowe na ekranie
dotykowym.

2. Nacisng¢ opcje Objetosc (3 odleglosci).

3. Preferowang metodg narysowac 2 odlegtosci (patrz the section
called “Pomiary podstawowe” [355] 2D) na ptaszczyznie
zainteresowania.

Po wyznaczeniu pierwszej odlegtosci system wyswietla pierwszag
suwmiarke do drugiego pomiaru odlegtosci.

1. Po wyznaczeniu drugiej odlegto$ci wybra¢ ptaszczyzne
ortogonalng, aby wyznaczy¢ ostatnig odlegtosé.

Po narysowaniu ostatniej odlegtosci system wyswietla wartosci
objetosci w obszarze wynikéw pomiaru.
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Zbior sladoéw objetosci

1. Nacisngé¢ przycisk Narzedzia pomiarowe na ekranie
dotykowym.

2. Nacisng¢ przycisk Objetosc (Metoda sladow).

3. Wybrang metodg narysowaé pierwszy slad na danej warstwie

(patrz the section called “Pomiary podstawowe” [355]
2D).

Po wyznaczeniu pierwszego $ladu system wyswietla pierwszag
suwmiarke nastepnej sgsiedniej warstwy.

1. Narysowac tyle pomiaréw sladéw, ile potrzeba (do obliczenia
objetosci potrzebne sg co najmniej 2).
2. Nacisng¢ przycisk Koniec, aby zakonczy¢ pomiar.

System wyswietla wartosci objetosci w obszarze wynikéw
pomiaru.

A CAUTION

Upewnic sie, ze jakos¢ obrazu z akwizycji 3D jest wystarczajgca
do wykonania pomiaru objetosci 3D.

Pakiet 3D On-cart Review

Pakiet 3D On-cart Review pozwala na dotgczenie zamknietego
badania i zapisanie wtdrnego przechwytywania z nowymi danymi
z pozyskanych objetosci 3D z poprzedniego badania.
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Obrazowanie ultradzwiekowe
wzmochione kontrastem
(CEUS)

Obrazowanie ultradzwiekowe wzmocnione kontrastem (ang.
Contrast Enhanced Ultrasound Imaging, CEUS) jest metodg
obrazowania, ktéra pozwala na ocene informaciji o perfuzji mikro-
i makronaczyniowej na obrazie ultradzwiekowym.

Metoda CEUS wymaga, aby obrazowanie ultradzwiekowe
byto wykonywane w potgczeniu ze wstrzyknieciem $rodka
kontrastowego zawierajgcego mikropecherzyki gazu.

Mikropecherzyki pojawiaja sie na obrazie ultradzwiekowym
jako znaczniki wewnatrznaczyniowe, umozliwiajgc réznicowanie
struktur na podstawie ich unaczynienia.

99 NoTE

Firma SuperSonic Imagine nie sprzedaje produktow Srodkéw
kontrastowych.

A CAUTION

Przy  podawaniu  srodkéw kontrastowych do badan
ultradzwiekowych nalezy dokfadnie przestrzegaé¢ instrukcji
stosowania podanych przez producenta, w tym wskazan i
przeciwwskazan.

Obstugiwane  zastosowania  kliniczne  obrazowania ze
wzmocnieniem  kontrastowym nie stanowig zgody na
wykonywanie takich badan obrazowych poza zakresem dziatania
srodka kontrastowego. Nalezy zapoznacC sie z etykietg srodka
kontrastowego, aby upewnic sie, ze jest on stosowany zgodnie z
zamierzonym zastosowaniem klinicznym.

Stosowane $rodki kontrastowe powinny byé 2zgodne =z
odpowiednimi przepisami lokalnymi.
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Dostep do trybu CEUS

Nacisng¢ przycisk CEUS na panelu sterowania z poziomu
dowolnego innego trybu.

Spowoduje to wigczenie wyswietlania obok siebie obrazéow w
trybie CEUS i trybie B.

Informacje o wyswietlaczu
gtéwnym trybu CEUS
S

30

1. Obraz wzmocniony kontrastem 2. Obraz w skali szarosci

3. Informacje dotyczace Ml i Ti 4. Zegary

Wyswietlacz CEUS po lewej stronie jest obrazem domysinym, a
elementy sterowania CEUS sg domys$Inie aktywne.

Niektére elementy sterowania na panelu, takie jak pokretto
Wzmocnienie i Automatycznie sg wspodlne dla trybu CEUS i B.
Aktualnie wybrany tryb okresla, ktérego obrazu bedzie dotyczyé¢
element sterowania.
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Informacje o ekranie dotykowym
trybu CEUS

W trybie CEUS na ekranie dotykowym wyswietlane sg rézne
elementy sterowania obrazem, ktére pomagajg w optymalizacji
obrazu w trybie CEUS.

Sterowanie tymi ustawieniami odbywa sie poprzez dotykanie
elementu sterowania na ekranie dotykowym lub przez obrét
pokretta znajdujgcego sie tuz pod ekranem dotykowym.

Parametry ekranu dotykowego trybu B o niskim Mi

Dodatkowe pokretta sterowania sg dostepne w dolnej czesci
ekranu dotykowego po przesunieciu jednym palcem.
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Opis parametréw CEUS

Srodek kontrastowy

Opcja Srodek kontrastowy umozliwia optymalizacie kilku
parametrow obrazowania w trybie CEUS w celu lepszego
uwidocznienia okreslonych srodkéw kontrastowych.

Nacisnaé opcje Srodek kontrastowy, aby wybraé optymalizacje
Srodka kontrastowego.

Optymalizacja
Opcja Optymalizacja dziata na obrazie CEUS i umozliwia
zmiane czestotliwosci srodkowej w celu uzyskania zwiekszonej

rozdzielczosci kontrastu lub zwiekszonej penetraciji.

Opcja Optymalizacja jest dostepna tylko w obrazowaniu na
ZYWO.

Obracanie pokrettem znajdujgcym sie pod opcjg Optymalizacja
powoduje zmiane jej wartosci.

* Rozdzielczosé
* Ogodlne
* Penetracja

MVI

Opcja MVI pozwala na uwidocznienie architektury naczyn
krwionosnych poprzez sledzenie ruchu mikropecherzykdéw.

Nacisnag¢ przycisk MV1, aby wigczy¢ te funkcje.

Ponownie nacisngé¢ przycisk VIV, aby jg wytgczy¢ i wyczyscic¢
wyswietlanie nagromadzonych obrazéw.
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POI

Opcja POl umozliwia wyswietlanie punktu zainteresowania (POIl)
zaréwno na obrazach w trybie CEUS, jak i w trybie B o niskim MI.

Przesuwacé POI po obrazie za pomocg ptytki SonicPad.

CEUS TGC

Opcja CEUS TGC pozwala uzytkownikowi na regulacje
kompensacji czasowej wzmocnienia wyswietlacza CEUS.

Wiecej informacji na temat regulacji elementow sterowania TCG
podano powyzej.

Wzmocnienie CEUS

Wzmocnienie CEUS pozwala uzytkownikowi na regulacje
0go6lnego wzmocnienia obrazu CEUS.

Element sterowania umozliwiajgcy regulacje wzmocnienia CEUS
jest tym samym pokrettem co pokretto wzmocnienia trybu B w
trybie CEUS.

Regulacja wzmocnienia obrazu w trybie CEUS:

Obréci¢ pokretto trybu E na panelu sterowania, gdy wskaznik trybu
bedzie oznaczony symbolem CEUS.

Zegar

Opcja Zegar umozliwia uruchomienie zegara stuzgcego do
rejestracji czasu podawania kontrastu mikropecherzykowego.

Zegar jest dostepny tylko w obrazowaniu na zywo.

Nacisng¢ przycisk Zegar, aby aktywowaé. Zaswieci wskaznik
LED.

Nacisng¢ ponownie przycisk Zegar, aby wstrzymacé zegar.
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Flash

Opcja Flash wysyta ograniczong liczbe ramek o wysokiej mocy
akustycznej do sekwencji obrazowania ultradzwiekowego.

Klatki Flash majg na celu oczyszczenie ptaszczyzny obrazowania
z mikropecherzykéw, umozliwiajgc obserwacje dynamicznego
uzupetniania mikropecherzykow.

Flash jest dostepny jedynie w trybie obrazowania na zywo.

Nacisng¢ przycisk Zegar, aby aktywowaé realizacje sekwenc;ji
flash.

Moc akustyczna CEUS

Opcja Mloc akustyczna CEUS reguluje moc wyjsciowg systemu
dostarczang do obrazu CEUS.

Zazwyczaj stosuje sie bardzo niskie poziomy mocy
akustycznej, aby unikng¢ niepozgdanego zniszczenia delikatnych
mikropecherzykowych srodkéw kontrastowych.

Moc akustyczna CEUS jest dostepna tylko w trybie
wyswietlania na zywo.

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod pozycjg Moc akustyczna:

* w prawo, aby zwiekszy¢ moc akustyczng
* w lewo, aby zmniejszy¢ moc akustyczng

Maksymalna moc akustyczna wynosi 0 dB, a minimalna —30 dB.

Informacje na temat regulacji mocy wyjsciowej, patrz Chapter 3,
Bezpieczenstwo [87].

Moc flash

Opcja Moc flash reguluje moc wyjsciowg systemu dostarczang
do obrazu CEUS po nacis$nieciu elementu sterowania Flash.
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Zwykle moc Flash jest ustawiona na wysoki poziom mocy
akustycznej i jest podawana w ciggu zaledwie kilku klatek.
Wysoka moc akustyczna Flash niszczy mikropecherzyki w obrazie
CEUS, umozliwiajgc obserwacje dynamicznego uzupetniania
mikropecherzykow.

Opcja Moc flash jest dostepna tylko w przypadku obrazowania
na zywo.

Obroci¢ pokretto znajdujace sie pod pozycjg Moc flash:

* w prawo, aby zwiekszy¢ moc akustyczng
* w lewo, aby zmniejszy¢ moc akustyczng

Informacje na temat regulacji mocy wyjsciowej, patrz Chapter 3,
Bezpieczenstwo [87].

Zakres dynamiki CEUS

Funkcja Zakres dynamiki CEUS pozwala na zmiane zakresu,
w jakim amplitudy powracajgcych sygnatéw ultradzwiekowych sg
wyswietlane na obrazie CEUS.

Opcja Zakres dynamiki CEUS jest dostepna w przypadku
obrazowania CEUS na zywo oraz na zamrozonym obrazie CEUS.

Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod pozycjg Zakres dynamiki
CEUS:

* w prawo, aby skompresowac wartosci skali szaro$ci
* w lewo, aby zmniejszy¢ zakres dynamiki

Mapa CEUS

Opcja Mapa CEUS przypisuje wyswietlanie sygnatow echa
CEUS do skali szaro$ci lub gamy koloréw chromatycznych.

Opcja Mapa CEUS jest dostepna w przypadku obrazowania
CEUS na zywo oraz na zamrozonym obrazie CEUS.
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Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Miapa CEUS:

* w prawo, aby wyswietli¢ nastepng mape
* w lewo, aby wyswietli¢ poprzednig mape

Czas trwania flash

Opcja Czas trwania flash okre$la czas trwania sekwenciji flash.

Obrdci¢ pokretto, aby ustawi¢ zgdany czas.
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WSKAZOWKI dotyczace
skanowania w trybie CEUS

0 SKANOWANIE W TRYBIE CEUS

Zoptymalizowac¢ obraz w trybie B w zwykty sposob, a nastepnie
nacisng¢ CEUS.

Wybraé ustawienie opcji Srodek kontrastowy, ktére bedzie
najbardziej odpowiednie dla stosowanego mikropecherzykowego
Srodka kontrastowego.

Podac¢ ilos¢ srodka kontrastowego =zalecang przez jego
producenta do docelowego zastosowania.

Nacisng¢ przycisk Zapisz sekwencje obrazéw po naptynieciu
srodka kontrastowego w celu prospektywnego przechwycenia
bolusa kontrastu.

Uzy¢ niskiej mocy akustycznej CEUS, aby zminimalizowaé
niszczenie mikropecherzykow.

Wyregulowa¢ element sterowania Optymalizacia w celu
zoptymalizowania obrazu.

Przed podaniem dawki wlasciwej dla obrazowania
diagnostycznego nalezy poczekac na catkowitg eliminacje srodka
kontrastowego.

Nalezy pamieta¢, aby podczas wstrzykiwania $rodka
kontrastowego uruchomic zegar!
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Obrazowanie w trybie M

Uzyskiwanie dostepu do trybu M

Nacisng¢ przycisk M na panelu sterowania z dowolnego innego
trybu.

Informacje o wyswietlaczu
gtéwnym trybu M

1. Obraz w skali szarosci 2. Tryb M
3. LiniaM
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Informacje o ekranie dotykowym
trybu M

W trybie M na ekranie dotykowym wyswietlane sg rézne
ustawienia obrazu, ktére pomagajg zoptymalizowac obraz w trybie
M.

Sterowanie tymi ustawieniami odbywa sie poprzez dotykanie
elementu sterowania na ekranie dotykowym Iub obracanie
pokretta znajdujgcego sie tuz pod nim.

Dodatkowe pokretta sterowania sg dostepne w dolnej czesci
ekranu dotykowego po przesunieciu jednym palcem.

Konfiguracja trybu M

Linia M

Przesuwac palcem w lewo i w prawo po ptytce SonicPad, aby
przesung¢ linie M na obrazie 2D.

Potozenie strefy M

Przesuwaé palcem w gore i w dot po ptytce SonicPad, aby
przesungc¢ strefe M na linii M.
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Wielkos¢ strefy M

Przesuwac 2 palcami w gére i w dét po ptytce SonicPad, aby
zmieni¢ rozmiar strefy M.

Opis parametréw obrazowania w
trybie M

Rozdzielczosé/penetracja

Parametr Rozdzielczosc/penetracja umozliwia zmiane
czestotliwosdci Srodkowej w celu wuzyskania zwiekszonej
rozdzielczo$ci lub  zwigkszonej penetracji. Parametr
Rozdzielczosc/penetracja jest dostepny jedynie w trybie
obrazowania na zywo.

Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Rozdzielczosc/
penetracja.

* Lewa dioda: Rozdzielczos¢
+ Srodkowa dioda: Ogélne
* Prawa dioda: Penetracja

Moc akustyczna
Moc akustyczna wskazuje wyjsciowg moc akustyczna.

Moc akustyczna jest dostepna tylko w trybie wys$wietlania na
ZYyWO.

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod pozycjg Moc akustyczna:

* w prawo, aby zwiekszy¢ moc akustyczng
* w lewo, aby zmniejszy¢ moc akustyczng

Wartoéci parametru Moc akustyczna wahajg sie od 0 dB (moc
maksymalna) do -20 dB (moc minimalna).
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Zakres dynamiki trybu M
Zakres dynamiki trybu M mozna zoptymalizowac¢ nastepujgco:

Obréci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Zakres dynamiki
trybu M:

* w prawo, aby zwiekszy¢ zakres dynamiki
* w lewo, aby zmniejszy¢ zakres dynamiki

Kontrast
Kontrast jest progiem wyswietlania trybu M.
Obroci¢ pokretto znajdujace sie pod opcjg Kontrast:

* w prawo, aby przyciemni¢ obszary bezechogeniczne
* w lewo, aby rozjasni¢ obszary bezechogeniczne

Format wyswietlania

Opcja Format wyswietlania jest dostepna podczas
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.

Nacisng¢ opcje Format wyswietlania, aby zmieni¢ warto$c.
Dostepne sa 4 formaty wyswietlania:

+ 1/3 trybu B i 2/3 trybu spektralnego
 tryb B i spektralny obok siebie

« Yatrybu B i V2 trybu spektralnego

» 2/3 trybu B i 1/3 trybu spektralnego

Mapa M

Opcja Mapa M jest dostepna w przypadku obrazowania na zywo
i na obrazie zamrozonym.
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Obroci¢ pokretto znajdujgce sie pod opcjg Mapa M:

* w prawo, aby przejs¢ do nastepnej mapy
* w lewo, aby przejs¢ do poprzedniej mapy

Predkos¢ skanowania

Opcja Predkosc przemiatania pozwala na zmiane predkosci,
z jakg kolumny trybu M sg aktualizowane na wyswietlaczu.

Opcja Predkosc przemiatania jest dostepna w przypadku
obrazowania na zywo i na obrazie zamrozonym.

Dotykac¢ opcji Predkosc przemiatania az do uzyskania zgdanej
wartosci.

Wygtadzanie

Opcja Wygladzanie jest filtrem przestrzennym stosowanym do
wygtadzania obrazéw w trybie M w celu zapewnienia bardziej
jednorodnego wygladu.

Opcja Wygladzanie jest dostepna jedynie w trybie obrazowania
na zywo.

Obroci¢ pokretto znajdujace sie pod elementem Wy gladzanie:

* w prawo, aby zwigkszy¢ wygtadzanie
* w lewo, aby zmniejszy¢ wygtadzanie
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Skanowanie w trybie M

0 SKANOWANIE W TRYBIE M

Obraz w trybie M bedzie przedstawiat ruchy struktur wzdtuz jednej
linii w czasie.

Poczatkowo pozyskiwany jest obraz w trybie B.

Zoptymalizowaé obraz w skali szarosci, regulujgac gtebokos$é
obrazu i wspotczynnik powiekszenia oraz ustawiajgc odpowiednig
strefe ogniskowania (potozenie i rozpietos¢).

W razie potrzeby stosowane s3g inne elementy sterowania
optymalizacjg, takie jak Auto (Automatycznie), mapa trybu B,
0golne wzmocnienie i zakres dynamiki.

Aby wigczy¢ tryb M, nacisng¢ odpowiedni przycisk na panelu
sterowania.

Ustawi¢ odpowiedni rozmiar i potozenie strefy M.

Regulacja wzmocnienia w celu optymalizacji widma w trybie M
odbywa sie poprzez obracanie przycisku trybu M.

Tryb M charakteryzuje sie dobrg rozdzielczoscig czasowg, a
predko$¢ przemiatania moze by¢ regulowana w razie potrzeby, co
pozwala dopasowac jg do predkosci obserwowanych ruchow.

Format wyswietlania mozna zmienia¢é w celu dostosowania do
warunkow pracy uzytkownika.

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 335



EKG

Modut EKG oferowany przez system linii SuperSonic MACH
wyswietla sygnaty EKG oraz sygnaly oddechowe. Sygnaty
te wyswietlajg sie na gtdwnym monitorze, na gérze obrazu
ultrasonograficznego.

Modut EKG umozliwia synchronizacje sygnatow EKG i
oddechowych z trybami obrazowania ultradzwickowego w
celu wyboru okreslonych obrazéw w sekwencji na podstawie
aktywnosci EKG.

Ponadto jest przydatny w pomiarach réznic czasowych miedzy
okreslonymi zdarzeniami elektrycznymi w zapisie EKG a
zdarzeniami anatomicznymi uwidocznionymi dzieki réznym
trybom obrazowania ultradzwiekowego.

A CAUTION

Nalezy pamieta¢ o codziennym sprawdzaniu modutu EKG.

Z modutem EKG nalezy uzywaé wytacznie zalecanych
przewodow.

A WARNING

Nie wykorzystywa¢ $Sladow fizjologicznych do stawiania
rozpoznania oraz monitorowania. Nalezy pamieta¢, ze u
pacjentow ze stymulatorami pracy serca lub wszczepialnymi
elektrostymulatorami oraz u pacjentéw z zaburzeniami rytmu
serca czestos¢ akcji serca moze nie by¢ obliczana prawidtowo.

Przed uzyciem takich urzadzen, jak sprzet do terapii o
wysokiej czestotliwosci, skalpele elektryczne, elektrostymulatory
lub defibrylatory elektryczne, nalezy usuna¢ elektrody EKG z ciata
pacjenta.

Nie wolno dopusci¢, aby elektrody EKG dotykaty bezposrednio
serca pacjenta.
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Konfiguracja modutu EKG

1. Podigczy¢ przewéd EKG do dedykowanego portu w
nastepujgcy sposob:

E o e——

2. Podtgczy¢ przewdd magistrali do przewoddéw w nastepujacy
sposob.

3. Rozmiesci¢ elektrody na ciele pacjencie zgodnie =z
oznaczeniami na module.

@3n

N —TR

34;:

A CAUTION

Podczas konfigurowania modutu EKG upewnic sig, ze przewdd
odprowadzenia jest podtgczony do przewodu magistrali.

4. Przymocowa¢ odprowadzenia na elektrodach w nastepujgcy
Sposob.

Linia SuperSonic® MACH®
338 Podrecznik uzytkownika




Prawidlowe umieszczanie odprowadzenia
EKG

Prawidtowe umieszczenie elektrody EKG ma kluczowe znaczenie
dla uzyskania dobrej jako$ci zapisu EKG i informacji o oddechu.
Elektrode nalezy umie$ci¢ prawidtowo, aby zapewni¢ jakos¢
sygnatu EKG i oddychania.

Kolory elektrod EKG sg nieco inne w USA (AHA) i w pozostatych
krajach (IEC). Kolory przedstawiono w ponizszej tabeli.

Prawa reka (RA) | Lewa rgka (LA) Lewa noga (LL)
AHA Odprowadzenie | Odprowadzenie | Odprowadzenie
biate czarne czerwone
IEC Odprowadzenie | Odprowadzenie | Odprowadzenie
czerwone z6tte zielone
99 noTE

Informacje na temat czyszczenia modutu EKG, patrz the section
called “Czyszczenie i dezynfekcja modutu EKG” [528].

ZGODNY PRZEWOD EKG

Ponizej przedstawiamy przewody magistrali zalecane przez firme
SuperSonic Imagine:
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Przewdd AHA Unimed AA-2385
magistrali
EKG Philips

Przewdd IEC Unimed AA-2385-1
magistrali
EKG Philips

Ponizej przedstawiono odprowadzenia EKG zalecane przez
SuperSonic Imagine:

Przewody Grabber AHA Unimed AA3-90P
odprowadzen
EKG
wielokrotnego
uzytku Philips

Przewody Grabber IEC Unimed AA3-90P-I
odprowadzen
EKG
wielokrotnego
uzytku Philips

Opis parametrow EKG

Funkcja EKG jest dostepna w aplikacjach i ustawieniach
wstepnych za posrednictwem karty Fizjologia na ekranie
dotykowym, ale domysinie jest aktywowana tylko w ustawieniu
wstepnym Serce z glowicg P5-1X.

Karta Fizjologia udostepnia dwa tryby: EKG i oddychanie. Mozna
aktywowaé je pojedynczo lub jednoczesnie, w zaleznosci od
potrzeb.

Zaleznie od aktywnego trybu ($lad zielony = EKG, $lad niebieski =
oddech) dostepne bedg parametry EKG lub parametry oddechu.
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Parametry EKG / parametry oddechu

Nastepujgce parametry sg dostepne zaréwno dla trybu EKG, jak
i oddychania.

WZMOCNIENIE EKG/ODDECHU

Wzmocnienie EKG/oddechu umozliwia regulacje amplitudy
Sladu(-ow).

Amplitude mozna zmieni¢, obracajgc pokrettem znajdujgcym sie
ponizej opcji Wzmocnienie EKG/oddechu.

POZYCJA EKG/ODDECHU

Pozycja EKG/oddechu umozliwia przesuniecie pozycji $ladu
na osi pionowe;j.

Pozycje $ladu mozna przesungc, obracajgc pokretto znajdujgce
sie pod opcjg Pozycja EKG/oddechu.

ODPROWADZENIE EKG

Naciskajgc opcje Odprowadzenie EKG, mozna zmienié
odprowadzenie referencyjne (domysinie jest to odprowadzenie 1)
w celu zmaksymalizowania jakosci sygnatu.

ODWROCENIE EKG/ODDECHU

Opcja Odwrocenie EKG/oddechu umozliwia odwrdcenie
aktywnych sladéw w gore i w dot.

PREDKOSC SKANOWANIA

Opcja Predkosc przemiatania umozliwia zmiane predkosci, z
jaka wyswietlany jest Slad.
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Protokoty

Protokoly to zautomatyzowane przeptywy pracy, ktére
krok po kroku przeprowadzajg uzytkownika przez zestaw
predefiniowanych dziatan.

Nacisng¢ przycisk Protokoty na ekranie dotykowym, aby wigczyé
te funkcje.

Na ekranie dotykowym wyswietli sie karta Przeptywy pracy,
sktadajgca sie z trzech kart podrzednych.

W karcie podrzednej Lista protokolow wyswietlajg sie protokoty
wybrane do wyswietlenia (wigcej informacji na temat konfiguraciji
i zarzadzania protokotami znajduje sie¢ w rozdziale Protokoty).
Wybraé zgdany protokot.
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99 NoTE

Nalezy pamietac, ze protokoty wyswietlane na liscie zalezg od
uzywanego zastosowania.

W karcie podrzednej Przeplyw pracy kroki protokotu wyswietlajg
sie jako miniatury.

Kazda miniatura reprezentuje krok, ktéry moze obejmowaé
kilkka czynnosci, takich jak skanowanie w okreslonym trybie
obrazowania lub wykonanie pomiaru. Aby przej$¢ do nastepnego
kroku, nalezy nacisngé przycisk Zapisz obraz lub Zapisz
sekwencje obrazow. Zapisane obrazy lub sekwencje obrazow
sg oznaczone literg ,.S”, po ktdrej nastepuje numer odpowiadajacy
etapowi protokotu.

99 NoTE

Typ stosowanej sondy (liniowa lub zakrzywiona) jest wyswietlany
w postaci ikony na miniaturkach.

Po prawej stronie wyswietlacza gtdwnego wyswietla sie
przypomnienie o postepie poszczegolnych krokéw (w toku,
zakonczone lub nieukonczone).
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99 NoTE

Nalezy pamieta¢, ze mozna postepowacC zgodnie z kazdym
krokiem protokotu lub wykonywaé te czynnosci w dowolnej
kolejnosci.

Mozna poming¢ kroki, naciskajgc przycisk Poprzedni lub
Nastepny, lub bezposrednio klikngé krok do wykonania.

Naciskajgc Pauza, mozna przejrze¢ juz wykonane kroki i
powtérzy¢ je, naciskajgc Ponow. Protokoly mozna wznowic,
naciskajgc Odtwarzaj.

Mozliwe jest przetgczenie sie z jednego protokotu na drugi
podczas badania, niezaleznie od zastosowania. Obrazy uzyskane
podczas poprzedniego protokotu zmienig sie z powrotem w
normalne obrazy (bez ,S”).

A CAUTION

Przetgczenie na glowice/ustawienie wstepne =z innego
zastosowania niz aktualny protokét spowoduje wyswietlenie
okienka. W przypadku kontynuacji uzytkownik opusci protokét.
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W karcie podrzednej Niekompletne zestawiono wszystkie
niekompletne kroki. Mozna wréci¢ i je uzupeti¢ lub zakohczyé
protokot.

Aby wyj$¢ z protokotu, nacisng¢ przycisk Protokoly na ekranie
dotykowym.

99 NoTE

W przypadku opuszczania protokotow z niekompletnymi krokami
wyswietli sie okienko. Dla przypomnienia, uzytkownik nie jest
zobowigzany do wykonania wszystkich krokéw.

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 345



Linia SuperSonic® MACH®
346 Podrecznik uzytkownika




6 Analiza obrazu
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Korzystanie ze znacznikéw
ciata

Sposob korzystania ze znacznikow
ciala

Znaczniki ciala sg dostepne zaréwno w przypadku obrazowania
na zywo, jak i obrazu zamrozonego.

Aby doda¢ znacznik ciata do obrazu, nacisng¢ przycisk
Adnotacja na panelu sterowania, a nastepnie Znaczniki ciata na
ekranie dotykowym.

99 NoTE

Mozna rowniez dostosowaé dostep do funkcji Znaczniki ciala.
Patrz the section called “Dostosowanie” [458].

Dostep do funkcji Znaczniki ciala mozna réwniez uzyskaé,
naciskajgc dwukrotnie przycisk Adnotacja na panelu sterowania.

DomysIny znacznik ciata pojawi sie na ekranie dotykowym i na
wys$wietlaczu monitora gtébwnego w prawym dolnym rogu obrazu.

Dotkng¢ opcji PIKTOGRAM, aby zmieni¢ piktogram znacznika
ciata.

Na ekranie dotykowym pojawi sie wybor znacznikéw ciata.
Dotknaé¢ zadanego znacznika ciata, aby go wybrac.

Orientacja przetwornika moze by¢é wskazana bezposrednio na
piktogramie.

Aby dodaé¢ orientacje przetwornika do piktogramu, wystarczy
dotknaé piktogramu w celu wskazania krawedzi przetwornika,
ktéra odpowiada znacznikowi orientacji na przetworniku.
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Nastepnie ponownie dotkng¢ piktogramu, aby wskazaé krawedz
przetwornika naprzeciwko znacznika orientaciji.

Wyswietli sie orientacja przetwornika. Za pomocg pokretta Obrot
obrdci¢ orientacje przetwornika na znaczniku ciata.

Nacisngé¢ Zakoncz na ekranie dotykowym, aby zamkng¢ strone
znacznikéw ciata.

Dotkng¢ przycisku UK RYJ, by ukryé piktogram na obrazie.

Aby przywrdci¢ znacznik ciata na wyswietlaczu gtéwnym, dotkng¢
przycisku POKAZ,

Jak przenies¢ znacznik ciala

1. Klikng¢ Kursor, a nastepnie najecha¢ na znacznik ciata

2. Klikng¢ znacznik ciata za pomocg pltytki SonicPad, a
nastepnie przenies go tam, gdzie chcesz

3. Klikng¢ ptytke SonicPad, aby jg zakotwiczyé.

Jak zmienié rozmiar znacznika ciala
Obroci¢ pokretto pod napisem Rozmiar, aby zmieni¢ rozmiar

zgodnie z zyczeniem.

99 NoTE

Mozna réwniez zmieni¢ domysiny rozmiar znacznika ciata.
Wiecej informacji znajduje sie w the section called “Znacznik
ciala” [488].
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Polecenie Ustaw ekran gtéwny i Ekran
gtéwny

Dotkng¢ opcji Ekran glowny, aby przenie$¢ znacznik ciata na
pozycje wyjsciowa.

Dotkna¢ przycisku Ustaw ekran giowny, aby okresli¢ aktualng
pozycje znacznika ciata jako pozycje wyjsciowa

Dostosowanie

Biblioteki znacznikow ciata mozna dostosowaé¢ do wiasnych
potrzeb w konfiguracji systemu.

Istnieje mozliwosé wybrania wyswietlania ekranu dotykowego
znacznikow ciata po kazdym nacisnieciu przycisku Zamroz.

Wiecej informacji, patrz Chapter 9, Dostosowywanie
systemu [451].

Uzywanie adnotaciji

Sposob uzywania adnotacji

Na obrazie mozna dodawa¢ adnotacje tekstowe i strzatki w
celu oznaczenia struktur anatomicznych i lokalizacji. Funkcja
Adnotacje znajduje sie na pulpicie sterowania.

Funkcja adnotacji jest dostepna w obrazowaniu na zywo i na
obrazie zamrozonym.

Aby doda¢ adnotacje do obrazu, nacisng¢ przycisk Adnotacja na
panelu sterowania.

Na ekranie dotykowym pojawi sie lista adnotacji, a na
wyswietlaczu monitora gtdwnego — kursor adnotaciji.
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Obracac pokrettem Strona, aby uzyskac¢ dostep do réznych stron
adnotacji.

Aby doda¢ adnotacje, mozna wybra¢ jedno z nastepujgcych
dziatah:

* Wybra¢ jedng z zaprogramowanych adnotacji w bibliotece
adnotacji. Dotkng¢ zgdanej adnotacji, aby doda¢ jg do ekranu
gtéwnego.

* Dotkng¢ opcji Klawiatura, aby wyswietli¢ klawiature i recznie
wprowadzi¢ adnotacje.

* Dotkng¢ opcji Strzatka na ekranie dotykowym, aby dodaé
grafike strzatki do gtdwnego wyswietlacza. Ustawi¢ strzatke za
pomoca ptytki SonicPad.

Aby usungé¢ adnotacje z gtdwnego wyswietlacza, uzyé¢
nastepujgcych funkcji:

* Wyczysc wszystko powoduje usuniecie wszystkich adnotac;ji
i strzatek z gtéwnego wyswietlacza.

* Usun adnotacje usuwa adnotacje, na ktérej umieszczono
kursor tekstowy za pomocg ptytki SonicPad.

« Usun ostatnig strzalke usuwa ostatni znacznik strzatki
umieszczony na obrazie.

Funkcja adnotaciji jest wyposazona w kilka specjalnych elementéw
sterowania utatwiajgcych prace z adnotacjami.

Tryb adnotacji

Po dodaniu adnotacji jako tytutu pozostanie ona po odmrozeniu
obrazu.

Po dodaniu adnotacji jako dowolnej adnotacji zostanie ona
usunieta po odmrozeniu obrazu.

Nacisng¢ przycisk Tryb, aby zmieni¢ tryb adnotacji.
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Grupa adnotacji

Adnotacje mozna grupowaC wedtug koloru. Jesli majg one
okreslony kolor, nalezg do tej samej grupy. Zaznaczenie pierwszej
adnotacji z grupy spowoduje jej dodanie do ekranu. Wybor
adnotacji z tej samej grupy spowoduje zastgpienie tej, ktora juz
znajduje sie na ekranie, jesli nalezy do tej samej grupy. Adnotacje
na przezroczystych (niebieskich) przyciskach nie nalezg do danej
grupy. Dlatego nie zostang zastgpione. Wszystkie adnotacje
pojawiajg sie w kolorze biatym po zapisaniu lub wydrukowaniu
obrazu.

Przesuwanie adnotaciji

Istnieje mozliwos¢ przesuwania adnotacji dodanych do ekranu:

1. Wybra¢ adnotacje z ekranu dotykowego, aby jg dodac.
2. Przesung¢ kursor nad nowo dodang adnotacje.
3. Klikng¢ ptytke SonicPad.

Adnotacja zostanie wybrana.

4. Przenie$¢ kursor w miejsce, w ktére ma by¢ przeniesiona
adnotacja.

5. Klikng¢ ptytke SonicPad, aby zwolni¢ adnotacije.

99 NoTE

Jesli adnotacja zostanie przesunieta na istniejgcg juz adnotacje,
ta istniejgca adnotacja zostanie zastgpiona.

Biblioteka adnotaciji

Biblioteke wstepnie ustawionych adnotacji mozna edytowac,
wprowadzajgc recznie wiasne. Dotkngé EDYTUJ BIEL., aby
edytowac biblioteke adnotacji.
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Otwiera to strone Konfiguracja systemu, karte System/wyswietlacz
i karte podrzedng Adnotacja.

Tutaj mozna zarzgdza¢ adnotacjami dla Zzgdanego zastosowania
klinicznego.

Wiecej szczegdtdw, patrz Chapter 9, Dostosowywanie
systemu [451].

Ekran gtéwny

Dotkng¢ opcji Ekran glowny, aby przenies¢ kursor adnotacji do
pozycji gtéwne;.

Dotkng¢ przycisku Ustaw ekran glowny, aby zdefiniowaé

pozycje kursora jako pozycje wyjsciowg dla biezgcego formatu
wyswietlania.

Zakoncz

Dotkna¢ opcji ZAKONCZ, aby zamknaé adnotacje.

Dostosowanie

Mozna wybraé wyswietlanie ekranu dotykowego adnotacji po
kazdym nacisnieciu przycisku Zamroz. Bardziej szczegdtowe
informacje znajdujg sie w Chapter 9, Dostosowywanie
systemu [451].

Wykonywanie pomiarow
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Dostep do pomiarow

Mozna przeprowadza¢ pomiary w celu oceny wymiarow,
powierzchni, obwodu lub objetosci elementéw anatomicznych.

Linia SuperSonic MACH umozliwia dwa rodzaje pomiarow:

* Pomiary podstawowe, ktére mozna wykonaé za pomocg
zestawu narzedzi pomiarowych

» Pomiary oznaczone, ktdére odpowiadajg rzeczywistej anatomii
ciata. Pomiary oznaczone nie sg powigzane z obrazem.
Pojawiajg sie one w raporcie réwniez po usunieciu obrazu, na
ktorym je wykonano.

A WARNING

Przed wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw nalezy sprawdzic, czy
obraz prawidtowo zoptymalizowano.

Nacisng¢ przycisk Pom. na panelu sterowania, aby wej$¢ w tryb
pomiaru. Na ekranie gtéwnym pojawi sie domysina suwmiarka.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze obszar obrazu jest powielony na ekranie
dotykowym, aby utatwi¢ pomiary rysikiem.

Pomiary oznaczone gwiazdkg (*) sg szacunkowymi wynikami
pomiarow.

Pomiary podstawowe

Nacisng¢ przycisk Narzedzia pomiarowe na ekranie
dotykowym.

System wyswietla narzedzia pomiarowe, ktére sg dostepne dla
aktywnego trybu.

Wyniki pomiarow wyswietlajg sie w oknie wyniku pomiaru
znajdujgcym sie w prawym dolnym rogu obrazu, ponizej paska
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skali szarosci, na ekranie gtdbwnym. To okno wyniku mozna
przesuwac i umieszcza¢ nad obrazem

W Narzedzia pomiarowe mozna nacisng¢ przycisk Resetu)]
pozycje okna wymiaru, aby automatycznie przywréci¢ Okno
pomiaru na jego poczgtkowe miejsce.

Dotkna¢ zagdanego narzedzia pomiarowego:

Odlegtosé
Funkcja Odleglosc jest dostepna we wszystkich trybach.
Metoda 1: za pomoca SonicPad

1. Dotkng¢ przycisku Odleglosc.,
2. Uzy¢ SonicPad w celu przesuniecia aktywnego kursora do
pierwszego punktu pomiarowego.

3. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢ pierwszy punkt. System
zakotwicza pierwszy kursor i wyswietla drugi aktywny kursor.
System wyswietla wartos¢ odlegtosci w obszarze wynikéw
pomiaru po prawej stronie obrazu na ekranie gtdwnym.

4. Dotkniecie przycisku Zakoncz spowoduje zakonczenie
pomiaru.

Metoda 2: za pomoca ekranu dotykowego
1. Dotkng¢ przycisku Odleglosc.,

Pojawia sie aktywny kursor.

2. Dotkng¢ obrazu na ekranie dotykowym w miejscu kotwiczenia
pierwszego kursora. System przesuwa kursor do wskazanej
pozyciji, zakotwicza pierwszy kursor i wyswietla drugi aktywny
kursor.

3. Dotkng¢ obrazu na ekranie dotykowym w miejscu, w ktérym ma
zosta¢ umieszczony drugi kursor.

4. Dotkng¢ przycisku Zakoncz, aby zakotwiczyé drugi kursor.

Mozliwe jest potaczenie metod 1 i 2 w celu zoptymalizowania
procesu pomiarowego.
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Elipsa

Funkcja Elipsa jest dostepna we wszystkich trybach.

Metoda 1: za pomoca SonicPad

1.

6.

Klikngé SonicPad, aby zakotwiczy¢ pierwszy punkt. System
zakotwicza pierwszy kursor i wyswietla drugi aktywny kursor.

. Uzy¢é SonicPad w celu przesuniecia aktywnego kursora do

drugiego punktu pomiarowego.

. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢ drugi kursor. System

wyswietla slad elipsoidy pomiedzy dwoma punktami.

. Uzy¢ SonicPad, aby dostosowaé ksztatt elipsy.
. Klikniecie SonicPad spowoduje kolejno przekazanie kontroli

do pierwszego kursora, drugiego kursora i $ladu elipsy.
Dotkng¢ przycisku Zakoncz, aby zakonczy¢ pomiar.

Metoda 2: za pomoca ekranu dotykowego

1.
2.

6.

Dotkna¢ opcji Elipsa. Wyswietli sie aktywny kursor.
Dotknac¢ obrazu na ekranie dotykowym w miejscu, w ktérym ma

zosta¢ zakotwiczony pierwszy kursor. Automatycznie wyswietli
sie drugi kursor.

. Nie odrywajgc palca lub rysika, przeciggng¢ drugi aktywny

kursor wzdtuz osi elipsy. System wyswietla slad elipsoidy
pomiedzy dwoma punktami. Podniesienie rysika lub palca
spowoduje zakotwiczenie drugiego kursora.

. Dotkng¢ obrazu w poblizu przeciwlegtej osi elipsy.
5.

Nie podnoszac palca ani rysika, przeciggna¢ $lad elipsy do
zgdanej pozycji.
Dotkng¢ przycisku Zakoncz, aby zakonczy¢ pomiar.

Mozliwe jest potgczenie metod 1 i 2 w celu zoptymalizowania
procesu pomiarowego.

Slad

Funkcja Slad jest dostepna we wszystkich trybach.
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Metoda 1: za pomoca SonicPad

5.

6.

. Dotknaé przycisku Slad.
. Uzy¢ SonicPad w celu przesuniecia aktywnego kursora do

pierwszego punktu pomiarowego.

. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé pierwszy punkt. System

zakotwicza pierwszy kursor i wyswietla drugi aktywny kursor
bezposrednio nad pierwszym.

. Za pomocg SonicPad przesungé¢ aktywny kursor do drugiego

punktu pomiarowego. Wyswietli sie sciezka.

Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢ drugi kursor. System
automatycznie potgczy punkty kohcowe sladu.

Mozna tez dotkng¢ przycisku Zakoncz, aby zakonczyé pomiar.

Jesli punkty poczatkowy i koncowy sladu znajdg sie bardzo blisko
siebie, system automatycznie zamknie slad.

Pokretto pod elementem Slad moze by¢ uzyte na aktywnym
sladzie do przyrostowego wymazywania sladu w odwrotnym
kierunku i ponownego wykonania $ladu.

Metoda 2: za pomoca ekranu dotykowego

1.

358

Dotknaé przycisku Slad.

Pojawia sie aktywny kursor.

. Dotkna¢ obrazu na ekranie dotykowym w miejscu, w ktérym ma

zostac zakotwiczony pierwszy kursor.

Drugi kursor pojawi sie automatycznie bezposrednio nad
pierwszym.

. Nie podnoszac palca ani rysika, przeciggng¢ drugi aktywny

kursor wzdtuz $ciezki zadanego sladu.
Zostanie wyswietlona $ciezka.
Podniesienie palca spowoduje wstrzymanie sladu.

Dotkniecie kursora spowoduje ponowne uaktywnienie sladu.

. Klikngé Zakoncz, aby ukonczyé pomiar. Jesli punkty

poczatkowy i koncowy sladu znajdg sie bardzo blisko siebie,
system automatycznie zamknie $lad.
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Glebokosé

Narzedzie to pozwala okresli¢ gtebie na obrazie w okreslonym
punkcie zainteresowania.

Aby uzyska¢ dostep do obliczania gtebokosci, nacisngé
Narzedzia pomiarowe.

1. Nacisna¢ przycisk Glebokosc.
2. Zakotwiczy¢ w wybranym punkcie.
3. Zostanie wyswietlona wartos¢ gtebokosci.

Objetosé

Objetos¢ trzech odlegtosci pozwala na uzycie trzech niezaleznych
odlegtosci w tych samych lub ortogonalnych obrazach w celu
utworzenia obliczenia objetosci.

Aby uzyskac¢ dostep do obliczania objetosci, nacisng¢ Narzedzia
pomiarowe.

1. Nacisng¢ Objetosc.

2. Uzyj preferowanej metody (patrz wyzej, Pomiary odlegtosci),
aby narysowac trzy odlegtosci.

3. System oblicza objeto$¢ na podstawie trzech odlegtosci.

Mozna rowniez obliczy¢ objetos¢ za pomocg pomiaréw
oznaczonych. Patrz the section called “Pomiary
oznaczone” [380].

Objetos¢ na odlegtosé elipsy

1. Nacisngé¢ przycisk Narzedzia pomiarowe na ekranie
dotykowym.

2. Nacisng¢ opcje Objetosc (Elipsa + Odleglosc).

3. Uzy¢ preferowanej metody w celu narysowania elipsy na
ptaszczyznie zainteresowania. Po narysowaniu elipsy system
wyswietla pierwszg suwmiarke pomiaru odlegtosci.
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4. Wybra¢ ptaszczyzne ortogonalng w celu narysowania
odlegtosci. Po narysowaniu odlegtosci, system wyswietla
wartosci objetosci w obszarze wynikow pomiaru.

Kat biodra

Funkcja Kat biodra umozliwia obliczenie katéw miedzy linig
dachu i linig bazowg (a) oraz miedzy linig inklinacji i linig bazowa

(B).

Aby przejs¢ do obliczania kata biodra, nacisngé przycisk
Narzedzia pomiarowe.

1. Nacisngc¢ przycisk Kat biodra.
2. Narysowac linie bazowg jako regularng odlegto$é.
3. Narysowac linie dachu jako regularng odlegtosé.

a jest obliczana.
4. Narysowac linie inklinaciji jako regularng odlegtosc.

B jest obliczana.

d:D

d:D pozwala na obliczenie pokrycia gtowy kosci udowej przez
panewke kostng.

Aby uzyskaé dostep do obliczania pokrycia gtowy kosci udowej,
nacisngé¢ Narzedzia pomiarowe.

1. Uzy¢ SonicPad w celu umieszczenia okregu w centrum gtowy
kosci udowej.

2. Klikng¢ ptytke SonicPad.

3. Uzy¢ SonicPad w celu zmiany rozmiaru okregu, aby
dopasowac go do gtowy kosci udowej. Wartos¢ D jest obliczana.

4. Narysowac linie bazowg jako regularng odlegtosé.

Warto$¢ d jest obliczana.

Obliczany jest wspétczynnik d:D.
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Pom. grub. btony wewn. i srodk.

IMT oblicza grubo$¢ kompleksu btona $rodkowa-btona
wewnetrzna dla danego obszaru zainteresowania.

Nacisng¢ przycisk |VT, aby rozpoczg¢ pomiar.

Na obrazie wysSwietlane jest pole zainteresowania, btona
wewnetrzna naczynia i blona wewnetrzna sg automatycznie
Sledzone w obrebie pola zainteresowania, a pomiar IMT jest
wyswietlany w obszarze wynikéw pomiaru.

* |MT oznacza grubosc¢ btony wewnetrznej-$srodkowej.
* W wskazuje szerokos$¢ pola zainteresowania.

* Dopasowanie wskazuje odsetek pola, dla ktérego obliczana
jest IMT.

Uzy¢ SonicPad, aby przesungé pole zainteresowania.

Klikng¢ SonicPad, aby zmienia¢ rozmiar pola zainteresowania
i je obraca¢. Pole zainteresowania jest obrysowane linig

przerywana.
Uzy¢ SonicPad do zmiany rozmiaru pola zainteresowania.
Uzy¢ SonicPad do obrdcenia pola zainteresowania.

Klikngé ponownie SonicPad, aby opuscié tryb zmiany rozmiaru/
obrotu.

Uzytkownik ma dostep do réznych parametréw, aby
zoptymalizowa¢ obliczenia IMT:

OP. IMT

Umozliwia wybor pomiedzy réznymi algorytmami wykrywania, w
zaleznosci od wizualnie oszacowanej IMT.

Obroéci¢ pokretto pod Optymalizacja IMT, aby zmieni¢ jej
wartosc¢.

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 361



WYSWIETLACZ IMT

Obrocic¢ pokretto pod Wyswietl IMT, aby ukry¢ lub pokaza¢ slad
IMT na obrazie.

POW.

Obroci¢ pokretto pod powigkszeniem, aby powigkszy¢é obraz
powielony na ekranie dotykowym.

EDYCJA SLADU IMT

Mozna chcieé nieco zmieni¢ slad IMT.

1. Nacisngé Edytuj blone wewnetrzng lub Edytuj btone
srodkowa w zaleznosci od potrzeb

2. Przesuna¢ kursor, aby zmodyfikowac slad.

3. Wytgczy¢ opcje Edytuj blone wewnetrzng lub Edytuj
blone srodkowa, aby opusci¢ edycje $ladu IMT.

RECZNE PONOWNE DEFINIOWANIE
Moze by¢ konieczne reczne narysowanie Sladu IMT.

1. Nacisng¢ przycisk Recznie ponownie definiuj.
2. W razie potrzeby nacisngé¢ przycisk Ponownie definiuj
btone wewn. lub Ponownie definiuj btone srodk.

3. Slad btony $rodkowej lub blony wewnetrznej jest usuwany po
wyswietleniu kursora.

4. Przesung¢ kursor, aby recznie narysowac btone srodkowa lub
btone wewnetrzna.

5. Nacisng¢ przycisk Opus¢ reczne ponowne definiowanie,
aby opuscic tryb recznego ponownego definiowania.

Rysowac do tytu, aby wymazac slad.

Nacisng¢ przycisk Opusc IMT,

Linia SuperSonic® MACH®
362 Podrecznik uzytkownika




Wspotczynnik trybu B

Wspotczynnik trybu B pozwala na poréwnanie jasnosci dwoéch
obszaréw zainteresowania (ROI) na tym samym obrazie.

Wspotczynnik trybu B jest dostepny tylko w trybie B, na
zamrozonym obrazie.

1. Skanowanie w trybie Tryb B.

2. Optymalizacja  jakosci  obrazu  (zwtaszcza  poprzez
zastosowanie funkcji Auto TGC).

3. Nacisng¢ przycisk Zamroz.
. Dotkngé przycisku Wspolczynnik trybu B,

5. Wyswietlany jest okrag, ktérego rozmiar mozna zmieni¢ i
przesungé przy uzyciu SonicPad.

6. Umiesci¢ okrag w zdefiniowanym obszarze zainteresowania.
7. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé.

8. Zostanie wyswietlony kolejny okrag, ktérego rozmiar mozna
zmieniaé i przesuwac za pomocag SonicPad.

9. Umiesci¢ go na drugim obszarze zainteresowania, na tej samej
gtebokosci co pierwszy.

10Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢.

11 Wyswietlana jest wartos¢ kazdego ROI, jego gtebokosé,
srednica oraz stosunek pomiedzy dwoma obszarami.

D

99 NoTE

W przypadku stosowania stosunku trybu B w kontekscie
oceny wskaznika watrobowo-nerkowego zaleca sie nastepujgce
instrukcje:

1. Wykona¢ zdjecie w trybie B prawego ptata watroby z nerka
zgodnie z typowymi wytycznymi.
2. Zastosowac funkcje AutoTGC.

3. Postepujac zgodnie z poprzednig instrukcjg uzycia stosunku
trybu B, umiescic¢ pierwszy ROI na migzszu watroby w poblizu
granicy z nerkami (Srednica ROI powinna obejmowacé tylko
migzsz watroby).
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4. Nacisng¢ przycisk Wybierz, nastepnie umiesci¢ drugi ROI na
korze nerek (unikajgc rdzenia i warstwy piramidowej) przy tym
samym zwigzanym z gtebokoscig ttumieniu w przypadku obu
narzgdow (Srednia ROI powinna obejmowac tylko kore nerki).

5. Wyswietlana jest wartos¢ kazdego ROI, jego glebokosc,
Srednica oraz stosunek pomiedzy dwoma obszarami.

% redukciji Srednicy

Narzedzie to pozwala na poréwnanie $rednicy niezredukowanego
naczynia ze $rednicg zwezonego lub zredukowanego swiatta.

Nacisng¢ przycisk 7% redukcji srednicy.
Przesungc¢ kursor na pierwszy punkt Srednicy resztkowe;j.
Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢.

Przesung¢ nastepny kursor do drugiego punktu S$rednicy
resztkowej.

Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢.

6. Przesung¢ nastepny kursor na pierwszy punkt srednicy
naczynia.

7. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé.
8. Przesung¢ nastepny kursor na drugi punkt srednicy naczynia.
9. Klikng¢ SonicPad, aby zakonczyé pomiar.

A\ e

o

System oblicza $rednice naczynia, S$rednice resztkowg oraz
redukcje pomiedzy nimi.

% red. obszaru

Dwa narzedzia pozwalajg na poréwnanie przekroju poprzecznego
niezredukowanego naczynia ze S$ladem zwezonego Ilub
zredukowanego swiatta.

Metoda elipsy

1. Nacisng¢ przycisk % redukcji obszaru (el.).
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2. Uzyc¢ elipsy, aby zdefiniowac powierzchnie naczynia.

3. Klikng¢ ptytke SonicPad.

4. Uzy¢ SonicPad w celu narysowania powierzchni resztkowe;.
5. Klikng¢ SonicPad, aby zakonczy¢ pomiar.

Metoda sladu

1. Nacisngé¢ przycisk Narzedzia pomiarowe na ekranie
dotykowym.

. Nacisng¢ przycisk % redukcji obszaru (slad)

. Przesung¢ kursor na pierwszy punkt obszaru resztkowego.

. Klikngé SonicPad, aby rozpoczaé rysowanie.

. Uzy¢ SonicPad w celu narysowania powierzchni resztkowe;.
. Klikngé¢ SonicPad w celu walidacji.

. Przesung¢ nastepny kursor na pierwszy punkt obszaru
naczynia.

. Klikng¢ SonicPad, aby rozpoczaé rysowanie.
. Klikngé SonicPad, aby zakonczyé pomiar.

N O oA WN

©o

System oblicza powierzchnie naczynia, powierzchnie
resztkowg oraz redukcje pomiedzy nimi.

Stosunek odlegtosci

1. Nacisng¢ przycisk Stosunek odleglosci.
2. Wykonac pierwszy pomiar odlegtosci.

3. Wykonac¢ drugi pomiar odlegtoéci. System oblicza stosunek
pomiedzy dwoma pomiarami odlegtosci.

Liczenie pecherzykéw

Liczenie pecherzykow umozliwia policzenie i zmierzenie
pecherzykow w obrebie kazdego jajnika.

1. Wykona¢ skanowanie w trybie B.
2. Upewnic sie, ze jakos¢ obrazu jest wystarczajgca do wykrycia
pecherzykow w jajniku.
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3. Zamroz obraz.
4. Wybra¢ ramke, ktora zawiera maksymailng liczbe pecherzykow.

99 NoTE

Nie wszystkie pecherzyki mogg by¢ widoczne w tej samej
klatce. W razie potrzeby powtérzy¢ catg procedure w réznych
klatkach.

5. Nacisng¢ przycisk Odlegliosc 1, Odleglosc 2 lub
Odleglosc 3 (wtrybie 3D) Pecherzyk na ekranie dotykowym,
aby zmierzy¢ pierwszy pecherzyk.

6. Zostanie wyswietlony kursor.

7. Klikngé¢, aby rozpocza¢ procedure pomiaru.

8. Po zakonczeniu pomiaru pecherzyka, pojawia sie on na liscie
pecherzykéw.

9. Powtdrzy¢ procedure w celu zmierzenia kilku pecherzykéow.

10Catkowita liczba pecherzykéw pojawia sie na goérze listy
pecherzykow.

99 NoTE

Przed wykonaniem pomiaru pecherzykéw klikngé Prawy jajnik
lub Lewy jajnik. Dane z pomiaréw i zliczen pecherzykow sg
wigczone do raportu. W trybie 3D klikng¢ pecherzyk przewidziany
do pomiaru na kazdej ptaszczyznie, aby go wysrodkowac i
uwidoczni¢ na kazdej ptaszczyznie.

Frakcja wyrzutowa

Frakcja wyrzutowa pozwala na obliczenie frakcji wyrzutowej
na podstawie zmiany objetosci lewej komory pomiedzy
rozkurczem a skurczem (jednoptaszczyznowa zmodyfikowana
metoda Simpsona). Objetosci lewej komory oblicza sie na
podstawie sladéw wsierdzia wykonanych pod koniec rozkurczu i
pod koniec skurczu.
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1. Uzyska¢ widok koniuszkowy czterech jam lub dwdch jam za
pomocg P5-1X.

2. W razie potrzeby zoptymalizowac obraz.

3. Nacisng¢ przycisk Zamroz.

4. Uzy¢ SonicPad, aby wybraé najlepszg ramke rozkurczowa.
5. Nacisng¢ przycisk Pomiar na panelu sterowania.

6

. Wybraé pomiar A4Cd LV lub AZCd LV na oznakowane;j liscie
pomiarow.

7. Uzy¢ SonicPad, aby przesunaé¢ pierwszg suwmiarke na
pierwszy punkt pierscienia mitralnego.

8. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé.

9. Sledzié granice lewej komory do drugiego punktu pierécienia
mitralnego.

10Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé.

11Uzy¢ SonicPad, aby dostosowac w razie potrzeby o$ dtuga.

12Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé.

13Przeprowadzi¢ te same operacje na najlepszej ramce
skurczowej (pomiar A4Cs LV lub AZCs LV).

99 NoTE

Frakcje wyrzutowg oblicza sie  jednoptaszczyznowg
zmodyfikowang metodg Simpsona.

Czas dopplerowski

To narzedzie jest dostepne dla wstepnych ustawien w
zastosowaniu kardiologicznym.

To narzedzie jest rowniez dostepne w trybie UltraFast™ Doppler.

Pozwala to obliczy¢ przesuniecia czasowe pomiedzy 2 liniami
czasowymi i porownac¢ zachowania czasowe wielu spektrograméw
lub zmierzy¢ podstawowy czas Dopplera w PW i CW na wstepnym
ustawieniu kardiologicznym.
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1. Wykonac¢ s$lad fali pulsacyjnej w trybie kardiologicznym.

Dodac¢ spektrogramy UltraFast (patrz the section called “Dodaj
spektrogram” [284]) lub wykona¢ $lad fali pulsacyjnej w trybie
kardiologicznym.

_'MACH™30

SUPERSONIC ‘macH™a0

2. Nacisng¢ przycisk Narzedzia pomiarowe na ekranie
dotykowym.

. Nacisng¢ przycisk Czas dopplerowski.
. UstawiC pierwszg linie czasowg.

. Klikng¢ SonicPad w celu walidacji.

. Ustawic¢ drugg linie czasowa.

. Klikngé¢ SonicPad w celu walidacji.

N o ok~ W

W obszarze wyniku pomiaru wyswietlane jest przesuniecie czasu
Dopplera w milisekundach.

Automatyczny zapis PW

Patrz the section called “Automatyczny zapis PW” [299].

Predkos¢
Predkosc jest dostepna tylko w trybie PW.

1. Nacisng¢ przycisk Predkosé. Na widmie PW wysSwietli sie
suwmiarka predkos$ci wraz z osig pionowg i 0sig pozioma.
2. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢ suwmiarke.

Narzedzie Predkosc daje pomiar predkosci Dopplera (Vel) (w

cm/s) i obliczenie gradientu cisnienia (ang. Pressure Gradient, PG)
(w mmHg).

PSV/EDV

Narzedzie PSV/EDV jest dostepne tylko w trybie PW.
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1. Nacisng¢ PSV/EDV. Pierwsza suwmiarka PSV wyswietla sie
na widmie PW wraz z osig pionowg i pozioma.

2. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢.

Wyswietlana jest druga suwmiarka z nastepujgca etykieta:
* EDV, jesli suwmiarka jest powyzej linii podstawowej
* MDV, jesli suwmiarka jest ponizej linii podstawowe;j

3. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé.

Narzedzie PSV/EDV daje nastepujace wyniki:

* Szczytowa predkos¢ skurczu (ang. Peak Systolic Velocity, PSV)
» Koncowa predkos¢ rozkurczu (ang. End Diastolic Velocity, EDV)
* Wskaznik oporu (ang. Resistive Index, RI)

» Stosunek skurczu do rozkurczu (ang. Systolic to Diastolic Ratio,
S/D)

» Gradient predkosci szczytowej (ang. Peak Pressure Gradient,
PG)

Stosunek predkosci Dopplera 2

Funkcja Stosunek predkosci Dopplera 2 jest dostepna w
trybach PW i CW na wstepnym ustawieniu kardiologicznym.

1. Dotkna¢ przycisku Stosunek predkosci 2.

Pierwsza suwmiarka Vel jest wyswietlana na widmie PW wraz
Z 0sig pionowg i pozioma.
2. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢.

Wyswietlana jest druga suwmiarka Vel
3. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé.

Narzedzie Stosunek predkosci Dopplera 2 daje nastepujgce
wyniki:

* Predkosc¢ (Vel 1)

» Maks. gradient cisnienia 1 (Max PG 1)

» Predkos¢ 2 (Vel 2)

» Maks. gradient cisnienia 2 (Max PG 2)
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» Stosunek Predk. 1/Predk. 2 (Vel 1/ Vel 2)
* Kat Dopplera (Angle)
» Glebokos¢ SV (SV Depth)

Srednica naczynia

Funkcja Srednica naczynia umozliwia pomiar $rednicy
naczynia.

Funkcja Srednica naczynia jest dostepna jedynie w trybie PW.
1. Dotkngé przycisku Srednica naczynia.

Pierwsza suwmiarka jest wys$wietlana w obrebie objetosci
prébki

2. Uzy¢ SonicPad do zmiany rozmiaru pierwszej czesci
suwmiarki

3. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé

Druga suwmiarka jest wyswietlana w obrebie objetosci prébki
4. Uzy¢ SonicPad do zmiany rozmiaru drugiej czes$ci suwmiarki
5. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé.

Nachylenie dopplerowskie

Funkcja Nachylenie dopplerowskie umozliwia pomiar
nachylenia  przyspieszenia lub opdznienia na widmie
dopplerowskim.

Nachylenie dopplerowskie jest dostepne w trybie PW.
1. Nacisng¢ przycisk Nachylenie dopplerowskie.

Wyswietlana jest pierwsza suwmiarka.
2. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢ pierwszg suwmiarke.

System zakotwicza pierwszg suwmiarke i wyswietla drugg
aktywng suwmiarke.

3. Uzy¢ SonicPad w celu przesuniecia aktywnej suwmiarki.
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4. Klikng¢ SonicPad w celu zakotwiczenia drugiej suwmiarki.

Nachylenie czasowe Dopplera

Funkcja Nachylenie czasowe Dopplera umozliwia pomiar
nachylenia przyspieszenia lub opdznienia na widmie
dopplerowskim.

Funkcja Nachylenie czasowe Dopplera jest dostepna w
trybach PW i CW.

1. Nacisnag¢ opcje Nachylenie czasowe Dopplera.

Wyswietlana jest pierwsza suwmiarka.
2. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé pierwszg suwmiarke.

System zakotwicza pierwszg suwmiarke i wyswietla drugg
aktywng suwmiarke.

3. Uzy¢ SonicPad w celu przesuniecia aktywnej suwmiarki.
4. Klikng¢ SonicPad w celu zakotwiczenia drugiej suwmiarki.

Slad dopplerowski

Funkcja Slad dopplerowski umozliwia $ledzenie pojedynczego
cyklu serca na widmie dopplerowskim.

Funkcja Slad dopplerowski jest dostepna w trybach PW i CW.

1. Nacisnag¢ przycisk Slad dopplerowski.

2. Uzy¢ SonicPad w celu przesuniecia aktywnej suwmiarki do
pierwszego punktu pomiarowego.

3. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢ pierwszy punkt.

System zakotwicza pierwszg suwmiarke i wyswietla drugi
aktywny kursor.

4. Za pomoca SonicPad przesungé aktywng suwmiarke wzdtuz
zadanej sciezki.
Zostanie wy$wietlona $ciezka.

5. Klikng¢ SonicPad w celu zakotwiczenia drugiej suwmiarki.
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Wskaznik niedroznosci

Wskaznik przekrwienia umozliwia obliczenie stosunku miedzy
polem przekroju (cm?) i predkoscig przeptywu krwi (cm/s) zyly
wrotnej.

a b~ ON -

»

. Ustawi¢ wartos¢ Korekcja kata rownolegle do zyly wrotnej.

. Klikng¢ SonicPad w celu aktualizacji widma PW.

. Zamroz obraz.

. Dotkng¢ przycisku Wskaznik przekrwienia.

. Dostosowac srednice zyly wrotnej, ustawiajgc pierwszg i drugg

suwmiarke przy uzyciu SonicPad,

. Narysowa¢ $lad dopplerowski w trakcie jednego cyklu serca.
. Klikng¢ SonicPad, aby zakonczy¢ pomiar.

Akcja serca

Narzedzie to pozwala na pomiar czestosci akcji serca w trybach
M, PW i CW.

1.

W trybie pomiaru w trybie M lub PW dotkng¢ przycisku
Czestosc¢ akcji serca.

Wyswietlana jest pierwsza linia pionowa.

. Uzy¢ SonicPad w celu przesuniecia linii pionowej na poczatek

jednego cyklu serca.

. Klikng¢ SonicPad w celu walidacji.

Wyswietlana jest druga linia pionowa.

. Uzyé SonicPad w celu przesuniecia drugiej linii pionowej na

koniec tego samego cyklu serca.

. Klikng¢ SonicPad w celu walidacji.

IMPORTANT

W trybie GIN-POL linie pionowe muszg by¢ ustawione na dwdch
cyklach serca, aby uzyskaé prawidtowg czestos$¢ akcji serca.
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Przeplyw objetosciowy

W trybie PW istnieje mozliwos¢ pomiaru predkosci przeptywu
objetosciowego w naczyniu.

1. Wyregulowac objetos¢ prébki tak, aby pokrywata catg Srednice
naczynia.

. Ustawi¢ warto$¢ Korekcja kata rownolegle do naczynia.

. Klikng¢ SonicPad w celu aktualizacji widma PW.

Zamroz obraz.

. Nacisna¢ przycisk Pomiar na panelu sterowania.

. Nacisng¢ przycisk Przeplyw objetosciowy na ekranie
dotykowym.

7. Ustawi¢ Srednice naczynia, ustawiajgc pierwszg i drugg

suwmiarke za pomocg SonicPad.
8. Narysowac slad dopplerowski w trakcie jednego cyklu serca.
9. Klikng¢ SonicPad, aby zakonczy¢ pomiar.

o oA WN

System wyswietla predkos¢ przeptywu objetosciowego.
Gdy wiaczona jest funkcja sledzenia automatycznego:

1. Nacisng¢ przycisk Przeplyw objetosciowy.
2. Ustawi¢ $rednice naczynia, ustawiajgc pierwszg i drugg
suwmiarke za pomocg SonicPad.

System wyswietla predkos¢ przeptywu objetosciowego.

Odlegtosé M

Narzedzie to pozwala na pomiar odlegtosci pionowej pomiedzy
dwiema suwmiarkami.

Jest podobne do pomiaru odlegtosci w trybie B.
1. W trybie pomiaru w trybie M dotkng¢ przycisku Odleglosc M.

Wyswietlana jest pierwsza suwmiarka.
2. Uzy¢ SonicPad w celu przesuniecia pierwszej suwmiarki.
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3. Klikng¢ SonicPad w celu walidacji.

Wyswietlana jest druga suwmiarka.
4. Uzy¢ SonicPad w celu przesuniecia drugiej suwmiarki.
5. Klikng¢ SonicPad w celu walidacji.

Nachylenie czasowe M

Narzedzie to pozwala na pomiar odlegtosci pionowej pomiedzy
dwiema suwmiarkami.

Jest podobne do pomiaru odlegtosci w trybie B.
1. W trybie pomiaru M dotkng¢ opcji Nachylenie czasowe M.

Wyswietlana jest pierwsza suwmiarka.
2. Uzy¢ SonicPad w celu przesuniecia pierwszej suwmiarki.
3. Klikng¢ SonicPad w celu walidacji.

Wyswietlana jest druga suwmiarka.
4. Uzy¢ SonicPad w celu przesuniecia drugiej suwmiarki.
5. Klikng¢ SonicPad w celu walidacji.

Q-Box™

Okienko oceny ilosciowej (ang. Quantification Box, Q-Box™)
umozliwia doktadng ocene ilosciowg sztywnosci (i gdy ma to
zastosowanie lepkosci/dyspersiji fali poprzecznej) powierzchni.

Funkcja C-Box ™ jest dostepna jedynie w trybie SWE (i gdy ma
to zastosowanie w trybie Vi PLUS) na zamrozonym obrazie.

1. Dotkng¢ przycisku Q-Box ™,

Okienko Q-Box™ wysSwietla okrag, ktérego rozmiar mozna
zmieni¢ lub ktéry mozna przesung¢ i ktéry do celow
referencyjnych jest zduplikowany na obrazie trybu B (w
formatach obok siebie lub jeden nad drugim).
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2. Wybraé, aby zakotwiczy¢.

99 NoTE

Podczas korzystania z narzedzia pomiarowego Q-Box do
obrazowania jamy brzusznej C6-1X i C9-2X, SD/$rednia jest
automatycznie obliczana i wyswietlana w polu wynikéw dla
kazdego Q-Box. Warto$¢ SD/Srednia moze poméc w identyfikacji
nieprawidtowych pomiaréw elastycznosci watroby1Oinczanie SD/
$redniej mozna wytgczy¢ w Konfiguracja systemu, karcie
Pomiary, karcie podrzednej Etykiety i obliczenia.

Podczas korzystania z narzedzia do pomiaru serii watroby Q-
Box, wartosé rozst. miedzykwartyl. / Med jest automatycznie
obliczana i wy$wietlana w polu wynikéw po wykonaniu 4 pomiaréw
serii watroby Q-Box. Wartosé rozst. miedzykwartyl./ Med jest
zwigzana ze wspofczynnikiem zmiennosci $rednich wartosci
kazdego pomiaru Q-Box w serii i moze pomoc w identyfikacji
nieprawidtowej serii pomiaréw elastycznosci watroby.

Wspoétczynnik Q-Box™

Okienko Wspolczynnik Q-Box™ umozliwia poréwnywanie
sztywnosci (i gdy ma to zastosowanie lepkosci/dyspersji fali
poprzecznej) dwoch obszaréw na tym samym obrazie.

Funkcja Wspolczynnik Q-Eox ™ jest dostepna jedynie w trybie
SWE (i gdy ma to zastosowanie w trybie Vi PLUS) na zamrozonym
obrazie.

1. Dotkng¢ przycisku Wspolczynnik Q-Box ™,

Okienko Wspdtczynnik Q-Box™ wysSwietla okrag, ktérego
rozmiar mozna zmieni¢ lub ktéry mozna przesung¢ i ktéry do

"Paisant A, Lemoine S, Cassinotto C, de Ledinghen V, Ronot M, Irles-Depe M,
Vilgrain V, Le Bail B, Paradis V, Canivet CM, Michalak S, Rousselet M-C, Rautou
P-E, Lebigot J, Hunault G, Crouan A, Aube C, Boursier J, Reliability Criteria
of Two-Dimensional Shear Wave Elastography: Analysis of 4277 Measurements
in 788 Patients, ,Clinical Gastroenterology and Hepatology” (2021), doi: https://
doi.org/10.1016/j.cgh.2020.12.013
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celow referencyjnych jest zduplikowany na obrazie trybu B (w
formatach obok siebie lub jeden nad drugim).
2. Umiesci¢ O-Box ™ w obrebie najsztywniejszej (lub najbardziej
lepkiej, gdy ma to zastosowanie) zwizualizowanej powierzchni.
. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczy¢.
. Wyswietlane jest kolejne okienko C-Eox ™.
. Umiescic¢ je na tkance migkkiej (lub mniej lepkiej, jesli dotyczy).
. Klikng¢ SonicPad, aby zakotwiczyé.

99 NoTE

Wartosci predkosci i modutu tkankowego ShearWave sag
wskaznikami wzglednymi jedynie do celow poréwnania z
innymi  pomiarami przeprowadzonymi przy uzyciu systemu
linii SuperSonic MACH, a wartosci bezwzglednych tych
pomiarow nie nalezy porownywa¢ z pomiarami elastografii
fali poprzecznej z systemoéw obrazowania ultrasonograficznego
innych producentow.

o O b~ W

99 NoTE

Nalezy pamieta¢, ze podejrzane zmiany w piersiach na
mammografii i sonografii mogg zawieraé obszary oznaczone
kolorem niebieskim. Moze to by¢ spowodowane miekkimi
obszarami ogniskowymi w guzie lub zaszumionymi danymi, ktére
powodujg btedy szacowania predkosci fali poprzecznej. Umiesci¢
obszar zainteresowania w najsztywniejszej czesci zmiany lub
tkanki bezposrednio przylegajgcej do zmiany, aby uzyskaé
najbardziej istotne informacje diagnostyczne.

Slad Q-Box™

Funkcja Slad Q-Box™ umozliwia manualne $ledzenie Q-Box
w trybie obrazowania SWE (i w trybie Vi PLUS, gdy ma to
zastosowanie) w celu uzyskania pewnych wartosci elastycznosci
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(lub lepkosci/dyspersiji fali poprzecznej, gdy ma to zastosowanie)
w obrebie sledzonego obszaru.

Funkcja Slad Q-Box™ jest dostepna jedynie w trybie SWE (i
trybie Vi PLUS, gdy ma to zastosowanie) na zamrozonym obrazie.

1. Dotkngé przycisku Slad Q-Box ™.

2. Uzy¢ preferowanej metody (przy uzyciu S’onicPad lub ekranu
dotykowego, patrz the section called “Slad” [357]) w celu
narysowania sladu.

3. Klikng¢ SonicPad, aby zakonczyé pomiar.

Multi Q-Box™

Funkcja Wiele Q-Eox™ umozliwia automatyczne obliczanie
sredniej kilku pomiaréw Q-Box.

Funkcja Wiele Q-Box ™ jest dostepna jedynie w trybie SWE (i w
trybie Vi PLUS, gdy ma to zastosowanie) na zamrozonym obrazie.

1. Dotkng¢ przycisku Wiele Q-Box ™.

2. W razie potrzeby zmieni¢ rozmiar i przesuwac¢ Q-Box.

3. Klikng¢ SonicPad w celu walidacji.

4. Aby dodac¢ kolejne okienko Q-box, powtdrzy¢ czynnosé.

System oblicza srednig ze wszystkich wynikow Q-Box. Mozna
kontynuowac cykl pomiaru ,Wiele Q-Box” na kilku obrazach.

5. Nacisng¢ przycisk Zakoncz, aby zakonczy¢ cykl pomiarowy
Wiele Q-Box.

Wskaznik stabilnosci SWE

Narzedzie wskaznika stabilnosci SWE (oznaczone jako S! w
wynikach Q-Box) umozliwia ocene spéjnosci czasowej szacunkow
SWE w ramach Q-Box. Jest ono dostepne w ustawieniach
wstepnych zastosowania Jama brzuszna, Watroba i Naczynia
jamy brzusznej gtowicy C6-1X.

1. Nacisng¢ przycisk Glowica.
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2. Wybraé ustawienie wstepne Watroba w aplikacji Jama
brzuszna na przetworniku C6-1X.

. Zoptymalizowac¢ obraz trybu B na prawym ptacie watroby.

. Upewni¢ sie, ze pacjent wstrzymuje oddech.

. Nacisng¢ przycisk SWE i w razie potrzeby zoptymalizowac.
Zamroz obraz.

. Wykona¢ pomiar Q-box obrazowanej tkanki.

. Jezeli wyswietlany wskaznik stabilnos$ci wynosi < 90%, sugeruje
to zmienno$¢ czasowg i dlatego moze istnie¢ koniecznos¢

ustawienia Q-Box na inng lokalizacje w okienku SWE lub
ponownego rozpoczecia akwizyciji.

© N o oA W

A CAUTION

Wskaznik stabilnosci musi by¢ analizowany tylko w wyzej
wymienionych ustawieniach wstepnych / sondzie.

W razie potrzeby narzedzie wskaznika stabilnosci moze zostaé
wytgczone w konfiguracji systemu.

Inne funkcje pomiarowe na ekranie
dotykowym

Ekran dotykowy pomiaréw ma kilka specjalnych elementéw
sterujacych, ktore utatwiajg prace podczas pomiaréw.

Skasuj wszystko

Funkcja Skasu] wszystko umozliwia skasowanie wszystkich
pomiarow wys$wietlanych na zamrozonym obrazie.

Skasuj ostatnie

Funkcja Skasuj ostatnie umozliwia skasowanie jedynie ostatniej
zakotwiczonej suwmiarki.
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Zakoncz

Przycisk Koniec konczy aktywny pomiar.

Cofnij/Ponéw

Pokretto pod elementem Cofnij/Ponow moze byé uzyte na
aktywnym $ladzie do przyrostowego wymazywania $ladu w
odwrotnym kierunku i ponownego wykonania sladu.

Pow.

Funkcja Powiekszenie umozliwia powiekszenie rozmiaru
obszaru obrazu wyswietlanego na ekranie dotykowym.

Obréci¢ pokretto znajdujace sie pod elementem Powieckszenie:

* w prawo, aby zwiekszy¢ wspotczynnik powiekszenia
* w lewo, aby zmniejszy¢ wspotczynnik powiekszenia

Uzyj przycisku ,Dopasuj’, aby dopasowaé obraz do obszaru
pomiaru ekranu dotykowego.

Przypisz ostatnie

Funkcja Przypisz ostatnie umozliwia przypisanie ostatniego
pomiaru przeprowadzonego na etykiecie.

1. Wykonac¢ pomiar.
2. Dotkng¢ przycisku Przypisz ostatnie na ekranie dotykowym.

System wyswietla liste dostepnych etykiet dla danego pomiaru.
3. Klikngé zgdang etykiete.

Wiecej informacji na temat oznaczonych pomiaréw, patrz the
section called “Pomiary oznaczone” [380].
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Zakoncz

Funkcja Zakoncz powoduje zakonczenie wszelkich aktywnych
pomiarow, zamyka ekran dotykowy pomiaréw i wraca do stanu
zamrozonego obrazu.

Pomiary oznaczone

Nacisng¢ przycisk Pomiar na panelu sterowania.

Po prawej stronie obrazu wyswietlana jest lista oznaczonych
pomiaréw.

Dostepne etykiety zalezg od wybranej aplikacji oraz od aktualnego
aktywnego trybu pracy.

Pakiety etykiet mozna skonfigurowaé w Konfiguracji systemu.
Patrz the section called “Pakiety” [501].

Nacisng¢ przycisk Kursor.

Aby przewing¢ liste, nalezy umiesci¢ na niej kursor i przewing¢
jana SonicPad.

Wybra¢ odpowiednig etykiete z listy za pomoca ptytki SonicPad.

Uruchamiane jest odpowiednie narzedzie  pomiarowe
(odlegtosc...).

Wykona¢ pomiar jak dla pomiaru podstawowego.

Mozna wykonaé¢ do 5 pomiaréw dla tej samej etykiety. Pojawiajg
sie one na liscie wraz z odpowiadajgcg im suwmiarka.

99 NoTE

Oznaczone pomiary mogg by¢ ukryte, w zaleznosci od opcji
wybranej w konfiguracji systemu.
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Dostosowanie pomiaréw

Pomiary mozna dostosowaé¢ w konfiguracji systemu.

Mozna wybra¢ wyswietlanie ekranu dotykowego pomiaréw po
kazdym naci$nieciu przycisku Zamroz,

Wiecej informacji, patrz Chapter 9, Dostosowywanie
systemu [451].

Doktadnosé pomiaru

Informacje o przetworniku

L18-5 Liniowy 8,5 MHz 4,0-15 MHz

L10-2 Liniowy 6,0 MHz 2,0-10,0 MHz
LH20-6 Liniowy 11 MHz 6,0-20,0 MHz
C6-1X Zakrzywiony 3,5 MHz 1,0-6,0 MHz
C9-2X Zakrzywiony 5,8 MHz 2,0-9,0 MHz
E12-3 Mikrowypukly 7 MHz 3,0-12,0 MHz
LV16-5 Z napedem 8,5 MHz 5,0-16,0 MHz
MC12-3 Mikrowypukly 7,5 MHz 3,0-12,0 MHz
P5-1X Fazowa 2,9 MHz 1,0-5,0 MHz

Pomiary 2D

Ponizsza tabela przedstawia doktadnos¢ pomiaru i zakres dla
pomiarow 2D dostepnych w systemie ultrasonograficznym.

Odlegtos¢ osiowa | +/- 10% lub 1 mm | od 0,01 do 25 cm Wigkszy
Odlegtos¢ boczna | +/- 10% lub 2 mm | od 0,01 do 20 cm Wigkszy
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Wiekszy

Odlegtosé po +/-10% lub 2 mm | od 0,01 do 25 cm
przekatnej
Obszar +/- 10% lub od 0,01 do Wiekszy®
25 mm? 1000 cm?
Obwad +/-10% lub 5 mm od 0,03 do Wiekszyb
10 000 cm
Objetos¢ elipsoidy +/- 10% od 0,01 do Wiekszy
2000 cm®
Frakcja +/- 20% od 10 do 80% Wiekszy®
wyrzutowa
(obliczona)
*Doktadno$é ciggtego $ledzenia zalezy od uzytkownika.

PDoktadnosé ciggtego sledzenia zalezy od uzytkownika.
°Doktadnosé ciggtego $ledzenia zalezy od uzytkownika.

99 NoTE

Podane tolerancje dotyczg tylko pomiaréw wykonywanych
w oérodku jednorodnym o predkosci dzwieku 1540 m/s, o
powierzchni niezatamujgcej sie i 0 kacie insonifikacji 90 stopni
wzgledem powierzchni przetwornika.

Panoramiczne pomiary odlegtosci

| 1

Nazwa L18-5/0Ogdlne
przetwornika /
ustawienie
wstepne

Dokfadnosc¢ +/- 10% M 3
panoramicznych
pomiaréw
odlegtosci

Nazwa L10-2/0gdlne

przetwornika /
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ustawienie
wstepne

Doktadnos¢ +/- 10% M 3
panoramicznych
pomiaréw
odlegtosci

Nazwa LH20-6/0gdlne | 1
przetwornika /
ustawienie
wstepne

Dokfadnosc¢ +/- 10% M 3
panoramicznych
pomiaréow
odlegtosci

Objasnienie symboli stosowanych w tabelach pomiaréw odlegtosci
panoramicznych:

Poziom testu I|: zweryfikowany podczas przegladu lub analizy
jakosciowe;.

Poziom testu M: zweryfikowany poprzez pomiar.

Uwaga 1: Specyfikacja stuzy wytgcznie do celéw informacyjnych i
nie mozna jej przetestowaé na poziomie systemu.

Uwaga 2: Specyfikacja odnosi sie do impulséw ultradzwiekowych
uzywanych w czesci obrazowej sekwenciji trybu B.

Uwaga 3: Test dokfadnosci panoramicznych pomiaréw odlegtosci

wykonuje sie przy uzyciu fantomu matych narzadéw ATS 551 i
obejmuje maksymalng odlegtosé okoto 20 cm.

Pomiary w trybie M

Nazwa C6-1X /0B | 1

przetwornika /
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odlegtosci osiowej

ustawienie
wstepne
Czestotliwosé 2,4/4,5 MHz 1,2
TX/RX trybu M
Dokfadnosé +/- 10% lub 1 mm 3, w zaleznosci
pomiaru od tego,

ktora wartos¢
jest wieksza

Dokfadnosc¢
pomiaru
akciji serca

+/-10%

4

odlegtosci osiowej

Nazwa C9-2X/ 1
przetwornika / wcz. POL.
ustawienie
wstepne
Czestotliwosé 3,25/6,5 MHz 1,2
TX/RX trybu M
Dokfadnosé +/- 10% lub 1 mm 3, w zaleznosci
pomiaru od tego,

ktora wartos¢
jest wieksza

Dokfadnosc¢
pomiaru
akgciji serca

+/-10%

4

Nazwa
przetwornika /
ustawienie
wstepne

E12-3/0B

Czestotliwosé
TX/RX trybu M

3,7/7,5 MHz

1,2

Dokfadnosc¢
pomiaru
odlegtosci osiowej

+/-10% lub 1 mm

3, w zaleznosci
od tego,
ktéra wartosé
jest wieksza

Dokfadnosc¢
pomiaru
akciji serca

+/- 10%

4
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oktadno$¢ pomiaru odlegtosci osiowej — kryteria akceptacji i wyniki pomiaréw

Objasnienie symboli uzytych w tabelach pomiaréw w trybie M:

Poziom testu I: zweryfikowany podczas przegladu lub analizy
jakosciowej.
Poziom testu M: zweryfikowany poprzez pomiar.

Uwaga 1: Specyfikacja stuzy wytgcznie do celdéw informacyjnych i
nie mozna jej przetestowaé na poziomie systemu.

Uwaga 2: Specyfikacja odnosi sie do impulséw ultradzwiekowych
uzywanych w sekwencji trybu M

Uwaga 3: Test doktadnosci pomiaru odlegtosci w trybie M
wykonuje sie przy uzyciu fantomu CIRS Model 040GSE.

Uwaga 4: Doktadno$¢ pomiaru tetna ptodu mierzy sie przy uzyciu
nastepujgcych materiatdbw: AWG Agilent 33220A, oscyloskop
Tektronix DPO4034, podktadka z zelu ultrasonograficznego
Aquaflex nr ref. 04-02, gtosnik HI-FI Monacor SP60/4.

DOKLADNOSC ODLEGLOSCI OSIOWEJ

Wecez. 9/7,5 Zaliczony
POL. do 8,5

C6-1X 10% Jama THI 1,875/3,75] od 0,01 10 9,7 3% Zaliczony
brzuszna do 20

C9-2X 10% Wecez. THI 3,25/6,5 | od 0,01 10 9,98 0,2% Zaliczony
POL. do 20

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 385



DOKLADNOSC POMIARU CZASU

Table 6.2. Doktadnos$¢ pomiaru czasu — Kryteria akceptacji i wyniki pomiaréw

Fund 6,42/6,42 | 16-100 180 180 0% Zaliczony
THI  p,8/5,6/3,759 16-100 180 180 0% Zaliczony
THI 3,25/6,5 | 16-100 180 182 1,1% | Zaliczony

Pomiary dopplerowskie

Suwmiarki do pomiaréw dopplerowskich sg umieszczane na
pojedynczym pikselu w wybranym miejscu. Pomiary predkosci
wyswietlajg sie w cm/s lub m/s z co najmniej 1 cyfrg po przecinku.
W ponizszej tabeli przedstawiono doktadno$¢ pomiaru, zakres i
tolerancje dla pomiaréw dopplerowskich dostepnych w systemie
ultrasonograficznym.

Pomiar predkosci < 15% biedu Akwizycja PW: od 6,2 cm/
wzglednego s do 370 cm/s

Podane zakresy tolerancji dotyczg tylko pomiaréw wykonywanych
w osrodku jednorodnym o predkosci dzwieku 1540 m/s,
o powierzchni niezatamujgcej sie i o kagcie dopplerowskim
0°. Doktadnosci te wynikajg z pozycjonowania kursorow
na wyswietlaczu dopplerowskim i kolejnych wykonywanych
pomiarow.
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PODSUMOWANIE DOKLADNOSCI | CZULOSCI
POMIARU DOPPLEROWSKIEGO DLA
PRZETWORNIKOW

Pozycje oznaczone sztyletem (1) wskazujg, ze okreslona wartos¢
stuzy wytgcznie do celéw informacyjnych i nie jest wymaganiem
mozliwym do przetestowania na poziomie systemu.

Poziom testu I: zweryfikowany przez inspekcje lub analize
Poziom testu M: zweryfikowany poprzez pomiar

T : tylko do celéw informacyjnych

(1) Czestotliwosci srodkowe nadajnika w przypadku obrazowania
w skali szarosci

(2) Przy uzyciu dopplerowskiego fantomu strunowego CIRS 043.

Table 6.3. Pomiary doktadnosci predkosci Dopplera za pomocag linii
SuperSonic MACH dla przetwornika L18-5

Nazwa przetwornika / L18-5/ Piers |
ustawienie wstepne

Czestotliwos¢ srodkowa 5 MHz |
dopplerowskiej
fali pulsacyjne;j

Doktadnos¢ predkosci =12,5% btedu M
spektralnej PW
Dopplera (2)

Table 6.4. Pomiary doktadnosci predkosci Dopplera za pomoca linii
SuperSonic MACH dla przetwornika C6-1X

Nazwa przetwornika/ | C6-1X/Jama brzuszna |
ustawienie wstepne

Czestotliwos¢ srodkowa 2,25 MHz |
dopplerowskiej
fali pulsacyjne;j

Doktadnos¢ predkosci = 13% bitedu M
spektralnej PW
Dopplera (2)
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Table 6.5. Pomiary dokfadno$ci predkosci Dopplera za pomoca linii
SuperSonic MACH dla przetwornika E12-3

Nazwa przetwornika / | E12-3 / Gruczot krokowy |
ustawienie wstepne

Czestotliwos¢ srodkowa 4.5 MHz |
dopplerowskiej
fali pulsacyjne;j

Doktadnos¢ predkosci = 15% biedu M
spektralnej PW
Dopplera (2)

Table 6.6. Pomiary doktadnosci predkosci Dopplera za pomoca linii
SuperSonic MACH dla przetwornika LV16-5

Nazwa przetwornika / LV16-5/Piers |
ustawienie wstepne

Czestotliwos¢ srodkowa 5 MHz |
dopplerowskiej
fali pulsacyjnej

Doktadnos¢ predkosci = 5% btedu M
spektralnej PW
Dopplera (2)

Table 6.7. Pomiary doktadno$ci predkosci Dopplera za pomoca linii
SuperSonic MACH dla przetwornika L10-2

Nazwa przetwornika / L10-2 / Naczynia |
ustawienie wstepne — Szyjne
Czestotliwos$¢ srodkowa 3,75 MHz |

dopplerowskiej
fali pulsacyjnej

Doktadnos¢ predkosci = 3% btedu M
spektralnej PW
Dopplera (2)
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Table 6.8. Pomiary dokfadno$ci predkosci Dopplera za pomoca linii
SuperSonic MACH dla przetwornika MC12-3

Nazwa przetwornika / MC12-3 / Ogodlne
ustawienie wstepne — Naczyniowe
Czestotliwos¢ srodkowa 4.5 MHz

dopplerowskiej
fali pulsacyjne;j

Doktadnos¢ predkosci = 14,5% btedu M
spektralnej PW

Dopplera (2)

Table 6.9. Pomiary doktadnosci predkosci Dopplera za pomoca linii
SuperSonic MACH dla przetwornika LH20-6

LH20-6 / Uktad I
miesniowo-szkieletowy

Nazwa przetwornika /
ustawienie wstepne

Czestotliwos¢ srodkowa 7,5 MHz |
dopplerowskiej
fali pulsacyjnej
Doktadnos¢ predkosci = 15% bitedu M

spektralnej PW
Dopplera (2)

Table 6.10. Pomiary doktadno$ci predko$ci Dopplera za pomoca linii
SuperSonic MACH dla przetwornika P5-1X

Nazwa przetwornika / P5-1X/ |
ustawienie wstepne Naczynia — TCD
Czestotliwos$¢ srodkowa 1,875 MHz |
dopplerowskiej
fali pulsacyjnej
Doktadnos¢ predkosci = 15% btedu M
spektralnej PW
Dopplera (2)
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Table 6.11. Pomiary doktadno$ci predkosci Dopplera za pomoca linii
SuperSonic MACH dla przetwornika C9-2X

Nazwa przetwornika / C9-2X / jama brzuszna |
ustawienie wstepne

Czestotliwos¢ srodkowa 2,4 MHz |
dopplerowskiej
fali pulsacyjne;j

Doktadnos¢ predkosci = 15% biedu M
spektralnej PW
Dopplera (2)

Czutos¢ kolorowego przeptywu Dopplera

Celem tego testu jest pomiar penetracji wydajnosci obrazowania
kolorowego przeptywu. Kazdy przetwornik uruchamia sie w
trybie kolorowego przeptywu. Fantom kolorowego przeptywu
dopplerowskiego wyposazony w nachylone cylindryczne naczynie
o0 $rednicy 4 mm jest obrazowany w celu pomiaru czutosci
kolorowego Dopplera w centymetrach. Kat dopplerowski wynosi
okoto 72°. Maksymalng gtebokosc¢ (penetracja), przy ktérej sygnat
Dopplera mozna wykry¢ na ekranie, mierzy sie przy uzyciu
suwmiarki, przy czym jedna suwmiarka znajduje sie na linii
skory, a druga w miejscu, gdzie sygnat przeptywu koloru zaczyna
wykazywaé straty. Odlegto$¢ miedzy nimi uwaza sie za penetracje.
Sygnaty przeptywu, ktére spadajg ponizej progu, uwaza sie za
szum i nie sg one waznymi sygnatami kolorowego Dopplera.
Fantomu kolorowego przeptywu Dopplera uzywa sie przy statej
krzywej przeptywu. (1) Czestotliwosci Srodkowe nadajnika dla
obrazowania w skali szarosci (2) Przy uzyciu pompy medycznej
Shelley accuFlow-Q z modelem QATP — 100/Z (materiat
Zerdine™ nasladujacy predkosé dzwieku w tkance 1540 m/s +
6 m/s w temp. 22°C, wspofczynnik ttumienia 0,5 dB/cm/MHz)
fantom przeptywu krwi ustawiony na minimalne, maksymalne i
posrednie predkosci wyjsciowe Dopplera.
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Table 6.12.

Nazwa przetwornika / L18-5 / Piers |
ustawienie wstepne

Zakres czestotliwosci 5-9 MHz |

kolorowego przeptywu
Penetracja koloru 41 mm M
Penetracja 48 mm M

Angio PL.U.S.
Table 6.13.

Nazwa przetwornika /
ustawienie wstepne

C6-1X / Jama brzuszna

Zakres czestotliwosci 2-2,5 MHz |
kolorowego przeptywu
Penetracja koloru 12,5 cm M
Penetracja 125 mm M
Angio PL.U.S.
Table 6.14.

Nazwa przetwornika /
ustawienie wstepne

E12-3 / Gruczot krokowy

Zakres czestotliwosci 4,5-7,5 MHz |
kolorowego przeptywu
Penetracja koloru 5,0cm M
Table 6.15.

Nazwa przetwornika / LV16-5/ |
ustawienie wstepne
Zakres czestotliwosci 5-9 MHz |
kolorowego przeptywu
Penetracja koloru 4,0 cm M
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Table 6.16.

Nazwa przetwornika / L10-2/ Zyly |
ustawienie wstepne konczyn dolnych

Zakres czestotliwosci 3,7-6,4 MHz |

kolorowego przeptywu
Penetracja koloru 62 mm M
Penetracja 71 mm M

Angio PL.U.S.
Table 6.17.

Nazwa przetwornika /
ustawienie wstepne

MC12-3 / Naczynia

Zakres czestotliwosci 4,5-7,5 MHz |
kolorowego przeptywu
Penetracja koloru 5,0cm M
Table 6.18.

Nazwa przetwornika /
ustawienie wstepne

LH20-6 / Ukiad
miesniowo-szkieletowy

Zakres czestotliwosci 6,4-9 MHz |
kolorowego przeptywu
Penetracja koloru 3,5cm M
Table 6.19.

Nazwa przetwornika / P5-1X/TCD |
ustawienie wstepne
Zakres czestotliwosci 2,2-2,5 MHz |
kolorowego przeptywu
Penetracja koloru 2,0 mm M
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Table 6.20.

Nazwa przetwornika/ | C9-2X / Jama brzuszna |
ustawienie wstepne

Zakres czestotliwosci 2,4-2,8 MHz |
kolorowego przeptywu
Penetracja koloru 73 mm M
Penetracja 90 mm M
Angio PL.U.S.

Pomiary elastograficzne

PENETRACJA SWE | ROZDZIELCZOSC
PRZESTRZENNA

Ponizsze tabele dokumentujg specyfikacje doktadnosci
oszacowania elastycznosci SWE, gtebokosci penetracji SWE
oraz rozdzielczosci przestrzennej SWE w przypadku wszystkich
przetwornikow, gdzie dostepny jest tryb SWE.

Table 6.21.
Nazwa LV16-5/ Ogdlne | 1
przetwornika /
ustawienie
wstepne
Doktadnos¢ 1£30% lub 3 kPa M 3
szacowania (w zaleznosci
elastycznosci od tego, ktora
wartos¢ jest
wigksza)
Zakres gtebokosci 2,5-28 mm M 4
penetracji SWE
Rozdzielczos$¢ 2,0 mm M 5
przestrzenna
SWE
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Table 6.22.

Nazwa L18-5/0Ogdlne | 1
przetwornika /
ustawienie
wstepne
Doktadnos¢ +30% lub 3 kPa M 3
szacowania (w zaleznosci
elastycznosci od tego, ktéra
wartos¢ jest
wieksza)
Zakres gtebokosci 2,5-30 mm M 4
penetracji SWE
Rozdzielczos$¢ 2,0 mm M 5
przestrzenna
SWE
Table 6.23.
Nazwa L10-2/0gdlne | 1
przetwornika /
ustawienie
wstepne
Doktadnos¢ +30% lub 3 kPa M 3
szacowania (w zaleznosci
elastycznosci od tego, ktora
wartos¢ jest
wigksza)
Zakres gtebokosci 2,5-45 mm M 4
penetracji SWE
Rozdzielczos$¢ 2,0 mm M 5
przestrzenna
SWE
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Table 6.24.

Nazwa LH20-6/0gdlne | 1
przetwornika /
ustawienie
wstepne
Doktadnos¢ +30% lub 3 kPa M 3
szacowania (w zaleznosci
elastycznosci od tego, ktéra
wartos¢ jest
wieksza)
Zakres gtebokosci 1-20 mm M 4
penetracji SWE
Rozdzielczos$¢ 2,0 mm M 5
przestrzenna
SWE
Table 6.25.
Nazwa E12-3/0Ogdine | 1
przetwornika /
ustawienie
wstepne
Doktadnos¢ +30% lub 3 kPa M 3
szacowania (w zaleznosci
elastycznosci od tego, ktora
wartos¢ jest
wigksza)
Zakres gtebokosci 2,5-30 mm M 4
penetracji SWE
Rozdzielczos$¢ 2,0 mm M 5
przestrzenna
SWE
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Table 6.26.

Nazwa MC12-3/0gdlne | 1
przetwornika /
ustawienie
wstepne
Dokfadnosé +30% lub 3 kPa M 3
szacowania (w zaleznosci
elastycznosci od tego, ktéra
wartos¢ jest
wieksza)
Zakres gtebokosci 2,5-30 mm M 4
penetracji SWE
Rozdzielczos$¢ 3,0 mm M 5
przestrzenna
SWE
Table 6.27.
Nazwa C6-1X/Ogdlne | 1
przetwornika /
ustawienie
wstepne
Dokfadnosé +30% lub 3 kPa M 3
szacowania (w zaleznosci
elastycznosci od tego, ktora
wartos¢ jest
wigksza)
Zakres gtebokosci 25-70 mm M 4
penetracji SWE
Rozdzielczos$¢ 2,0 mm M 5
przestrzenna
SWE

Linia SuperSonic® MACH®
396 Podrecznik uzytkownika




Table 6.28.

Nazwa C9-2X/ Jama | 1
przetwornika / brzuszna
ustawienie
wstepne
Doktadno$¢ +30% lub 3 kPa M 3
szacowania (w zaleznosci
elastycznosci od tego, ktéra
wartosc¢ jest
wieksza)
Zakres gtebokosci 2,5-60 mm M 4
penetracji SWE
Rozdzielczo$é 2,0 mm M 5
przestrzenna
SWE
99 notE

Jesli uzytkownik bierze pod uwage pomiar predkosci fali
poprzecznej, nalezy wzigé pod uwage btgd 15% lub 1 m/s, w
zaleznosci od tego, ktora wartos¢ jest wieksza.

Jezeli uzytkownik bierze pod uwage pomiar modutu Younga,
nalezy uwzgledni¢ btgd 30% lub 3 kPa, w zalezno$ci od tego, ktora
wartos¢ jest wieksza.

Objasnienie symboli uzytych w tabelach penetracji SWE i
rozdzielczosci przestrzennej:

Poziom testu I: zweryfikowany podczas przegladu lub analizy
jakosciowe.

Poziom testu M: zweryfikowany poprzez pomiar.

Uwaga 1: Specyfikacja stuzy wytgcznie do celdéw informacyjnych i
nie mozna jej przetestowaé na poziomie systemu.

Uwaga 2: Specyfikacja odnosi sie do impulséw ultradzwiekowych
uzywanych w czeéci obrazowej sekwencji SWE.
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*Dla USA — Uwaga 3: Dokladnos¢ oszacowania elastycznosci
SWE definiuje sie jako réznice pomiedzy pomiarem elastycznosci
opartym na SWE dla danego fantomu a elastycznoscig
odniesienia dla tego fantomu podang przez producenta fantomu.
Specyfikacje doktadnosci dla gtowic LV16-5, L18-5, L10-2,
LH20-6, E12-3, MC12-3 i C6-1X uzyskano z pomiaréw SWE
dla czterech sferycznych elementéw docelowych (referencyjne
wartosci elastycznosci réwne 8,4, 17,7, 47,7 i 80,1 kPa) oraz
jednorodnej elastycznosci tha (elastycznosé referencyjna réwna 29
kPa) zawartej w fantomie do zapewnienia jakosci CIRS 049.

Uwaga 3: Maksymalna gtebokos$¢ penetracji SWE to najwieksza
gtebokos¢, dla ktérej obraz SWE wykazuje dobre wypetnienie
kolorem i minimalny poziom szumu. Zakresy gtebokosci
penetracji SWE V16-5, 18-5, L10-2, LH20-6, E12-3, MC12-3 i
C6-1X uzyskano, skanujgc obszary materiatu tta o jednorodnej
elastycznosci fantomu do zapewnienia jakosci CIRS 049A.

*Dla USA — Uwaga 4: Penetracie SWE definiuje sie jako
maksymalng gtebokos¢, dla ktérej obraz SWE wykazuje dobre
wypetnienie kolorem i minimalny poziom szumu. Specyfikacje
penetracji SWE LV16-5, L18-5, L10-2, LH20-6, E12-3, MC12-3
i C6-1X uzyskano poprzez skanowanie regiondw materiatu tta o
jednorodnej elastycznosci fantomu do zapewnienia jakosci CIRS
049.

Uwaga 4: Rozdzielczos¢ przestrzenng SWE uzyskuje sie
poprzez zastosowanie wykonanego na zamowienie fantomu
zawierajgcego prostokatne bloki imitujgce tkanke o réznym
kontrascie sprezystym i pomiar sredniej szerokosci krzywych
predkosci fali poprzecznej w zaleznosci od odlegtosci w poblizu
granicy faz blokéw w kierunku poprzecznym i osiowym.

*Dla USA — Uwaga 5: Specyfikacje rozdzielczosci przestrzennej
SWE LV16-5, L18-5, L10-2, LH20-6, E12-3, MC12-3 i C6-1X
uzyskano, stosujgc wykonany na zamdwienie fantom zawierajgcy
dwa prostokatne bloki imitujgce tkanke o wspotczynniku
sprezystosci rownym 3, skanujgc wykonany na zamowienie
fantom dwukrotnie, tak aby granica faz miedzy dwoma blokami
byta zorientowana najpierw osiowo, a nastepnie poprzecznie,
oraz mierzgc srednig szerokos¢ krzywych sprezystosci SWE
w zaleznosci od odlegtosci na obrazach SWE zorientowanych
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osiowo i poprzecznie. odlegtosci w poprzek granic faz blokéw na
osiowo i bocznie zorientowanych obrazach SWE.

Btad systematyczny i precyzja SWE

Ponizsze tabele dokumentujg bigd systematyczny i precyzje
szacowania w funkcji rozmiarow celu i sztywnosci celu w
przypadku wszystkich przetwornikdéw, dla ktérych dostepny jest
tryb SWE.

Wyniki podane w tabeli uzyskano, wykonujgc doswiadczenia
na fantomie elastycznosci do zapewnienia jakosci CIRS
049A. Fantom ten zawiera obiekty docelowe w ksztatcie
walca schodkowego o czterech typach sztywnosci | — IV
odpowiadajgcych znamionowym predkosciom fali $cinajgcej
16, 2,2, 3,9 i 52 m/s o rdoznych $rednicach, osadzone
w tle o jednorodnej elastycznosci (znamionowa predkosé
fali Scinajgcej 2,9 m/s). Nalezy pamietaC, ze ponizszych
specyfikacji dotyczgcych btedu systematycznego i precyzji nie
nalezy ekstrapolowa¢ w przypadku skanowania typéw tkanek
o predkosciach fali Scinajgcej spoza zakresu predkosci fali
Scinajgcej [1,6—5,2] m/s uwzglednionych w tych doswiadczeniach.

Btad systematyczny oszacowania SWE okreslono jako rdznice
miedzy $rednig z pieciu niezaleznych pomiaréw predkosci fali
poprzecznej SWE a nominalng predkoscig fali poprzecznej,
znormalizowang przez nominalng predkos¢ fali poprzecznej i
wyrazong jako odsetek.

Precyzje szacowania SWE okreslono jako odchylenie
standardowe pieciu niezaleznych pomiaréw predkosci fali
poprzecznej SWE znormalizowane do $redniej z pieciu
niezaleznych pomiaréw SWE i wyrazone jako odsetek.

4,1 21,9 3,9 -7,0 2,2 -19,2 23 | 241 1,9
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10,4 63 2 26 1 -8 1 -27 2

16,7 17 2 5 1 -2 1 -14 2

Szerokosé pasma czestotliwosci

SW wygenerowany w trybie SWE jest szerokopasmowy.
Wyswietlana na ekranie szerokos¢ pasma czestotliwosci
odpowiada minimalnym i maksymalnym czestotliwo$ciom impulsu
SW.

Nalezy zauwazyé¢, ze mapa predkosci SW moze sie rézni¢ w
zaleznosci od czestotliwosci SW.

Pomiary 3D

LV16-5 THI 20 1,3

Doktadnos$¢ pomiaru objetosci jest okreslona na +10% w zakresie
od 0,01 do 2000 cm3.

Analiza BI-RADS®

System BI-RADS® (system raportowania i danych pochodzgcych
z badan piersi, ang. Breast Imaging Reporting and Data System),
opracowany przez Amerykanskie Kolegium Radiologii, zawiera
standaryzowang klasyfikacje badan ultradZzwiekowych piersi.
Sktada sie z szeregu deskryptoréw, na podstawie ktérych lekarz
moze dokonac oceny zwigzanej z dang kategoria.
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Kategorie oceny BI-RADS®

Table 6.29. Klasyfikacja oceny Amerykanskiego Kolegium Radiologii Bl-
RADS® dla ultrasonografii

0 Ocena niekompletna: konieczna
dodatkowa ocena obrazowania

1 Negatywny

2 Zmiana tagodna

3 Prawdopodobnie zmiana tagodna

4 Podejrzenie zmiany ztosliwej

4a Stabe podejrzenie zmiany ztosliwej

4b Umiarkowane podejrzenie

zmiany ztosliwej

4c Silne podejrzenie zmiany ztosliwej

5 Wysoce sugerujgce ztosliwosé

6 Znana zmiana ztosliwa,

potwierdzona biopsjg

99 NoTE

Wszystkie kryteria BI-RADS sg wyswietlane w systemie w jezyku
angielskim, niezaleznie od wybranego jezyka.

Klasyfikacje BI-RADS® mozna tatwo przeprowadzi¢ za pomocg
zintegrowanego formularza klasyfikacji leksykonu BI-RADS®. W
ramach pojedynczego badania mozna sklasyfikowa¢ do dwunastu
zmian.

Przeprowadzenie klasyfikacji

leksykonu BI-RADS®

1. W dowolnym trybie wybraé opcje Zamroz, aby zamrozi¢ obraz.
2. Dotkng¢ przycisku Dodaj nowa zmiane.
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Zostanie wyswietlony dotykowy przycisk ekranowy (np. zmiana
A).

. Za pomocg narzedzia SonicPad ustawi¢ znacznik strzaftki

zmiany w taki sposob, aby wskazywat interesujgcag uzytkownika
zmiane na wyswietlaczu gtéwnym.

. Klikng¢ narzedzie SonicPad, aby zakotwiczyé znacznik

strzatki.

Menu BI-RADS® pojawi sie po lewej stronie obrazu na
wyswietlaczu gtownym.

. Wybraé wyniki w formularzu klasyfikacji leksykonu BI-RADS®,

uzywajac narzedzia Kursor i ptytki SonicPad.

. Klikng¢ przycisk DALEJ w menu lub element sterowania

Strona zmiany na ekranie dotykowym, aby przej$¢ do
nastepnej strony menu BI-RADS®.

. Nacisng¢ przycisk Zapisz obraz.
. Dotkng¢ opcji Zakoncz, aby zamkng¢ menu BI-RADS®.

99 NoTE

Wazna uwaga:

404
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Po wypetnieniu formularza klasyfikacji BI-RADS® i wyjsciu z menu
nacisngé przycisk Zapisz obraz; w przeciwnym razie dane nie
zostang zapisane.

Do menu BI-RADS® mozna uzyskiwa¢ dostep tyle razy, ile
potrzeba do zakonczenia oceny danej zmiany. Pomiary wykonane
w menu BI-RADS® bedg bezposrednio powigzane z wybrang
zmiang (np. zmiana A) w raporcie koncowym. Pomiary wykonane
w menu BI-RADS® zostang wyswietlone na stronie 4.

Dokumentowanie klasyfikacji
leksykonu BI-RADS® za pomoca
obrazéw

Pojedynczy obraz nie jest w stanie udokumentowaé wszystkich
cech ujetych w formularzu klasyfikacji leksykonu BI-RADS®.

Aby utatwi¢ dokumentacje cech zmiany, zintegrowane menu BI-
RADS® oferuje mozliwos¢ udokumentowania jednej lub wiecej
cech BI-RADS® z powigzanym obrazem.

1. Zdefiniowaé nowg zmiane i aktywowaé¢ menu BI-RADS®.

2. Za pomocg narzedzia Kursor i plytki SonicPad mozna
wybiera¢ wyniki w formularzu klasyfikacji leksykonu BI-RADS®.

3. Nacisng¢ przycisk Zapisz obraz.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze numer obrazu pojawia sie po
prawej stronie wybranej odpowiedzi na formularzu klasyfikacji
leksykonu BI-RADS®.

4. Po kazdym zapisaniu obrazu za pomocg opcji Zapisz obraz
mozna opusci¢c menu BI-RADS® i powrdcié do tego samej
zmiany, aby wprowadzi¢ dodatkowe dane powigzane z nowymi
obrazami.

5. W przypadku wprowadzenia réznych wynikéw dla tej samej
zmiany uzgodnienie wynikow mozna wykonac¢ w raporcie (patrz
Chapter 7, Raporty [409]).
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Analiza Thy-RADS™

System Thyroid Reporting and Data System (Thy-RADS™),
opracowany przez firme SuperSonic Imagine zawiera zestaw
kryteridw oceny klinicznej badan ultradzwigkowych tarczycy.

Analize Thy-RADS™ mozna fatwo przeprowadzi¢ za pomocag
zintegrowanego formularza Thy-RADS.

W ramach pojedynczego badania mozna sklasyfikowa¢ do
8 guzkow.

Przeprowadzenie klasyfikacji
leksykonu Thy-RADS™

1.
2.

3.

406

W aplikacji Tarczyca zamrozi¢ obraz.
Dotkng¢ opcji Thy-RADS.
Dotkna¢ przycisku Dodaj nowy guzek.

Zostanie wyswietlony dotykowy przycisk ekranowy nowego
guzka (np. guzek A).

. Za pomocg narzedzia SonicPad ustawi¢ znacznik strzaftki

guzka w taki sposob, aby wskazywat interesujgcy uzytkownika
guzek na wyswietlaczu gtéwnym.

. Klikng¢ narzedzie SonicPad, aby zakotwiczyé znacznik

strzatki.

Menu Thy-RADS™ pojawi sie po lewej stronie obrazu na
wyswietlaczu gtownym.

. Wybra¢ wyniki w formularzu klasyfikacji leksykonu Thy-

RADS™, uzywajgc narzedzia Kursor i SonicPad.

. Klikngé przycisk DALEJ w menu lub element sterowania

Strona guzka na ekranie dotykowym, aby przejs¢ do
nastepnej strony menu Thy-RADS™.

. Nacisng¢ przycisk Zapisz obraz.
. Dotkng¢ opcji Zakoncz, aby zamkng¢ menu Thy-RADS™.
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Wazna uwaga:

Po wypetnieniu formularza klasyfikacji Thy-RADS™ i wyjsciu z
menu nacisngé przycisk Zapisz obraz, w przeciwnym razie dane
nie zostang zapisane.

Do menu Thy-RADS™ mozna uzyskiwa¢ dostep tyle razy,
ile potrzeba do zakonczenia oceny danego guzka. Pomiary
wykonane w menu Thy-RADS™ bedg bezposrednio powigzane z
wybranym guzkiem (np. guzek A) w raporcie koncowym. Pomiary
wykonane w menu Thy-RADS™ zostang wyswietlone na stronie 4.

Dokumentowanie klasyfikacji
leksykonu Thy-RADS™ za pomoca
obrazéw

Pojedynczy obraz nie jest w stanie udokumentowaé wszystkich
cech zawartych w formularzu klasyfikacji leksykonu Thy-RADS ™.
Aby utatwi¢ dokumentacje cech zmiany, zintegrowane menu Thy-
RADS™ oferuje mozliwos¢ udokumentowania jednej lub wigkszej
liczby cech Thy-RADS™ za pomocg powigzanego z nimi obrazu.

1. Zdefiniowac nowy guzek i aktywowaé menu Thy-RADS ™.

2. Za pomoca narzedzia Kursor i SonicPad mozna wybiera¢
wyniki w formularzu klasyfikacji leksykonu Thy-RADS™.

3. Nacisng¢ przycisk Zapisz obraz.

Nalezy zwréci¢ uwage, Zze numer obrazu pojawia sie po
prawej stronie wybranej odpowiedzi na formularzu klasyfikacji
leksykonu Thy-RADS™,

4. Po kazdym zapisaniu obrazu za pomocg opcji Zapisz obraz
mozna opusci¢ menu Thy-RADS™ i powrdci¢ do tego samego
guzka, aby wprowadzi¢ dodatkowe dane powigzane z nowymi
obrazami.
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5. W przypadku wprowadzenia réznych wynikéw dla tej samej
zmiany uzgodnienie wynikéw mozna wykonac w raporcie (patrz
Chapter 7, Raporty [409]).
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7 Raporty
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Opis funkcji raportu

System ultrasonograficzny linii SuperSonic MACH umozliwia
zarzadzanie wszystkimi informacjami zebranymi w trakcie badania
i wygenerowanie raportu.

Funkcja Raport sktada sie z dwdch réznych widokéw:

» Kreator raportu, ktéry umozliwia utworzenie i dostosowywanie
raportu

* Podglad raportu, ktéry umozliwia wysSwietlanie raportu w
postaci, jaka bedzie wydrukowana Ilub wygenerowanie
pliku .pdf.

Nacisna¢ przycisk Raport, aby uzyskac dostep do funkcji raportu.

Wyswietlany jest ekran Generator raportu.

Kreator raportu

Opis kreatora raportow

Okno Kreator raportu umozliwia wybranie, ktére elementy badania
bedg wigczone do raportu kohcowego.

Okno Kreator raportu sktada sie z nastepujgcych kart:

* Obrazy, gdzie przechowywane sg obrazy zabrane w
trakcie badania, powigzane pomiary, BI-RADS®/Thy-RADS™ i
komentarze

* Pomiary, gdzie mozna wyswietla¢ wszystkie oznaczone
pomiary i obliczenia badania

e Arkusz roboczy, gdzie mozna wizualizowaé elementy
sktadowe raportu koncowego, modyfikowa¢ informacje o
pacjencie i wpisy danych pacjenta, korzysta¢ ze schematu lub
danych anatomicznych do lokalizacji albo okresla¢ wykonywane
pomiary oznaczone
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Obrazy

Karta Obrazy w oknie Kreator raportow wyswietla wszystkie
obrazy uzyskane podczas badania.

Obrazy sg zorganizowane w kartach zastosowan klinicznych lub
w jednej (,Wszystkie zastosowania”).

Pionowe karty poswiecone sg obrazom zwigzanym z tabelami BI-
RADS® i Thy-RADS™.

Mozna wybra¢, ktére obrazy majg byé wyswietlane w raporcie
koncowym, zaznaczajac je.

Klikng¢ ikone nad obrazem, aby wigczy¢ go do raportu lub
wytgczy¢ z niego.

Obrazy, ktére nie sg widoczne w raporcie koncowym,
zawsze pozostajg czescig badania jako zapisane w systemie
ultrasonograficznym.

Obok kazdego obrazu znajduje sie pole tekstowe przeznaczone
na komentarze.

Zaznaczy¢ pole tekstowe obok obrazu, dla ktérego ma zostaé
dodany komentarz.

Wprowadzi¢ komentarze za pomocg funkgcji Klawiatura.

Pomiary zwigzane z kazdym obrazem sg wyswietlane w obszarze
po prawej stronie pod polem ,Komentarze do obrazu”.

Jesli na zestawie wybranych obrazéw nie byty wykonywane zadne
pomiary, obszar moze by¢ pusty.

Pomiary powigzane z obrazami sg wy$wietlane/ukrywane
jednoczesnie. Jesli obraz jest ukryty, ukryte sg rowniez pomiary
(z wyjatkiem pomiaréw oznaczonych, etykiet z trendami i
kalkulatorow).

Istnieje mozliwos¢ wyboru innego uktadu kliknigciem dedykowanej
ikony w prawym gornym rogu raportu:
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uktad 1-kolumnowy (domysiny): obraz wyswietlany
kolumnie, pomiary i komentarz w prawej kolumnie

Hologic report builder

uktad 2-kolumnowy: obrazy wyswietlane w dwéch kolumnach
Hologic report builder ¢

All Applications kbdorminal - Liver
Abdominal - Liver

uktad 3-kolumnowy: obrazy wys$wietlane w trzech kolumnach
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Abdominal - Liver

Pomiary

Karta Pomiary umozliwia wyswietlenie wynikoéw oznaczonych
pomiaréw i powigzanych obliczen przeprowadzonych w trakcie
badania.

Na tej karcie mozna pokazac lub ukry¢ kazdy wynik oznaczonego
pomiaru w raporcie koncowym.

1. Wybraé¢ zgdang karte podrzedng aplikacji (dostepna tylko dla
aplikacji, w ktérych podczas badania wykonywano oznaczone
pomiary).

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze nawet jesli obraz, na ktorym
wykonano oznaczone pomiary, zostat usuniety, odpowiadajgce
mu oznaczone pomiary sg przechowywane w bazie danych.

2. Mozna pokazywaé¢ Ilub ukrywa¢ kazdy wynik pomiaru
indywidualnie za pomocg pola wyboru obok kazdego pomiaru.

Ukryte wyniki oznaczonych pomiaréw nie pojawig sie w raporcie
koncowym.

Zapisane obrazy mozna wyswietli¢, klikajgc dedykowang ikone w
kolumnie wyswietlania. Dotyczy to wszystkich aplikacji.

Dla GIN-POL mozna wyswietlic wykres, klikajgc dedykowang
ikone w kolumnie wyswietlania.

Linia SuperSonic® MACH®
414 Podrecznik uzytkownika




Arkusz roboczy

Karta Arkusz roboczy jest podzielona na karty podrzedne
odpowiadajgce zastosowaniom i ustawieniom wstepnym
stosowanym do przeprowadzenia badania: kazdy zbior ustawieh
wstepnych aplikacji ma swoj wiasny, odpowiadajgcy mu Arkusz
roboczy. Arkusz roboczy zawiera zawsze informacje o pacjencie,
wniosek ogolny i sekcje podpisu.

W przypadku wszystkich zastosowan w arkuszu roboczym
wyswietlajg sie informacje zawarte w zaktadce Wprowadzanie
danych pacjenta. Wyswietlajg sie rowniez pomiary oraz BI-RADS
lub THY-RADS, jesli wykonano je w przypadku badania piersi lub
tarczycy.

W przypadku zastosowania Naczyniowe i Gin-Pot. na karcie
Arkusz roboczy wyswietlajg sie oznaczone pomiary wykonane
w raporcie interaktywnym lub na danych anatomicznych. Dla
programow Szyjny, TCD i Tetn. i Zylny dostepne sg okreslone
przekroje anatomiczne, ktére zawierajg rysunek zwigzany z
ustawieniem wstepnym oraz pomiary zwigzane z rysunkiem.

Po najechaniu na niektore elementy Arkusza roboczego
wyswietlajg sie etykiety narzedzi, aby pomodc uzytkownikowi w
jego dostosowaniu.

Sekcje arkusza roboczego mozna ukryc:

1. Odznaczy¢ pole zadanej sekcji w pasku nawigacyjnym po
prawej stronie.

Aby wyswietli¢ ukrytg sekcje:

1. Zaznaczyé pole zgdanej sekcji na pasku nawigacyjnym po
prawej stronie, wszystkie ukryte sekcje sg posortowane wedtug
zastosowania.

Mozna przekierowac¢ do konkretnej sekcji:

1. Klikng¢ nazwe Zzgdanej sekcji na pasku nawigacyjnym po
prawej stronie
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W tym przypadku nalezy pamietaé, ze sekcja nie powinna by¢
ukryta.

Mozesz rowniez ukry¢ podsekcje, wykonujgc nastepujace
Czynnosci:

1. Po najechaniu kursorem na podsekcje pojawi sie ikona oka
2. Klikng¢ te ikone, aby ukry¢ podsekcije

Aby wyswietli¢ jg ponownie

1. Klikng¢ przycisk opciji znajdujgcy sie w prawym gérnym rogu, a
ukryte wiersze znajdg sie na liscie

2. Klikng¢ wybrany wiersz, aby wyswietli¢ go ponownie w sekcji
Arkusza roboczego, lub klikngé Wyswietl wszystkie, aby
wyswietlic wszystkie ukryte wiersze

Mozna réwniez ukry¢é wiersze sekcji, wykonujac nastepujace
czynnosci:

1. Po najechaniu kursorem na wiersz pojawi sie ikona oka
2. Klikngc¢ te ikone, aby ukry¢ wiersz.

Aby wyswietli¢ go ponownie:

1. Klikng¢ przycisk opciji znajdujgcy sie w prawym gérnym rogu, a
ukryte wiersze znajdg sie na liscie

2. Klikngé wybrany wiersz, aby wyswietli¢ go ponownie w sekcji
Arkusza roboczego, lub klikngé Wyswietl wszystkie, aby
wyswietli¢c wszystkie ukryte wiersze

Mozliwe jest przenoszenie sekcji w gore i w dét przez klikniecie
strzatki w prawym gérnym rogu sekcji.
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Arkusz roboczy GIN-POL.

Karta Arkusz roboczy GIN-POL. wyswietla dane badania,
informacje o stanie plodu oraz oznaczone pomiary
przeprowadzone w aplikacji GIN-POL. na raporcie interaktywnym.

PERCENTYLE OB | WSPOLCZYNNIKI Z

Dane percentyla OB szacowanej masy ptodu (ang. Estimated
Fetal Weight, EFW) oraz percentyla wzrostu stuzg do interpretac;ji
i kontroli wzrostu ptodu. Dane percentyla EFW sg prezentowane
wraz z obliczonymi danymi EFW okreslonymi na podstawie
danych z recenzowanych publikacji i wieku cigzowego. Dane
percentyla wzrostu sg prezentowane wraz z pomiarami ptodu
okreslonymi na podstawie danych z recenzowanych publikacji i
wieku cigzowego. Wyswietlanie tych danych pozwala lekarzowi na
ocene wzrostu ptodu i prowadzenie cigzy.

A CAUTION

Przed rozpoczeciem badania nowej pacjentki nalezy sprawdzi¢ jej
imie, nazwisko i ID.

Przed wprowadzeniem daty urodzenia, ostatniej miesigczki,
przewidywanej daty porodu, daty poczecia i daty owulacji
nalezy sprawdzi¢ format daty. Nieprawidlowe wprowadzenie
tych parametrow spowoduje nieprawidtowe wyliczenie wieku
cigzowego.

Wprowadzi¢ przewidywang date porodu i wiek cigzowy do
dokumentacji medycznej pacjentki w celu wykonania Kkopii
Zapasowej.

Na stronie wprowadzania danych pacjentki zaznaczy¢ przycisk
~Aktywuj obliczenia potoznicze”, aby wykona¢ obliczenia
potoznicze.

Konieczne jest okreslenie, ktéry autor tabel potozniczych ma byé
uzyty do kazdego konkretnego pomiaru, aby obliczy¢ wiek cigzowy
i uzyskac¢ szacunkowg mase ptodu.
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Diagnoza nie moze by¢ oparta tylko na jednym pomiarze lub
danych. Nalezy zawsze bra¢ pod uwage catosciowg ocene
kliniczng pacjenta, w tym dokumentacje medyczna.

W zaleznosci od utozenia ptodu niektére pomiary mogg byé
nieprawidtowe. Nalezy zawsze bra¢ pod uwage ogdolng ocene
kliniczng pacjenta, w tym dokumentacje medyczng.

System zapewnia pomiary ptodu dla maksymalnie pieciu ptodéw.
Nalezy uwazaé, aby nie pomyli¢ ptodéw podczas pomiardw.

Dla kazdego wykonanego pomiaru mozna wybraé pierwszy,
ostatni, sredni, minimalny, maksymalny lub jeden z pieciu
pomiarow, ktére mogg by¢ wyswietlane, korzystajgc z funkcji
selektora na karcie Pomiary ekranu Raport.

Zachowa¢ ostrozno$¢ podczas usuwania pomiarow, poniewaz
bedzie to miato wptyw na wynik selektora.

Odchylenia od prawidtowych wartosci pomiaréw muszg by¢
oceniane na podstawie wykresow i literatury.

1. Wykonywanie oznaczonych pomiarow potozniczych

2. Pomiary pojawiajg sie na raporcie wraz ze wskazaniem
percentyla i wspoétczynnika Z (opartego na wybranej tabeli
referencyjnej, autorze i dacie)

TRENDY OB

Trendy OB pozwalajg na ocene rozwoju ptodu w funkcji czasu, dla
badan zapisanych w systemie.

& CAUTION

W celu wykorzystania percentyli i wspoétczynnikdw Z nalezy
upewni¢ sie, ze w oknie Wprowadzanie danych pacjenta
zaznaczono opcje ,Aktywuj obliczenia potoznicze”.

1. Wprowadzi¢ dane pacjenta w formularzu Pacjent
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A CAUTION

Upewni¢ sie, ze dane Imie pacjenta, Nazwisko pacjenta oraz
Data urodzenia pasujg do poprzednich badan, dzieki czemu
system rozpoznaje tego samego pacjenta.

. W dolnej czesci formularza Pacjent wyswietlane jest okno z

poprzednimi badaniami dla tych samych pacjentow.

. Wybraé poprzednie dane dla biezgcego pacjenta.
. Poprzednie dane dla biezgcego pacjenta sg importowane do

systemu.

. Rozpoczgé badanie i wykonac¢ biezgce pomiary.

. W razie potrzeby zapisa¢ obrazy.

. Nacisng¢ przycisk Raport.

. W przypadku kazdego pomiaru dane z poprzedniego badania

(badan) i biezgcego badania sg wyswietlane na tym samym
wykresie.

Naczyniowy arkusz roboczy

OPIS

Arkusz roboczy naczyniowy wyswietla konkretne oznaczone
pomiary przeprowadzone w aplikacji naczyniowej i ustawienia
wstepne na danych anatomicznych.

DODAWANIE INFORMACJI DO ARKUSZA
ROBOCZEGO

Do kazdego arkusza roboczego mozna doda¢ pewne informacije,
takie jak jako$¢ skanu lub wyniki badan klinicznych.

1.

2.

Klikng¢ pole tekstowe obok odpowiedniej etykiety

Zostanie automatycznie otwarta klawiatura
Wopisa¢ tekst, aby wprowadzi¢ dodatkowe informacje
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DODATKOWE INFORMACJE WLASCIWE DLA
ARKUSZA ROBOCZEGO SZYJA

Arkusz roboczy Szyja dostarcza kryteriow SRU1 i NASCET2 u
dotu sekcji ,Odniesienie anatomiczne”.

Klikng¢ elementy, ktdre dotyczg ustalen, aby dodaé je do arkusza
roboczego.

Arkusz roboczy Watroba

Arkusz roboczy watroby zawiera tabele podsumowujgca
wszystkie oznaczone pomiary Q-Box wykonane na watrobie, ze
szczegotowymi informacjami dla kazdego pomiaru Q-Box.

W celu uzyskania tego arkusza roboczego Q-Box watroby:

1. Po wykonaniu akwizycji SWE nacisng¢ przycisk Pomiar na
panelu sterowania.

2. Wybra¢ na ekranie dotykowym pakiet pomiaru SWE watroby.

. Lista dostepnych oznaczonych pomiaréw Q-Box SWE watroby
jest wyswietlana po prawej stronie ekranu.

. Uzy¢ dowolnego z oznaczonych pomiarow.
. Nacisng¢ przycisk Zapisz obraz.

. Nacisna¢ przycisk Raport.

. Klikng¢ karte Arkusz roboczy.

w

N O o b~

Arkusz roboczy watroby umozliwia réwniez wybranie publikacji w
celu wizualizacji statystyk SWE do celéw referencyjnych w sekcji
,Odniesienia”.
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Te pomiary nie pochodzg z badania. Zostaty zaczerpniete
z wybranej publikacji i przedstawione wytgcznie w celach
poglagdowych.

1. Klikng¢ strzatke, aby wyswietli¢ liste dostepnych publikacji
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2. Klikng¢ interesujgcg publikacje
3. Odpowiednia tabela znajduje sie ponizej i zostanie
umieszczona w raporcie koncowym.

Dla serii wykonywanych za pomocag Narzedzi do badan watroby:

Wartosci pomiarowe dla SWE i lepkosci mozna wyswietli¢ jako
widok krotki lub widok szczegolowy, klikajgc przycisk jak
pokazano ponizej:

..liq_l_egi.c_.:gp_ar_t_bgil].der 9 Hakiurswtt g R W
Cr e

[IETEY I [FLEY

-Attenuation PLUS and Sound Speed PLUS Series B~

Ponizsza tabela obliczeh jest aktualizowana w czasie
rzeczywistym zgodnie z wyswietlanymi pomiarami.
Hologic report builder 3 Hemrmers 2 oo worabet

| ———

[ISTLY I [RTLY
-Attenuation PLUS and Sound Speed PLUS Series B~

Mozna wykluczy¢ lub wyswietli¢ pomiary, klikajgc je.
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Dla powyzszych pomiaréw mozna wybraé wyswietlanie sposrod
maks., $red., med., min. i SD, klikajgc liste rozwijang
Odniesienie. Wiersze tej tabeli mozna ukryé, klikajac ikone
L2ukryj”. Aby wyswietli¢ je ponownie, klikng¢ sekcje Opcja.
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W przypadku gdy pomiar Narzedzi do badanh watroby jest ukryty w
zaktadce Pomiary, bedzie on nadal wyswietlany w tej sekciji.

Nieprawidtowy pomiar pojawi sie w tabeli jako odznaczony.

Whiosek

Karta Wniosek w oknie Kreator raportu to ekran wprowadzania
dowolnego tekstu.

99 NoTE

Mozna roéwniez wybra¢ z listy wstepnie zarejestrowanych
wnioskow. Wiecej informacji na temat wstepnie zarejestrowanych
wnioskdw mozna znalezé na stronie the section called
“Raport” [460].

Wprowadzi¢ tu dowolne informacje Iub wnioski koncowe
dotyczgce badania.

Generowanie raportow

Nacisng¢ przycisk Zapisz raport, aby wygenerowa¢ zadany
raport w formacie .pdf.

Uzy¢ kursora i SonicPad do nawigowania miedzy stronami.
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Drukowanie raportéw

Jesli podglad raportu jest zadowalajgcy, mozna wydrukowac jego
kopie.

Dotkng¢ przycisku Drukuj raport na ekranie dotykowym, aby
wystaé raport do skonfigurowanej drukarki.

Jesli drukarka nie jest dostepna, raport nie zostanie wystany.

Eksportowanie raportow

Opcja umozliwia eksport raportu w postaci obrazéw DICOM.
Mozna to wykorzystaé¢ w szczegolnosci w przypadku, gdy system
PACS nie obstuguje wyswietlania plikow .pdf.

. Nacisng¢ przycisk Konfiguracja systemu.

. Otworzy¢ karte Administracja.

. Otworzy¢ karte podrzedng Urzadzenia.

. Dodac lub edytowac istniejgcy magazyn DICOM.

. Na karcie Opcje zaawansowane, wigczy¢ funkcje Eksport
raportu.

. Z listy rozwijanej wybra¢ opcje Obraz ultrasonograficzny.
7. Klikng¢ przycisk O, aby zatwierdzic.

a b WN -

»
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8 Zarzadzanie obrazem i
danymi
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Zapisywanie danych

Przechwytywanie obrazéw i klipéw

Mozna przechwyci¢ i zapisa¢ pojedynczy obraz Ilub
sekwencje obrazoéw. Sekwencje obrazoéw mozna przechwytywac
retrospektywnie lub prospektywnie. Przechwycona klatka lub
sekwencja obrazow zapisuje sie w badaniu pacjenta, a jej
miniatura jest dostepna na ekranie obrazowania na zywo i na
ekranie przegladu. Podczas przechwytywania w dolnej czesci
ekranu wyswietla sie ikona. Po zakonczeniu przechwytywania
wyswietla sie miniatura obrazu.

Przechwytywanie pojedynczego obrazu

1. Nacisng¢ przycisk Zamroz.
2. Nacisng¢ przycisk Zapisz obraz.

Obraz pojawi sie na pasku miniatur po prawej stronie ekranu.

Przechwytywanie sekwencji klipu
retrospektywnego

Linia SuperSonic MACH pozwala na przechwytywanie
retrospektywnych sekwencji obrazéw.

1. Nacisnag¢ przycisk Zamroz.
2. Nacisng¢ przycisk Zapisz klip po zamrozeniu, aby zapisa¢ w
klipie wtasnie przechwycong sekwencje.

Po zakonczeniu przechwytywania sygnat dzwiekowy
potwierdzi, ze klip zostat zapisany.

Klip pojawi sie na pasku miniatur po prawej stronie ekranu.

Nie nalezy naciska¢ przycisku FPrzegladaj] do momentu
ustyszenia sygnatu.

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 427



Przechwytywanie sekwencji klipu
prospektywnego

Linia. SuperSonic MACH pozwala na przechwycenie
prospektywnych sekwencji obrazéw w obrazowaniu na zywo.

1. Nacisniecie przycisku Zapisz klip podczas obrazowania na
zywo inicjuje przechwytywanie prospektywnych sekwenc;ji
obrazéw.

Przechwytywanie klipu prospektywnego zostanie
automatycznie zakonczone po uptywie czasu okreslonego w
czesci Konfiguracja systemu.

Po zakonhczeniu przechwytywania sygnat dzwiekowy
potwierdzi, ze klip zostat zapisany.

2. Nacisng¢ ponownie przycisk Zapisz klip lub Zamroz, aby
zatrzymac przechwytywanie.

Nie nalezy zmienia¢ skalowania obrazu w trakcie
przechwytywania klipu prospektywnego, zwlaszcza
nastepujgcych ustawieh:

* Powigkszenie cyfrowe

* Format wyswietlania

* Podwdjny gora/dot

* Tryb szerokiego obrazu

Na stacji roboczej do przegladu DICOM zmiana skalowania
obrazu moze spowodowa¢ mozliwe niedoktadne pomiary
przeprowadzane pdzniej na prospektywnych klipach DICOM.

3. Klip pojawi sie na pasku miniatur po prawej stronie ekranu.

Nie nalezy naciska¢ przycisku Przegladaj] do momentu
ustyszenia sygnatu.

99 NoTE

Nacisniecie przycisku Zapisz obraz podczas akwizycji klipu
prospektywnego nie zatrzymuje akwizycji klipu prospektywnego.
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Ustawianie czasu trwania przechwycenia
klipu prospektywnego

Patrz Chapter 9, Dostosowywanie systemu [451]. Aby
ustawiC czas ftrwania przechwytywania prospektywnej serii
obrazéw:

Wybraé zadany czas trwania przechwytywanego Klipu
prospektywnego sposrod dostepnych opciji:

2s,5s5,10s,15s,30s,1, 2, 3,4, 5min

Uwaga: okreslony czas trwania moze by¢ ustawiony dla trybu
kontrastu.

Przycinanie sekwencji obrazéw

Przycinanie umozliwia odrzucanie klatek z poczatku lub kohca
klipu prospektywnego badz retrospektywnego.

1. Nacisng¢ przycisk Przytnij na ekranie dotykowym.

Ptytka SonicPad jest ustawiona na Koniec przycinania.

2. Ustawi¢ ptytke SonicPad w kierunku poczatku klipu, aby
odrzuci¢ wymagane ramki od konca klipu.

Plytka SonicPad jest ustawiona na Poczatek przycinania.

3. Przesungé¢ SonicPad w kierunku konca klipu, aby odrzucié¢
wymagane klatki z poczatku Klipu.
4. Wytaczy¢ funkcje Przytnij, aby wycigé przyciete ramki.

5. Nacisng¢ przycisk Zapisz klip, aby zapisaé nowy klip bez
wycietych ramek.

W razie potrzeby nacisna¢ przycisk Zeruj przycinanie, aby
przywrocié ramki Poczgtek przycinania i Koniec przycinania
odpowiednio na poczagtek i koniec akwizyciji.
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Przegladanie badania

Podczas badania lub po jego zakonczeniu mozna uzy¢ funkcji
Przeglagd do sprawdzenia i poréwnania obrazéw uzyskanych
podczas badania. Mozna przeglgda¢ wiele badan dla jednego
pacjenta. W oknie Przeglgd mozna przeglgdac¢ zapisane obrazy
lub sekwencje obrazéw. Zapisane obrazy mozna przegladac,
wysytac, drukowac, przeszukiwac, mozna takze tworzyc ich kopie
zapasowe. W oknie Przeglad mozna réwniez przeprowadzi¢
analize obrazéw. Obrazy przechowywane na dysku twardym
aparatu ultrasonograficznego mozna wysyta¢ na ptyte DVD,
nosnik USB lub do urzgdzen zgodnych ze standardem DICOM w
sieci.

Ogolne informacje na temat trybu
Przeglad

W trybie Przeglad mozna wykonywac rozne zadania, w tym
przeprowadzania pomiarow i odtwarzanie sekwenciji klipow.

POMIARY W TRYBIE PRZEGLAD

W trybie przegladu mozna wykonywac¢ pomiary obrazow w
ramach biezgcego badania. Najpierw nalezy wyswietli¢ obraz
w petnym rozmiarze. Pomiary wykonane w trybie Przeglgdu w
ramach biezgcego badania mozna zapisa¢ w raporcie. Pomiaréw
wykonanych w trybie Przeglgdu w poprzednich badaniach nie
mozna zapisac. Aby wyswietli¢ elementy sterujgce pomiarami na
ekranie dotykowym Przeglgd badania, nacisngé przycisk Pom..
Wyczysci¢ wszystkie pomiary z obrazu, dotykajgc opcji Skasuj
wszystko na ekranie dotykowym Przeglad badania.

Rozpoczynanie przegladu

Nacisnij Przeglad, aby wejs¢ w tryb przegladu.
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Wyswietlany ekran zalezy od tego, czy w systemie jest aktywne
badanie.

Jezeli badanie jest w toku, naci$niecie przycisku Przeglad
powoduje otwarcie ekranu Przeglad badania.

Jesli w chwili wybrania opcji Przeglad nie ma trwajgcego badania,
zostanie wyswietlony katalog pacjentow.

Jesli w konfiguracji systemu ustawione jest automatyczne
usuwanie, mozna zablokowac niektore badania, aby zapobiec ich
automatycznemu usuwaniu.

Aby powréci¢ do obrazowania na zywo, ponownie nacisngé
przycisk Przeglad.

Katalog pacjentow

Katalog pacjentow to lista badan zapisanych na wybranym dysku.
Katalog pacjentow zawiera opcje pozwalajgce uzytkownikowi na
sortowanie, przegladanie i przenoszenie badanh. Jesliw momencie
uruchomienia Przegladu nie trwa Zzadne badanie, wyswietla sie
Katalog pacjentéw.

INFORMACJE O NAGLOWKACH KATALOGU
PACJENTOW

W Katalogu pacjentéw badania sg zorganizowane w tabeli
zawierajgcej kilka kolumn. Kazdy nagtéwek kolumny opisuje jej
zawartos¢ za pomocag tekstu lub ikony. Klikngé nagtowek kolumny,
aby posortowac liste wedtug tej kolumny. W kolumnie Status
badania wyswietla sie informacja, ile razy kontynuowano badanie
(jesli w ogole).

Wybieranie i tadowanie badan

Jezeli aktualnie trwa badanie, nacisniecie przycisku Przeglad
badania powoduje wyswietlenie obrazow wczytanych z biezgcego
badania.
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Jezeli nie ma trwajgcego badania, nacisniecie przycisku
Przeglad powoduje otwarcie okna Katalog pacjentéw, ktére
wymienia poprzednie badania.

Aby przejrze¢ poprzednie badania, nalezy najpierw wybraé
badanie w katalogu pacjentow.

Mozna wybra¢ i wczyta¢ do przeglagdu wiele badan tego samego
pacjenta.

Aby wybra¢ wszystkie badania, nalezy klikng¢ przycisk Wybierz
wszystko.

Klikngé¢ przycisk Wyswietl wybrane, aby wczyta¢ wybrane
badania do przegladania.

Mozna takze wybiera¢ badania wedtug grup. W sekcji Przeglad:

1. nacisng¢ Wybor wieloelement. na ekranie dotykowym;
SONIC g:}i_}

2. klikng¢ pierwsze wybrane badanie;
3. klikng¢ ostatnie wybrane badanie.

WYSWIETLANIE OBRAZOW

Ekran Przeglad badania stuzy do przegladania i poréwnywania
obrazéw z badania w wybranym uktadzie. Miniatury obrazéw z
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biezgcego lub wybranego badania pojawiajg sie po prawej stronie
wyswietlacza. Ekran dotykowy zapewnia dostep do innych funkcji
przegladu.

DRUKOWANIE OBRAZOW W PRZEGLADZIE

Z przegladu obrazu mozna drukowac obrazy.

1. Klikng¢ kazdy obraz do wydrukowania w zgdanej kolejno$ci.
2. Klikngé przycisk Drukuj.

NAWIGOWANIE PO MINIATURACH OBRAZOW

W oknie Przeglad mozna przeglgda¢ mate obrazy zwane
miniaturami.

Miniatury znajdujg sie po prawej stronie okna Przeglad badania.

Dotkna¢ opcji Poprzednia miniatura i Nastepna miniatura
na ekranie dotykowym, aby poruszaé sie po miniaturach obrazow.
Spowoduje to wyswietlenie poprzedniego lub nastepnego obrazu
w trybie przeglgdania na petnym ekranie.

Umieszczenie kursora nad miniaturg powoduje jej rozwiniecie do
wiekszego rozmiaru.

Klikniecie obrazu miniatury spowoduje jej rozwiniecie do rozmiaru
rzeczywistego.

Klikniecie ikony $mieci nad miniaturg powoduje usuniecie tego
obrazu.

POROWNYWANIE OBRAZOW

W oknie Przeglad mozna poréwnac¢ dwa obrazy z réznych badanh
tego samego pacjenta.

1. Wybraé dwa obrazy w katalogu pacjenta
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2. Klikng¢ przycisk Wyswietl wybrane.
3. Klikng¢ imie i nazwisko pacjenta po lewej stronie. Zostang
wyswietlone miniatury dwoch badan.

4. Wybra¢ dwa obrazy do przegladania i dotkng¢ przycisku
Poréwnaj.

Dwa obrazy wyswietlg sie obok siebie. Mozna je przegladac
jednoczesnie oraz dokonywaé pomiaréw i adnotacii.

Drukowanie obrazow

Ze wzgledu na ochrone srodowiska nalezy drukowac tylko wtedy,
gdy jest to konieczne.

Do przechowywania obrazow nalezy korzystaC z urzadzen
cyfrowych.

Mozna drukowaé¢ na zintegrowanej drukarce (opcja) lub na
drukarkach w sieci.

System umozliwia skonfigurowanie elementéw sterujgcych
drukiem i drukarek.

Przypisywanie do drukowania

Funkcje Drukuj mozna przypisa¢ do dedykowanego przycisku
panelu sterowania.

Po skonfigurowaniu drukarki i przydzieleniu jej (patrz the section
called “Powigzanie nosnikéw” [464]), nalezy wykonaé
nastepujgce czynnosci:

1. Na karcie Ustawienia nosnika, wybraé¢ na liscie Zzadang
drukarke obrazéw

2. Zaznaczy¢ pole wyboru Przypisz do drukowania

Teraz mozna drukowacé obrazy bezposrednio, naciskajgc przycisk
Drukuj na panelu sterowania.
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Drukowanie w trybie obrazowania na
Zywo

Podczas badania mozna drukowaC obrazy na zywo Ilub
zamrozone.

1. Dokonaé akwizycji zZgdanego obrazu.
2. Nacisng¢ przycisk Zapisz obraz na panelu sterowania.

Obrazy bedg drukowane zgodnie z  przypisanymi
i skonfigurowanymi  drukarkami  (patrz = Chapter 9,
Dostosowywanie systemu [451]).

DRUKOWANIE ZAPISANYCH OBRAZOW NA
LOKALNEJ DRUKARCE

Na ekranie przeglgdu obrazu mozna drukowac zapisane obrazy
jedno- i wieloklatkowe, pojedynczo, od 1 do 15 obrazéw na stronie.

. Nacisng¢ przycisk Przeglad.

. Wybra¢ badanie.

. Nacisng¢ przycisk Wyswiet! wybrane.

. Na ekranie Przeglad badania wybra¢ obrazy do wydrukowania.

99 \oTE

Kolejnos¢ drukowania bedzie zgodna z kolejnoscig wyboru.
Klikng¢ obrazy do wydrukowania w kolejnosci, w jakiej majg by¢
wydrukowane.

A WON -

5. Wybra¢ drukarke do uzycia, wykorzystujgc odpowiednie
pokretto na ekranie dotykowym.

6. Kolejnym pokrettem wybra¢ zgdany uktad.
7. Dotkng¢ przycisku Drulkuj.
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IMPORTANT

W celu skonfigurowania sieci nalezy najpierw podtgczy¢ przewdd
sieciowy z tytu systemu serii SUPERSONIC MACH do sieci
lokalne;j.

DRUKOWANIE ZAPISANYCH OBRAZOW DO
DRUKARKI DICOM (OPCJA)

W oknie Przeglad badania mozna wysta¢ obrazy jednoklatkowe
do drukarek systemu DICOM.

. Nacisng¢ przycisk Przeglad.

. Wybraé badanie.

. Dotkngé przycisku Wyswiet! wybrane.

W oknie Przeglad badania wybrac jeden lub wiecej obrazow.
. Dotkng¢ przycisku Eksportuj do DICOM.

. W oknie dialogowym Wyslij do wybraé¢ drukarke DICOM.

N o b wN

. Klikng¢ przycisk O, aby wydrukowaé¢ wybrane obrazy.

Aby skonfigurowac¢ drukarke DICOM, patrz the section called
“Urzadzenia” [468].

Drukowanie obrazéw w przegladzie
Z przeglgdu obrazu mozna drukowac obrazy.

1. Klikng¢ kazdy obraz do wydrukowania w zgdanej kolejnosci.
2. Klikngé przycisk Drukuj.
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Wysylanie badan

Formaty eksportu

W trybie Przegladu okreslone obrazy mozna wysyta¢ do drukarek
DICOM (opcja) i serweréw w sieci, na ptyte CD/DVD lub do
pamieci USB. Przed wystaniem obrazéw lub sekwencji obrazéw
mozna wybra¢ format. Aby wystaé powiekszony obraz do
drukarki lub pamieci USB, patrz Chapter 9, Dostosowywanie
systemu [451].

A CAUTION

Prosze pamietac, ze eksportowanie danych na nosnik wymienny
moze umozliwi¢ napastnikowi odczyt i/lub dostep do informac;ji
nieprzeznaczonych do ujawnienia.

EKSPORT WEWNETRZNYCH DANYCH
JEDNOKLATKOWYCH

Wewnetrzne dane jednoklatkowe sg przeznaczone wytgcznie do
uzytku przez firme SuperSonic Imagine w Scisle okreslonych
warunkach (do celow wewnetrznych), eksport mozna wigczyé/
wytgczy¢ za pomocg pola wyboru.

Wysytanie obrazéow

W oknie Przeglad badania obrazy mozna wysyla¢ z systemu
do kompatybilnych drukarek DICOM i serwerdw w sieci. Obrazy
mozna takze wysyta¢ na ptyte DVD w systemie.

1. W oknie Przeglad badania wybrac¢ jeden lub wiecej obrazow.

2. Dotkngé¢ opcji Eksportuj do DICOM lub Eksportuj jako
JPEG/H264.

3. W oknie dialogowym Wyslij do wybraé miejsce docelowe.
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W oknie dialogowym Wyslij do dla urzgdzenia USB wyswietlana
jest catkowita pojemnosé, jak réwniez dostepne wolne miejsce.

99 NoTE

Zgodnie z normg DICOM PS3.15 2019a w oknie Wyslij do
mozna zaznaczy¢ pole wyboru Deidentyfikacja obrazu, aby
wysta¢ obrazy z wyczyszczonymi polami identyfikacyjnymi z
bazy danych i obrazu.

4. Klikng¢ OK, aby wysta¢ wybrane obrazy.

Badania zostang wyeksportowane do folderéw
uporzadkowanych wedtug nazwisk pacjentow.

Aby wysunaé¢ dysk CD/DVD:

1. Klikng¢ odpowiednig ikone (CD lub DVD).
2. Postepowacé zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

Jezeli konieczne jest reczne wysuniecie dysku CD/DVD, nalezy
witozy¢ spinacz do papieru do otworu znajdujgcego sie tuz obok
odtwarzacza CD/DVD.

Aby wysungé¢ urzadzenie USB:

1 Poczeka¢, az @ symbol (eksport danych na USB) zostanie

zastgpiony przez @ w obszarze ikon powiadomien.
2. Odtaczy¢ urzgdzenie USB.

A CAUTION

Nalezy dopilnowaé, aby zaréwno uzytkownik, jak i pacjent nie
umieszczali rgk ani innych czesci ciata na porcie USB lub w jego
wnetrzu.

W kazdej chwili mozna sprawdzi¢ status eksportu, klikajgc
odpowiednig ikone powiadomienia po lewej stronie ekranu.
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Informacje na temat ikon znajdujg sie w the section called “lkony
powiadomien” [211].

Eksport danych klinicznych (opcjonalny)

Przy uzyciu systemu serii SuperSonic MACH mozna zarzadzac¢
wiasnymi badaniami klinicznymi, eksportujac dane w 2 réznych
formatach.

Format Excel umozliwia eksportowanie nieanonimizowanych
pomiarow w celu wykorzystania danych w arkuszu kalkulacyjnym.

Plik Excel bedzie zawierat wszystkie pomiary, ktére zostaty
wykonane podczas badan.

W przypadku pomiaréw wykonywanych przy uzyciu tego samego
narzedzia pomiarowego zostang automatycznie obliczone i
wyswietlone wartoéci sredniej i mediany.

Aby wyeksportowac dane:

1. Podtgczy¢ urzgdzenie USB.

2. Nacisng¢ przycisk Przeglad, aby uzyskac dostep do katalogu
pacjenta.
3. Wybra¢ badania do eksportowania.

4. Dotkng¢ przycisku Eksport danych klinicznych na ekranie
dotykowym.

5. Wybra¢ format eksportu.
6. Wybra¢ swoje urzgdzenie.
7. Nacisng¢ przycisk Start.

System eksportuje dane w wybranym formacie na urzadzenie
USB.

Raport strukturyzowany DICOM (DICOM
SR)

Wiekszos¢ wynikéw klinicznych zaobserwowanych podczas
badania mozna archiwizowa¢ w systemie PACS jako raporty
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strukturyzowane DICOM (SR). Raport strukturyzowany DICOM
to architektura dokumentu przeznaczona do kodowania i
wymiany informacji klinicznych oraz wynikébw badan w
kontekscie obrazowania radiologicznego. Raporty te mozna
pozniej interpretowaé za posrednictwem standardowych stacji
roboczych w celu przyspieszenia procesu raportowania. W
zaleznosci od zastosowan Kklinicznych uzywanych podczas
badania mozna automatycznie wybra¢ do 3 szablonéw raportu
strukturyzowanego, aby odpowiednio przedstawi¢ wyniki badanh
klinicznych:

» Raport z procedury ultrasonograficznej gin./pot. (TID5000) dla
badan gin./pot.

* Raport z badania ultrasonograficznego naczyn (TID5100) dla
badan naczyniowych.

* Ogodlne raporty obrazowe (TID1500) dla innych badan (ukfad
miesniowo-szkieletowy, piersi, mate narzady, pediatryczne).

W celu wyboru, utworzenia, rejestracji i archiwizacji wynikow
badan klinicznych nie jest wymagany zaden dodatkowy krok.

Jeden obraz/sekwencja obrazéw uzyskana w ramach
zastosowania klinicznego gin./pot. lub naczyniowego spowoduje
utworzenie raportu DICOM SR.

Domyslnie system SuperSonic MACH nie generuje na koniec
badania strukturyzowanych raportéw DICOM.

KONFIGURACJA

Opcja raportu strukturyzowanego DICOM (SR)
W celu aktywaciji funkcji DICOM SR:

1. Nacisng¢ przycisk Konfiguracja systemu.
2. Otworzy¢ karte Ustawienia urzadzenia.
3. Otworzy¢ karte podrzedng Opcje systemu DICOM.

4. Zaznaczy¢ pole wyboru Generuj raporty
strukturyzowane.
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Magazyn DICOM

1. W czesci Konfiguracja systemu klikngé karte podrzedng
Urzadzenia karty Administracja.

2. Klikng¢ przycisk Edytuj wybrane.

3. Klikng¢ przycisk Opcje zaawansowane swojego urzgdzenia
magazynujgcego DICOM.

4. Zaznaczy¢ pole wyboru Wigcz eksportowanie SR,

Nosniki wymienne DICOM

1. W czesci Konfiguracja systemu klikngé karte podrzedng
Urzadzenia karty Administracja.

2. Klikng¢ przycisk Nosnik wymienny DICOM.
3. Klikng¢ przycisk Edytuj wybrane.
4. Zaznaczy¢ pole wyboru Wigcz eksportowanie SR.

METODY WYSYLANIA

Automatyczne wysylanie raportéw DICOM SR

Gdy eksport SR jest wigczony dla jednego lub kilku urzadzen
magazynowych DICOM, plik DICOM SR bedzie wysytany
automatycznie na koniec badania do skonfigurowanych urzgdzeh
magazynowych DICOM.

Wysylanie na zadanie raportéow DICOM SR

Podczas badania na zywo i jezeli eksportowanie SR jest wtgczone
dla jednego lub kilku urzadzen magazynowych DICOM, mozna
wysta¢ na zadanie zaktualizowane wersje raportu DICOM SR do
tych skonfigurowanych urzgdzen magazynowych DICOM.

1. Nacisng¢ przycisk Przeglad lub Raport.
2. Nacisng¢ przycisk Wyslij SR na ekranie dotykowym.
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Reczne wysytanie raportéw DICOM SR

1. Po zakonczeniu badania klikngé przycisk Przeglad.

2. Wybra¢ badania do wystania SR i nacisng¢ przycisk Wyswietl
wybrane.

3. Na liscie Przeglad obrazow klikng¢ ikone DICOM SE.

4. Nacisng¢ przycisk Eksportuj do DICOM na ekranie
dotykowym.

5. Wybra¢ urzgdzenie i klikng¢ przycisk O,
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Mozna skonfigurowaé wszystkie ustawienia eksportu DICOM.
Patrz the section called “Urzadzenia” [468]

Usuwanie badan i obrazow

Katalog pacjentow pozwala na usuwanie badan z systemu.

Jesli badanie zostanie przypadkowo usuniete, a zostato
zarchiwizowane na ptycie DVD, takie zarchiwizowane badanie
mozna ponownie zatadowac.

Na ekranie Przeglad badania mozna usung¢ zapisane obrazy z
badania.

Jest to jednak mozliwe tylko wtedy, gdy opcja Wyslij obrazy/filmy
w ustawieniach Drukowanie/Sie¢ jest ustawiona na Na koniec
badania.

Po usunieciu obrazu pozostaje on tymczasowo w oknie Przeglad
badania oznaczony znakiem X.

Usuwanie jednego lub wiecej
obrazéw

1. Wybraé obrazy przeznaczone do usunigcia.
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2. Dotkngé przycisku UUsun zaznaczone na ekranie dotykowym.
3. Klikng¢ opcje Usun w oknie potwierdzenia.

Usuwanie badan

1. W Katalogu pacjentéw wybra¢ co najmniej jedno badanie. Aby
wybra¢ wszystkie badania, dotkng¢ opcji Wybierz wszystko.

2. Klikng¢ przycisk Usun zaznaczone.
3. Klikng¢ opcje UUsun w oknie potwierdzenia.

Kwerenda i przywracanie
obrazéw

Przed badaniem lub w jego trakcie mozna przeprowadzic¢
kwerende w celu wyszukania badan pacjenta znajdujgcych sie na
zdalnej stacji roboczej, zewnetrznym nosniku USB lub ptycie CD/
DVD.

Z tych badan mozna wyodrebni¢ kwalifikowane obrazy i pobrac je
za pomocg urzadzenia linii SuperSonic MACH.

Po przywréceniu obrazy mozna przeglgdac¢, a odpowiedni obraz
moze by¢ wybrany do analizy.

Przywrécony obraz moze by¢ réwniez wyswietlany obok obrazu
na zywo w biezgcym badaniu.

Wazne: Funkcja zapytania i pobierania wymaga podfgczenia
systemu linii SuperSonic MACH do sieci, w ktorej znajduje sie
stacja robocza do archiwizacji obrazéw zgodna ze standardem
DICOM.
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Ogolne informacje o kwerendzie i
przywracaniu

Jesli nie ma aktualnego badania, z poziomu stacji roboczej mozna
przeprowadzi¢ kwerende obejmujgcg dowolng liczbe badan.

Badania te mogg zosta¢ pobrane przez system linii SuperSonic
MACH w celu przygotowania sie do kolejnych badan.

Jesli trwa biezgce badanie, operacja kwerendy podejmie prébe
znalezienia poprzedniego badania biezgcego pacjenta (jesli
skonfigurowano automatyczne zapytanie/przywracanie).

Prawidtowe rodzaje obrazéw mozliwe do przywracania to:

» obrazy ultradzwiekowe DICOM

* obrazy ultradzwickowe DICOM wyodrebnione z sekwencji
obrazéw ultradzwiekowych

* Obrazy DICOM pochodzgce z réznych metod badania:
radiografia komputerowa (CR), tomografia komputerowa
(CT), rezonans magnetyczny (MR), medycyna nuklearna
(NM), wychwyt wtorny (SC), angiografia rentgenowska (XA),
radiofluoroskopia (RF), mammografia (MG).

Aby uzyska¢ pomoc w zakresie przechwytywania wtornego,
nalezy zapoznac sie z podrecznikiem uzytkownika stacji roboczej,
oswiadczeniem stacji roboczej o zgodnosci z normg DICOM lub
skontaktowac sie z administratorem stacji roboczej / PACS.

Kazde wyszukane badanie moze by¢ wyswietlane wraz z obrazem
na zywo w czasie aktualnego badania.

Jesli jednak wystagpig rozbieznosci w cechach identyfikacyjnych
pacjenta miedzy biezgcym badaniem a badaniem przywréconym,
wyswietlone zostanie ostrzezenie.

Ikona powiadomienia dotyczgca kwerendy/przywracania, patrz
the section called “lkony powiadomien” [211].
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A CAUTION

Nalezy zachowac ostroznos¢ przy wyswietlaniu pacjenta o innym
identyfikatorze niz ten z biezgcego badania.

Funkcja ta jest dostepna w przypadku zmiany nazwiska pacjenta
lub zmiany identyfikatora szpitala.

Operator przyjmuje na siebie cate ryzyko, wysytajgc zapytania i
pobierajgc w systemie linii SuperSonic MACH.

Przywrécone obrazy mogg by¢ bardzo przydatne jako obrazy
stuzgce do porownan referencyjnych z tg samg cechg
bedacg przedmiotem zainteresowania lekarza na obrazie
ultradzwiekowym na zywo.

Nalezy zachowac¢ ostroznos¢ podczas przegladania pobranych
obrazéw w systemie linii SuperSonic MACH, poniewaz mogg one
by¢ skompresowane lub wyswietlane z nizszg jakoscig obrazu niz
obserwowana na stacji roboczej PACS.

Obrazy pobrane i wyswietlane w systemie linii SuperSonic MACH
nie sg przeznaczone do wytgcznego diagnozowania.
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Mozna ponadto przesyta¢ badania ze stacji roboczej PACS do
systemu linii SuperSonic MACH.

Wysytlanie zapytania

Zapytanie automatyczne

Jesli system jest odpowiednio skonfigurowany, moze
przeprowadza¢ automatyczng kwerende obejmujgcg rézne typy
badan dla danego pacjenta.
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Po rozpoczeciu badania w przypadku danego pacjenta nacisng¢
przycisk Zapisz obraz, aby zapisa¢ pierwszy obraz dla tego
pacjenta.

System automatycznie przeprowadzi kwerende dla wybranego
pacjenta.

Nacisng¢ przycisk Kwerenda/przywracanie na panelu
sterowania, aby wyswietli¢ wyszukane badania.

Wiecej szczegotow, patrz Chapter 9, Dostosowywanie
systemu [451].

Zapytanie reczne

Nacisngé¢ przycisk Kwerenda/przywracanie, aby zainicjowaé
kwerende badan.

Nastgpi wyswietlenie okna dialogowego kwerendy.
Klikng¢ karte, na ktérej ma odby¢ sie kwerenda:

* Nazwisko pacjenta (Nazwisko)
* ID pacjenta (ID)
* Numer przyjecia (Przyjecie)

Uzy¢ odpowiednich filtréw do zarzadzania kwerendg, a nastepnie
nacisng¢ opcje Przeprowadz kwerende.

Zostanie wy$wietlona lista badan pasujgcych do zapytania.

Import z nosnika USB lub piyty CD/DVD

1. Nacisng¢é  przycisk  Kwerendal/przywracanie,  aby
zainicjowac kwerende badan.

2. Klikng¢ przycisk Importuj z nosnika.
3. Nastgpi wyswietlenie okna przegladarki.
4. Wybrac¢ lokalizacje danych przeznaczonych do importu.

Linia SuperSonic® MACH®
446 Podrecznik uzytkownika




99 NoTE

Mozna wybra¢ folder zawierajgcy dane DICOM, konkretny plik
DICOM lub plik DICOMDIR do zaimportowania.

5. Klikng¢ przycisk O, aby potwierdzic.
Przywracanie

Przywracanie automatyczne

Jesli system zostat odpowiednio skonfigurowany, wykona
automatyczne przywracanie ostatniej zarejestrowanej serii dla
kazdej z wybranych modalnosci.

Przywracanie reczne

Po przeprowadzeniu kwerendy system zwréci liste pasujgcych
badan.

Badania sg wyswietlane w tabeli z nastepujgcymi atrybutami:

* Nazwisko pacjenta
* ID pacjenta

» Data urodzenia

* Modalnos¢

* Liczba obrazow

» Data/godzina

Aby wyswietlic wiecej informacji na temat danego badania,
umiesci¢ kursor nad badaniem; pojawi sie pole podpowiedzi z
dodatkowymi informacjami.

Za pomocg ptytki SonicPad wybraé badania z listy kwerendy.

Przy wybranych badaniach pojawi sie symbol wyboru.
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W przypadku checi ponownego przeprowadzenia kwerendy
wybrac¢ przycisk Nowa w dolnej czesci menu.

Nacisng¢ przycisk Przywroc, aby pobraé¢ wybrane badania.
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Badania te zostang przeniesione do systemu linii SuperSonic
MACH. Badania zawierajgce duzg liczbe obrazéw lub dtugie
petle ultradzwiekowe mogg trwac¢ diugo. Najlepiej jest wykonaé
czynnos¢ wysytania zapytania i pobierania przed rozpoczeciem
badania.

Gdy wybrane badania zostang p'rzywrécone, obok kazdego
wiersza pojawi sie napis PRZYWROCONO.,

Otwieranie przestanych danych
DICOM

Do systemu SuperSonic MACH mozna przesyta¢ dane DICOM z
systemu PACS lub modalnosci DICOM.

Ikona powiadomienia dotyczgca zapytania/pobierania wyswietli
sie, aby wskaza¢, ze dane wystano do systemu SuperSonic
MACH.

Klikng¢ ikone powiadomienia lub nacisng¢ przycisk Kwerendal/
przywracanie na panelu sterowania, aby wyswietli¢ uzyskane
badania.

Wyswietlanie i poruszanie sie po
przywroconych obrazach

Dwukrotne klikniecie ptytki SonicPad spowoduje wyswietlenie
obrazu na petnym ekranie.

Przywrdcony obraz zostanie wyswietlony w prawym panelu.
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Mozna porusza¢ sie po przywréconych obrazach za pomocag
przyciskow w gérnej czesci panelu:

* Opcja Poprzedni powoduje przejscie do poprzedniego obrazu.
* Opcja Nastepny spowoduje przejscie do nastepnego obrazu.

Do poruszania sie po przywréconych obrazach moze réwniez
stuzy¢ ptytka SonicPad.

lkona petnego ekranu  spowoduje  powiekszenie
przywroconego obrazu do boku petnego ekranu, tymczasowo
ukrywajgc obraz na zywo lub zamrozony z biezgcego badania.

Wszystkie elementy sterowania systemu bedg dziata¢ w zwykly
sposdb na biezgcym obrazie biezgcym lub zamrozonym.

Elementy sterowania systemem nie bedg mialty wptywu na
pobierany obraz.

Zakonczenie operacji kwerendy i
przywracania

Aby zakonczy¢ przegladanie przywroconych obrazéw, nacisngé
przycisk Kwerendal/przywracanie na panelu sterowania.

Konczenie badania

Upewnic sie, ze wszystkie potrzebne obrazy zostaty zapisane.

Po zakonczeniu badania nalezy zakonczy¢ je w nastepujgcy
sposob:

Na ekranie dotykowym nacisnagé przycisk Zakoncz badanie,

Kontynuacja badania

Uzytkownik ma mozliwos¢ kontynuowania zakonczonego
uprzednio badania.
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1. Nacisng¢ przycisk Zakoncz badanie, aby upewni¢ sie, ze
badanie nie trwa nadal.

2. Nacisng¢ przycisk Przeglad.

3. Z katalogu pacjentéw wybra¢ badanie przeznaczone do
kontynuac;ji.

4. Nacisna¢ przycisk Kontynuuj na ekranie dotykowym.
System ponownie otworzyt zamkniete badanie i jest w trybie B.
Po prawej stronie wyswietlajg sie miniatury poprzednich ses;ji
tego samego badania.

Limit czasu na ponowne otwarcie badania mozna skonfigurowac¢
na karcie System/wyswietlacz ekranu Konfiguracja systemu.

Nacisng¢ przycisk Zakoncz badanie, aby zamknagé badanie.

Linia SuperSonic® MACH®
450 Podrecznik uzytkownika




9 Dostosowywanie
systemu
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Opis konfiguracji systemu

System moze by¢ dostosowany na kilka sposobow, aby uczyni¢
go bardziej uzytecznym dla uzytkownikow.

Mozna tworzy¢ ustawienia wstepne zaprojektowane specjalnie dla
wykonywanych badan, a takze zmieniaé ustawienia systemu w
celu optymalizacji przeptywu pracy.

Konfiguracja systemu pozwala na skonfigurowanie catego
systemu, jego aplikacji i dodatkowych opcji.

Aby uzyska¢ dostep do konfiguracji systemu, dotknaé opcji
Konfiguracja systemu na ekranie dotykowym w dowolnym
aktywnym trybie obrazowania.

Wszelkie zmiany wprowadzone w konfiguracji systemu zostang
automatycznie zapisane, chyba Zze okre$lono inaczej.

Dotkng¢ przycisku Zakoncz na ekranie dotykowym, aby
zakonczy¢ konfiguracje systemu.

Ekran konfiguracji systemu obejmuje 7 kart:

+ System/wyswietlacz

» Ustawienia urzadzenia
* Administracja

+ Ustawienia wstepne

* Pomiary

* Ustugi online

» Diagnostyka systemu

Szczegdbtowe informacje znajdujg sie w poszczegdlnych sekcjach.
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System/wyswietlacz

Opis karty System/wyswietlacz

Karta System/wyswietlacz jest podzielona na 3 karty podrzedne:

+ System

» Parametry regionalne
* Badanie

* Dostosowanie

System

W tej sekcji uzytkownik moze:

* wpisac¢ nazwe i adres instytucji

» wybierac kolejnos¢ nazwisk pacjentow

+ wyswietla¢/ukrywaé nazwisko pracownika stuzby zdrowia
(HCP) w nagtéwku obrazu

* wybiera¢ wskaznik termiczny (Tl) do wyswietlania na ekranie
obrazowania

» regulowaé gtosnos¢ dzwieku systemu.

+ wigczac/wytgczaé wygaszacz ekranu i go konfigurowaé
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+ kalibrowa¢ ekran dotykowy
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Kalibracja ekranu dotykowego:

1. Nacisng¢ ,kalibracja ekranu dotykowego — kalibruj teraz”
2. Naciska¢ kazdy punkt kalibracji, ktéry pojawi sie na ekranie
dotykowym, az zniknie.

» regulowacé jasnosc¢ panelu sterowania

» regulowaé jasnos¢ monitora gtdwnego

» regulowa¢ jasnos¢ ekranu dotykowego

+ aktywowa¢ dzwiek podczas wykonywania nastepujgcych
funkciji:
* po kazdym zapisaniu obrazu / sekwencji obrazéw
 klawiatura ekranu dotykowego

* przypisywac¢ funkcje do klawisza programowalnego (przyciski
konfigurowalne na panelu sterowania)

* przypisywac funkcje do trzech pedatow przetgcznika noznego
(dostepne jako opcja)

Parametry regionalne
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Ta sekcja dotyczy ustawien regionalnych i konfiguracji jezyka
systemu.

W tej sekcji operator moze wykonywac nastepujgce dziatania:

* zmiana jezyka interfejsu systemu
» ustawienie jezyka klawiatury

» zmiana formatu daty i godziny

+ ustawienie daty i godziny systemu
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Ustawianie daty i godziny:

1. Z listy rozwijanej wybrac¢ strefe czasowa.
2. Wykonac jedng z nastepujgcych czynnosci:

* Wprowadzi¢ serwer Network Time Protocol (NTP, protokot
synchronizacji czasu) (domysinie mozna wprowadzié¢
ntp.ubuntu.com) i klikng¢ opcje Synchronizuj z NTP w polu
ustawien automatycznych.

» Wybrac¢ date i ustawi¢ godzine w polu ustawien recznych, a
nastepnie klikng¢ opcje Zastosuj zmiany reczne.

Badanie
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W tej sekcji operator moze wykonywac nastepujgce dziatania:

» Dostosowanie preferencji skanowania:
* zmiana niektérych preferenciji dla trybéw Kolor i PW

» opcja Krok kata sterowania okresla krok przyrostowy dla
sterowania polem kolorow

* opcja Precyzyjna korekta kata w PW okresla krok
przyrostowy dla precyzyjnej korekcji kata w trybie PW

* wybdér automatycznego odwrécenia  kolorowej mapy
przeptywéw z kierunkiem sterowania

» dostosowanie kierunku obrotu pokretta do kata sterowania,
strefy ogniskowania i gtebokosci

» konfiguracja czasu trwania automatycznego wyswietlania
.Reczne TGC” na ekranie dotykowym po aktywacji funkciji
»LAutomatyczne TGC”. DomysInie automatyczne wyswietlanie
jest wylgczone.

» Dostosowanie niektérych opcji zamrazania:

+ Ustawianie czasu automatycznego zamrazania w trybie
podgladu biezgcego

* Wybor czynnosci, ktora ma by¢ wykonana po zamrozeniu
obrazu:
* tylko zamroz.
+ wyswietlanie znacznikow ciata
» wys$wietlanie adnotacji
* wys$wietlanie pomiarow

» Konfiguracja limitu czasu trwania przechwytywania sekwencji
obrazéw w przysztosci w przypadku trybu kontrastowego oraz
innych

» Dostosowanie sposobu wyswietlania pomiaréw

* Wybdr wyswietlania SSp PLUS wraz z Att PLUS dla Narzedzi
do badan watroby.

* Dostosowanie trybu kontynuacji badania (patrz the section
called “Kontynuacja badania” [449])

* Wybdr opcji wyswietlania okna podrecznego z ostrzezeniem
podczas zapisu obrazu dla pacjenta anonimowego

* Wybédr zarzadzania strefg ogniskowania metodg reczng lub
automatyczng

* Wybér aktywacji lub dezaktywaciji trybu Adaptacyjny TGC
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» Wigczanie zapetlania sekwencji obrazéw

* Dostosowanie kierunku obrotu pokretet Gtebokos¢ i Punkt
skupienia wigzki

* Wybdr opcji wysytania powiekszonych obrazéw do drukarki lub
urzadzenia USB

Dostosowanie

Z poziomu tej karty podrzednej mozna:

* przypisywac przyciski panelu sterowania do zgdanych funkcji
oprogramowania

+ konfigurowa¢ gesty wykonywane na ptytce SonicPad
» przypisywac funkcje programowe do przycisku noznego

Przyciski panelu sterowania

W tej sekcji mozna dowolnie przypisywa¢ pozycje funkcji
oprogramowania, ktére obejmuja: przyciski (po obu stronach ptytki
SonicPad) i pokretta trybu obrazowania.

Klikniecie przyciskow z etykietg (ktére sg aktualnie
przypisanymi przyciskami) umozliwia zmiane powigzanego
elementu sterowania w oprogramowaniu w zaleznosci od potrzeb.
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A CAUTION

Nalezy pamieta¢, aby rowniez fizycznie zmieni¢ potozenie
przyciskdw na panelu sterowania. Wiecej informacji na temat
zmiany potozenia przyciskow mozna znalez¢ w the section called
“Przyciski konfigurowalne” [184].

Przyciskom S1 i S2 réwniez mozna przypisac funkcje.
Klikngé¢ przyciski i wybra¢ zgdang funkcje.

Mozna dostosowaC skrét zapewniajgcy dostep do opciji
Znaczniki ciala lub Adnotacje po nacisnieciu przycisku
Adnotacje.

Klikng¢ liste rozwijang i wybra¢, czy w pierwszej kolejnosci
mozliwy jest dostep do opcji Znaczniki ciala, czy opcji
Adnotacja po nacis$nieciu przycisku Adnotacja na panelu
sterowania.

Gesty wykonywane na plytce SonicPad

Funkcje sterowania gestami mozna aktywowac¢ lub dezaktywowac
zaleznie od potrzeb. W tym celu nalezy zaznaczy¢ pola wyboru
lub usung¢ ich zaznaczenie.

Przetacznik nozny

W tej sekcji istnieje mozliwos¢ przypisania funkcji programowych
do trzypedatowego przetgcznika noznego.

Klikniecie list rozwijanych umozliwia przypisanie wybranej funkgciji
do pedatu lewego, srodkowego lub prawego.
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W tej sekcji operator moze wykonywac nastepujgce dziatania:

+ wysyta¢ z noé$nikébw USB i wstawiaé logo, ktore bedzie
wyswietlane w nagtéwku raportu lub wybiera¢ domy$ine logo do
wyswietlania w nagtowku raportu
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Aby zmienic¢ logo, ktore ma by¢ wyswietlane w drukowanym

raporcie:

1. Upewni¢ sie, ze pole wyboru Wyswietl logo w raporcie jest
zaznaczone.

2. Wykonac jedng z nastepujacych czynnosci:

* Wybra¢ opcje Wybierz domysine logo, jezeli ma byé uzyte
logo linii SuperSonic MACH.

* Wybrac opcje Wybierz logo niestandardowe, jezeli ma by¢
uzyte logo wiasne uzytkownika.

* Nastepnie podtgczy¢ do systemu urzadzenie USB z logo,
ktére ma by¢ uzyte.

» Nastepnie klikng¢ logo, aby wyszuka¢ wtasne logo.

Mozna doda¢ wstepnie zarejestrowane wnioski, ktére mozna
wykorzysta¢ w arkuszu. Aby to zrobi¢ nalezy:
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1. Wpisa¢ tytut i zgdany tekst, ktéry ma by¢ podsumowaniem.

2. Klikng¢ przycisk Dodaj. Twéj wniosek zostaje teraz dodany
do listy.

Teraz mozna wybierac z tej listy podczas pisania wniosku w
Arkuszu.

Mozna réwniez edytowaé Iub usungé swoje wstepnie
zarejestrowane wnioski, wykonujgc nastepujgce czynnosci:

1. Wybraé wniosek, ktéry chcemy edytowac lub usungé.

2. Klikng¢ przycisk Edytuj, aby zmodyfikowac tytut lub tekst lub
klikng¢ przycisk UUsun, aby usungé wniosek z listy.

Ustawienia urzadzenia

Opis karty Ustawienia urzadzenia

Karta Ustawienia urzadzenia jest podzielona na 3 karty
podrzedne:

» Ustawienia nosnikéw
* Powigzanie no$nikow
* Opcje systemu DICOM
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Ustawienia nosnikow

. Soeps

W tej sekcji mozna skonfigurowaé wszystkie juz dodane i
powigzane nosniki.

Klikng¢ opcje Ustawienia nosnikéw, aby zobaczy¢ liste aktywnych
urzadzen.

W przypadku magazynéw DICOM menu umozliwia okreslenie
metody przesytania danych:

* Wyslij po akwizycji
* Wyslij po badaniu koricowym
* Wyslij recznie

Mozna réwniez zdefiniowa¢ parametry drukowania dla drukarek
DICOM, drukarek raportow i drukarek obrazow, jak rowniez
parametry eksportu nos$nikdbw wymiennych JPEG/AVI (poziom
kompresiji, eksport LUT itd.).

Dla serweréw listy roboczej modalnosci DICOM dostepne jest
dedykowane menu Ustawienia listy roboczej. Istnieje mozliwosc¢
ustawienia sposobu wykonania zapytania w ramach listy roboczej
modalnosci SCP:

* wg modalnosci
* wg nazwy AE
* wg daty
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oraz ustawienia maksymalnej liczby odpowiedzi, ktére uzytkownik
chce uzyskaé z serwera(-ow) listy roboczej modalnosci, gdy
urzadzenie to jest dostepne i skonfigurowane w czesci
Administracja.

Tabele wyszukiwania

Ponizej przedstawiono rozne dostepne tabele wyszukiwania.
Ich funkcjg jest modyfikacja jasnosci eksportowanych obrazow
DICOM lub JPEG, aby ich wyglad na zewnetrznym monitorze byt
zblizony do wygladu w systemie SuperSonic MACH.

* LUT 1 (najjasniejszy)

* LUT 2 (jasdniejszy ++)

* LUT 3 (jasniejszy +)

* LUT 4 (jasniejszy)

« LUT 5 (Id)

* LUT 6 (ciemniejszy)

* LUT 7 (ciemniejszy +)

* LUT 8 (ciemniejszy ++)
* LUT 9 (najciemniejszy)
+ LUT 10 (DICOM ciemny)
+ LUT 11 (DICOM GDSF)
* LUT 12 (DICOM jasny)

A CAUTION

Podczas eksportu obrazéw do systemu DICOM PACS nalezy
uzywacé konkretnie LUT 10, 11 lub 12:

* LUT 10 (DICOM ciemny): eksport LUT, ktéry odpowiada (okoto)
50% jasnosci ustawienia monitora MACH

* LUT 11 (DICOM GSDF): domysiny eksportowy LUT, ktory
odpowiada (okoto) 70% jasnos$ci konfiguracji monitora MACH

* LUT 12 (DICOM jasny): eksport LUT, ktéry odpowiada (okoto)
90% jasnosci ustawienia monitora MACH
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Uzycie tych LUT do eksportu do wyswietlacza innego niz DICOM
(nieskalibrowanego DICOM GSDF) spowoduje utrate informacji.

Nalezy pamieta¢, ze podczas eksportu przy uzyciu LUT 5
(Id), obrazy nie podlegajg zadnym modyfikacjom. LUT 5
nalezy stosowac do wszystkich eksportéw nieprzeznaczonych do
systemu DICOM PACS.

Powigzanie nosnikéw

turs Steps

W tej sekcji mozna powigza¢ wszelkie media dodane na karcie
Administracja.

Ta sekcja umozliwia dodanie aktywnego urzadzenia do
konfiguracji roboczej.

Wyboru mozna dokonaé z listy urzgdzen, ktéra zostata wstepnie
skonfigurowana w czesci Administracja konfiguracji systemu.

Powigzanie urzadzenia:

1. Przej$¢ do dolnej czesci ekranu, gdzie znajduje sie lista
dostepnych urzadzenh.

2. Kliknagé typ urzgdzenia, co spowoduje wyswietlenie listy.

. Wybra¢ konkretne urzgdzenie, ktére ma zosta¢ powigzane.

4. Klikng¢ opcje ,Powigz”. Urzgdzenie pojawi sie w goérnej czesci
ekranu na liScie urzgdzen powigzanych.

w
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99 NoTE

Uzytkownik moze powigzaé jeden lub kilka serweréw listy roboczej
DICOM, aby méc wykonywaé zapytania w odniesieniu do kilku
tych serweréw jednoczesnie.

Urzadzenie mozna usungc¢ z listy powigzanych, zaznaczajac je i
klikajgc przycisk Usun powigzanie.

Opcje systemu DICOM

W tej sekcji mozna dostosowac parametry DICOM.

W czesci Giéwne opcje DICOM mozna wprowadzi¢ wszystkie
parametry DICOM identyfikujgce system ultradzwiekowy w sieci
DICOM.

Mozna ponadto skonfigurowac system tak, aby nie komunikowat
sie z nieznanymi hostami, a takze wybra¢, czy system ma
generowac raporty strukturalne, czy nie.

Mozna ustawi¢ konfiguracje TLS, aby byta taka sama dla
wszystkich ustug (magazyn SCP, magazyn DICOM, drukarki
DICOM itp.) systemu linii SuperSonic MACH, zaznaczajgc pole
wyboru Uzyj globalne] konfiguracji TLS. Dostepne sg
réwniez nastepujgce opcje:
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» Klikng¢ opcje Eksportuj nasz certyfikat, aby wyeksportowac
klucz publiczny do urzgdzenia USB.

* Mozna zdecydowaC sie na anonimowe potgczenie TLS,
zaznaczajgc odpowiednie pole wyboru.

* Mozna =zazada¢ certyfikatu Peer poprzez zaznaczenie
odpowiedniego pola wyboru.

* Istnieje mozliwos¢ wyboru profilu bezpieczenstwa TLS: DICOM
AES lub DICOM BCP 195

» Klikng¢é opcje Wygeneruj ponownie klucz/certyfikat, aby
wygenerowa¢ nowg pare klucz/certyfikat.

Aby skonfigurowaé potgczenie TLS w sposéb odmienny dla
kazdej ustugi, przejs¢ do karty Administracja, karty podrzednej
Urzadzenia (patrz the section called “Urzadzenia” [468]) i
skonfigurowac¢ rézne ustugi, zaleznie od potrzeb.

A CAUTION

Nalezy pamieta¢, ze nie mozna zagwarantowa¢ poufnosci
i integralnosci danych PIl przesytanych za posrednictwem
komunikacji TLS innej niz DICOM.

W czesci Opcje listy roboczej modalnosci mozna skonfigurowaé
sposob odswiezania listy roboczej modalnosci za pomoca opcji
Sondowanie:

* Wybra¢ opcje Recznie, aby liste roboczg odswiezac tylko
recznie.

« Wybra¢ opcje Automatycznie, aby ustawi¢ czas
automatycznego odswiezania listy robocze;j.

 Wybra¢ opcje Smart, aby automatycznie odswieza¢ liste
roboczg po kazdym nacisnieciu przycisku Zakoncz badanie na
panelu sterowania.

Mozna tez wybra¢ tryb Offline, dzigki czemu po odfgczeniu od
sieci uzytkownik zachowa dostep do ostatniego odswiezenia listy
roboczej; domysinie tryb ten jest witgczony.

Uzytkownik ma ponadto mozliwosé ustawienia preferencii
dotyczgcych przeptywu pracy na koncu badania:
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* Wyswietl liste roboczg modalnosci
* Wyswietl wpis danych pacjenta

Wreszcie z listy rozwijanej Preferencje zapytan mozna wybraé
sposob wykonywania zapytan w ramach listy roboczej po
nacisnieciu przycisku Zakoncz badanie:

* Opcja Wigcz szerokie zapytanie
* Opcja Wiacz zapytanie o pacjenta
» Zachowaj ostatnig wybrang opcje

W czesci Opcje magazynu SCP mozna wybra¢ metode usuwania
oraz to, czy obrazy wieloklatkowe majg by¢ przywracane.

W czesci Opcje Q/R SCU mozna skonfigurowaé parametry funkcji
Zapytanie/przywracanie.

Mozna roéwniez skonfigurowaé automatyczne zapytanie i
automatyczne przywracanie poprzez wybér pol i modalnosci.

Administracja

Opis karty Administracja
Karta Administracja jest podzielona na 6 kart:

* Urzadzenia

» Konfiguracja Ethernet

» Konfiguracja Wi-Fi

* Narzedzia sieciowe

» Konserwacja dysku

* Personel medyczny

+ Zarzadzanie uzytkownikami

& CAUTION

Kompresja obrazu moze powodowac¢ utrate informacji o obrazie.
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Podczas gdy niskie poziomy kompresji obrazu sg ogdlnie
akceptowalne w obrazowaniu medycznym, stosowanie wysokich
poziomow kompresji stratnej moze spowodowaé pogorszenie
jakosci obrazu.

Uzytkownik odpowiada za ustawienie i utrzymanie stopnia
kompresji obrazu, ktory jest diagnostycznie akceptowalny w
eksportowanych obrazach.

Jesli uzytkownik nie ma pewnosci, jaki stopien kompresji jest

dopuszczalny, powinien zapozna¢ sie z literaturg lub uzyc
domysinej kompresji systemu.

Urzadzenia

Karta Urzadzenia odnosi sie do poczatkowej konfiguracji
urzadzen.

Po lewej stronie ekranu wyswietlana jest lista typow urzgdzen,
ktére mozna dodac¢, zaleznie od zakupionych opcji:

* Dodawanie magazynu picoMm’
* Dodawanie listy roboczej modalnosci DicoM’

* Dodawanie kroku wykonanej procedury modalnosci DICOM
(MPPS)’

1Dostepne tylko po wykupieniu opcji DICOM
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- Dodawanie drukarki DICOM'
* Dodawanie zapytania/pobierania DICOM'
+ Dodawanie drukarki obrazow

99 NoTE

Korzystanie z wybranej drukarki wymaga uzycia zalecanego
sterownika.

Klikng¢ odpowiedni przycisk po lewej stronie, aby dodaé
urzgdzenie i skonfigurowac jego parametry.

Klikngé urzadzenie na s$rodku ekranu, aby wyswietlic i
skonfigurowac jego parametry.

99 NoTE

Podczas dodawania dowolnego urzadzenia DICOM za pomocag
potgczenia sieciowego DICOM nalezy wprowadzi¢ nastepujgce
dane dla opcji podstawowych:

* Nazwa stacji, Adres IP, Numer portu i Nazwa AE.

Mozna réwniez uzy¢ potgczenia TLS dla tych urzadzen podczas
ich dodawania lub edycji.
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Wiecej informacji na temat DICOM TLS, patrz the section called
“Opcje systemu DICOM” [465].

Konfiguracja magazynu DICOM

Aby edytowac istniejacy magazyn DICOM, zaznaczy¢ go na liscie
urzadzen, a nastepnie klikng¢ opcje Edytuj zaznaczone.

Na karcie Opcje podstawowe mozna skonfigurowaé swoje
urzgdzenie DICOM.

Z poziomu karty Opcje zaawansowane mozna zarzgdzaé
ustawieniami eksportu.

1. Opcja Ogodlne ustawienia eksportu umozliwia:

* wybor, czy nazwisko pacjenta w eksportowanych plikach ma by¢
widoczne czy ukryte

* wybdr typow danych przeznaczonych do eksportu (klatki
pojedyncze lub wiele klatek, raporty PDF, DICOM SR)

* wybor tabeli wyszukiwania (LUT), ktéra ma by¢ stosowana do
eksportowanych obrazéw / sekwencji obrazéw

* wybor typu kodowania znakéw

2. Opcja Ustawienia obrazow i sekwencji obrazéw umozliwia
zdefiniowanie nastepujgcych elementéw:

+ sktadnia transferu z ustawiong wstepnie kompresjg obrazu

* jakos¢ kompresji obrazéw

obstuga tryboéw Kolorowy lub Monochromatyczny przy eksporcie
* poziom redukcji rozmiaru obrazu

+ czas trwania retrospektywnej sekwencji obrazéow

99 NoTE

Wszystkie te opcje mozna skonfigurowa¢ w taki sam sposéb dla
kazdego nosnika wymiennego DICOM.

Na karcie ZatwierdZz opcje mozna wybra¢ opcje zagdania
zobowigzania od ustugi pamieci masowe;j.

Linia SuperSonic® MACH®
470 Podrecznik uzytkownika




Po ustawieniu wszystkich zgdanych opcji nacisngé przycisk O,
aby zapisa¢ zmiany.

99 NoTE

Dziewie¢ dostepnych tabel LUT to predefiniowane filtry dziatajace
na okreslone ustawienia Jasnos¢ i Kontrast eksportowanych
obrazéw i/lub sekwencji obrazéw.

Sa one uzywane do zapewnienia, aby obrazy wyswietlane na
monitorze przeglgdowej stacji roboczej DICOM byty takie same jak
na monitorze systemu linii SuperSonic MACH.

A CAUTION

Zastosowanie zbyt jasnego lub zbyt kontrastowego LUT moze
mie¢ wptyw na jako$¢ danych obrazu.

Obowigzkiem uzytkownika jest staranne dostosowanie wszystkich
parametréw obrazowania, tak aby unikng¢ nasycenia obrazu i
uzyskac optymalne dane ilosciowe.

Konfiguracja drukarki DICOM

Aby edytowac istniejgcg drukarke DICOM, zaznaczyc¢ jg na liScie
urzadzen, a nastepnie klikng¢ opcje Edytuj zaznaczone.

Na karcie Opcje podstawowe mozna skonfigurowaé swojg
drukarke DICOM.

Z poziomu karty Opcje zaawansowane mozna zarzgdzaé
nastepujgcymi ustawieniami drukowania:

* regulacja jasnosci i kontrastu

* wybor typu nosnika

» okreslenie priorytetu, miejsca docelowego i typu powiekszenia

+ definiowanie koloru i gestosci obramowania i pustych miejsc
dokumentu
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» okres$lanie etykiety sesji, informacji o konfiguracji i typu
wygtadzania
+ okreslanie procentu redukcji dokumentu

Po ustawieniu wszystkich zadanych opcji nacisnaé¢ przycisk O,
aby zapisa¢ zmiany.

Konfiguracja Ethernet

Ten punkt dotyczy konfiguracji sieci dla systemu linii SuperSonic
MACH.

System nalezy podtaczy¢ do sieci kablem ethernetowym. System
mozna skonfigurowaé z okreslonym adresem IP i ustawieniami
sieciowymi po podtgczeniu przewodu lub automatycznie w trybie
DHCP.

Dla kazdej konfiguraciji sieciowej wyswietlany jest adres MAC, a po

ustanowieniu potgczenia wyswietlany jest réwniez stan sieci (co
jest szczegolnie wazne dla konfiguracji DHCP).

99 NoTE

Potgczenie sieciowe systemu linii SuperSonic MACH jest otwarte
tylko na potrzeby obstugi DICOM i drukarki sieciowe;.
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System nie wymaga minimalnej szybkosci transmisji danych do
pracy w sieci.

W przypadku awarii potgczenia sieciowego dane mozna
eksportowaé za pomocg nosnika wymiennego DICOM Ilub
zintegrowanej drukarki.

A CAUTION

Podtgczenie systemu linii  SuperSonic MACH do sieci
z innymi podfgczonymi urzgdzeniami moze spowodowac
nieprzewidywalne zagrozenia. Ograniczony dostep do systemu
uniemozliwia korzystanie z rozwigzania antywirusowego.

Konfiguracja Wi-Fi

System SuperSonic MACH mozna podtgczy¢ do szpitalnej sieci
Wi-Fi.

Opis ikon Wi-Fi, patrz the section called “lkony
powiadomien” [211].
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Potgczenie Wi-Fi nie jest gwarantowane we wszystkich
lokalizacjach geograficznych i zalezy od charakterystyki sieci.

Klucze/adapter Wi-Fi to:

- Linksys AE3000?, certyfikat FCC/IC (FCC ID: Q87-AE3000)
- ASUS USB-AC56 (FCC ID: MSQ-USBAC56)
« D-Link DWA-172 (FCC ID: KA2WA172A1)

Testy przeprowadzane przez akredytowane laboratorium
zewnetrzne sg zgodne z nastepujgcymi normami:

- Pomiary RF zgodnie z EN 300 328: WLAN 2,4 GHz, IEEE Std.
802.11b/g/n

* Pomiary MC zgodnie z przepisami FCC cze$¢ 15B
* Dyrektywa europejska RED

Zakres czestotliwosci roboczej 2412 ~ 2462 MHz 5745 ~
5825 MHz (nieaktywne)

Konfiguracja

System SuperSonic MACH mozna podtgczy¢ do szpitalnej sieci
Wi-Fi.

1. Podtgczy¢ klucz Wi-Fi do systemu SuperSonic MACH.

A CAUTION

Wybraé urzadzenie, ktérego zakres temperatur jest zgodny z
zakresem uzytkowania systemu linii SuperSonic MACH.

2Prosze zauwazy¢, ze ten klucz Wi-Fi nie jest juz dostepny, ale w przypadku
wczesniejszego zamoéwienia nadal dziata.
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2. Otworzy¢ karte podrzedng Konfiguracja Wi-Fi na karcie
Administracja.

3. Wpisac¢ hasto administratora i klikng¢ opcje Odblokuj.
4. Wybra¢ odpowiednig sie¢ i zabezpieczenia.

99 NoTE

Dostepne sa tylko szyfrowane sieci bezprzewodowe (WPA z
hastem).

Mozna potgczy¢ sie z ukrytg siecig. Pojawi sie ona jako Siec
ukryta. Po wybraniu ukrytej sieci trzeba wprowadzi¢ SSID.

5. Wprowadzi¢ hasto sieciowe i klikna¢ opcje Dodaj.

A CAUTION

Przed wystaniem danych upewni¢ sie, ze sie¢ Wi-Fi jest
prawidtowo skonfigurowana.

Upewnic¢ sie, ze klucz Wi-Fi jest prawidtowo podtgczony.

Przed wystaniem danych sprawdzi¢ poprawnos$¢ konfiguraciji sieci
Wi-Fi. Nalezy upewnic sie, ze system linii SuperSonic MACH jest
podfgczony do zabezpieczonej sieci bezprzewodowej

99 NoTE

Pofgczenie przewodowe ma pierwszenstwo przed potgczeniem
bezprzewodowym.

Dlatego nie mozna potgczy¢ z siecig Wi-Fi, jesli wykryte
zostanie potgczenie Ethernet. Jezeli do systemu linii SuperSonic
MACH podtgczony jest kabel sieciowy i wykryte zostanie
potgczenie Ethernet, podczas gdy system SuperSonic MACH
jest podtgczony do sieci Wi-Fi, potgczenie Wi-Fi zostanie
automatycznie przerwane.
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Mozna ponadto modyfikowaé parametry potgczenia Wi-Fi lub
usungc¢ sie¢ Wi-Fi, korzystajgc z hasta administratora.

Prosimy o kontakt z przedstawicielem SuperSonic Imagine.

Potaczenie

1. Wybrac¢ z listy odpowiednig sie¢ Wi-Fi.
2. Klikng¢ opcje Polacz.

99 NoTE

Wybrane potaczenie Wi-Fi pozostanie aktywne tak dtugo, jak dtugo
nie zostanie zdezaktywowane (przycisk Rozigcz) lub system nie
zostanie wytgczony.

Opis ikon Wi-Fi, patrz the section called “lkony
powiadomien” [211].

Laczenie automatyczne

Aby zachowa¢ pofgczenie z wybranym urzgdzeniem, mozna
zaznaczy¢ pole wyboru taczenie automatyczne. Po
roztgczeniu z innym urzadzeniem to urzadzenie przejmie jego
funkcje.

Wylgczanie opcji Laczenie automatyczne
Mozna zaznaczy¢ opcje faczenie automatyczne dla wielu

urzadzen, a system SuperSonic MACH potgczy sie zgodnie z
priorytetem ustawionym dla kazdego urzadzenia.
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Narzedzia sieciowe

Po skonfigurowaniu sieci (patrz the section called “Konfiguracja
Ethernet” [472]) uzyskuje sie dostep do narzedzi sieciowych:

Ping

Traceroute

Kopanie i Kopanie odwrotne

MTR

Wykrywanie powielonych adreséw DAD
IPcalc

Dalsze instrukcje dotyczgce korzystania z tych narzedzi mozna
uzyskaé od lokalnego przedstawiciela serwisu SuperSonic
Imagine.
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Konserwacja dysku

Ta sekcja obejmuje wszystkie opcje zarzgdzania badaniami na
dysku twardym systemu (HDD).

A CAUTION

Dysk twardy nie powinien stanowi¢ podstawowego miejsca
dtugoterminowego przechowywania danych. Nalezy regularnie
tworzy¢ kopie zapasowe badan na dysku zewnetrznym lub w sieci.

W razie potrzeby wymiany HDD lub modernizacji systemu dane z
HDD zostang usuniete i nie bedzie mozna ich odzyskac.

Automatyczne usuwanie obrazu
lokalnego

Ta sekcja pozwala na zarzgdzanie sposobem oczyszczania
lokalnej bazy danych badan.

Opcja Usun recznie jest opcjg domysing, ktéra pozwala na reczne
usunigcie dowolnego badania z katalogu pacjentow.
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A CAUTION

Nalezy pamieta¢ o usuwaniu badan co pewien czas, aby zapobiec
zapetnieniu HDD.

Opcja Usun badania zapisane w DICOM wymaga podtgczenia
systemu linii SuperSonic MACH do systemu PACS. Istnieje
mozliwo$¢ takiej konfiguracji systemu, aby automatycznie usuwat
on badania juz zapisane w systemie PACS, w ciggu 24 godzin, 2
dni, 3 dni, 5 dni, 10 dni, 30 dni, 60 dni lub 90 dni od ich utworzenia.

Usun badania zapisane w DICOM i zatwierdzone wymaga
podigczenia systemu linii SuperSonic MACH do systemu PACS.
Istnieje mozliwosc takiej konfiguracji systemu, aby automatycznie
usuwat on badania juz zatwierdzone i zapisane w systemie w ciggu
24 godzin, 2 dni, 3 dni, 5 dni, 10 dni, 30 dni, 60 dni lub 90 dni od
ich utworzenia.

Opcja Usun najstarsze badania automatycznie usuwa badania po
uptywie 24 godzin, 2 dni, 3 dni, 5 dni, 10 dni, 30 dni, 60 dni lub 90
dni od ich utworzenia.

Opcja Usun najstarsze badania w celu utrzymania
wystarczajacej ilosci wolnego miejsca na dysku twardym
automatycznie usuwa najstarsze badania po zajeciu 20 GB
wolnego miejsca na dysku. System bedzie usuwat badania do
odzyskania co najmniej 50 GB wolnego miejsca.

Kopia zapasowa / przywracanie

Istnieje mozliwos¢ tworzenia kopii zapasowych i przywracania
niektérych elementéw z systemu.

UTWORZ KOPIE ZAPASOWA

1. Podtgczyc¢ urzadzenie USB, na ktérym ma by¢ utworzona kopia
zapasowa niektorych elementéw systemu.

2. Nacisng¢ przycisk Kopia zapasowa | przywracanie.
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. Wprowadz hasto

. Nacisng¢ przycisk O,

. Wybraé urzadzenie USB.

. Wybraé elementy przeznaczone do utworzenia kopii
zapasowe;.

7. Nacisng¢ przycisk Start.

o O~ W

A CAUTION

Od czasu do czasu nalezy wykona¢ kopie zapasowg danych,
aby zapobiec zapetnieniu dysku twardego. Kopie zapasowg
mozna wykonac¢ zgodnie z powyzszymi instrukcjami lub za
posrednictwem DICOM.

System SuperSonic MACH jest urzadzeniem stuzagcym do
obrazowania i nie powinien stuzy¢é do archiwizacji. W
celu zminimalizowania konsekwencji jakiegokolwiek zdarzenia
zwigzanego z bezpieczenstwem firma SuperSonic Imagine
zdecydowanie zaleca archiwizacje obrazéw w systemie PACS.
W przypadku awarii systemu nalezy pamietaé, ze dyski systemu
linii SuperSonic MACH sg zaszyfrowane, co moze utrudni¢
odzyskanie danych.

PRZYWROC

1. Podtgczyc¢ urzadzenie USB, na ktdorym ma by¢ utworzona kopia
zapasowa niektorych elementéw systemu.

2. Nacisng¢ przycisk Kopia zapasowa | przywracanie,

3. Wprowadz hasto

4. Nacisng¢ przycisk OK.

5. Wybra¢ urzadzenie USB, na ktérym utworzono kopie zapasowg
niektérych elementéw systemu.

6. Wybra¢ karte Przywroc.

7. Po lewej stronie wybraé plik kopii zapasowej, ktéry ma zosta¢
przywrdocony.

8. Po prawej stronie wybra¢ elementy, ktére majg zostac
przywrdécone.

9. Nacisng¢ przycisk Start.
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Formatowanie urzgdzenia USB

Podtgczone urzadzenie USB mozna sformatowac bezposrednio z
systemu SuperSonic MACH.

1. Podtgczy¢ urzadzenie USB do formatowania.
2. Nacisng¢ przycisk Formatowanie urzadzenia USE.

Generic-Flash-Disk-92072323D8114724676 ¥

X Close || » Format |

3. Wybrac¢ urzgdzenie USB do sformatowania.

4. Nacisng¢ Format.

5. Po zakonczeniu operacji wyswietli sie komunikat.
6. Nacisngc¢ przycisk Zamknij.

Personel medyczny
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Ten punkt pozwala zarzadzac¢ listg lekarzy i pracownikéw stuzby
zdrowia (HCP), ktérych mozna wybra¢ podczas wprowadzania
danych pacjenta.

Na liscie w dolnej czesci ekranu klikngé nazwisko, aby wyswietli¢
powigzane z nim informacje w odpowiednich polach nad listg.

Dodawanie nazwiska:

1. Klikng¢ opcje Nowe po prawej stronie listy.
2. Wprowadzi¢ odpowiednie dane.

Nowe nazwisko zostanie automatycznie zapisane. Mozna je
wybra¢ z formularza Dane pacjenta.

Zarzadzanie uzytkownikami

W tej sekcji administratorzy mogg modyfikowa¢ ustawienia
zwigzane z uzytkownikami.

1. Wybraé¢ profil poprzez klikniecie go.

Zostang wyswietlone informacje o uzytkowniku.
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2. Klikng¢ opcje Edytuj, aby zmodyfikowaé lub edytowaé
ustawienia.

W ten sposéb mozna zmieni¢ nastepujgce ustawienia:

* Automatyczne logowanie: wiaczenie opcji logowania
automatycznego sprawia, ze uzytkownik nie musi
wpisywaé swoich danych uwierzytelniania przy kazdym
wiaczeniu systemu. Zaznaczy¢ lub usungé zaznaczenie
dedykowanego pola wyboru, aby wigczy¢ lub wylgczyé
funkcje automatycznego logowania.
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99 NoTE

Nalezy pamietaé, ze nawet jesli funkcja automatycznego
logowania jest witgczona, uzytkownik musi wpisa¢ hasto,
odblokowujgc sesje po jej zablokowaniu.

Funkcja automatycznego logowania moze by¢ wigczona
tylko dla jednego profilu w danym czasie.

A CAUTION

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wigczenie funkcji automatycznego
logowania spowoduje zmiane parametrow bezpieczenstwa
systemu.

3. Aby zmieni¢ hasto wybranego profilu, wykona¢ poszczegolne
kroki.

4. Nacisna¢ przycisk Zmien hasto, aby zapisa¢ nowe hasto.
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Hasta mogg zawierac:

+ wielkie litery
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* male litery
* znaki specjalne.

Tworzenie nowych uzytkownikow
Administrator moze doda¢ profile sonografista lub administratora:

1. Klikng¢ przycisk Dodaj obok zgdanego profilu, Admin lub
Sonografista. Nowy profil zostanie dodany.

2. Wybrac¢ profil i klikngé przycisk Edytuj.
3. Zmodyfikowac ustawienia, a nastepnie klikng¢ przycisk Zapisz
zmiany.

Uzytkownik zostaje utworzony.

W razie potrzeby uzytkownikéw mozna usungé lub edytowad.

99 \oTE

Bedac zalogowanym jako sonografista, mozna edytowac tylko
wiasne konto. Swoje konto mozna tylko edytowaé, nie mozna go
usungct.

Ustawienia wstepne

Ustawienia wstepne to grupa ustawien, ktére optymalizujg system
dla okreslonego typu badania. Ustawienia wstepne okreslajg
wiele ustawien poczatkowych, takich jak warto§¢ wzmocnienia,
mapa koloréw, filtr, TissueTuner™, optymalizacja przeptywu
itd. Po wigczeniu systemu aktywne jest ustawienie domysine.
Przed rozpoczeciem badania nalezy sprawdzic¢, czy aktywne jest
odpowiednie ustawienie wstepne. Mozna wybrac jedno z kilku
domysinych Ustawien wstepnych. Tych domysinych ustawien nie
mozna usung¢. W zaleznosci od liczby przyciskéw dostepnych na
ekranie dotykowym danej gtowicy mozna utworzy¢ i zapisa¢ kilka
ustawieh wstepnych dla kazdej kombinacji glowica/zastosowanie.
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Opis karty Ustawienia wstepne

Karta Ustawienia wstepne jest podzielona na 3 karty podrzedne:

* Adnotacje
* Znaczniki ciata
» Ustawienia wstepne

Umozliwia dostosowanie adnotac;ji i pakietow znacznikow ciata, a
takze ustawien wstepnych obrazowania.

Adnotacja

Ta sekcja umozliwia edycje biblioteke adnotacji dla biezgcego
jezyka. Aby edytowac biblioteke adnotaciji:

1. Wybra¢ pakiet.

2. Wybra¢ strone przeznaczong do edycji, uzywajgc przyciskow
nawigacyjnych znajdujgcych sie nad siatkg adnotacji:
» Pierwsza strona / Ostatnia strona
* Poprzednia strona/Nastepna strona
* Dodaj strone
* Usun strone

3. Aby utworzy¢ nowy pakiet, klikngé opcje Nowy pakietiwpisaé
nazwe w oknie podrecznym.
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4. Aby powieli¢ istniejacy pakiet, klikngé opcje Powiel pakiet i
wpisa¢ nowg nazwe w oknie dialogowym. Zostanie utworzony
nowy pakiet ze wszystkimi adnotacjami z pakietu poczgtkowego
bez jego modyfikaciji.

5. Aby zmieni¢ nazwe adnotacji, klikng¢ jg i zmieni¢ w oknie
podrecznym.

6. Aby utworzy¢ nowg adnotacje na pustym przycisku, klikng¢ go
i wprowadzi¢ nazwe w oknie podrecznym.

7. Aby usunag¢ adnotacje z grupy, wybra¢ opcje Dowolna
adnotacja (pierwsze kolorowe pole po lewej stronie) i
klikng¢ adnotacje przeznaczong do usuniecia z grupy. Przycisk
adnotacji stanie sie ,przezroczysty” (bezbarwny) i nie zostanie
zastgpiony innym.

8. Aby przenie$¢ adnotacje z jednej grupy do drugiej, klikng¢
wybrany kolor nowej grupy, a nastepnie klikngé adnotacje.
Adnotacja zmieni kolor.

9. Aby zmieni¢ etykiete pokretta lub utworzy¢ nowa, klikngc
przycisk Edytuj nazwe znajdujgcy sie obok pokretta
przeznaczonego do edycji i zmieniC jg w oknie podrecznym.

10Aby usung¢ warto$¢ pokretta, klikng¢ wartos¢, a nastepnie
klikngé przycisk — znajdujacy sie obok.

11 Aby dodac¢ warto$¢ pokretta, wpisa¢ nowg wartos¢ w polu i
klikng¢ przycisk + Dodaj do listy znajdujacy sie obok.

12Aby przesung¢ warto$¢ pokretta w obrebie listy, klikng¢ jg, a
nastepnie klikngc¢ strzaftki znajdujgce sie obok.
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Znacznik ciata

Ta sekcja umozliwia edycje bibliotek znacznikow ciata i
dostosowanie niektorych opcji zwigzanych ze znacznikami ciata.

Opcje

Uzytkownik moze zdecydowac¢ o usunieciu znacznika ciata po
kazdym odmrozeniu obrazu poprzez zaznaczenie opcji Usun
znacznik ciata przy odmrazaniu.

Mozna wybra¢ opcje usuwania znacznika gtowicy ze znacznika
ciata za kazdym razem, gdy obraz jest odmrazany, zaznaczajgc
opcje Usun znacznik gtowicy przy odmrazaniu.

Mozna ustawi¢ limit czasu dla ekranu dotykowego znacznikéw
ciata. Po uptywie tego czasu ekran dotykowy znacznikéw ciata
zostanie automatycznie zamkniety.

Mozna wybra¢ domysiny rozmiar znacznika ciata, tj. maty, sredni
lub duzy.

Biblioteka znacznikoéw ciata

W tej sekcji mozna dostosowaé biblioteke znacznikéw ciata dla
kazdego ustawienia wstepnego.
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WYSWIETLANIE BIBLIOTEKI ZNACZNIKOW
CIALA DOSTEPNEJ DLA DANEGO USTAWIENIA
WSTEPNEGO

1. Po prawej stronie wybrac¢ pakiet do zmodyfikowania.

Mozna poruszac sie po réznych stronach biblioteki za pomocag
nastepujgcych przyciskow:

« Plerwsza wyswietla pierwszg strone biblioteki.

* Poprzednia wyswietla poprzednig strone biblioteki.
+ Nastepna wyswietla nastepng strone biblioteki.

+ Ostatnia wyswietla ostatnig strone biblioteki.

Mozna dodawac i usuwac strony dla wybranej biblioteki za pomocg
przyciskow Dodaj i Usun.

USUWANIE ZNACZNIKA CIALA Z PAKIETU

1. Klikng¢ znacznik ciata przeznaczony do usuniecia.
2. Klikng¢ przycisk UUsun ponizej strzafki.

PRZENOSZENIE ZNACZNIKA CIALA NA STRONIE
PAKIETU

1. Klikng¢ znacznik ciata przeznaczony do przeniesienia.
2. Klikng¢ odpowiednig strzalke.

USTAWIANIE DANEGO ZNACZNIKA CIALA JAKO
DOMYSLNEGO DLA PAKIETU

1. Klikng¢ znacznik ciata przeznaczony do ustawienia jako
domysiny znacznik ciata dla biblioteki.

2. Klikng¢ opcje Ustaw jako domysiny ponizej strzatek.

Wybrany znacznik ciata bedzie domysinie wyswietlany po kazdym
nacisnieciu przycisku Znacznik ciata na panelu sterowania dla
wybranego ustawienia wstepnego.
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DODAWANIE ZNACZNIKA CIALA DO PAKIETU

W lewej czesci wyswietlane sg wszystkie dostepne w systemie
biblioteki.

1. Wybra¢ odpowiedni pakiet. Dostepne znaczniki ciata sg
wyswietlane ponizej.

2. Klikng¢ znacznik ciata, ktéry ma zosta¢ dodany do biblioteki 3.
Klikng¢ przycisk Dodaj.

Wybrany znacznik ciata zostanie dodany w pierwszym wolnym
miejscu biblioteki.

Uwaga: wszystkie zmiany sg zapisywane automatycznie.

Biblioteke znacznikéow ciata dla danego ustawienia wstepnego
mozna przywroci¢ do stanu domys$lnego, klikajgc przycisk
Resetuj do domysinego.

TWORZENIE NOWEGO ZNACZNIKA CIALA

1. Klikng¢ opcje Nowy i wprowadzi¢ nazwe pakietu w oknie
podrecznym.

2. Wybra¢ znaczniki ciata z biblioteki i doda¢ je do swojego
pakietu. Patrz the section called “Dodawanie znacznika
ciata do pakietu” [490].

POWIELENIE PAKIETU

1. 1. Klikng¢ opcje Powiel i wprowadzi¢ nowg nazwe w oknie
dialogowym.

Zostanie utworzony nowy pakiet ze wszystkimi znacznikami ciata
z pakietu poczgtkowego bez jego modyfikacji.

Aby doda¢ znacznik ciata z innego pakietu, wybra¢ odpowiedni
pakiet i postepowac jak przy dodawaniu znacznika ciata.
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Ustawienia wstepne obrazowania

Tworzenie ustawienia wstepnego

Po ustawieniu zgdanej konfiguracji systemu mozna utworzy¢
ustawienia wstepne.

1.
2.

Nacisng¢ przycisk Glowica na panelu sterowania.
Dotkngé przycisku Nowe ustawienie wstepne.

Na wyswietlaczu gtdwnym pojawi sie okno dialogowe.

. Wybra¢ aplikacje, w ktérej majg by¢ zapisane ustawienia

wstepne.

. Wybraé¢ biblioteke adnotacji dla nowego ustawienia wstepnego.
. Wybrac¢ biblioteke znacznikéw ciata dla nowego ustawienia

wstepnego.

. Wybra¢ biblioteke pomiaréow dla nowego ustawienia

wstepnego.

. Za pomocg klawiatury wprowadzi¢ nazwe dla nowego

ustawienia wstepnego.

. Wybra¢ przycisk O,
. Nacisng¢ przycisk Glowica na panelu sterowania, aby

sprawdzi¢ ustawienie wstepne.

Ustawienia wstepne utworzone przez uzytkownika wyswietlajg
sie na ekranie dotykowym w kolorze jasnoniebieskim. Fabryczne
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ustawienia wstepne wyswietlajg sie na ekranie dotykowym w
kolorze ciemnoniebieskim.

99 NoTE

Podczas obrazowania jasnos¢ monitora gtéwnego mozna
regulowaé za pomocg ekranu dotykowego, obracajgc
dedykowane pokretto na stronie ustawien. Parametr ten moze
by¢ odzwierciedlony podczas tworzenia nowego ustawienia
wstepnego. Nalezy pamietaé, ze to ustawienie jest tymczasowe
tylko dla obrazowania, nie ma wplywu na jasno$¢ monitora
gtdbwnego, ktérg mozna skonfigurowa¢ w zakladce System/
Wyswietlacz, podstrona System.

Zarzadzanie ustawieniami wstepnymi

Na karcie podrzednej Ustawienia wstepne mozna zarzgdzac
ustawieniami wstepnymi obrazowania.

1. 1. Wybra¢ odpowiednig gtowice i aplikacje po lewej stronie
ekranu.

Zostang wyswietlone ustawienia wstepne dostepne dla tej gtowicy
i aplikacji.

DODAWANIE USTAWIEN WSTEPNYCH

Opcja Wybrane ustawienia wstepne zawiera liste ustawien
wstepnych, ktére bedg wyswietlane na ekranie dotykowym.

1. Klikng¢ ustawienie wstepne przeznaczone do dodania z listy
dostepnych ustawien wstepnych po lewej stronie.

2. Klikng¢ strzatke w prawo, aby doda¢ je do listy Wybrane
ustawienia wstepne.
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USUWANIE USTAWIEN WSTEPNYCH

Opcja Wybrane ustawienia wstepne zawiera liste ustawien
wstepnych, ktére bedg wyswietlane na ekranie dotykowym.

1. Klikng¢ ustawienie wstepne przeznaczone do usuniecia z listy
Wybrane ustawienia wstepne.

2. Klikng¢ strzatke w lewo, aby je usungc.

ZMIANA KOLEJNOSCI WYSWIETLANIA
USTAWIEN WSTEPNYCH NA EKRANIE
DOTYKOWYM

1. Z listy Wybrane ustawienia wstepne wybraé ustawienie
przeznaczone do modyfikacji.

2. Przyciskami W goére i W dét mozna przesuwaé ustawienia
wstepne w obrebie listy.

Bedg one wyswietlane w tej samej kolejnosci na stronie ustawien
wstepnych ekranu dotykowego.

99 NoTE

Aby przywrdci¢ ustawienie fabryczne do konfiguracji domysinej,
klikng¢ przycisk Resetu].

MODYFIKACJA PAKIETU(-OW) ADNOTACJI
DOTYCZACYCH USTAWIENIA WSTEPNEGO

1. Wybra¢ matg karte adnotacji po prawej stronie ekranu.

Zostanie wyswietlone pole dostepnych pakietow po lewej
stronie przycisku Dodaj oraz pole wybranych pakietéw po
prawe;.

Wybrane pakiety to te, ktére sg juz dostepne w ustawieniu
wstepnym.
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. Aby dodac pakiet adnotacji, wybra¢ odpowiedni pakiet w polu

dostepnych pakietow i klikng¢ Dodaj.

Pakiet pojawi sie w polu wybranych pakietéw.

. W polu wybranych pakietéw mozna usung¢ pakiet, klikajgc

opcje Usun.

. Przyciskami VW gore i W dol mozna przenosié¢ pakiet w obrebie

listy.

. Aby edytowac pakiet adnotac;ji, wybrac¢ pakiet w polu wybranych

pakietow i klikng¢ opcje Edytu] pakiet.

MODYFIKACJA PAKIETU(-OW) ZNACZNIKOW
CIALA USTAWIENIA WSTEPNEGO

1

. Wybraé matg karte znacznikéw ciata po prawej stronie ekranu.

Wyswietli sie pole dostepnych pakietéw po lewej stronie
przycisku ,Dodaj” oraz pole wybranych pakietéw po prawe,j.
Zaznaczone pakiety sg juz dostepne w ustawieniu wstepnym.

. Aby doda¢ pakiet znacznikéw ciata, wybraé¢ odpowiedni pakiet

w polu dostepnych pakietéw i klikngé opcje Dodaj.

Pakiet pojawi sie w polu wybranych pakietow.

. W polu wybranych pakietdw mozna usungc pakiet, klikajgc

opcje Usun.

. Przyciskami VW gore i W d ol mozna przenosic¢ pakiet w obrebie

listy.

. Aby edytowac pakiet znacznikéw ciata, wybraé pakiet w polu

wybranych pakietow i klikng¢ opcje Edytu] pakiet.

MODYFIKACJA PAKIETU(-OW) POMIAROW
USTAWIENIA WSTEPNEGO

1.

494

Zaznaczy¢ niewielkg karte pomiarow po prawej stronie
ekranu. Wyswietli sie pole dostepnych pakietéw po lewej stronie
przycisku ,Dodaj” oraz pole wybranych pakietéw po prawe;.

Wybrane pakiety to te, ktére sg juz dostepne w ustawieniu
wstepnym.
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2. Aby doda¢ pakiet pomiaréw, zaznaczy¢ odpowiedni pakiet w
polu dostepnych pakietéw i klikngé przycisk Dodaj. Wyswietli
sie w polu wybranych pakietéw.

3. W polu wybranych pakietbw mozna usung¢ pakiet, klikajgc
opcje Usun.

4. Przyciskami W gore i W dol mozna przenosi¢ pakiet w obrebie
listy.

5. Aby edytowac pakiet pomiaréow, zaznaczy¢ pakiet w polu
wybranych pakietow i klikng¢ opcje Edytu] pakiet.

Zmiana nazwy ustawienia wstepnego

1. Wykonac jedng z nastepujgcych czynnosci:
* Nacisng¢ przycisk Glowica na panelu sterowania, a

nastepnie dotkng¢ przycisku Zarzadza] ustawieniami
wstepnymi na ekranie dotykowym.

* Klikng¢ Konfiguracja systemu na ekranie dotykowym,
a nastepnie klikng¢ opcje Ustawienia wstepne i
Ustawienia wstepne.

2. Wybrac¢ gtowice i zastosowanie.

Zostanie wyswietlona lista ustawien wstepnych zdefiniowanych
przez uzytkownika.

3. Klikngé ustawienie wstepne, ktdérego nazwa ma by¢ zmieniona,
po czym klikng¢ opcje Zmien nazwe.

Nastgpi wyswietlenie menu podrecznego.
4. Wprowadzi¢ nowg nazwe.
5. Klikng¢ przycisk O, aby zatwierdzi¢.

Usuwanie ustawienia wstepnego

Mozna usung¢ utworzone przez siebie ustawienia wstepne.
Fabrycznych ustawien wstepnych nie mozna usunggé.

1. Wykona¢ jedng z nastepujgcych czynnosci:
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* Nacisng¢ przycisk Glowica na panelu sterowania, a
nastepnie dotkngé przycisku Zarzadza] ustawieniami
wstepnymi na ekranie dotykowym.

* Klikng¢ Konfiguracja systemu na ekranie dotykowym,
a nastepnie klikng¢ opcje Ustawienia wstepne i
Ustawienia wstepne.

2. Wybra¢ gtowice i zastosowanie.

Zostanie wyswietlona lista ustawien wstepnych zdefiniowanych
przez uzytkownika.

3. Klikng¢ ustawienie wstepne, ktére ma zostac usuniete, po czym
klikng¢ opcje Usun.

Nastgpi wyswietlenie menu podrecznego.
4. Klikng¢ przycisk O, aby zatwierdzié.

Protokoty

Protokoty to zautomatyzowane przeptywy pracy, kiére pozwalajg
uzytkownikowi przejs¢ przez zestaw predefiniowanych dziatan. Ta
karta umozliwia konfiguracje protokotdw i zarzgdzanie nimi.

Wiecej informacji mozna znalez¢é w rozdziale zatytutowanym
Protokoty.
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Mozna filtrowa¢ rézne protokoty wedtug aplikacji. Wybraé opcje
Wszystkie, aby wyswietli¢ wszystkie protokoty, lub okreslone
zastosowanie, aby wyswietli¢ dedykowane mu protokoty.

Dodawanie protokotéw

Lista Dostepne protokoty pokazuje protokoty w takiej postaci, w
jakiej bedg one wyswietlane na ekranie dotykowym po aktywacji
funkgiji.

Aby dodac protokoty do listy:

1. Klikng¢ protokét przeznaczony do dodania z listy Wszystkie
protokoty

2. Klikngé strzatke w prawo, aby doda¢ je do listy Dostepne
protokoty.

Aby usung¢ protokoty z listy:

1. Klikng¢ protokét przeznaczony do usuniecia z listy Wszystkie
protokoty

2. Klikng¢ strzatke w lewo, aby go usungc.

Mozna réwniez przesuwac protokoty w gére lub w dot na liscie
Dostepne protokoty.

1. Klikng¢ protokét przeznaczony do usuniecia z listy
2. Klikng¢ strzatke W gore lub W dot

Importowanie lub eksportowanie
protokotow

Mozna tworzy¢ witasne niestandardowe protokoty, przesylajac
wniosek do przedstawiciela firmy SuperSonic Imagine.
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Firma SuperSonic Imagine nie ponosi odpowiedzialnosci w
przypadku, gdy protokét wygenerowany za pomocg harzedzia
konfiguracji protokotow spowoduje uszkodzenie produktu i/lub
zmieni diagnostyke.

Firma SuperSonic Imagine posiada i zachowuje prawa autorskie
i wilasnos$¢ takich wygenerowanych protokotow, klienci mogag
korzysta¢ z takich protokotéw, SuperSonic Imagine moze
udostepniac takie protokoty innym klientom.

Aby zaimportowac protokét niestandardowy:

1. Klikng¢ przycisk Importuj znajdujacy sie po lewej stronie (patrz
zrzut ekranu powyzej). Pojawi sie okienko dialogowe
2. Wybra¢ urzadzenie USB, nastepnie plik do importu i klikng¢ Ok

Aby wyeksportowaé protokot:

1. Wybra¢ Zzgdany protokét i klikngé Eksport. Wyswietli sie
okienko

2. Wybra¢ urzadzenie USB, na ktére ma zosta¢ zaimportowany
plik i klikng¢ Ok

99 \NoTE

Podczas importu protokotéw nalezy upewnic sie, ze sg one w
formacie XML. Eksportowane protokoty sg réwniez w formacie
XML.

Mozna zmieni¢ nazwe protokotéw niestandardowych:

1. Klikng¢ wybrany protokét na liscie
2. Nastepnie klikngé opcje Zmien nazwe znajdujgcg sie pod
tabelg

Mozna réwniez usungé protokoty niestandardowe:
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1. Klikng¢ protokaét, aby go usungg z listy
2. Nastepnie klikng¢ opcje Usun znajdujacy sie z lewej strony

Pomiary

Opis karty Pomiary
Karta Pomiary jest podzielona na 4 karty:

* Pomiary

» Etykiety i obliczenia
+ Pakiety

* Potoznictwo

Pomiary

Ta sekcja umozliwia dostosowanie narzedzi pomiarowych.

1. Z listy po lewej stronie wybra¢ pomiar.

2. Mozna zmieni¢ jednostke i precyzje. Klikngé jednostke lub
precyzje przeznaczong do modyfikacji i wybraé odpowiednig
jednostke z listy rozwijane;.
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3. Zaznaczy¢ pomiary, ktére majg by¢ wyswietlone na ekranie i/
lub ujete w raporcie.

Etykiety i obliczenia

Ta sekcja umozliwia indywidualng konfiguracje kazdego
0znaczonego pomiaru.

1. Wybraé odpowiedni pakiet.
2. Wybra¢ oznaczony pomiar do dostosowania.

99 NoTE

Mozna wykorzysta¢ biaty obszar jako pole wyszukiwania, aby
tatwo znalez¢ oznaczony pomiar na liscie.

Klikng¢ ikone miotty, aby wymazac tekst w polu wyszukiwania.

Informacje i opcje zwigzane z tym oznaczonym pomiarem
pojawiajg sie po prawe;j stronie.

3. Mozna zmieni¢ jednostke i precyzje. Klikng¢ jednostke lub
precyzje przeznaczong do modyfikacji i wybraé odpowiednig
jednostke z listy rozwijane;j.

4. Z listy rozwijanej mozna wybra¢ pomiary, ktére majg byc¢
wyswietlone na ekranie i/lub ujete w raporcie.
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W przypadku pomiaréw oznaczonych tetnicy szyjnej wewnetrznej
i tetnicy szyjnej wspdélnej mozna usuna¢ zaznaczenie pola wyboru
Wyswietl etykiety Proks./Srodk./Dyst., aby ukry¢ etykiety
segmentéw. Na liscie pomiarbw oznaczonych pojawig sie tylko
ogoélne etykiety tetnicy szyjnej wewnetrznej i tetnicy szyjnej
wspolne;j.

Pakiety

Ta sekcja umozliwia skonfigurowanie wtasnych pakietow
pomiarow oznaczonych etykietg.

W lewym polu znajdujg sie wszystkie etykiety dostepne w
systemie.

W prawym polu znajdujg sie etykiety dostepne dla wybranego
zastosowania, wys$wietlane na gtébwnym ekranie po nacisnieciu
przycisku Pomiar na panelu sterowania.

Operator moze edytowaé etykiety dostepne dla danego
zastosowania.

Dodawanie oznaczonego pomiaru do pakietu:
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1. Po prawej stronie ekranu wybra¢ pakiet przeznaczony do
zmodyfikowania.

2. Po lewej stronie ekranu wybra¢ pakiet, ktéry zawiera dany
oznaczony pomiar. Mozna wybra¢ opcje ,Wszystkie”, aby
zobaczy¢ oznaczone pomiary dostepne w systemie.

3. Wybrac z listy po lewej stronie oznaczenie pomiaru, ktéry ma
zostac¢ dodany.

4. Klikng¢ przycisk Dodayj.
Usuwanie oznaczonego etykietag pomiaru z pakietu:

1. Wybraé pakiet po prawej stronie ekranu.
2. Wybra¢ oznaczony pomiar, ktéry ma zostaé usuniety, z listy po
prawej stronie.

3. Klikng¢ przycisk Usun.

Przesuniecie oznaczonego etykieta pomiaru w obrebie listy w
pakiecie:

1. Wybrac¢ pakiet.

2. Wybra¢ oznaczony pomiar, ktéry ma zosta¢ przesuniety, z listy
po prawej stronie.

3. Klikng¢ opcje Przesun w gore lub Przesun w dol, az
znajdzie sie na wybranym miejscu.

Zmiana nazwy pakietu:

1. Wybraé pakiet po prawej stronie ekranu.
2. Klikng¢ opcje Zmien nazwe.
3. Wprowadzi¢ nowg nazwe w oknie podrecznym.

Przywracanie domysinej konfiguracji pakietu:

1. Wybraé pakiet po prawej stronie ekranu.
2. Klikng¢ opcje Resetu).

Tworzenie nowego pakietu:

1. Klikng¢ opcje Nowy.
2. Wprowadzi¢ nazwe w oknie podrecznym, po czym klikng¢
przycisk OK.

3. Nastepnie mozna doda¢ oznaczone pomiary do nowego
pakietu. Bedzie to dostepne w ustawieniach wstepnych.
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Powielenie pakietu:

1. Klikng¢ opcje Powiel.
2. Wprowadzi¢ nazwe w oknie podrecznym, po czym klikng¢
przycisk OK.

Zostanie utworzony nowy pakiet z wszystkimi oznaczonymi
pomiarami.

Potoznictwo

Sekcja Potoznictwa sktada sie z 3 czesci:

* Wiek cigzowy — szacunkowa masa ptodu
» Wozrost ptodu i percentyle EFW
* Tabele i rbwnania

A CAUTION

Przed rozpoczeciem badania nowej pacjentki nalezy sprawdzi¢ jej
imie, nazwisko i ID.

Przed wprowadzeniem daty urodzenia, ostatniej miesigczki,
przewidywanej daty porodu, daty poczecia i daty owulacji
nalezy sprawdzi¢ format daty. Nieprawidtowe wprowadzenie
tych parametrow spowoduje nieprawidtowe wyliczenie wieku
cigzowego.

Wprowadzi¢ przewidywang date porodu i wiek cigzowy do
dokumentacji medycznej pacjentki w celu wykonania Kkopii
zZapasowe;.

Na stronie wprowadzania danych pacjentki zaznaczy¢ przycisk
~Aktywuj obliczenia potoznicze”, aby wykonaé obliczenia
potoznicze.

Konieczne jest okreslenie, ktéry autor tabel potozniczych ma byé
uzyty do kazdego konkretnego pomiaru, aby obliczy¢ wiek cigzowy
i uzyskac¢ szacunkowg mase ptodu.
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Diagnoza nie moze by¢ oparta tylko na jednym pomiarze lub
danych. Nalezy zawsze bra¢ pod uwage catosciowg ocene
kliniczng pacjenta, w tym dokumentacje medyczna.

W zaleznosci od utozenia ptodu niektére pomiary mogg byé
nieprawidtowe. Nalezy zawsze bra¢ pod uwage ogdolng ocene
kliniczng pacjenta, w tym dokumentacje medyczng.

System zapewnia pomiary ptodu dla maksymalnie pieciu ptodéw.
Nalezy uwazaé, aby nie pomyli¢ ptodéw podczas pomiardw.

Dla kazdego wykonanego pomiaru mozna wybraé pierwszy,
ostatni, sredni, minimalny, maksymalny lub jeden z pieciu
pomiarow, ktére mogg by¢ wyswietlane, korzystajgc z funkcji
selektora na karcie Pomiary ekranu Raport. Zachowacé ostroznosc¢
podczas usuwania pomiaréw, poniewaz bedzie to miato wptyw na
wynik selektora.

Odchylenia od prawidtowych wartosci pomiaréw muszg by¢
oceniane na podstawie wykresow i literatury.

Wiek cigzowy — szacunkowa masa ptodu

Ta sekcja umozliwia dostosowanie informaciji, ktére majg byc¢

wyswietlane na ekranie:

* LMP (Ostatnia miesigczka)
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* Wiek cigzowy wg daty ost. mies.

AUA (Sredni wiek ultradzwiekowy)

DOC (Data poczecia) wedtug AUA

EDD (Przewidywana data porodu) wedtug AUA

W tej sekcji mozna réwniez okresli¢ tabele, ktéra ma by¢ uzywana
dla kazdego obliczenia OB.

Dla kazdego obliczenia OB (ktérego nazwa wyswietlana jest w
kolumnie Nazwa pola wyniku); w kolumnie Typ powigzania
opisany jest typ obliczenia.

1. Klikngé opcje Nazwisko ref. autora, aby wybra¢ innego
autora.

Wzrost ptodu i percentyle EFW

W tej karcie mozna wybraé tabele, ktéra ma by¢ uzywana do
okreslania percentyli wzrostu ptodu i EFW.

1. Klikng¢ autora/date, aby go/jg zmienic.
2. Zaznaczy¢ na liscie nowego autora / nowa date.
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Tabele i rownania

W tej sekcji mozna wizualizowac¢ tabele referencyjne dla OB w
postaci tabel lub wykreséw.

1. Wybra¢ autora, typ i rok publikacji.

2. W prawej czesci klikngé opcje Wykres, aby zwizualizowac
wykres, Tabela, aby zwizualizowa¢ tabele i Informacje, aby
zwizualizowac referencje dokumentow.

IMPORTOWANIE TABEL

Istnieje mozliwos¢ importu tabel utworzonych dla systemu linii
SuperSonic MACH.

1. Podtgczy¢ urzagdzenie USB do komputera.
2. Na tym urzadzeniu USB utworzyé¢ folder o nazwie Tabele
poltoznicze (wielkos¢ liter ma znaczenie).

3. Skopiowa¢ tabele Ilub tabele dostarczone przez firme
SuperSonic Imagine w utworzonym folderze ObTables
(Tabele potoznicze).
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A CAUTION

Nie zmienia¢ nazwy pliku dostarczonego przez firme
SuperSonic Imagine.

. Prawidtowo odtgczy¢ urzgdzenie USB od komputera.

. Podtagczy¢ pamie¢ USB do systemu linii SuperSonic MACH.

. Otworzy¢ menu Konfiguracja systemu.

. Klikng¢ karte Pomiary.

. Klikng¢ karte podrzedng Pofoznictwo, a nastepnie sekcje

Tabele i rownania.

. Klikng¢ polecenie Importuj tabele w prawym dolnym rogu

ekranu.

Nastgpi wyswietlenie ponizszego okna podrecznego:

10KIlikng¢ strzatke, aby wybraé urzadzenie USB z listy.
11.Jedli tabele w urzadzeniu USB sg prawidtowe, wyswietlony

zostanie zielony znacznik wyboru.

99 \oTE

Jesli jedna lub kilka tabel jest wyswietlanych z czerwong kropka,
oznacza to, ze system ich nie rozpoznaje.

Przycisk Importuj tabele zostanie wyszarzony.
a. Podtagczy¢ urzgdzenie USB do komputera.
b. Usung¢ wszystkie tabele z urzgdzenia USB.

c. Skopiowaé poprawne tabele na urzagdzenie USB i ponownie
uruchomi¢ powyzszg procedure.

12Klikna¢ opcje Importuj tabele w oknie podrecznym.
13Skonfigurowac¢ importowane tabele wedtug potrzeb.
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Ponowna instalacja tej samej wersji oprogramowania spowoduje
usuniecie wszystkich zaimportowanych tabel.

USUWANIE ZAIMPORTOWANYCH TABEL

Istnieje mozliwo$¢ usuniecia wszystkich importowanych tabel z
systemu SuperSonic MACH.

1. Otworzy¢ menu Konfiguracja systemu.

2. Klikng¢ karte Pomiary.

3. Klikng¢ karte podrzedng Poloznictwo, a nastepnie sekcje
Tabele i réwnania.

4. Klikngé przycisk Usun wszystkie zaimportowane tabele
znajdujacy sie w prawym dolnym rogu ekranu

Ustugi online

Funkcja Ustugi online umozliwia zdalng aktualizacje systemu
SuperSonic MACH za pomocg aktualizacji oprogramowania i/
lub opcji. Mozna réwniez zezwoli¢ serwisowi firmy SuperSonic
Imagine na przeprowadzenie zdalnej konserwacji systemu lub
zezwoli¢ systemowi na wysytanie informacji o diagnostyce i
statusie.

Karta Ustugi online jest podzielona na 3 karty podrzedne:

» Aktualizacja systemu online
+ Konserwacja/diagnostyka online
» Konfiguracja serwerdéw online

IMPORTANT

Aby na karcie Ustugi online uzyskac¢ dostep do dalszych tresci,
nalezy zalogowac sie za pomocg hasta administratora.
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Jesli operator nie jest zalogowany, nadal moze przeglgdac
konfiguracje kart, ale nie moze zmienia¢ ani modyfikowac
ustawien.

Aby sie zalogowag, nalezy wykonaé nastepujgce czynno$ci:

1. Wpisa¢ hasto administratora.
2. Klikng¢ opcje

Teraz operator zostat zidentyfikowany jako administrator ustug
online.

3. Zaznaczy¢ pole wyboru

4. Przy pierwszym wigczeniu ustug online nastepuje wySW|etIen|e
okna podrecznego z umowg licencyjng.

Jesli operator wyraza zgode na licencje, powinien nacisngc
przycisk

Teraz mozliwy jest dostep do petnej zawartosci ustug online.

Nalezy pamietac, ze po kazdym wyjsciu z ekranu konfiguraciji
systemu uzytkownik zostanie automatycznie wylogowany.

Aktualizacja systemu online

Ta karta umozliwia zarzgdzanie kilkoma ustawieniami zwigzanymi
z aktualizacjg oprogramowania i opcjami.
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Ustawienia aktualizacji online

Sekcja Aktualizacja oprogramowania/opciji:

1. Umozliwia okreslenie, czy przy kazdym uruchomieniu ma
by¢ wykonywane sprawdzanie dostepnosci nowych aktualizacji
(aktualizacja oprogramowania, zestaw opciji lub oba).

W tym celu nalezy zaznaczyc dedykowane pole wyboru.
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Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze pole wyboru jest domy$inie zaznaczone
dla wygody uzytkownika.

2. Umozliwia wybdr automatycznego pobierania nowej aktualizacji
oprogramowania, zestawu opcji lub obu tych elementéw po ich
udostepnieniu.

W tym celu nalezy zaznaczyc dedykowane pole wyboru.

3. Umozliwia sprawdzenie dostepnosci nowych aktualizacji w
dowolnym momencie.

Klikng¢ przycisk Sprawdz teraz, aby recznie wyszukaé nowe
aktualizacje.

Sekcja Powiadomienia o aktualizacji umozliwia wigczenie lub
wytgczenie nastepujgcej ikony powiadomienia znajdujgcej sie na
ekranie dotykowym.

Ta ikona powiadamia o dostepnosci nowych aktualizacji. Aby
aktywowac lub dezaktywowac alert powiadomienia, zaznaczyc
lub usunac zaznaczenie pola wyboru.
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Nalezy zwrdci¢ uwage, ze pole wyboru jest domy$inie zaznaczone
dla wygody uzytkownika.
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W sekcji Historia powiadomien mozna $ledzi¢ wszystkie
powiadomienia zwigzane z ostatnimi aktualizacjami.

Najnowsze informacje o aktualizacjach

Ta sekcja umozliwia wyswietlenie biuletynu  produktu,
ktéry zawiera opis najnowszej aktualizacji oprogramowania
zainstalowanego w systemie.

Aby wyswietli¢ lub ukry¢ dokument, klikngé opcje Wyswiet!
biuletyn produktu lub Ukryj biuletyn produktu.
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Zainstalowane opcje mozna wyswietli¢ na karcie Diagnostyka
systemu.

Konserwacjal/diagnostyka online

Na tej karcie mozna zarzgdzaé¢ ustawieniami dotyczgcymi
konserwaciji i/lub diagnostyki systemu linii SuperSonic MACH.

Sekcja Informacje o systemie online umozliwia:
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1. Automatyczne wysylanie informacji o stanie systemu przy
kazdym uruchomieniu. Dzieki temu firma SuperSonic Imagine
moze monitorowac stan systemu.

W tym celu nalezy zaznaczyc dedykowane pole wyboru.

Mozesz réwniez recznie wysyta¢ informacje o stanie systemu
w dowolnym momencie, klikajgc opcje Wyslij stan systemu
teraz.

2. Automatyczne wysytanie dziennikdw z ostatnich 24 godzin przy
kazdym uruchomieniu.

W tym celu nalezy zaznaczyc dedykowane pole wyboru.
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Prosze pamietaé, ze to pole wyboru jest domysinie odznaczone
dla wygody uzytkownika. Poniewaz dzienniki sg ciezkimi plikami,
moze to spowolni¢ system.

Mozna réwniez w dowolnym momencie recznie wysta¢ dzienniki
z ostatnich 24 godzin, klikajac opcje Wyslij teraz dzienniki z
ostatnich 24 godzin.

3. Wysylanie alarmow systemowych w czasie rzeczywistym. Aby
aktywowac to ustawienie, zaznaczyc dedykowane pole wyboru.

Wiaczenie tej funkcji spowoduje automatyczne wysytanie raportow
o wszelkich mozliwych btedach systemu, ktére mozna napotkac
podczas korzystania z niego.

Poprzez sekcje (Polaczenie serwisowe na zadanie) mozna
zezwoli¢ personelowi dziatu serwisu firmy SuperSonic Imagine
na potgczenie sie z systemem w celu zdalnej konserwaciji lub
diagnostyki.

W tym celu nalezy klikng¢ opcje Rozpocznij polaczenie z
dzialem serwisu.

Mozna rowniez ustawi¢ czas, po ktérym potgczenie zostanie
przerwane przy braku aktywnoéci ze strony dziatu serwisu
SuperSonic Imagine.
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W nastepnej czesci podano informacje o sposobie konfiguracji
potgczenia z SuperSonic Imagine.

Konfiguracja serwerow online

Na tej karcie mozna skonfigurowac¢ serwery firmy SuperSonic
Imagine, z ktérymi system bedzie potgczony podczas korzystania
z ustug online.

IMPORTANT

Aby ustugi online byty skuteczne, system linii SuperSonic MACH
musi by¢ otwarty na potaczenie z siecig zewnetrzng.

W sekcji Ustawienia serwera aktualizacji online mozna
skonfigurowac¢ adres serwera oraz numer portu, z ktorym bedzie
nawigzywane potgczenie w celu aktualizacji oprogramowania lub
opcji.

W sekcji Ustawienia serwera diagnostyki online mozna
skonfigurowa¢ adres serwera oraz numer portu serwera,
z ktérym uzytkownik bedzie nawigzywat potgczenie w celu
przeprowadzenia zdalnej konserwacji lub diagnostyki.
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Dla wygody operatora wszystkie pola sg juz wstepnie wypetnione.

Jesli adresy serwerdéw ulegng zmianie, nowe adresy zostang
przekazane administratorowi kierujgcemu.

W kazdej chwili mozna zweryfikowa¢ zarbwno adresy serweréw,
jak i porty. W tym celu klikng¢ opcje Weryfikacja.

W przypadku niepowodzenia nalezy klikng¢ opcje Szczegoly,
aby uzyskac wiecej informacji na temat awarii potgczenia. W razie
potrzeby skontaktowac sie z przedstawicielem firmy SuperSonic
Imagine.

Aktualizacja wersji
oprogramowania oraz opcji

Po udostepnieniu nowych aktualizacji i/lub zestawdéw opciji
uzytkownik zostanie o tym poinformowany poprzez ikone
powiadomienh znajdujaca sie na ekranie dotykowym.

1. Nacisngc te ikone.

Wyswietlone zostanie teraz okno podreczne z opisem nowych
dostepnych aktualizacji / opcji oprogramowania.

2. Przej$¢ do ekranu System Configuration, karta Ustugi online i

zalogowac sie.
3. Klikngé opcje Sprawdz dostepnos¢ nowych aktualizacji.

99 \oTE

W przypadku wybrania opcji automatycznego pobierania
aktualizacji przez system domysinie wyswietlony zostanie
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przycisk Zainstalu] nowa aktualizacje teraz, poniewaz
aktualizacje/opcje zostang wczesniej pobrane i bedg gotowe do
zainstalowania.

Nastgpi wyswietlenie okna podrecznego.

. Klikng¢  przycisk  Tak, aby pobraé  aktualizacje
oprogramowania / opcje.

Okno podreczne zostanie zamkniete.

Poczeka¢ na zakonczenie pobierania, sprawdzajgc ikone
pobierania po lewej stronie ekranu.

. Klikng¢ przycisk Zainstaluj nowa aktualizacje teraz.

Zostanie wyswietlone nowe okno podreczne.

. Klikng¢ opcje Zainstaluj, aby rozpoczaé instalacje.

A CAUTION

Nalezy pamietaé, ze podczas instalacji skanowanie nie bedzie
dostepne.

A WARNING

Nie nalezy wytgczac zasilania ani odtgczac wtyczki systemu do
momentu zakonczenia procesu.

Teraz rozpocznie sie autotest, ktéry sprawdzi, czy system jest
gotowy do zainstalowania aktualizacji.

Po zakonczeniu autotestu poczeka¢ na rozpoczecie procesu
aktualizacji.

Po zainstalowaniu aktualizacji oprogramowania i/lub opc;ji
nastgpi automatyczne ponowne uruchomienie systemu.
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Diagnostyka systemu

Dostep do karty Diagnostyka moze uzyskiwaé wytgcznie personel
sSerwisowy.

Dostep do niektérych tresci mozliwy po podaniu hasta jest
niezbedny do przeprowadzenia testow diagnostycznych systemu.

Ta sekcja jest przeznaczona wylgcznie dla technikéw
serwisowych.

Nie jest wymagane podanie hasta w celu uzyskania dostepu do
niektorych podstawowych informacji systemowych wymienionych
ponizej:

* wersja produktu

* wersja oprogramowania

» wersja formatu plikow

* numer wozka

* numer seryjny

* oprogramowanie sprzetowe panelu

* lista wtgczonych opciji.

Ponadto dostepne sg 3 przyciski:
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* Resetuj panel
» Wyczys¢ dzienniki
» Eksportuj dzienniki do urzadzenia USB.

Z poziomu tej karty uzytkownik moze tez uzyskaé¢ dostep do
serwisu zdalnego.

Rozwigzanie ,Zdalny serwis” firmy SuperSonic Imagine umozliwia
monitorowanie systemu ultradzwiekowego linii SuperSonic
MACH.

Okreslono dwa sposoby komunikacji z systemem linii SuperSonic
MACH:

* Uzytkownik interfejsu internetowego Zdalny serwis komunikuje
sie z systemem w czasie rzeczywistym.

« Zaréwno zadania do wykonania, jak i wyniki, sg po nawigzaniu
potgczenia wysytane do zdalnego serwera przez uzytkownika
interfejsu internetowego Zdalnego serwisu i systemu linii
SuperSonic MACH.

Reczne przesytanie dziennikow systemu na strone internetowg

Zdalny serwis oferuje trzeci sposob odzyskiwania danych z
systemu.

99 NoTE

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢é w podreczniku
uzytkownika rozwigzania Zdalny serwis.
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10 Pielegnacja i
konserwacja systemu
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Zmiana papieru i tonera do
drukarki

Wskazéwki dotyczagce prawidtowej wymiany papieru i tonera
w drukarce mozna znalezé w podreczniku uzytkownika danej
drukarki.

Czyszczenie systemu

Czestotliwos¢ czyszczenia

Czynnosci konserwacyjne mozna wykonywaé w sposob opisany
w tym rozdziale. Czyszczenie systemow ultradzwiekowych
linii SuperSonic MACH powinno odbywaé sie w regularnych
odstepach czasu lub czesciej w zaleznosci od potrzeb.

Firma SuperSonic Imagine zaleca nastepujgce zalecane odstepy
czyszczenia:

Monitor wyswietlacza
systemowego

Co tydzien lub
w razie potrzeby

Panel sterowania
systemu

Codziennie lub
pomiedzy pacjentami

Ekran dotykowy

Codziennie lub
pomiedzy pacjentami

=
i
| )
A

Zewnetrzna
strona systemu:
obudowa i uchwyty

Co tydzien lub
w razie potrzeby

Filtr powietrza

Czysci¢ co miesigc
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: Przetworniki:
y o : czyszczenie Miedzy pacjentami
T i dezynfekcja

System wymaga ciagtej kontroli pod kagtem wymaganej
konserwacji. W celu uzyskania dalszych szczegdtéw nalezy
skontaktowac sie z autoryzowanym przedstawicielem handlowym
lub serwisem firmy SuperSonic Imagine.

A CAUTION

W przypadku jakichkolwiek pytan dotyczacych konserwaciji
podstawowej lub w celu przeprowadzenia konserwacji serwisowej
nalezy skontaktowaé¢ sie z autoryzowanym przedstawicielem
serwisowym SuperSonic Imagine.

Przed przystgpieniem do konserwacji lub czyszczenia systemu
nalezy zawsze nacisng¢ przycisk Wt./Wyt., wytgczy¢ przetgcznik
zasilania znajdujgcy sie z tytu urzadzenia i odtgczy¢ system od
gniazdka elektrycznego.

Nie nalezy rozpyla¢ zadnych srodkoéw czyszczgcych bezposrednio
na system. Moga one przedostac sie do systemu, uszkadzajgc go
i uniewazniajgc gwarancje.

Nie wolno dopusci¢ do gromadzenia sie stojgcej cieczy wokéot
przyciskow panelu sterowania.

Nie nalezy dopuszcza¢ do kapania cieczy do wnetrza obudowy
systemu.

Czyszczenie urzadzenia z zewnatrz

Zewnetrzna czes¢ systemu nalezy okresowo czysci¢ miekka
szmatka, lekko zwilzong wodg z delikatnym detergentem. Dotyczy
to obudowy systemu, panelu sterowania i uchwytow. Po uzyciu
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systemu nalezy pamieta¢ o usunieciu niewykorzystanego zelu z
powierzchni panelu sterowania.

Ponizsze produkty przetestowano i uznano za kompatybilne z
systemem linii SuperSonic MACH firmy SuperSonic Imagine.

Sani-Cloth Active Srodek Czwartorzed.

czyszczacy s6l amonowa

Srodek
ezynfekujac

Czyszczenie urzadzenia do
podgrzewania zelu

Ponizej znajduje sie lista Srodkéw czyszczacych i dezynfekujgcych
kompatybilnych z materiatem urzgdzenia do podgrzewania zelu:

Wybielacz Clorox Clorox Srodek Podchloryn sodu
Hezynfekujacy
Chusteczki Clorox Srodek Podchloryn sodu
dezynfekujgce
Clorox do uzytku czyszczacy
w placéwkach Srodek
opieki zdrowotnej :iezynfekujqc;l
Czwartorzedowy Lysol Srodek L Chlorek
Srodek czyszczqcﬁ'd cylodimetyloamoniowy
czyszczacy .
Lysol IC Srodek
Hezynfekujacy
Oxivir Five 16 Diversey Srodek Nadtlenek wodoru
czyszczacy
Srodek
::Iezynfekujqc;l
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Wybielacz PDI Srodek Podchloryn sodu
Sani-Cloth czyszczacy
Srodek
Hezynfekujacy
Chusteczki Seventh Srodek Tymol
dezynfekujgce Generation
Seventh czy,szczqcy
Generation Srodek
Hezynfekujacy
Sporicidin Contec Srodek Fenol
Healthcare czyszczacy
Srodek
dezynfekujqc;l

Urzadzenie do podgrzewania zelu mozna rowniez wyczysci¢ i/lub
zdezynfekowaé za pomocg ponizszych srodkéw:

* Glukonian chlorheksydyny 2%
* Nadtlenek wodoru 3%

* Wilgotha szmatka Ilub wilgotna szmatka z tagodnym
detergentem

Czyszczenie monitora

Do czyszczenia monitora nalezy uzywacC czystej, miekkiej
bawetnianej Sciereczki zwilzonej Srodkiem do czyszczenia
okien na bazie amoniaku. Nie nalezy uzywac recznikow
papierowych, poniewaz mogg one porysowaé monitor. Srodek
czyszczacy nalezy rozpylaé na sciereczke, a nie bezposrednio
na powierzchnie wysSwietlacza. Nalezy uwazac¢, aby Srodek
czyszczacy nie dostat sie do wnetrza obudowy systemu. Moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia systemu.
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Czyszczenie wyswietlacza ekranu
dotykowego

Do czyszczenia ekranu dotykowego nalezy uzywaé czystej,
miekkiej bawetnianej Sciereczki zwilzonej $rodkiem do
czyszczenia okien na bazie amoniaku. Nie nalezy uzywac
recznikdw papierowych, poniewaz mogg one porysowaé monitor
wyswietlacza. Srodek czyszczacy nalezy rozpylaé¢ na $ciereczke,
a nie bezposrednio na powierzchnie wyswietlacza. Nalezy
uwazac, aby srodek czyszczacy nie dostat sie do wnetrza
obudowy systemu. Moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia systemu.

Czyszczenie filtra powietrza

Ultrasonografy serii SuperSonic MACH sg wyposazone w filtr
powietrza. Nalezy go sprawdza¢ co miesigc i w razie potrzeby
czysci¢. Przy pierwszym wigczeniu systemu po pierwszym
dniu miesigca system wysSwietla ikone przypominajacg o
koniecznosci sprawdzenia filtra powietrza. Nalezy zapozna¢ sie z
ponizszg procedurg czyszczenia filtra powietrza i klikngé O w
wyskakujgcym okienku.

Filtr powietrza znajduje sie ponizej uktadu, po lewej stronie.

W celu demontazu pociggng¢ go do siebie dzwignig. Zaleca
sie czyszczenie filtra powietrza co miesigc lub z wiekszg
czestotliwoscig w przypadku nagromadzenia duzych ilosci kurzu
lub zanieczyszczen.

Filtr powietrza mozna wyjgé, wyczysci¢ lekko sprezonym
powietrzem, odkurzy¢ i/lub przeptuka¢ czystg woda. Przed
ponownym montazem w systemie nalezy pozostawi¢ filtr do
wyschniecia na powietrzu. W zestawie znajduje sie zapasowy
filtr powietrza do natychmiastowego uzycia. Dodatkowe filtry
powietrza mozna zaméwi¢ w Dziale Obstugi Klienta firmy
SuperSonic Imagine.
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Konserwacja filtra powietrza

1. Wyja¢ filtr powietrza, pociggajgc uchwyt do siebie

2. Sprawdzi¢ filtr, a jesli jest zabrudzony, wyczys$ci¢ go zgodnie z
instrukcjami czyszczenia

Jesli filtr powietrza jest uszkodzony, nalezy go wymieni¢ na
zapasowy

3. W zaleznosci od stanu filtra powietrza, brudny filtr nalezy
oczysci¢ odkurzaczem lub wodg

4. Przed ponownym montazem oczyszczonego filtra nalezy go
doktadnie wysuszyc¢

A WARNING

Przed przystgpieniem do konserwacji lub czyszczenia nalezy
zawsze nacisngc¢ przycisk Wh/Wyt., wytgczy¢ wytgcznik zasilania
znajdujacy sie z tylu urzadzenia, a nastepnie odtgczy¢ system od
gniazdka sciennego.

Podwyzszona temperatura wewnetrzna moze by¢ spowodowana
zanieczyszczonym filtrem powietrza.

Nieutrzymywanie filtra powietrza w czysto$ci moze spowodowac,
ze system stanie sie niedostepny podczas pracy w warunkach

krytycznych.

Nigdy nie nalezy montowaé filtra powietrza, ktéry nie jest
catkowicie suchy.

A CAUTION

Przed wyjeciem filtra powietrza nalezy wytaczy¢ zasilanie.

Nie nalezy wigczac zasilania bez zainstalowanego filtra powietrza.
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Czyszczenie i dezynfekcja
skanera kodow kreskowych

Konserwacja

Czyszczenie okienka skanowania

Wydajnos¢ odczytu moze ulec pogorszeniu, jesli okienko skanera
nie jest czyste. Jesli okienko jest widocznie zabrudzone lub
jesli skaner nie dziata prawidtowo, nalezy wyczysé je miekkag
Sciereczkg lub chusteczkg do obiektywoéw zwilzong wodg (lub
tagodnym roztworem detergentu i wody). Jesli uzyto roztworu
detergentu, sptukaé czystg chusteczkg do obiektywu zwilzong
tylko woda.

Czyszczenie obudowy skanera

HS-1M posiada stopien ochrony IP54 po podtaczeniu przewodu.
Oznacza to, ze ciecze i pyly nie przedostajg sie do wnetrza
obudowy. Nie nalezy jednak zanurza¢ skanera w wodzie ani
innych ptynach. Dobrg praktykg jest réwniez zwilzanie $ciereczki
uzywanej do czyszczenia zamiast bezposredniego spryskiwania
skanera.

Obudowa urzadzenia HS-1M jest zgodna z nastepujgcymi
srodkami czyszczacymi klasy medycznej:

+ Sani-Cloth® HB

+ Sani-Cloth® Plus

* Nadtlenek wodoru

* CaviWipes™

+ Srodek do czyszczenia szkfa i powierzchni 409®
* Windex® Blue

» Wybielacz Clorox® (100%)

» Alkohol izopropylowy

* Delikatne mydto do naczyn i woda
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A CAUTION

Nie nalezy zanurza¢ urzgdzenia HS-1M w wodzie.

Nie nalezy uzywac¢ $ciereczek lub chusteczek Sciernych do
czyszczenia okienka HS-1M — $ciereczki $cierne mogag
porysowac okienko.

Nigdy nie nalezy uzywaC rozpuszczalnikbw (np. acetonu,
benzenu, eteru lub srodkéw na bazie fenolu) na obudowie lub
okienku — rozpuszczalniki mogg uszkodzi¢ wykonczenia lub
okienka.

Czyszczenie i dezynfekcja
modutu EKG

Instrukcja czyszczenia elektrod
EKG

* Podczas czyszczenia lub listeryzacji nie nalezy fgczy¢ elektrody
Z monitorem

* Czyszczenie lub dezynfekcja przed uzyciem dla nowego
pacjenta

* Do czyszczenia powierzchni elektrody EKG mozna uzyé
dostepnego 70% alkoholu izopropylowego lub roztworu
alkoholu

* Podczas czyszczenia nalezy przygotowaé czyste, suche
Sciereczki zwilzone czystym ptynem. Uzy¢ piankowo-gumowej
Sciereczki do wytarcia wszystkich powierzchni poduszki
elektrody oraz przewodu. Nastepnie nalezy uzy¢ innej czystej,
suchej $ciereczki zwilzonej wodg jatowg lub destylowans.
Uzy¢ piankowo-gumowej Sciereczki do wytarcia wszystkich
powierzchni poduszki elektrody oraz przewodu. Na koniec
uzy¢ piankowo-gumowej $ciereczki do wytarcia wszystkich
powierzchni poduszki elektrody i przewodu.
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A CAUTION

Wtyczka ztgcza nie moze dotyka¢ ptynu czyszczgcego, aby
unikng¢ jakichkolwiek szkéd i uszkodzen urzgdzenia badz obrazen
uzytkownika.

Instrukcja czyszczenia koncowki
EKG

+ Koncoéwke mozna wyczyscic, przecierajgc jg lub moczac przez
10 minut w 70% alkoholu izopropylowym.

» Jesli koncowka elektrody jest zamoczona, nalezy jg przeptukac
wodg i wysuszy¢ na powietrzu przed uzyciem u kolejnego
pacjenta.

A CAUTION

Sprawdzi¢, czy koncoéwka nie jest peknieta lub ztamana, lub
czy nie nastgpita utrata napiecia sprezyny, ktéra umozliwitaby
zeslizgniecie sie lub przesuniecie czujnika z jego wiasciwego
potozenia.

Nie sterylizowa¢ koncéwki przez napromieniowanie, parg wodng
ani tlenkiem etylenu.
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Czyszczenie i dezynfekcja
przetwornikéw

Bezpieczenstwo czyszczenia
przetwornika

A WARNING

Podczas obstugi i czyszczenia przetwornikow
ultrasonograficznych nalezy zachowaé ostroznosc¢.

Nie nalezy uzywaé uszkodzonego lub wadliwego przetwornika.
Nie nalezy zanurza¢ ani dopuszczaé¢ do przedostania sie cieczy
do przetwornika, ktérego powierzchnia lub powtoka kabla zostata

uszkodzona.

Nieprzestrzeganie tych srodkéw ostroznosci moze spowodowac
powazne obrazenia ciata i uszkodzenie sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ ponizszych s$rodkow ostroznosci, aby
unikng¢ obrazen ciata i uszkodzenia sprzetu.

Przed czyszczeniem nalezy sprawdzi¢, czy przetwornik nie ma
uszkodzonej lub zniszczonej soczewki, obudowy, kabla i ztgcza.

Nie nalezy uzywac ani stosowac ptynnych srodkéw czyszczgcych
do uszkodzonego lub wadliwego przetwornika.

Nie nalezy zanurzaé przetwornika w cieczy powyzej poziomu
okreslonego dla danego przetwornika.

Nigdy nie nalezy zanurzaé ztgcza przetwornika ani adapteréw
przetwornika w jakiejkolwiek cieczy.

Kontakt z niewtasciwym ztgczem lub Srodkami czyszczgcymi
moze spowodowac uszkodzenie przetwornika.

Linia SuperSonic® MACH®
530 Podrecznik uzytkownika




Nalezy uzywac¢ wytgcznie srodkéw czyszczacych, ktére zostaty
zatwierdzone dla danego przetwornika.

Nie nalezy moczyé¢, zanurza¢ ani utrzymywaé dlugotrwatego
kontaktu z roztworami zawierajgcymi alkohol, wybielacze, zwigzki
chlorku amonu lub nadtlenek wodoru.

Poziom dezynfekcji wymagany dla danego urzgdzenia zalezy
od rodzaju tkanki, z ktérg bedzie miato ono kontakt podczas
uzytkowania. Upewni¢ sie, ze moc roztworu i czas kontaktu
sg odpowiednie dla zamierzonego zastosowania klinicznego
przetwornika.

Podczas czyszczenia, dezynfekcji lub sterylizacji sprzetu nalezy
zawsze uzywac okularéw ochronnych i rekawic.

Nalezy pamietac o przestrzeganiu daty waznosci roztworu.

Unika¢ kontaktu srodka dezynfekujgcego z etykietg ztgcza.

A CAUTION

Jesli przetworniki ultradzwiekowe nie sg odpowiednio czyszczone,
dezynfekowane lub sterylizowane, mogg wystepowac zagrozenia
biologiczne.

Dotyczy to zwtaszcza sytuacji, gdy przetwornik ma kontakt z
btonami Sluzowymi lub ptynami ustrojowymi.

Prawidtowe czyszczenie i dezynfekcja sg niezbedne do
zapobiegania przenoszeniu choréb i kontroli zakazen.

Uzytkownik sprzetu jest odpowiedzialny za weryfikacje i
utrzymanie skutecznos$ci stosowanych procedur kontroli zakazen.

W przypadku jakichkolwiek procedur, w ktérych przetwornik moze
mie¢ kontakt z ptynami ustrojowymi lub btonami sluzowymi, zaleca
sie stosowanie wprowadzonej do obrotu, sterylnej, niepirogennej
ostonki przetwornika.

Nalezy uzywa¢ wytgcznie ostonek jednorazowych. Ostonek nie
nalezy uzywaé ponownie.
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Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ przy stosowaniu produktéw
dezynfekujgcych.

Stosowac rekawice gumowe i okulary ochronne.
Zawsze postepowac zgodnie z instrukcjami producenta.

Aby pltynne chemiczne $rodki dezynfekujgce byty skuteczne,
wszystkie widoczne pozostatosci muszg by¢ usuniete podczas
procesu czyszczenia.

W celu skutecznego czyszczenia nalezy postepowaé zgodnie
z instrukcjami dotgczonymi do $rodka czyszczgcego Iub
dezynfekujacego.

Nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby nie stosowac¢ sSrodkéw
dezynfekujgcych na potgczeniu kabel-obudowa.

Nie dopusci¢ do przedostania sie jakichkolwiek ptynéw do
potgczenia kabel-obudowa.

Nie uzywa¢ na kablu przetwornika Zzadnego alkoholu ani
produktéw na bazie alkoholu.

Jesli przetwornik wykazuje oznaki uszkodzenia, takie jak
pekniecia, rozszczepienie, rozwarstwienie powierzchni czotowej
lub uszkodzenie kabla, nalezy zaprzesta¢ uzywania przetwornika
i skontaktowac sie z autoryzowanym przedstawicielem serwisu
firmy SuperSonic Imagine w celu uzyskania pomocy.

Wskazowki dotyczace czyszczenia
i dezynfekcji przetwornikow

Czyszczenie i dezynfekcja to proces dwuetapowy: po etapie
czyszczenia nastepuje etap dezynfekciji.

Czyszczenie

Czyszczenie ma na celu usuniecie z urzadzenia wszelkich ciat
obcych (krew, tkanka, biatko, zel do skanowania itp.).
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Dezynfekcja

Poziom dezynfekcji wymagany dla danego urzadzenia zalezy
od rodzaju tkanki, z ktorg bedzie miato ono kontakt podczas
uzytkowania. Istniejg trzy klasyfikacje: niekrytyczna, potkrytyczna i
krytyczna. Sg one oparte na stopniu ryzyka zakazenia zwigzanego
Z uzyciem wyrobu.

Zastosowania niekrytyczne to takie, w ktoérych wyrob styka sie
tylko z nieuszkodzong skérg; zastosowania potkrytyczne to takie,
w ktérych wyréb styka sie z btong $luzowg lub niewielkim
naruszeniem skory; zastosowania krytyczne to takie, w ktérych
wyrob wchodzi do $rodowiska normalnie sterylnego, sterylnej
tkanki lub naczyn krwiono$nych.

Przetworniki ultrasonograficzne uzywane w zastosowaniach
niekrytycznych zazwyczaj wymagajg jedynie czyszczenia
i dezynfekcji niskiego poziomu pomiedzy  kolejnymi
zastosowaniami u pacjentow.

Przetwornik uzywany w zastosowaniach poétkrytycznych powinien
by¢ po uzyciu oczyszczony i poddany dezynfekcji wysokiego
poziomu, nawet jesli zastosowano ostone.

Ogodlne procedury czyszczenia i
dezynfekcji przetwornikow linii
SuperSonic MACH

Przetworniki  linii  SuperSonic MACH firmy SuperSonic
Imagine serii sg przeznaczone do stosowania w
niekrytycznych i poétkrytycznych zastosowaniach obrazowania.
Po kazdym uzyciu przetwornik nalezy dokladnie wyczyscié¢
i zdezynfekowa¢. Zasadniczo w przypadku niekrytycznych
zastosowan przetwornika SuperSonic MACH firmy SuperSonic
Imagine wymagana jest jedynie dezynfekcja niskiego poziomu.

Dla zastosowanh potkrytycznych, wymagana jest dezynfekcja
wysokiego poziomu i powinien by¢ uzyty tylko jeden ze srodkoéw
dezynfekujgcych wysokiego poziomu wybranych z ponizszej listy.
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Zaleca sie dezynfekcje wysokiego poziomu w przypadku
zastosowan poétkrytycznych, starannie przestrzegajgc instrukcji
producenta w odniesieniu do stosowania i czasu kontaktu, jak
wskazano na etykiecie produktu.

Procedura przygotowania przetwornika
do dezynfekciji

1.

Po kazdym badaniu pacjenta nalezy doktadnie
wytrze¢ powierzchnie czolowg i obudowe przetwornika
ultrasonograficznego, aby usungé¢ wszelkie $lady zelu
sprzegajgcego ultradzwieki.

. Sprawdzi¢ przetwornik pod katem jakichkolwiek oznak

uszkodzenia, jak pekniecia, rozszczepienie, rozwarstwienie
powierzchni czolowej lub uszkodzenie przewodu. W
przypadku stwierdzenia uszkodzen nie kontynuowac¢ procedur
czyszczenia i dezynfekcji, lecz skontaktowa¢ sie =z
autoryzowanym przedstawicielem serwisu firmy SuperSonic
Imagine w celu uzyskania pomocy.

. Przetrze¢ czolo przetwornika, obudowe i kabel miekka

Sciereczkg zwilzong wodg. Dopuszczalne jest uzycie
tagodnego detergentu, srodka czyszczgcego o niskim stezeniu
lub $rodka enzymatycznego (z tabeli ponizej).

. Jedli na powierzchni czotowej lub obudowie przetwornika

zaschnie uporczywy materiat, nalezy ostroznie wyszorowac
przetwornik za pomoca zwilzonej wodg gazy, gabki lub szczotki
chirurgicznej o migekkim witosiu. Usung¢ zabrudzenia miekka
Sciereczkg zwilzong woda.

. Doktadnie wyptuka¢ przetwornik woda. Nie pozwoli¢, aby woda

dostata sie do potgczenia przewodu z obudowa.

. Wysuszy¢ na powietrzu lub miekka, suchg sciereczka.

Procedura dezynfekcji

1.
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Przed dezynfekcjg nalezy zawsze oczysci¢ przetwornik (patrz
powyzsze czynnosci).
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2. Podczas uzywania srodkow dezynfekujgcych posiadajgcych
atest FDA lub CE (odpowiednio), nalezy dokfadnie przestrzegac
instrukcji dostarczonych przez producenta produktu.

3. W przypadku dezynfekcji niskiego poziomu, soczewke i
obudowe przetwornika mozna przetrze¢ dowolnym $rodkiem
czyszczacym/dezynfekujgcym niskiego poziomu
wymienionym w tabeli dotyczgcej odpowiedniego przetwornika.

4. W przypadku dezynfekcji wysokiego poziomu, przetwornik
mozna przetrze¢ lub namoczyé przy uzyciu jednego
ze srodkow dezynfekujgcych wymienionych w tabel
dotyczgcej danego przetwornika.

5. Wysuszy¢ na powietrzu lub miekkg, suchg sciereczka.

6. Przed ponownym uruchomieniem przetwornika sprawdzic, czy
nie ma zadnych $ladéw uszkodzen, takich jak pekniecia,
rozszczepienia, rozwarstwienia powierzchni czotowej Ilub
uszkodzenia kabla.

Produkty czyszczace i
dezynfekujace

Lista zgodnych produktéow

Ponizsza tabela zawiera wykaz zgodnosci produktu (,TAK”) z
gtowicami systemu SuperSonic MACH.

Stosowaé wytgcznie produkty zgodne z gtowicami serii
SuperSonic MACH.

Ponizsze $rodki czyszczgce i dezynfekujgce posiadajg
nastepujgca klasyfikacje: C = $rodek czyszczgcy, D = $rodek
dezynfekujacy, HLD = $rodek dezynfekujgcy wysokiego poziomu.

Alkacide Alkapharm Czwartorzed.
s6l amonowa
Aldehyd glutarowy
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Alkaspray | Alkapharm C Etanol +
GSA D N,N-BIS(3-
(Cidalkan) AMINOPROPYLO)
DODECYLAMINA
Alkazyme Alkapharm C Czwartorzed. TAK TAK TAK
D s6l amonowa
Anioxyde Anios D Kwas nadoctowy TAK TAK TAK TAK TAK
1000
Antigermix Germitec HLD uv-C TAK TAK TAK TAK
S1
Aseptonet Sarbec C Etanol TAK TAK TAK TAK TAK
Laboratories D IPA
CZWART.
ZWIAZEK
Bacillol Bode C IPA TAK TAK TAK TAK TAK
D Etanol
Cidex OPA | Advanced HLD Ortoftalaldehyd TAK TAK TAK TAK TAK
(DISOPA | Sterilization
w Japonii) Products
Cidex Plus | Advanced D Ortoftalaldehyd TAK
Sterilization
Products
Cidezyme Johnson C Enzymy TAK TAK TAK TAK
and proteolityczne
Johnson
Clinell GAMA C Czwartorzed. TAK TAK TAK TAK
Universal Healthcare D s6l amonowa
Ltd Poliheksametylen
biguanidu
Chusteczki Clorox D Podchloryn sodu TAK TAK TAK TAK TAK
Company
Enzol Advanced C Enzymy TAK TAK TAK TAK TAK
Sterilization proteolityczne
Products Tetraboran
sodu (borax)
FB Spray Franklab D Czwart. zwigzek TAK TAK TAK TAK TAK
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Gigasept FF Schuller&May Dialdehyd
bursztynowy,
dimetoksy-
tetrahydrofuran
Hypernova Germitec HLD uv-C TAK TAK TAK TAK
Chronos
Incidin ECOLAB D Nadtlenek wodoru TAK TAK TAK TAK TAK
Oxywipe Snc
Incidin ECOLAB D Nadtlenek wodoru TAK TAK TAK TAK TAK
Oxywipe S Snc
KlenZyme Steris C Enzymy TAK TAK TAK TAK TAK
proteolityczne
Linget'Anios Anios C Etanol TAK TAK TAK TAK TAK
D Diglukonian
chlorheksydyny
Alkiloamino-
alkiloglicyna
Medipal Pal C CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
3-w-1 International D ZWIAZEK
Limited N-(3-
aminopropylo)-N-
dodecylopropano-1,
3-diamina
Medipal Pal D Podchloryn sodu TAK
Chlorine International
Wipes Limited
MetriZyme Metrex C Enzymy TAK TAK TAK TAK TAK
proteolityczne
Mikrobac Bode D CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
Tissue ZWIAZEK
Mikrozid Schilke & C CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
sensitive | Mayr GmbH ZWIAZEK
Milton Milton D Podchloryn sodu TAK TAK TAK TAK TAK
Oxivir TB Diversey D Nadtlenek wodoru TAK TAK TAK TAK
Alkohol benzylowy
Peralex 9 Franklab HL_D | Nadtlenek wodoru TAK TAK TAK TAK TAK
Hecto + Kwas octowy
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Phagospray | Christeyns C Etanol
DM France S.A. D CZWART.
ZWIAZEK
Protex Parker C CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
Laboratories, ZWIAZEK
Inc
Salvanios Anios C Czwartorzed. TAK TAK
Ph10 s6él amonowa
Octan guanidyny
Salvanios Anios C Czwartorzed. TAK TAK TAK TAK TAK
Premium s6él amonowa
Octan guanidyny
Sani-Cloth PDI C CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
Active ZWIAZEK
D 2-aminoetanol
Sani- PDI C CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
Cloth AF3 D ZWIAZEK
Etanol
Wybielacz PDI C Podchloryn sodu TAK TAK TAK TAK TAK
Sani-Cloth D
Sani- PDI D CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
Cloth HB ZWIAZEK
Sani- PDI D CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
Cloth Plus ZWIAZEK
IPA
2-butoksyetanol
Saniscrub E Sirmaxo C Etanol TAK TAK TAK TAK TAK
Chemicals Glukonian
chlorheksydyny
Septalkan | Alkapharm C CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
Wipes ZWIAZEK
Sono Wipes | Advanced C Nadtlenek wodoru TAK TAK TAK TAK TAK
Ultrasound D Kwas octowy
Solutions
Inc.
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Sporeclear Altos C CZWART.
Medical D ZWIAZEK
Limited
Sporox Reckitt & D Nadtlenek wodoru TAK
Colman
Sporox Il Reckitt & D Nadtlenek wodoru TAK TAK TAK TAK TAK
Colman Kwas fosforowy
Steranios Anios D Glutaraldehyd TAK TAK TAK TAK TAK
2%
Steranios Anios D Ortoftalaldehyd TAK TAK TAK TAK TAK
OPA
Super PDI C Czwartorzed. sol TAK TAK TAK TAK TAK
Sani Cloth D amonowa, alkohol
izopropylowy (IPA)
Super Sani PDI D Czwartorzed. sél TAK TAK TAK TAK TAK
Cloth Plus amonowa, alkohol
izopropylowy (IPA)
Surfa'safe Anios C CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
Premium D ZWIAZEK
Aminy, N-C12-14-
alkilotrimetylenodi
T-Spray Pharmaceutical |) Czwartorzed. TAK TAK TAK
Innovations s6l amonowa
Inc.
Spray Parker C Alkohol TAK TAK TAK TAK TAK
transeptyczny| laboratories izopropylowy
Tristel Duo Tristel D Ditlenek chloru TAK TAK TAK
Solutions
Limited
Tristel Solo Tristel [D Heksametylenobiguanid TAK TAK TAK
Solutions
Limited
Trophon Nanosonics | H[.D Mgta nadtlenku TAK TAK TAK TAK TAK
EPR wodoru
wytwarzana
w komorze
dezynfekujgcej
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Trophon 2 | Nanosonics Mgta nadtlenku
wodoru
wytwarzana
w komorze
dezynfekujgcej
Trophon Nanosonics | H[.D CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
Wipes ZWIAZEK
Umonium Huckert's C CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
Medical International D ZWIAZEK
Tissue
Viraclean Whiteley C Etanol TAK TAK TAK TAK TAK
Medical D
Viro Wipes Franklab D IPA TAK TAK TAK TAK TAK
Etanol
Wavicide 01 MCC D Glutaraldehyd TAK TAK TAK TAK TAK
Wip'Anios Anios C CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
Excel D ZWIAZEK
Wip'Anios Anios C CZWART. TAK TAK TAK TAK TAK
Premium D ZWIAZEK

A WARNING

W przypadku gtowic endokawitarnych nalezy upewni¢ sie, ze
srodek czyszczacy/dezynfekujgcy nadaje sie do kontaktu z btong
Sluzowa.

99 NoTE

Niektére $rodki czyszczgce/dezynfekujgce mogg powodowac
zabarwienie lub odbarwienie obudowy sondy.

Nastepujgce produkty mogg powodowaé odbarwienie plastikowej
obudowy gtowicy:

Linia SuperSonic® MACH®
540 Podrecznik uzytkownika




Alkaspray GSA (Cidalkan)
Tristel Duo

Anioxyde 1000

+ Steranios 2%

To zabarwienie/odbarwienie nie ma wptywu na jako$¢ obrazu
sondy.

Ogolne zalecenia dotyczgce wszystkich
sond

Powyzsze produkty czyszczace i dezynfekujace przetestowano i
uznano za kompatybilne wytgcznie z materiatami przetwornikéw
systemu linii SuperSonic MACH firmy SuperSonic Imagine.
Pytania dotyczgce skutecznosci, instrukcji uzycia i wtasciwego
postepowania nalezy kierowac¢ do producenta. Nalezy sprawdzic,
czy zalecane produkty sg dopuszczone do uzytku w
danym kraju. Uzycie niezatwierdzonego $rodka czyszczgcego
lub dezynfekujgcego, ktére spowoduje uszkodzenie gtowicy,
spowoduje utrate gwarancji. Stosowanie produktéw spoza tej listy
odbywa sie na wiasne ryzyko uzytkownika i pacjenta.
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Limity namaczania

Jesli wymagane jest namoczenie przetwornika, przetworniki
L18-5, L10-2, MC12-3, LV16-5, C6-1X i C9-2X mozna zanurzy¢
w cieczy tylko do poziomu 3 cm (1,18 cala) ponizej potgczenia
przewodu z rekawem odcigzajacym. Przetworniki P5-1X, LH20-6
i E12-3 mozna zanurzy¢ w cieczy do poziomu 1 m (39,37 cala)
powyzej potgczenia przewodu z rekawem odcigzajgcym.

Zgodnie z normg IEC 60529:

* SuperSonic MACH 20, SuperSonic MACH 30 i SuperSonic
MACH 40 posiadajg stopien ochronnosci IPXO0.

* Przetgcznik nozny ma stopieh ochrony IPX8

* Przetworniki L10-2, L18-5, MC12-3, C6-1X, C9-2X i LV16-5
majg stopien ochrony IPX1

* Przetworniki E12-3, P5-1X i LH20-6 majg stopien ochrony IPX7

Nigdy nie =zanurza¢ zigcza gtowicy. Nigdy nie zanurzac
potgczenia przewodu ze ztgczem. Nie pozostawiaé przetwornika
zanurzonego dtuzej niz wymaga tego dezynfekcja. Patrz rysunek
ponize;j.

Linia SuperSonic® MACH®
542 Podrecznik uzytkownika




Ponizszy rysunek przedstawia czes¢ kazdego przetwornika, ktéra
powinna by¢ w kontakcie z pacjentem.

Dodatkowe informacje dotyczace
czyszczenia i dezynfekcji
przetwornikow ultradzwiekowych

Dodatkowe informacje dotyczace czyszczenia i dezynfekcji
przetwornikow ultradzwiekowych mozna znalez¢ w nastepujgcych
zrédtach:

Sterylizacja chemiczna i dezynfekcja wysokiego poziomu w
zakfadach opieki zdrowotnej. ANSI/AAMI ST58:2005 Sterylizacja
i dezynfekcja wyrobéw medycznych: Zasady ogoélne. Centra
Kontroli Chordb, Dziat Promowania Jakosci Opieki Zdrowotnej.

http://www.cdc.gov/ncidod/hip/sterile/sterilgp.htm (5-2003) [http://
www.cdc.gov/ncidod/hip/sterile/sterilgp.htm%20(5-2003)]

ODE Device Evaluation Information—FDA Cleared Sterilants and
High Level Disinfectants with General Claims for Processing
Reusable Medical and Dental Devices.

http://www.fda.gov
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11 Rozwigzywanie
problemow
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W razie napotkania trudnosci w dziataniu systemu nalezy
skorzystac z informacji zawartych w tym rozdziale, ktére utatwiajg

rozwigzanie problemu.

Jesli problem nie zostat tutaj opisany, nalezy skontaktowa¢ sie z
przedstawicielem dziatu obstugi klienta.

Ponizsza tabela rozwigzywania probleméw zawiera liste objawéw
oraz czynnosci, ktore nalezy podjg¢ w celu usuniecia problemu.

System nie wigcza sie

Upewnic sie, ze system jest
podtgczony do sprawnego
gniazda i ze wytgcznik
obwodu z tytu jest ustawiony.
Wigczy¢ zasilanie.

Jakos$¢ obrazu jest staba

Zadba¢ o odpowiednie
Swiatto otoczenia.
Wyregulowa¢ wzmocnienie,
TGC i automatyczne TGC.
Sprobowac uzy¢ innej glowicy.
Wyregulowaé potozenie ekranu
LCD w celu poprawy kata widzenia.
Jesli problem nie ustepuje,
skontaktowac sie z przedstawicielem
dziatu obstugi klienta.

Na ekranie pojawia sie
komunikat o btedzie

Zapisac btad i skontaktowac
sie z przedstawicielem
dziatu obstugi klienta.

System nie rozpoznaje przetwornika

Odfaczy¢, podigczy¢ ponownie
i powtdrnie wybraé przetwornik.
Jesli problem nie ustepuje,
skontaktowac sie z przedstawicielem
dziatu obstugi klienta.

DVD nie dziata

Znalez¢ inng ptyte DVD do
przechowywania danych.
Jesli problem nie ustepuje,
skontaktowac sie z przedstawicielem
dziatu obstugi klienta.

System nie uruchamia sie,
wentylatory nie obracajg sie

Upewnic sie, ze system jest
podtgczony do sprawnego
gniazda i ze wytgcznik
obwodu z tytu jest ustawiony.
Wigczy¢ zasilanie.
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Jesli problem nie ustepuje,
skontaktowac sie z przedstawicielem
dziatu obstugi klienta.

Monitor gtéwny nie wigcza sie
(wentylatory dziatajg, panel
sterowania jest wtgczony)

Sprawdzi¢ przewody z tytu monitora.
Uruchomi¢ ponownie.

Jesli problem nie ustepuje,
skontaktowac sie z przedstawicielem
dziatu obstugi klienta.

Wyswietlacz ekranu dotykowego jest
wytgczony, gdy system jest gotowy

Uruchomi¢ ponownie.
Jezeli problem nie ustepuje,
skontaktowac sie z przedstawicielem
dziatu obstugi klienta.

Panel sterowania jest wytgczony

Uruchomi¢ ponownie.
Jezeli problem nie ustepuje,
skontaktowac sie z przedstawicielem
dziatu obstugi klienta.

System wyswietla baner wskazujgcy
na problem ze sprzetem

Uruchomi¢ ponownie.

Jesli baner nie znika, skontaktowac
sie z przedstawicielem
dziatu obstugi klienta.

Podczas uruchamiania systemu
wys$wietlany jest komunikat
,GRUB error” (Btad GRUB).

Awaria wewnetrznego dysku
twardego. Potrzebny jest serwis.
Skontaktowac sie z przedstawicielami
dziatu obstugi klienta.

Ekran gtéwny jest wiaczony,
ale pasek postepu pozostaje
nieruchomy od ponad 5 minut

System operacyjny jest
uszkodzony. Potrzebny jest serwis.
Skontaktowac sie z przedstawicielem
dziatu obstugi klienta.

Ikona miotty pojawia sie na
ekranie w obszarze ikon

Ta ikona pojawia sie raz w miesigcu,
aby przypomnie¢ o koniecznosci
sprawdzenia filtréw powietrza.
Wytaczy¢ system i sprawdzic filtry.
Klikng¢ ikone.

Nastgpi wyswietlenie
okna podrecznego.

Klikng¢ przycisk Tak
w oknie podrecznym.

Ikona znika.

Artefakt, biaty stozek (lub
biate stozki) w trybie B i/lub
kolorowy stozek (lub kolorowe
stozki) na kolorowym obrazie
przeptywu, zaczynajac od linii skory

Konieczny jest ponowny
rozruch systemu.
Jesli problem nie ustepuje,
skontaktowac sie z przedstawicielem
dziatu obstugi klienta.
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Rozlega sie alarm akustyczny. Btad baterii.
Dodatkowo moze pojawi¢ Zapisac¢ kod btedu
sie okno podreczne. wyswietlany z tytu systemu i
skontaktowac sie z serwisem.
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Odniesienia potoznicze

Szczegdbtowe tabele i rownania wymienione ponizej sg dostepne
w Obstetrical References Guide. Mozna go pobraé pod
nastepujgcym linkiem: https://www.supersonicimagine.com/
Instruction-for-use.

Roéwnania i tabele wzrostu ptodu

Obwdd brzucha (Abdominal
Circumference, AC by GA)

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M i Brodaty G, Fetal growth charts by
the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U 155,
,Biometry” 2000, 28, str. 435-455, 2000

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. i Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, ,Radiology”, 152, str. 497-501, 1984

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E., Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag, 1991

Wymiar dwuciemieniowy (Biparietal
Diameter, BPD by GA)

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: L.J. Salomon, M. Duyme, J. Crequat, G. Brodaty, C.
Talmant, N. Fries i M. Althuser — CFEF — Collége Francais
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https://www.supersonicimagine.com/Instruction-for-use
https://www.supersonicimagine.com/Instruction-for-use

d'Echographie Foetale, Paryz, Francja — ,Ultrasound Obstet
Gynecol” 2006; 28: 193-198, 2006

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. i Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, ,Radiology”, 152, str. 497-501, 1984

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E., Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag, 1991

Wymiar ciemieniowo-posladkowy (Crown-
Rump Length, CRL by GA)

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach i Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, Nowy Jork, 1986

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M i Brodaty G, Fetal growth charts by
the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U 155,
,Biometry” 2000, 28, str. 435-455, 2000

Dtugos¢ kosci udowej (Femur Length, FL
by GA)

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. i Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, ,Radiology”, 152, str. 497-501, 1984

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty i in.,
czerwiec 1982, ,Radiology” 143: 751-754

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E., Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag, 1991
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Obwdd gtowy (Head Circumference, HC
by GA)

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M i Brodaty G, Fetal growth charts by
the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U 155,
,Biometry” 2000, 28, str. 435-455, 2000

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. i Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, ,Radiology”, 152, str. 497-501, 1984

Jeanty: Jeanty P i Romero R, Obstetrical Ultrasound, McGraw-
Hill, 1984

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E., Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag, 1991

Dtugos¢ kosci ramiennej (Humerus
Length, HL by GA)

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty i in.,
czerwiec 1982, ,Radiology” 143: 751-754

Srednica potyliczno-czotowa (Occipito-
Frontal Diameter, OFD by GA)

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

Linia SuperSonic® MACH®
560 Podrecznik uzytkownika




Srednica przezbrzuszna (Trans-
Abdominal Diameter, TAD by GA)

CFEF: Crequat J, Duyme M i Brodaty G, Fetal growth charts by
the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U 155,
.Biometry” 2000, 28, str. 435-455, 2000

Kos¢ piszczelowa (Tibia, TIB by GA)

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty i in.,
czerwiec 1982, ,Radiology” 143: 751-754

Roéwnania i tabele dotyczace wieku
cigzowego

Obwéd brzucha (Abdominal
Circumference, GA by AC)

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M i Brodaty G, Fetal growth charts by
the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U 155,
,Biometry” 2000, 28, str. 435-455, 2000

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. i Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, ,Radiology”, 152, str. 497-501, 1984

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach i Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, Nowy Jork, 1986

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E., Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag, 1991
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Wymiar dwuciemieniowy (Biparietal
Diameter, GA by BPD)

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M i Brodaty G, Fetal growth charts by
the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U 155,
,Biometry” 2000, 28, str. 435-455, 2000

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. i Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, ,Radiology”, 152, str. 497-501, 1984

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach i Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, Nowy Jork, 1986

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E., Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag, 1991

Wymiar ciemieniowo-posladkowy (Crown-
Rump Length, GA by CRL)

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach i Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, Nowy Jork, 1986
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Dtugos¢ kosci udowej (Femur Length, GA
by FL)

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M i Brodaty G, Fetal growth charts by
the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U 155,
,Biometry” 2000, 28, str. 435-455, 2000

Chitty: Altman D.G i Chitty L.S., New charts for ultrasound dating
of pregnancy, ,Ultrasound Obstet. Gynecol”, tom 10, str. 174-191,
1997

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. i Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, ,Radiology”, 152, str. 497-501, 1984

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach i Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, Nowy Jork, 1986

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty i in.,
czerwiec 1982, ,Radiology” 143: 751-754

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E., Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag, 1991

Pecherzyk cigzowy (Gestational Sac, GA
by GS)
Daya: Daya S, Woods S, Ward S, Lappalainen R i Caco R., Early

pregnancy assessment with transvaginal ultrasound scanning,
CMAJ, tom 144(4), str. 441-446, 1991

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 563



Obwdd gtowy (Head Circumference, GA
by HC)

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M i Brodaty G, Fetal growth charts by
the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U 155,
,Biometry” 2000, 28, str. 435-455, 2000

Chitty: Altman D.G i Chitty L.S., New charts for ultrasound dating
of pregnancy, ,Ultrasound Obstet. Gynecol”, tom 10, str. 174-191,
1997

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. i Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, ,Radiology”, 152, str. 497-501, 1984

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach i Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, Nowy Jork, 1986

Jeanty: Jeanty P i Romero R, Obstetrical Ultrasound, McGraw-
Hill, 1984

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E., Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag, 1991

Dtugos¢ kosci ramiennej (Humerus
Length, GA by HL)

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty i in.,
czerwiec 1982, ,Radiology” 143: 751-754
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Srednica potyliczno-czotowa (Occipito-
Frontal Diameter, GA by OFD)

ASUM: ASUM i Campbell Westerway S, Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach i Wittman,

Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, Nowy Jork, 1986

Srednica przezbrzuszna (Trans-
Abdominal Diameter, GA by TAD)

CFEF: Crequat J, Duyme M i Brodaty G, Fetal growth charts by
the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U 155,
,Biometry” 2000, 28, str. 435455, 2000

Kos¢ piszczelowa (Tibia, GA by TIB)

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty i in.,
czerwiec 1982, ,Radiology” 143: 751-754

Kos¢ tokciowa (Ulna, GA by ULNA)

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty i in.,
czerwiec 1982, ,Radiology” 143: 751-754

Linia SuperSonic® MACH®
Podrecznik uzytkownika 565



Rownania i tabele szacunkowej
wagi ptodu

Wiek cigzowy (Gestational Age, EFW by
GA)

CFEF: Courbe d'estimation de poids foetal 2014 par le CFEF
— Janvier 2015 — Massoud M., Duyme M., Fontanges M.,
Collége Francgais d'Echographie Foetale (CFEF), Combourieu
D. — ,Journal de Gynécologie Obstétrique et Biologie de la
Reproduction” — Accepté le 15 janvier 2015

Doubilet: ,J Ultrasound Med.”, kwiecieh 1997

Hadlock: Hadlock FP1, Harrist RB, Martinez-Poyer J., In
utero analysis of fetal growth: a sonographic weight standard,
.Radiology”, paz 1991, 181(1):129-33.

Oken (wszyscy): ,BMC Pediatr.”, 2003, 3:6. Opublikowany online
8 lipca 2003, doi:10.1186/1471-2431-3-3 A nearly continuous
measure of birth weight for gestational age using a United States
national reference Emily Oken, Ken P Kleinman, Janet Rich-
Edwards, i Matthew W Gillman

Oken (kobiety): ,BMC Pediatr.”, 2003, 3:6. Opublikowany online
8 lipca 2003, doi:10.1186/1471-2431-3-6 A nearly continuous
measure of birth weight for gestational age using a United States
national reference Emily Oken, Ken P Kleinman, Janet Rich-
Edwards i Matthew W Gillman

Oken (mezczyzni): ,BMC Pediatr.”, 2003, 3:6. Opublikowany
online 8 lipca 2003. doi:10.1186/1471-2431-3-6 A nearly
continuous measure of birth weight for gestational age using a
United States national reference Emily Oken, Ken P Kleinman,
Janet Rich-Edwards, i Matthew W Gillman
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Obwéd brzucha i wymiar dwuciemieniowy
(Abdominal Circumference and Biparietal
Diameter, EFW by AC, BPD)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Carpenter R.J, Deter R.L i
Park S.K., Sonographic estimation of fetal weight. The value of
femur length in addition to head and abdomen measurements,
,Radiology”, 150, str. 535-540, 1984

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E., Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag, 1991

Obwdd brzucha, wymiar dwuciemieniowy
i dlugosé kosci udowej (Abdominal
Circumference, Biparietal Diameter and
Femur Length, EFW by AC, BPD, FL)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Sharman R.S, Deter
R.L, Park S.K, Estimation of fetal weight with the use of
head, body, and femur measurements--a prospective study,
~-Am.J.Obstet.Gynecol.”, 151, str. 333-337, 1985

Obwdd brzucha, wymiar dwuciemieniowy,
diugos¢ kosci udowej i obwéd gtowy
(Abdominal Circumference, Biparietal
Diameter, Femur Length and Head
Circumference, EFW by AC, BPD, FL, HC)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Sharman R.S, Deter
R.L, Park S.K, Estimation of fetal weight with the use of
head, body, and femur measurements--a prospective study,
»,Am.J.Obstet.Gynecol.”, 151, str. 333-337, 1985
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Obwdd brzucha i dlugosé kosci udowej
(Abdominal Circumference and Femur
Length, EFW by AC, FL)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Sharman R.S, Deter
R.L, Park S.K, Estimation of fetal weight with the use of
head, body, and femur measurements--a prospective study,
»,Am.J.Obstet.Gynecol.”, 151, str. 333-337, 1985

Obwdd brzucha, dtugos¢ kosci udowej i
obwédd gtowy (Abdominal Circumference,
Femur Length and Head Circumference,
EFW by AC, FL, HC)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Sharman R.S, Deter
R.L, Park S.K, Estimation of fetal weight with the use of
head, body, and femur measurements--a prospective study,
~-Am.J.Obstet.Gynecol.”, 151, str. 333-337, 1985

Obwéd brzucha i glowy (Abdominal
Circumference and Head Circumference,
EFW by AC, HC)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Carpenter R.J, Deter R.L i
Park S.K., Sonographic estimation of fetal weight. The value of
femur length in addition to head and abdomen measurements,
.Radiology”, 150, str. 535-540, 1984
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Wymiar dwuciemieniowy i srednica
poprzeczna klatki piersiowej (Biparietal
Diameter and Transverse Thoracic
Diameter, EFW by BPD, TTD)

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach i Wittman,

Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, Nowy Jork, 1986
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Tabela funkcji przetwornika

Diagnostic Ultrasound Indications for Use

510k} number (if known):
Device Name: AXPLORER® MACH 30/ SUPERSONIC MACH30 (S5IPS5030), AXPLORER® MACH 20/ SUPERSONIC MACH20 (351P95020)
151

and SUPERSONIC MACH 40 L y
Intended Use: Diagnostic ultrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid Nlow analysis of the human body as follows:
Clinical Application 1
General Specific B[M | Color Other” {Specity)
(Track 10nly) (Tracks 1&3) IDODW
5 - = -
Fetal Imaging & |Fetal FlrF P 1,24 11 P .56 10
(Other Abdominal (including urclology): Liver, P |P P 3 P-1.234 P 56,789 10, 11,13,
Kidney, Spleen... 14, 15, 16, 21,22
Intra-cperative (Specify) vascular, 3 F P F:1,34 P:56,89
inal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric P PP P P:1.23.4 P: 5678910 11,
13, 14, 15, 16, 18, 19,2122
Small Organ (Breast, Thyroid, Pl P 3 P-1,23 412 [P567 89 10 14, 15 18,
Testicle, Prostate, penis, ete...) 19, 20, 21,13*
Neonatal Cephalic P F ? P:1,.2 3 4 P 58678
[Adult Cephalic Ev 3 P P-1.34 P56
Trans-rectal 3 13 P 1,234 [P 5.6.7 8 13"
Trans-vaginal PPl P P-1,234 P.5,6,78 11,13
| Trans-urethral
Trans-esoph. {non-Card
Musculo-skeletal (Conventional) P P P P:1.234 P:5,6,7 89 10,13 14,
15, 19, 20,
Musculo-skeletal (Superficial) P P P [P:1.234 P:5.6,7 89 10,13 14,
15, 19, 20
Intravascular
[GYN FIFF F P 1,234 [P 5.6,7.811, 13" 14
Pelvic PP P P:1,234 F.5,6,7,811,13", 14
Other (Speciy)
[Cardiac (Cardiac Adult FIFPP P P P:1,34 11,17, |P:§
18
[Cardiac Pediatric
Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P P P F:1,34 P:5,6, 8 9 10 13* 15
Vessel [Other (Specify) 3 F P:1.34 [F 5689 10,13 15
N = new indicabion P = Previously cleared by FDA (K203645) and 5
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode + Color flow + Shearwavens
| Elastography
| 2: Combined modes include: B+ ShearMavens Elastegraphy 13: CEUS {Centrast Enhancement UitraSound)
Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14: Angio PL.U.S {Celor Doppler improvemant)
 Combined modes inchide: B+ Pulsed Viave + Color Flow 15: Needle LU S
Hammonic kmaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combined mode include: B+ Conbnuous Wave
| 7: ShearWavens Elastegraphy 18 Comnbined mode include: B+ M made + Colar flow
: Imaging Guidance for Biopsies a:
: Panoramic Imaging
10 : 30 Imaging S
11: Combined modes include: B+ M mode 22- Att PLUS & S5p PLUS
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S10(k) number (if knawn):
Device Name: L10-2

(linear 3]

Intended Lise: Diagnostic ullrasound imaging, soft lissue elasticity imaging. Muid flow analysis of the human bedy as follows:

Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
O i o
[Fetal Imaging & [Fetal
[Cther Abdarminal (including urclology). Liver, P | P 13 P 1,234 [P 5.6, 7, 8 9,14, 15, 16,
Kidney. Spleen... (21,22
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 = P:1,234 F.5,6,7,8 9 13", 14,15,
16,21, 22
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,2,3412 [P:56,78,9,10 13%, 14,
Testicle, Prostate, penis, ete...) 15, 19, 20, 21, 22
Neonatal alic P F P P:1.2 3 4 P:5678
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional) P P P [P:1.234 P:5,6,7 89 10,13 14,
15, 18, 20
Musculo-skeletal (Superficial) P P P [P:1.234 P:56,7 89 10,13 14,
15, 19, 20
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P P P F:1.3.4 P:5.6 6813, 15
Vessel [Other (Specify) Pl P P P 1,34 P.5.6,8 0 13 15
N = new indication; P = Previously cleared by FDA (K203645) and *
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| S.comiined modes inchide: B+ Fulssd Vave | 14: Anglo PL.U.S (Color opeler krprovement) ___________
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
- Spabal Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8:Imaging Guidance for Blopeles 19: Strain Elastography
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11: Combined mades include: B+ M mode | 22 At PLUS & 55p PLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: C8-1X (eurved amay )
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & |Fetal FIr F P-1.3411 F 56
(Other Abdarminal (including urclology). Liver, [P |P [P 13 P:1,2,3,4 11 |P:56,7,8 9,713, 14,16, 21
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 = P:1,234 P56 7,88 13, 14 16,
(21, 22
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,234 P 5,6, 7,8 13
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph. (non-Card )
Musculo-skeletal (Conventional)
Musculo-skeletal (Superficial)
Intravascular
[GYN FlrF P P:1,234 P56 7 811,13 14
Pelvic P PP P Fi1,234 P56, 7.8 11,13, 14
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P P P F:1.3.4 P:5.6, 8 13"
Vessel [Other (Specify) Pl P P P 1,34 P:5.6,8, 13"
N = new indication; P = Previously eleared by FDA ((K203645) and (K202455
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combsned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| 3: Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14 Angie PLU.S (Cekr Doppler improvernent)
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combened mode include: B+ Continuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nclude BeMmede |22 APLUS& SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: E12-3 2)
Intended Use: Diagnostic ulirasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & |Fetal FIr F P-1.3411 F 56
(Other Abdominal (including urolology): Liver,
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,234 P 5,6, 7, 813"
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic
Adult Cephalic
Trans-rectal P - (P P:1,2 34 P 56,7 8 13*
Trans-vaginal PP P P F:1,23411 [P:567.813
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional)
Musculo-skeletal (Superficial)
Intravascular
GYN CHEEE P IP1.234 11 |P58 7,8 13
Pelvic P PP P P1.2.3.4 11 P 56,7 813"
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel
Vessel [Other (Specify) Pl P P P:1.3,4 P:5.6,8, 13"
N = new indication; P = Previously eleared by FDA ((K203645) and (K202455!
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combsned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| 3: Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14 Angie PLU.S (Cekr Doppler improvernent)
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nclude BeMmede |22 APLUS& SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: LV16-5 linear
Intended Use: Diagnostic ulirasound imaging, soft tissue elasticity imaging,

)
uid flow analysis of he human body as follows:

Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
O i o
[Fetal Imaging & [Fetal
[Cther Abdarminal (including urclology). Liver, P | P F P1.234 F~ 586789 10 11°
Kidney. Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F: 1,234 F 56,780 10
[Small Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,234 P 5, 6,7, 8910
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Neonatal alic
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph. (non-Card )
Musculo-skeletal (Conventional) P P P F:1234 P:5.67.8910
Musculo-skeletal (Superficial) F o F F:1234 P:5.67.8910
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P P P F:134 F 5, 6,89 10
[Vessel {Other {Specify)
N = new indication; P = Previously cleared by FDA ((K203645) and (K202455
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combsned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| S.comiined modes inchide: B+ Fulssd Vave | 14: Anglo PL.U.S (Color opeler krprovement) ___________
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
- Spabal Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| & Imaging Guidance for Blopsies 18- Strain Elastograghy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11: Combined mades include: B+ M mode | 22 At PLUS & 55p PLUS
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S10(k) number (if knawn):
Device Name: MC12:3 i )
Intended Lise: Diagnostic ullrasound imaging, soft lissue elasticity imaging. Muid flow analysis of the human bedy as follows:

Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & [Fetal
[Cther Abdarminal (including urclology). Liver, P | P F P1.234 F 5678913
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F: 1,234 F5,6,7,8013
Small Crgan (Breast, Thyroid, P [P:1.234 P 56789
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic P F P P:1.2 3 4 P:5678
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional) 3 F 3 F:1.234 P:5.67.88%9
Musculo-skeletal (Superficial) F o F F:1234 P:5.67.889
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric F PP F F:1,34 1 P:56
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P F P F:1,34 P 5,6, 89
Vessel [Other (Specify) Pl P P P:1.3.4 P 5660
N = new indication; P = Previously cleared by FDA (K203645) and 455)°
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| S.comiined modes inchide: B+ Fulssd Vave [ 14: Anglo PL.U.S (Color opeler krprovement)_________
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmonic maging 18: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
[ 11: Combined modesinchide: BeMmode [ 22 ARPLUS & SSp PLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: P5-1X (Phased Aray 1]
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. Muid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & [Fetal
(Other Abdarminal (including urclology) Liver, P [P P[P P P13 411,17 [P .56, 16
Kidney, Spleen...

Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)

Laparoscopic

Pediatric

iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 F:1,34 P56
Testicle, Prostate, penis, etc...)

Meonatal Cephalic

Adult Cephalic F P F [F:1,3 4 P56

Trans-rectal

Trans-vaginal

| Trans-urathral

Trans-esoph. {non-Card )

Musculo-skeletal (Conventional)

Musculo-skeletal (Superficial)

Intravascular

(GYN

Pelvic

Other (Speciy)

[Cardiac [Cardiac Adult FPPF P F P.1,3411,17 [P.56
[18

[Cardiac Pediatric

|Intravascular (Cardiac)

Trans-esoph. (Cardiac)

Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P F ]I-’ P F:1,3417 P 5,6
[Vessel {Other {Specify) F P | F P F:13417 P56
N = new indication; P = Previously cleared by FDA (K203645) and 455)"
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12: Combined modes inchade: B Mode + Color flow + Shearwaven
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWavem Elasiography 13: CEUS {Contrast Enhancement Uitra Sound)
| 3: Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14 Angie PLU.S (Cekr Doppler improverment)
[ 4 Combined modes inchide: B+ Pulsed Wave + Color Flow 15 Heedie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combined mede include- B+ Conbnuous Wave
| 7: Shearaven Elastography 18 Combined mode include. B+ M mode + Colar flaw
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
: Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode « Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21: Vi PLUS
11 Combined modes include BeMmede |22 APLUS&SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: LH20 (Phased Amay )
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - 5 -
[Fetal Imaging & [Fetal
(Other Abdominal (including urolology): Liver,
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular, F o F F:1,34 P56 915
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F.1,234 F 567915
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,234 P 5,6,7,9.15
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic
Adult Cephalic F P F [F:1,3 4 P56
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional) 3 F 3 P:1.234 P:56,7815
Musculo-skeletal (Superficial) F o F F:1,234 P:56,7,915
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel FITF P F P.1.3.4 P 56,915
Vessel [Other (Specify) FIF [P P P 134 F 56915
N = new indicabion P = Previously cleared by FDA (K203645) and a55)°
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| 3: Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14 Angie PLU.S (Cekr Doppler improverment)
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
| Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nclude BeMmede |22 APLUS& SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: L18-5 (Phased Amay ]
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & [Fetal
[Cther Abdarminal (including urclology). Liver, P | P 13 P13 4 F 56 789 14 15
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F.1,234 F.56,789 14 15
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 F:1,23 412 [P:567 89 1419 20
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic P F ? P:1.2 3 4 F:.567.9
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional) P P P F:1234 P:5.6,7 89 14,15 19, 20|
Musculo-skeletal (Superficial) F o F F:1,234 P:56,7 89 14,15 19, 20|
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel FITF P F P.1.3.4 P 56,8915
Vessel [Other (Specify) FIF P P P 134 F 568815
N = new indicabion P = Previously cleared by FDA (K203645) and 455
1: Combined modes include: B+ Color Flow éz;commmahm: B Mode + Calor flow + Shearwaverns
|a:
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
14 Angio PLU.S (Color Doppler improvement)
15: Needle PLU S
16: Brighiness ratio
17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
Shearavens Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nclude BeMmede |22 APLUS& SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):
Device Name: C9-2X (Phased Array
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imagin,

)
g. Muid flow analysis of the human body as follows:

Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
O i o
[Fetal Imaging & |Fetal FIr F P-1.3411 F 56
(Other Abdarminal (including urclology). Liver, [P |P [P 13 P-1,2,34 11 [F.567 89 13, 14, 186,
Kidney. Spleen... .22
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F.1,234 P56 78 13 16 21,22
[Small Crgan (Breast, Thyroid, P F P P:1.234 F 56,7, 8 13
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Neonatal Cephalic
[Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph. (non-Card )
Musculo-skeletal (Conventional)
Musculo-skeletal (Superficial)
|Intravascular
IGYN PP P P P:1,234 P:56, 7 813,14
Pelvic F PP P F:1.234 F 567813 14
[Other (Specify)
(Cardiac (Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
(Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
(Other (Specify)
Perip Perip vessel P F P P F:134 P 5 6 8, 13
Vessel Other (Specity) P P ]P P F:1,34, F 5, 6, 8, 13*
N = new indicaion , P = Previously cleared by FOA ((K203545) and (K202455)')
1: Combined modes include: B+ Color Flow ‘82 Combined medes include: B Mode + Color low + Shearwaven
lastogray
| 2: Gombined modes include: B+ ShearaveruElaglography | 13: CEUS (Contast Enhancement UllnSound) |
Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14: Angio PL.U.S {Celor Doppler improvement)
bined mos Pulsad Wave + Color Flow 15: Needle PLU.S
Imaging 16: Brightness ratic
6 Spatial Compounding 17: Comnbined mode include” B+ Contnucus Wave
[ 7 ShearWavens Elastography 18: Combined mode incude” B+ M made + Calar flow
| 8 Imaping Guidance for Biopsies 19: Strain Elai
: Panomamic Imaging 20 Combined mode: B Mode « Strain + SWE
10 30 Imaging 21: Vi PLUS
11: Combined modes include: B+ M mode 22 At PLUS & 55p PLUS
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