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Ovaj Priru€nik za korisnike referentni je dokument za ultrazvucéne
sustave Supersonic® MACH® 20, Supersonic® MACH® 30 i
Supersonic® MACH® 40, u daljnjem tekstu ,serija SuperSonic
MACH”.

Softver koji se upotrebljava za ovaj sustav ukljuuje softver u
vlasnistvu tvrtke SuperSonic Imagine i s licencijom koju je davatel;
licencije dao tvrtki SuperSonic Imagine.

Dostupnost ovog softvera i povezanih dokumenata je ograni¢ena.

Softver i povezani dokumenti moraju se upotrebljavati samo za
ovaj sustav.

Nije vam dodijeljeno intelektualno vlasnistvo nad ovim softverom
i povezanim dokumentima.

Ne smijete kopirati softver ili dokumente niti u cijelosti ili djelomi¢no
mijenjati softver.

Ne smijete ponovno izraditi ili ponovno sastavljati softver.

Softver ili dokumente ne smijete dodjeljivati, otkrivati, prenositi ili
podlicencirati trecoj strani.

Softver ultrazvuénog sustava podlijeze ameri¢kim i francuskim
zakonima i propisima o izvozu i administraciji i ne smijete izvoziti
ili ponovno izvoziti softver u cijelosti ili djelomi¢no, osim ako vlada
SAD-a ili Francuske nije to pravilno odobrila.

Podaci u dokumentima ili programima u softveru podlozni su
promjeni bez najave.

A CAUTION

Nije dopustena modifikacija opreme.
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©2024. Supersonic Imagine.SA. Sva prava pridrzana. Supersonic
Imagine, Aixplorer, Aixplorer Mach, SuperSonic, MACH,
Shear\Wave, UltraFast, Mach UltraFast, Planewave UltraSensitive,
TriVu, PL.U.S, SonicPad, SonicCare, HEPAVU i pripadajuci
logotipi zastitni su znakovi i/ili registrirani zastitni znakovi tvrtke
SuperSonic Imagine.SA i/ili njezinih tvrtki kéeri u Francuskoj,
Europi i ostalim drzavama. Ovo je alat za pruzanje opcih
informacija namijenjen zdravstvenim djelatnicima i ne predstavlja
potpune upute za uporabu (IFU) proizvoda ili upute o proizvodu, a
odgovornost je zdravstvenih djelatnika da procitaju i slijede upute
za uporabu ili upute o proizvodu. U navedenim informacijama
moze se predloziti odredena tehnika ili protokol, medutim,
isklju€ivo je zdravstveni djelatnik odgovoran za odredivanje koja
je tehnika ili protokol prikladan. Odgovornost je kliniCara da u
svakom trenutku primjenjuju dobre prakse za ocjenjivanje i odabir
pacijenata te postuju vazecéa lokalna, drzavna i savezna pravila
i propise u pogledu akreditacije, anestezije, nadoknade Stete i
svih drugih aspekata postupaka u ordinaciji. Tvrtka SuperSonic
Imagine ni u kojem slucaju nije odgovorna za Stetu bilo koje vrste
koja je nastala zbog primjene navedenih informacija.

Ovaj priru€nik za korisnike moze sadrzavati zastitne znakove ili
registrirane zastitne znakove drugih tvrtki.
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Dobro dosli!

Dobro doslii Eestitamo na kupnji ultrazvuénog sustava SuperSonic
MACH.

Za ultrazvuéne sustave serije SuperSonic MACH dostupni su
sljedeci dokumenti:

Prirucnik za korisnike

Priruénik za korisnike sadrzi vazne informacije o uporabi i
sigurnosti proizvoda. Pazljivo proditajte priru¢nik i pohranite ga
na mjesto za jednostavan pristup.

Start Guide (Upute za rad) (AW-31701)

Upute za rad sadrzavaju kratki opis sustava kao i osnovne
informacije o uporabi proizvoda.

Obstetrical References (Opstetricka literatura)
(PM.LAB.247)

Vodi¢ za opstetri¢ku literaturu sadrzi detaljne tablice i jednadzbe
s opstetrickim informacijama koje se primjenjuju na seriju
SuperSonic MACH.

Acoustic Table Guide (Vodi¢ s tablicama s akusti¢nim
informacijama) (PM.LAB.248)

Vodic€ s tablicama s akusti¢nim informacijama sadrzi sve tablice
s akusti¢nim informacijama za svaku kombinaciju sonde / na¢ina
rada dostupnu za seriju SuperSonic MACH.

Sustavi serije SuperSonic MACH dizajnirani su imajuéi na umu
sigurnost rukovatelja i pacijenta.

Temeljito procitajte sljedeéa poglavlja prije poCetka rada sa
sustavom.

Tvrtka SuperSonic Imagine jam¢i da ¢e sustav raditi kako je
predvideno samo ako se poStuju sve mjere opreza i upozorenja
navedeni u ovom priru¢niku za korisnike.
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Prethodno navedeni dokumenti dostupni su za preuzimanje
na poveznici https://www.supersonicimagine.com/Instruction-

for-use.

Fizi¢ki primjerak priru€nika za korisnike dostupan je na zahtjev kod
vadeg lokalnog predstavnika.
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Informacije o ovom priru€¢niku
za korisnike

Ovaj priruCnik za korisnike sadrzi vazne informacije o uporabi
ultrazvuénog sustava.

Informacije sadrzane u ovom priru¢niku za korisnike primjenjive su
za sva tri sustava, SuperSonic MACH 20, SuperSonic MACH 30 i
SuperSonic MACH 40, osim ako nije drugacije navedeno.

Ako je znacajka ili funkcionalnost dostupna samo na jednom
ili dva sustava, pogledajte logotipe prikazane na lijevoj margini
pored navedene znacajke ili funkcionalnosti.

Imajte na umu da jedan od sustava koji je sadrzan u ovom
priruéniku za korisnike moze ili ne mora biti registriran u vasoj
zemlji. Za viSe informacija obratite se lokalnom predstavniku
tvrtke SuperSonic Imagine.

ZnaCajke opisane u ovom prirucniku za korisnike mogu
biti neobvezne. Za dodatne informacije obratite se lokalnom
prodajnom predstavniku ili predstavniku servisa tvrtke SuperSonic
Imagine.

Neke znalajke sadrzane u ovom priru€niku za korisnike mogu i ne
moraju biti dostupne u vasoj zemlji. Za viSe informacija obratite se
lokalnom predstavniku tvrtke SuperSonic Imagine.

Slike nisu obvezujuée i prikazuju se samo u opée informativne
svrhe.

Snimke zaslona prikazane u ovom priru¢niku za korisnike sluze
samo za ilustraciju i mozda nisu toan prikaz proizvoda. Sve
shimke zaslona dolaze iz sustava SuperSonic MACH 30.

SadrzZava i informacije za kontaktiranje tvrtke SuperSonic Imagine
radi podrske.

Ovaj je priruénik namijenjen uporabi za ovlastenog lijeCnika
kvalificiranog za upravljanje uporabom ultrazvuénog uredaja ili
uporabi po njegovom nalogu te pod njegovim izravnim nadzorom.
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Ovaj je priruCnik namijenjen korisnicima koji su prosli
osposobljavanje ili su na drugi nacin upoznati s uporabom
medicinskih ultrazvucnih uredaja.

KliniCke smjernice za provodenje ultrazvuénog pregleda nisu
navedene u ovom priru¢niku.

Ovaj je prirucnik za korisnike u skladu sa sljedeé¢im dokumentima:

* Uredba (EU) 2017/745 o medicinskim proizvodima

* Uredba Americke agencije za hranu i lijekove (United States
Food and Drug Administration, FDA), CFR, poglavlje 21, stavak
801.

Osposobljavanje

Ako su vam potrebne dodatne informacije, preporucujemo vam
osposobljavanja dostupna na zahtjev u tvrtki SuperSonic Imagine.
Za viSe informacija obratite se lokalnom predstavniku.
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Informacije o ovom uredaju

Opceniti opis

Sustav SuperSonic MACH tvrtke SuperSonic Imagine sustav je
za ultrazvuéno snimanje u obliku kolica koji se upotrebljava za
obavljanje dijagnosti¢kih pregleda ultrazvuénim snimanjem za
opcu namjenu.

Sustav sadrzi sondu za skeniranje i moze se povezati s nizom
linearnih, zakrivljenih, mikrokonveksnih, faznih i motoriziranih
sondi s linearnim snopovima za stvaranje slika koje se prikazuju
na LCD monitoru.

Podesiva upravljaCka plo€a s integriranim dodirnim zaslonom
omogucuje korisniku da ultrazvuéni pregled izvrsi brzo i u€inkovito
u skladu s nacelima AFAP.

Sustav takoder omogucuje korisniku da vrsi mjerenja i pripadajuce
izraCune, snima slike u digitalnu memoriju ili na vanjski uredaj
(poput pisaca) i pregledava dijagnostiCke preglede u obliku
izvjeSca.

Sustav funkcionira sli¢no postoje¢im uredajima i sondama za
naCine snimanja: B-slika, M-slika, Doppler u boji, Doppler
s pulsiraju¢im valom, Neprekidni val, Harmoni¢na izrada
slike, Doppler snimanje jaCinom signala, Usmjereno snimanje
jainom signala, Ultrazvu¢no snimanje s poboljSanim kontrastom,
Snimanje elasti¢nosti, 3D snimanje i Snimanje posmi¢nih valova.

Nasi ultrazvucni sustavi mogu se ponovno upotrijebiti samo ako
se ponovno kondicioniraju pod odgovorno$¢u tvrtke SuperSonic
Imagine kako bi se ispunili op¢i sigurnosni zahtjevi i zahtjevi za
performanse.
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Odricanje od odgovornosti: Tvrtka SuperSonic Imagine nije
odgovorna ni za jedan sustav koji nije kupljen izravno od tvrtke
SuperSonic.

Namjena

Ultrazvuéni dijagnosticki sustav i sonde serije SuperSonic MACH
tvrtke SuperSonic Imagine namijenjeni su za opcCe primjene
ultrazvuénog snimanja pulsnog odjeka, snimanja elastiCnosti
mekog tkiva i Doppler analizu protoka tekucine u ljudskom tijelu.

Platforme ultrazvuénog dijagnostickog sustava i sonde serije
Supersonic® MACH® tvrtke SuperSonic Imagine® dostupne
su za posebne medicinske namjene kao 3to je navedeno, a
svaka izmjena, djelomic¢na ili potpuna, softvera ili hardvera, bilo
kakvo fizi€ko i/ili softversko naruSavanje cjelovitosti platforme,
dekompilacija, obrnuti inZenjering bilo koje vrste strogo su
zabranjeni.

Predvidena populacija pacijenata

Ultrazvuk se moze obaviti na bilo kojoj osobi (odrasloj osobi ili
djetetu) kojoj je potreban ovaj medicinski postupak kako bi se
procijenilo njihovo zdravstveno stanje ili postavila dijagnoza.

Zastita osobnih podataka

Tvrtka SuperSonic Imagine priznaje i pridrzava se vazecih propisa
o zastiti osobnih podataka, ukljuCujuéi uskladenost s Uredbom
(EU) 2016/679 od 27. travnja 2016. o zastiti pojedinaca u vezi
s obradom osobnih podataka i o slobodnom kretanju takvih
podataka, poznatom kao Opc¢a uredba o zastiti podataka (GDPR).
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Indikacije za uporabu

Ultrazvuéni dijagnosticki sustav i sonde serije SuperSonic MACH
tvrtke SuperSonic Imagine namijenjeni su za opcCe primjene
ultrazvu€nog snimanja pulsnog odjeka, snimanja viskoelasti¢nosti
mekog tkiva i Doppler analizu protoka tekucine u ljudskom tijelu.

Ultrazvuéni sustavi serije SuperSonic MACH tvrtke SuperSonic
Imagine indicirani su za uporabu u sljede¢im primjenama, za
snimanje i mjerenje anatomskih struktura: Abdominalno, Mali
organi, MiSi¢no-kostano, MiSi¢no-kostano povrsinski, Vaskularno,
Periferno vaskularno, Opstetricija — Ginekologija, Zdjeli¢no,
Pedijatrijsko, Urologija, Transrektalno, Transvaginalno i Cefalicki
neonatalno / Cefali¢ki za odrasle, Neinvazivno kardioloSko.

Nacini rada uklju€uju: B-sliku [2D, 3D, Panoramsko snimanje,
Prostorno slaganje], M-sliku, Doppler [Neprekidni val (CW),
Pulsiraju¢i val (PW), Doppler u boji i Ojacani Doppler
(Snimanje intravaskularnog protoka u boji), Doppler u boji (Angio
PL.U.S)], Elastografiju uz kompresiju, Harmoni¢nu izradu slike
tkiva, Ultrazvu€no snimanje s poboljSanim kontrastom (CEUS),
Elastografiju ShearWave (SWE), Viskoznost disperzije posmi¢nog
vala (Vi PLUS), Kombinirane nacine rada [(B / Protok u boji),
(B/SWE), (B/PW), (B / PW / Protok u boji), (B-slika/M-slika),
(B / Protok u boji / SWE), (B/CW), (B-slika / M-slika / Protok u boji),
(B-slika / Elastografija uz kompresiju / SWE)].

Osim toga, ultrazvuéni dijagnosti¢ki sustavi serije SuperSonic
MACH tvrtke SuperSonic Imagine i povezane sonde namijenjeni
su za:

* mjerenja anatomskih struktura abdomena

* mjerenja brzine posmi¢nog vala Sirokog pojasa i krutosti tkiva u
unutarnjim strukturama jetre i slezene

* mjerenja omjera svjetline izmedu jetre i bubrega

* vizualizaciju abdominalne vaskularizacije, mikrovaskularizacije
i perfuzije

+ kvantifikaciju vaskularizacije i perfuzije abdomena.

Mjerenja brzine posmiénog vala, prigusenosti snopa, viskoznosti

i krutosti, omjer svjetline, vizualizacija vaskularizacije,
mikrovaskularizacije i perfuzije, kvantifikacija vaskularizacije i
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perfuzije mogu se primjenjivati kao pomo¢ u klinickom upravljanju
odraslim i pedijatrijskim pacijentima s bolestima jetre.

Nadalje, ultrazvuéni dijagnosticki sustavi SuperSonic MACH i
povezane sonde namijenjeni su za:

* mjerenje anatomskih struktura dojki

* mjerenja brzine posmic¢nih valova Sirokog pojasa i krutosti tkiva
u unutarnjim strukturama dojke

* vizualizaciju strukture dojki i mikrovaskularizacije

* vizualizaciju morfologije masa dojki s pomoc¢u elastografije
posmicnih valova i 2D mapiranja mikrovaskularizacije.

Mjerenja brzine i krutosti posmicnih valova mogu se upotrebljavati
kao pomo¢ pri upravljanju pacijenticama oboljelima od raka dojke
jer elastografija posmi¢nih valova u kombinaciji s 2D snimanjem u
sivim tonovima i vaskularizacijom pruza dodatne informacije kako
bi se bolje okarakterizirale mase dojke i poboljSala dijagnosti¢ka
to€nost ultrazvuka.

Ovaj je uredaj namijenjen uporabi za licenciranog lije¢nika
kvalificiranog za upravljanje uredajem ili uporabi po njegovom
nalogu te pod njegovim nadzorom.". Ovaj je uredaj namijenjen za
uporabu u bolnickom okruzenju ili lije€nickoj ordinaciji

Ovaj sustav smiju upotrebljavati samo obuceni zdravstveni
djelatnici (HCP) koji obavljaju ultrazvuk i koji su upucéeni u opasnost
od prekomjerne akusti¢ne energije u tijelu, posebno u slu¢aju kada
je u podrucju skeniranja prisutna velika koli¢ina tekucine.

Kontraindikacije

Sustavi serije SuperSonic MACH nisu namijenjeni za oftalmoloSku
uporabu ili za bilo kakvu uporabu koja uzrokuje prolazak akusti¢ne
zrake kroz oko.

Sustavi serije SuperSonic MACH nisu namijenjeni uporabi sa
zapaljivim anesteticima ili zajedno sa zapaljivim sredstvima.

1Informacije koje uredaj pruza mora upotrebljavati licencirani lije¢nik kvalificiran za
utvrdivanje dijagnoze.
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Zapaljivi anestetici uklju€uju, ali nisu ograni¢eni na, ciklopropan,
divinil etel, etil klorid, etil etel i etilen.

Osnovne znacajke

Ultrazvuéni sustavi serije SuperSonic MACH ne smiju sadrzavati
Sum na valnom obliku ili preklapanijaiili izobli¢enja slike ili pogresku
prikazane brojcane vrijednosti koji se ne mogu pripisati fizioloSkom
ucinku i koji mogu promijeniti dijagnozu.

Ultrazvuéni sustavi serije SuperSonic MACH ne smiju prikazivati
netocne broj¢ane vrijednosti povezane s dijagnozom koju treba
utvrditi.

Ultrazvuéni sustavi serije SuperSonic MACH ne smiju pokazivati
neto¢ne sigurnosne indikacije.

Ultrazvuéni sustavi serije SuperSonic MACH ne smiju proizvoditi
sluc¢ajne ili prekomjerne ultrazvuéne izlaze.

Ultrazvuéni sustavi serije SuperSonic MACH ne smiju proizvoditi
sluc¢ajnu ili prekomjernu povrsinsku temperaturu sklopa sonde.

Ultrazvuéni sustavi serije SuperSonic MACH ne smiju proizvoditi
sluc¢ajne ili nekontrolirane kretnje sklopova sonde namijenjene za
interkorporalnu uporabu.

Profesionalni uredaj po nalogu
lijecnika
Oprez: savezni zakon Sjedinjenih Americkih DrZzava dopusta

prodaju dijagnosti¢kih ultrazvuénih uredaja samo lije¢nicima ili po
nalogu lijeénika.

Sukladnost s normama

U skladu s Uredbom (EU) 2017/745 o medicinskim proizvodima,
sustavi serije SuperSonic MACH medicinski su proizvodi klase lla.
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Sukladno normama:

IEC/EN 60601-1, oprema je klase | vrste BF.
IEC 60601-1-2, oprema je klase A.

Proizvod je sukladan sa sljede¢im normama:

UL 60601-1 Medicinska elektricna oprema — 1. dio: Opdi
sigurnosni zahtjevi

CAN/CSA-C22.2 br. 601.1 Medicinska elektricna oprema — 1.
dio: Opci sigurnosni zahtjevi

IEC / EN 60601-1-2 Medicinska elektricna oprema — Dio 1-2:
Opé¢i sigurnosni zahtjevi — Popratna norma: Elektromagnetska
kompatibilnost — Zahtjevi i ispitivanja.

IEC 60601-2-37 Medicinska elektricna oprema — Dio 2-37:
Posebni zahtjevi za sigurnost ultrazvuéne opreme za
dijagnostiku i nadzor.

IEC 62304 Programske podrSke medicinskih uredaja —
Odrzavanje programske podrdke za vrijeme Zivotnog vijeka

NEMA UD 2 Norma za mjerenje zvu¢nog izlaza za dijagnosti¢ku
ultrazvuénu opremu

NEMA UD 3 Norma za prikaz toplinskih i mehanickih
indeksa zvuénog izlaza u stvarnom vremenu na dijagnosti¢koj
ultrazvuénoj opremi

EN ISO 10993-1 BioloSka procjena medicinskih proizvoda — 1.
dio: Procjena i ispitivanje

EN ISO 14971: Medicinski proizvodi — Primjena upravljanja
rizikom za medicinske proizvode

IEC/EN 60601-1 Medicinska elektricna oprema — 1. dio: Opdi
sigurnosni zahtjevi

IEC 61340-5-1: Elektrostatika — Dio 5-1: Zastita elektronickih
uredaja od elektrostati¢kih dogadaja — Opc¢i zahtjevi

IEC 61340-5-2: Elektrostatika — Dio 5-2: Zastita elektronickih
uredaja od elektrostatickih pojava — Priru¢nik za korisnike

EN 50419: Oznacivanje elektricne i elektroniCke opreme
sukladno ¢lanku 11. stavku 2. Direktive 2002/96/EZ (OEEO)
Norma za digitalne slike i komunikaciju u medicini (Digital

Imaging and Communications in Medicine, DICOM): PS 3.1
-2021d
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Certifikati

SuperSonic Imagine certificiran je prema normi ISO 13485.

SuperSonic Imagine certificiran je prema normi ISO 14001.
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Obratite nam se

Predstavnici sluzbe za korisnike dostupni su prema regijama
kako bi vam pomogli odgovoriti na pitanja. Obratite se lokalnom
prodajnom predstavniku ili predstavniku servisa tvrtke SuperSonic
Imagine za pomoc¢.

Svaki ozbiljan incident koji se dogodio u vezi s uredajem treba
prijaviti tvrtki SuperSonic Imagine te nadleznom tijelu drzave
Clanice u kojoj korisnik i/ili pacijent ima prebivaliSte.

Francuska

SuperSonic Imagine France

ZAC de I'enfant

135 rue Emilien Gautier

13290 Aix en Provence — Francuska

Telefon: +33 (0)4 42 99 24 24

Adresa e-poste: contactsFR@supersonicimagine.com

Sjeverna Amerika

SuperSonic Imagine US Holdings, Inc.
250 Campus Drive
Marlborough, MA 01752

Njemacka

SuperSonic Imagine Gmbh
Zeppelinstralle 73

81669 Minchen

Njemacka
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Servis

Nazovite lokalnog predstavnika tvrtke SuperSonic Imagine.
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Priruénik za korisnike

15



Servis

Sljedece varijable izravno utje€u na vijek trajanja proizvoda:

+ sati kliniCke radne uporabe proizvoda

+ sati klinicke radne neaktivnosti dok je proizvod pod naponom i
ukljucen

* izlozenost proizvoda u okoliSu s obzirom na temperaturu, viagu
i tlak

» odgovarajuci uvjeti elektricne energije

 pravilno rukovanje proizvodom i njegovo premijestanje

 pravilno skladistenje proizvoda kada nije u uporabi

» pravilno odrzavanje i ¢iS¢enje proizvoda

 kvaliteta i u¢estalost odrzavanja

 kvaliteta dodatne opreme koja se upotrebljava s uredajem.

Ultrazvuéne sustave serije SuperSonic MACH tvrtke SuperSonic
Imagine mora ugraditi ovlasteni prodajni predstavnik ili predstavnik
servisa tvrtke SuperSonic Imagine.

Da biste optimirali rad i produZili vijek trajanja proizvoda,
preporuCujemo godiSnje odrzavanje koje obavlja ovlasteni
predstavnik tvrtke SuperSonic Imagine.

Dostupni su ugovori o odrzavanju i servisiranju.

Sve popravke mora obavljati ovlasteni predstavnik tvrtke
SuperSonic Imagine.

Radove odrzavanja, prema uputama u Chapter 10, Njega i
odrzavanje sustava [495], mozZe obaviti korisnik.

Nepravilna ugradnja, popravak ili odrZzavanje ponistit ¢e bilo kakva
jamstva koja se odnose na proizvod.

Za daljnje informacije obratite se prodajnom predstavniku ili
predstavniku servisa tvrtke SuperSonic Imagine.

Ako serija SuperSonic MACH ili njezina dodatna oprema vide ne
rade pravilno, obratite se tvrtki SuperSonic Imagine.

Serija Supersonic® MACH®
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Nadogradnje i azuriranja

Moguce su najave nadogradnji koje se sastoje od poboljSanja
hardvera ili softvera.

Azurirane informacije o korisniku dolaze uz navedene nadogradnje
sustava.

Azuriranja softvera bit ¢e dostupna i putem znacajke Mrezne
usluge.

Uvijek provjerite upotrebljavate li verziju ovog dokumenta koja
odgovara verziji vaseg proizvoda.

Da biste provijerili ispravnu verziju dokumenta za svoj sustav ili
zatraZili najnoviju reviziju, obratite se predstavniku ili lokalnom
dobavljacu tvrtke SuperSonic Imagine.
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2 Pregled sustava
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Primanje i pohrana u seriji
SuperSonic MACH

Nakon isporuke i poCetne ugradnje dopustite ovlastenom osoblju
tvrtke SuperSonic Imagine da otvori pakiranje sustava. Ako uredaj
trebate vratiti na servis tvrtki SuperSonic Imagine, nemojte ga
pakirati. Obratite se lokalnom predstavniku tvrtke SuperSonic
Imagine.

Sustave serije SuperSonic MACH smije ugradivati samo ovlasteno
osoblje tvrtke SuperSonic Imagine.

Prije prvog ukljuCivanja obavezno ostavite sustav 48 sati na sobnoj
temperaturi.

Skladistenje uredaja

Ultrazvuéni sustavi serije SuperSonic MACH mogu se skladistiti
na neodredeno vrijeme ako uvjeti okoline skladiStenja ne prelaze
ograni¢enja navedena u ovom poglavlju.

Ugradene baterije mogu se isprazniti u slu€aju izuzetno dugih
razdoblja skladistenja (dulje od 1 godine).

Ako planirate skladistiti sustav na dulje vrijeme, obratite se
ovlastenom predstavniku servisa tvrtke SuperSonic Imagine za
upute o upravljanju baterijama.

Isto je tako razborito imati predstavnika servisa na mijestu

prilikom ponovnog pokretanja sustava po prvi put nakon duljeg
skladistenja.

Sigurno odlaganje uredaja u otpad

Ultrazvuéni sustavi serije SuperSonic MACH sadrze komponente
sliéne onima koje se nalaze u uobi¢ajenom osobnom racunalu.
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Kao takvi, elektronicki dijelovi koji se nalaze u kucistu mogu
sadrzavati male koli¢ine olova (elektricne komponente), Zive
(elektricne komponente i baterije) i iona litija (baterije).

Kuciste je takoder izgradeno od plasti¢nog materijala koji se moze
reciklirati. Budu¢i da je sustav SuperSonic Imagine certificiran
sukladno normi ISO 14001:2015, potrazite u lokalnim propisima
reciklazu elektri¢nih komponenata, plastike i cjelokupno sigurno
odlaganje ovog uredaja.

Tvrtka SuperSonic Imagine preporuc€uje unisStavanje svih tvrdih
diskova koji viSe nisu pod kontrolom organizacije za pruzanje
zdravstvene skrbi radi zastite podataka.

Za dodatne informacije obratite se predstavniku tvrtke SuperSonic
Imagine.
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Ogranicenja temperature, tlaka

I vlage

Sustavom treba upravljati, skladistiti ga i prevoziti u skladu s
parametrima navedenima u nastavku.

Njegovo se radno okruzenje mora stalno odrzavati ili jedinica mora

biti isklju¢ena.

Temperatura 0Od15°C 0Od -20 °C 0Od -20 °C
do 35°C do 50 °C do 50 °C
(od 59 °F (od -4 °F (od -4 °F
do 95 °F) do 122 °F) do 122 °F)
Relativna vlaznost | Od 30 % do 80 % | Od 30 % do 80 % | Od 30 % do 80 %
Tlak Od 700 hPa Od 500 hPa Od 500 hPa
do 1060 hPa do 1060 hPa do 1060 hPa
Nadmorska visina Ispod 3000 m

Elektricni radni zahtjevi

Sustav sadrzi unutradnje napajanje osmisljeno za rad u sljedeéim
rasponima napona:

* 100 -240V, 50/60 Hz, 500 W.

Napajanje mora biti dostupno iz uzemljene bolni¢ke uti¢nice (UL
60601-1).
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Dimenzije
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Sirina: 60,5 cm (23,8 in)
Visina:

* 183 cm (72 in) s potpuno podignutom upravljackom plo€om i
monitorom

* 140,2 cm (55,2 in) s upravljatkom plo€om u najnizem poloZaju
i monitorom u najnizem polozaju

*+ 118,6 cm (46,6 in) sa spustenom upravljackom plo¢om i
monitorom u ravnhom poloZaju

Dubina:

* 98,7 cm (38,8 in)
* 120,8 cm (47,5 in) s potpuno ispruzenom upravljatkom plo¢om

TeZina: oko 112 kg (247 Ib) bez ikakvog pribora.
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Opis sustava

Sustavi serije SuperSonic MACH ultrazvuéni su sustavi u obliku
kolica koji se sastoje od srediSnje jedinice za obradu zatvorene
u donjem kucistu, zglobne upravljatke plo€e, dodirnog zaslona,
monitora i niza raznih sondi.

1. Monitor 2. Zglobni drza¢ monitora
3. Dodirni zaslon 4. Prostor za pohranu
5. Rucka 6. Priklju¢ci za sondu
7. Kognica za kotace

Serija Supersonic® MACH®
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1. Drzac/grijac gela 2. Dodirni zaslon

3. Zvuénici 4. SonicPad™

5. Naslon za ruku

PrikljuCivanje kabela
za napajanje i zastitnog
uzemljenja

A WARNING

Obavezno prikljucite priklju¢ak za napajanje u uzemljenu uti¢nicu
s tri pina koja udovoljava specifikacijama navedenima na plocici
s podacima.

Ako ta vrsta uti¢nice nije dostupna, obratite se predstavniku tvrtke
SuperSonic Imagine.

Kad je sustav priklju¢en ispravno, gumb za uklju€ivanje/
isklju€ivanje koji se nalazi na upravljackoj plo€i treperi.

Serija Supersonic® MACH®
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A CAUTION

Kabel za napajanje ima sustav zakljuCavanja koji sprjeCava
slu¢ajno odspajanje.

Obavezno pritisnite crveni gumb na glavi kabela da biste ga

odspojili.

Informacije koje se odnose na
prikljucak na koji treba spojiti vodic

za izjednacavanje potencijala (25’):

Za uporabu drugog medicinskog uredaja u kombinaciji s ovim
sustavom morate dobiti isporu€enu ekvipotencijalnu sabirnicu.
Za viSe informacija obratite se predstavniku tvrtke SuperSonic
Imagine. Obavezno prikljucite vod za izjednaCavanje potencijala
prije nego §to umetnete priklju¢ak za napajanje opreme u uti¢nicu.
Takoder, obavezno uklonite priklju¢ak za napajanje opreme iz
utiCnice prije odspajanja zice kako biste izbjegli strujni udar.

Monitor i zglobni drzac

Monitor je postavljen na zglobni drza€ koji omogucuje okomito i
vodoravno postavljanje monitora.

Polozaj monitora mozete prilagoditi prema razlicitim radnim
polozajima i visinama rukovatelja.
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Kada ga otpustite iz zaklju¢anog polozaja za transport, monitor
mozete naginjati prema gore i dolje, okretati lijevo i desno te
pomicati s jedne na drugu stranu.

Da biste oslobodili monitor iz zaklju¢anog polozaja za transport,
zakrenite vijak na drzau u smjeru suprotnom od kazaljke na satu
(plavi pokazivag).

Za transport postavite monitor u doniji polozaj i okrenite sklopku za
zakljuGavanje u smjeru kazaljke na satu (crveni pokazivac) kako
biste zaklju¢ali monitor u tom polozaju. Ako trebate spakirati sustav
za transport, mozete postaviti monitor u ravni polozaj.

Da biste prilagodili monitor, uhvatite ga za rucku i nagnite,
zakrenite ili pomaknite.

Svjetlinu zaslona mozZete mijenjati s pomoéu gumba -/+ koji se
nalaze u donjem desnom kutu monitora.
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A CAUTION

Nemojte povlaciti monitor kad i monitor i upravljacka plo¢a nisu
uskladeni sa sustavima serije SuperSonic MACH. Povla¢enjem
monitora kad su i monitor i upravljacka plo¢a postavljeni kako je
prikazano na donjoj slici mozZe prouzrogiti neravnotezu sustava.

Nemojte gurati ili povlaciti zglobni drzac.

Serija Supersonic® MACH®
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Upravljacka ploca

Pomicanje upravljacke ploCe gore i
dolje

Visinu upravljacke ploe moZete podesiti elektricnim putem na
sljedeci nacin.

1. Pritisnite jedan od dva gumba koji se nalaze na prednjoj rucki
kao $to je prikazano u nastavku:

/4 |
2. Ucinite jedno od sljedeéeq:
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» Za spustanje upravljacke plo¢e prema dolje pritisnite gumb
za dolje.

» Za podizanje upravljatke ploCe prema gore pritisnite gumb
za gore.

A CAUTION

Kada je sustav iskljuéen, a baterija ukljuCena (i dovoljno
napunjena), upravljacku plo¢u mozete i spustiti i podiéi.

Okretanje upravljacke plocCe

1. Pritisnite gumb za otklju€avanje koji se nalazi na prednjoj rucki
(pogledajte sliku u nastavku) i okrenite upravljacku plocu ulijevo
ili udesno ovisno o tome kako vam odgovara.

, ‘ \
2. Otpustite gumb za zaklju€avanje upravljacke ploCe u zZeljenom
polozaju.

C'MACH"30 L . . . .. .
Upravljacku plo€u mozete i povuci prema sebi.

I1C macH™a0
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> "MACH™30

> MACH™40

N[ C'macH™20

A CAUTION

Upravljacku plo¢u mozete malo pomicati kada je zaklju¢ana. Ako

je zelite slobodno pomicati, pritisnite gumb za otklju¢avanje kako
je navedeno.

A WARNING

Pazite da se ispod sustava ne nalaze predmeti ili osobe kada
pomicete upravljacku plo¢u prema dolje ili kada je okrecete.

Sustav ¢e se automatski zamrznuti pri podeSavanju visine ili

okretanju upravljacke plo¢e. Svakako ponovo pritisnite Zamrzni da
biste se vratili na pregled uZzivo.

Mozete nagnuti i dodirni zaslon. Jednostavno ga uhvatite
za boc¢ne dijelove i nagnite u zeljeni polozaj prema svojim
potrebama.

Imajte na umu da je kut dodirnog zaslona fiksan.

Zvucnici i podesavanje zvuka

Postavku Glasnoc¢a zvuka mozete prilagoditi u opciji Konfiguracija
sustava.
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99 NoTE

Mozete iskljuiti zvukove sustava kao Sto su zvukovi za opcije
Spremi sliku i Spremi isjeCak (pod Konfiguracija sustava, na kartici
Sustav/prikaz, podkartici Sustav) ili iskljuciti spektralni zvuk u
nacinu snimanja s pulsiraju¢im valom (PW) ili s neprekidnim valom
(CW) tako da pritisnete gumb Glasnoc¢a zvuka.

A CAUTION

Pazite da teku¢ina ne ude kroz reSetku zvuénika.

Obavezno odistite sav neiskoriSteni gel s povrSine upravljacke
plo¢e nakon uporabe sustava.

Nemojte stavljati tekucine blizu reSetke zvucnika.
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Sonde

Priklju€ivanje sondi

Prikljucite sondu i gurnite u pripadajuci odjeljak, pritisnite rucicu
za zakljuCavanje do kraja ulijevo da biste zakljucali prikljuCak
(pogledaijte sliku u nastavku).
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ULTRASOUND TRANSDUCER
L apow
e

A CAUTION

Kada nije u uporabi, pazite da je sklopka za zaklju¢avanje u
otklju€anom polozaju (okrenuta udesno).

Provjerite je li sklopka za zaklju€avanje u otkljuéanom polozaju
(okrenuta udesno) prije spajanja sonde na sljedeci nacin.

Ako sonda nije pravilno povezana, na kartici za sondu prikazuje
se ikona kako slijedi:
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Kada se prikaze ova ikona, ponovo pravilno prikljucite sondu kako
biste izbjegli hardverske ili softverske probleme.

Pri odspajanju sonde gurnite sklopku za zaklju€avanje do kraja
udesno da biste otkljucali priklju¢ak (pogledajte sliku u nastavku),
a zatim drzite priklju€ak i izvucite ga ravno van.

A CAUTION

Ako je sonda priklju¢ena ili odspojena dok se prikazuje slika,
sustav i/ili sonda mogu neispravno raditi.
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Nemojte prikljucivati ili odspajati sondu tijekom postupka
pokretanja ili isklju€ivanja sustava. Na taj nacin moze doéi do
neispravnosti sustava.

Ako sonda padne ili joj se dogodi neki znacajniji udarac, pazljivo
je pregledaijte prije uporabe.

Provjerite da kuciste sonde nije napuklo te da su kabel i izolacija
Citavi.

Ako postoji bilo kakva sumnja u cjelovitost sonde, prekinite
uporabu i obratiti se ovlaStenom predstavniku servisa tvrtke
SuperSonic Imagine.

99 NoTE

Obavezno ispravno drzite sondu. Sonde tvrtke SuperSonic
Imagine osmisljene su sa strelicom na bo¢nom dijelu koja
oznacava prvi element.

Ova strelica nije ista strelica prikazana na slici u nastavku koja
pokazuje srediSte otiska sonde za pomo¢ u biopsiji.

Drzaci kabela

Kabele sonde mozete staviti na kuke smjestene ispod upravljacke
ploce.

Serija Supersonic® MACH®
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Uporaba drza¢a kabela sonde
(opcija)

Drzac kabela sonde moze se montirati i demontirati bez upotrebe
alata.

1. Postavite kabel sonde na remenicu na vrhu drza¢a kabela
sonde.

2. Drza€ kabela sonde fleksibilan je i moze se prilagoditi prema
vrsti pregleda.

3. Drza¢ kabela sonde okreée se oko vlastite osi kako bi
promijenio svoj poloZaj kada nije u uporabi.

Serija Supersonic® MACH®
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99 NoTE

Drza¢ kabela sonde fleksibilan je kako bi se mogao postici
udoban polozaj tiiekom skeniranja.

Pazite da ne udarite u glavni monitor i zaslon osjetljiv na dodir
prilikom okretanja drza¢a kabela blizu njega.

Pohrana na kolicima

Drzacé/grijac gela
Drza€ gela na kolicima omogucen je radi prakticnosti.

Drza€ gela nalazi se na bo¢noj strani dodirnog zaslona.

Boce s gelom promjera 50 mm standardne veli¢ine 250 ml mogu
se staviti u drza€ radi jednostavnije dostupnosti tijekom klini¢kih

pregleda.
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0 TIP

Stavite boce s gelom u drza¢ s otvorom prema dolje tako da gel
uvijek bude spreman za izlaz.

Za uklanjanje tvrdokornoga osu$enog gela upotrebljavajte toplu
vodu i meku Cetku.

Grija¢ gela omogucen je radi prakti¢nosti. 1zravno je uklopljen u
drza¢ gela. Zagrijava gel na 86 °F (30 °C) za sat vremena i do
98,6 °F (37 °C) za 4 sata.

Da biste aktivirali ili deaktivirali grija¢ gela, pritisnite sljede¢u ikonu
koja se nalazi na dodirnom zaslonu.

A CAUTION

Plava LED lampica oznaCava da grija¢ zagrijava. Kad je LED
lampica isklju€ena, grija¢ ne zagrijava.

Imajte na umu da, dok god je aktivan, grijac gela automatski se
naizmjeni¢no aktivira (45 minuta) i deaktivira (30 minuta) kako bi
regulirao temperaturu gela.

Promjer boce s gelom mora biti izmedu 49 mm (minimalan) i
52 mm (maksimalan) kako bi se izbjegli problemi sa zagrijavanjem.
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A WARNING

Grija¢ gela upotrebljavajte samo s preporu¢enim gelovima za
seriju SuperSonic MACH (za potpuni popis kompatibilnih gelova
pogledajte the section called “Gelovi” [72]).

Postujte rok trajanja gela.

Sustav i njegova dodatna oprema nisu namijenjeni uporabi na
otvorenom.

A CAUTION

Grija¢ gela mozete o istiti mekom, vlaznom krpom i blagim
deterdzentom ili bolni¢kim dezinficijiensom; za viSe informacija
pogledajte Chapter 10, Njega i odrzavanje sustava [495].
Pazite da ne smocite elektronicke kontrole.

Za CiS¢enije grijaca gela nemoijte upotrebljavati abrazivno sredstvo
za CiScenije ili izopropilni alkohol.

Nemoijte uranjati grija¢ gela u vodu.

U grijacu gela upotrebljavajte samo gelove za ultrazvuk. Nemojte
upotrebljavati nikakve druge proizvode.

Prostor za pohranu

Taj se prostor mozZe upotrebljavati za pohranu osnovnih predmeta
kao to su biljeznice, dijagrame, DVD diskovi i ru¢nici.

Slika u nastavku oznaCava prostor za pohranu te maksimalnu
teZinu koju mozete pohraniti u svakom dijelu tog prostora.
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U sustav mozete pohraniti ukupno 26 kg (57 Ib), uklju€ujuci tezinu
sonde.

A CAUTION

Ne poku$avaijte otvoriti kolica da biste pricvrstili uredaje.

Obratite se prodajnom predstavniku ili predstavniku servisa tvrtke
SuperSonic Imagine za pomo¢.

Nepravilno povezivanje elektroni¢kih uredaja s ultrazvucnim
sustavom ponistit ¢e sva jamstva i moze dovesti do kvara, strujnog
udara ili pozara.

Nemoijte preopteretiti prostor za pohranu na sustavu.

Kad pohranjujete predmete, radije se odlucite za srednji dio
prostora za pohranu umjesto za gornji. Preoptereéenje gornjeg
dijela prostora za pohranu moze prouzrociti neravnotezu sustava.
Pretjerano optereéenje sustava perifernim uredajima ili slaganje
perifernih uredaja izvan namijenjenoga perifernog odjeljka moze
uzrokovati nestabilnost sustava, Sto uzrokuje pad perifernog
uredaja ili sustava.

Nemoijte opterecivati upravljacku plocu teSkim predmetima.

Nemoijte se oslanjati na upravljacku plocu.
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Ulazni/izlazni prikljucci

USB prikljucci

A CAUTION

USB uredaji s vanjskim napajanjem smiju se spajati samo na
izolirani USB priklju¢ak.

Bilo koji USB uredaj moZze biti povezan na sustav SAMO ako se
napaja putem USB priklju¢ka (mogu se upotrebljavati dva USB
prikljucka) ili se napaja iz vanjske opskrbe sukladne s normom IEC
60601 (1MOPP).

A WARNING

Pri uporabi USB priklju¢ka pazite da i korisnik i pacijent ne stavljaju
ruke ili bilo koje druge dijelove tijela na USB priklju¢ak ili u njega.

Na sustavu su dostupni sljedeci prikljucci:

* Dva USB priklju¢ka nalaze se s desne strane upravljacke ploce.

» Tri USB priklju¢ka nalaze se na straznjoj strani sustava.

U te USB prikljucke mozete prikljuciti nozni prekida¢ i memorijski
uredaj.

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 45



» Jedan izolirani USB prikljuak nalazi se na straznjoj strani
sustava.

A WARNING

Naljepnica u nastavku nalazi se ispod izoliranih Ethernet i USB

priklju¢aka. A

A CAUTION

Izolirani USB priklju¢ak jam¢i da uredaj ostaje siguran za pacijenta
i rukovatelja €ak i ako je neispravan USB uredaj prikljucen na
sustav. Neizolirani USB ne jamdci sigurnost pacijenta i rukovatelja
u slu€aju da je neispravan USB uredaj priklju¢en na sustav.

Svi uredaji sa samostalnim napajanjem kao $to su USB memorije,
USB nozni prekida¢ i c&ita€ crticnog koda tvrtke SuperSonic
Imagine sigurni su i mogu se spajiti na bilo koji USB prikljucak.
Svi medicinski uredaiji (u skladu s normom IEC60601) sigurni su
i mogu se spojiti na bilo koji USB priklju¢ak. Svi ostali uredaji na
elektricno napajanje moraju biti spojeni na izolirani USB prikljucak.
Ako ste u nedoumici, uvijek spojite uredaj na izolirani USB
prikljucak

USB priklju¢ak tipa B (oznacen na slici u nastavku) namijenjen
je servisu koji provodi tvrtka SuperSonic Imagine. Nemoijte
priklju€ivati periferne uredaje na ovaj prikljucak.
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Nozni prekida¢ s tri pedale isporucuje se sa serijom SuperSonic
MACH (neobvezno).

DisplayPort
Uz sustav se isporu€uju i DisplayPort i adapteri koji omogucuju

prebacivanje s priklju¢ka DisplayPort na prikljucke VGA, DVI i
HDMI.

A CAUTION

Na DisplayPort mozete priklju€iti samo opremu sukladnu s
normom IEC 60601-1.

Vanjski monitor koji podrzava moguénost DVI moze se povezati
putem prikljuc¢ka DisplayPort.

Za viSe pojedinosti pogledajte the section called “Dodatni
videouredaji” [62].

CD/DVD pogon

CD pogon nalazi se na desnoj strani upravljacke ploce:
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CD/DVD pogon podrzava sljedece medije:

- DVD-R (SL)
. DVD-R (DL)

- DVD+R (SL)

- DVD s M-diskom (DVD+R)
- DVD+R (DL)

. DVD+RW

- DVD-RW

. DVD-RAM

. CD-R

. CD-RW

Za izbacivanje CD/DVD diska:
1. Pritisnite odgovarajucu ikonu (CD ili DVD).

Prikazuje se popis zadataka.
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2. Pritisnite gumb Izbaci da biste izbacili CD ili DVD disk.

Za informacije o ikonama pogledajte the section called “lkone
obavijesti” [197].

Ako trebate rucno izbaciti CD/DVD disk, umetnite jedan kraj
spajalice u rupicu koja se nalazi odmah pored ¢itata CD/DVD
diskova.

Pisaci

Integrirani pisac¢i (neobvezno)

U sustav je integriran crno-bijeli termalni pisa¢ tvrtke SONY
(ugradeni UP-D898DC). Nalazi se na straznjem dijelu kolica.

Crno-bijeli termalni pisa¢ tvrtke SONY isporucen sa sustavom
treba ostati ukljucen.

Bit ¢e u nacinu ustede energije. Isklju€ivanje i ponovno pokretanje
pisata optereCuje sustave serije SuperSonic MACH i moze
uzrokovati ostale elektricne probleme.

Dodatni pisac¢

Mozda c¢ete htjeti prikljuciti dodatni pisa na svoj uredaj serije
SuperSonic MACH.

A WARNING

Nikada nemojte prikljucivati pisa¢ koji nije sukladan normi IEC
60601-1 na USB priklju¢ak uredaja serije SuperSonic MACH. Ako
vanjski periferni uredaj nije povezan na izolirani USB prikljucak,
vanjska periferna oprema mora biti sukladna odgovaraju¢im
normama IEC radi sigurnosti. Potrebno je provjeriti sukladnost
elektricnih medicinskih sustava s normom IEC 60601-1. Svi
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uredaiji koji udovoljavaju normi IEC 60950 moraju se Cuvati izvan
okruzZenja za pacijenta, kako je definirano u normi IEC 60601-1.

Komercijalni uredaji poput pisaca i vanjskih monitora obi¢no
premasuju dopustene granice struje odvoda i, kad se prikljuce
na zasebne uti€nice izmjeniCne struje, krSe norme sigurnosti za
pacijente. Potrebna je prikladna elektriCna izolacija takvih vanjskih
utiCnica izmjeniCne struje ili osiguravanje uredaja dodatnim
zastitnim uzemljenjem kako bi se zadovoljili zahtjevi norme IEC
60601-1 za curenje elektriCne energije.

Pogledajte popis kompatibilnih pisaca u nastavku. Ovi su pisaci
kompatibilni s vasim uredajem serije SuperSonic MACH i trebaju
biti povezani izoliranim USB priklju¢kom. Ako upotrebljavate
pisace koji nisu na popisu, provjerite jesu li u skladu s normom IEC
60601-1.

Sustavi serije SuperSonic MACH kompatibilni su s ve¢inom pisa¢a
Generic PostScript i PCL6.

Ako je pisa€ sukladan normi IEC 60950, poduzmite sljedece
korake:

1. Provjerite jesu li uredaji serije SuperSonic MACH povezani
s mrezom (izolirani Ethernet priklju¢ak nalazi se na straznjoj
strani kolica).

. Prikljucite kabel za napajanje vanjskog pisaca na zidnu uti¢nicu.

. Prikljucite mreZni kabel vanjskog pisaa u mrezu.

. Ukljucite vanijski pisac.

. Konfigurirajte sustave serije SuperSonic MACH za povezivanje
s pisaCem na istoj mrezi.

a b~ ODN
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Serija SuperSonic MACH i vanjski pisa¢ mogu biti prikljuéeni na
istu mreZu u vasoj ustanovi.

Ako je pisa¢ sukladan normi IEC 60601-1, poduzmite sljedece
korake:

1. PrikljuCite kabel za napajanje vanjskog pisa¢a na zidnu uticnicu.
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2. Ucinite jedno od sljedec¢eg, ovisno o modelu pisaca:
» Spojite pisa¢ na seriju SuperSonic MACH s pomoc¢u USB
kabela.
» Spoijite pisac na seriju SuperSonic MACH s pomocu mreznog
kabela.
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Citaé crtiénog koda
(neobvezno)

Serija SuperSonic MACH podrzava model ru¢nog c&itaca crti¢nog
koda posebno osmisljenog za zdravstvene programe i okruzenje
za biljezenje podataka u obliku identifikacijske oznake pacijenta:
¢itac crticnog koda (JADAK Flexpoint HS-1M).

Ako se iz Citata crtitnog koda pribavlja samo Identifikacijska
oznaka pacijenta, mozete je dobiti olitanjem informacija na
zaslonima Pacijent, Radni popis ili Upit i dohvat serije SuperSonic
MACH.

Kada ga isporucuje tvrtka SuperSonic Imagine, Cita€ crti€nog koda
HS-1M programiran je tvornicki i stoga nije potrebna korisni¢ka
prilagodba. Ako trebate promijeniti ove postavke, programiranje
se moze postiéi skeniranjem crti¢nih kodova iz ovog priru¢nika ili
slanjem naredbi koje se nalaze ispod njih.

Za pojedinosti o dezinfekciji i €iS¢enju Citaca crticnog koda HS-1M

pogledajte the section called “Ci$éenje i dezinfekcija éitada
crticnog koda” [502].

A CAUTION

Cita¢ HS-1M sadrzi laserski sustav ciljanja koji je u potpunosti
sukladan certifikatima o sigurnosti ociju.

Ovaj uredaj emitira laser klase 2 sukladan normama CDRH/IEC i
svjetlost klase 1M sukladnu normama IEC.

Nemojte gledati izravno u zraku.
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Kada se ne upotrebljava, uredaj HS-1M mozZete pohraniti u
dostupan drzac sonde.
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1D c¢ita€ crticnog koda

Pregled
1. Gumb za aktivaciju Pritisnite za deSifriranje.
2. LED lampica Zelena: crti¢ni kod
uspjesno je deSifriran.
Crvena boja: doslo je
do pogreske prijenosa
podataka ili kvara ¢itaca.
3. Prozor za skeniranje Skenirajte crti¢ni kod.

Postavljanje ¢ita€a

PrikljuCite USB kabel itata crticnog koda u USB prikljucak
dostupan na seriji SuperSonic MACH i pazite da je prikljucak
pri¢vrscen pravilno. Kad je pravilno priklju€en, ¢ita¢ crticnog koda
proizvodi zvuk.

Cita& ima tvornicke postavke i postavljen je samo za uporabu za
¢itanje 1D crti¢nih kodova.

Cita& podrzava odredene funkcije koje je definirao korisnik kako je
navedeno u nastavku.

Za viSe pojedinosti obratite se sluzbi za korisnike tvrtke
SuperSonic Imagine.
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Postavke

Sjedinjene Americke Drzave:

D_

KBD_CTY 0
Belgija:

KBD_C

D_CTY 21
Finska/Svedska:
KBD_CTY 26

Njemacka:
KBD_CTY 15
Nizozemska:

KBD_CTY 31
Portugal:
K

BD_CTY 33

IZGLED TIPKOVNICE PREMA ZEMLJI

Ujedinjena Kraljevina:

KBD_CTY 1
Danska:
KB

D_CTY 30
Francuska:

KBD_CTY 20

KBD_CTY 35
Norveska
Spanjolska:

Kl 3

Italija

KBD_CTY 28
BD_CTY 36

POKAZATELJI DOBROG OCITANJA

LED indikator — LED indikator na dobrom o¢itanju

Mozete omoguditi ili onemoguciti LED indikator s obzirom na dobro
ocCitanje.
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LEDGDRD 1 LEDGDRD 0

Omoguci Onemogucéeno

Zvuéni signal — dobro ocitanje
Zvucéni signal moze se programirati da bude ukljucen ili isklju¢en u
odnosu na dobro ocitanje. Isklju¢ivanjem ove opcije isklju€uje se

samo zvucni signal koji ozna¢ava dobro ocitanje. Svi zvuéni signali
pogreSaka i izbornika i dalje su ukljuceni.

BEPGDRD 1 BEPGDRD 0

Omoguci Onemogucéeno

Glasnoéa zvuénog signala — dobro o¢€itanje
Kodovi glasno¢e zvuénog signala mijenjaju glasnoéu zvuénog

signala koji ispusta HS-1M pri dobrom ocitanju. Kada je isklju¢en,
zvucni signali pogreSaka i izbornika i dalje se Cuju.

B Bl

EPLEVL 0 EPLEVL 1
Iskljuéeno Nisko
BEPLEVL 2 BEPLEVL 3

Srednje Visoko

Zvucéni signal — dobro oéitanje

Skenirajte jedan od sljedec¢ih kodova da biste postavili ton ili visinu
zvucénog signala za dobro ocitanje.
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BEPTONE 0 BEPTONE 1

Nisko Srednje
B

EPTONE 2

Visoko

Trajanje zvuénog signala — dobro ocitanje

Skenirajte jedan od sljede¢ih kodova da biste postavili trajanje
zvuénog signala za dobro ocitanje.

BEPTIME O BEPTIME 1

Kratko Srednje

BEPTIME 2

Dugo

Zvuéni signal — zvuk za aktiviranje

Skenirajte jedan od sljede¢ih kodova da biste omogudili ili
onemogucili zvuéni signal za uklju€ivanje Citaca.

BEEPPWR 1 BEEPPWR 0

Omoguci Onemogucéeno

VIBRACIJE

Uredaj HS-1M ima neobveznu unutrasnju funkciju vibracijskog
motora koja se moze upotrebljavati za oznaCavanje pogreSaka,
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oCitanja / neuspjesnih ocitanja itd. To moze biti vrlo korisno u
okruzenju u kojem bi zvu&ni signal bio nepozeljan, na primjer, no¢u
u odjelu za pacijente u bolnici gdje pacijenti spavaju.

Nacini vibracija
Uredaj HS-1M moze primijeniti svoj vibracijski motor za vibriranje u

razliitim situacijama. Upotrebljavajte jedan od kodova u nastavku
za postavljanje nacina vibracije uredaja HS-1M.

VIBMODE 0 VIBMODE 1

D
Bez vibracije Vibracija za BEL (iz
Hl ‘”"“ “ | | ”""m”l“ i
VIBMODE 2 |H ‘”H”m H‘ | ‘ |”||||||‘|
VIBMODE 3

Vibracija kod pogreske

VIBMODE 4
Vibracija za dobro ocitanje

‘"l“ Vibracija ako nema ocitanja

Broj vibracijskih impulsa

Postavite broj vibracijskih impulsa (odnosno broj vibracija) izmedu
1 i 5 impulsa. Trajanje svakog impulsa odreduje se postavkom
trajanja vibracije (pogledaijte sljedecu stranicu).

VIBNUMB 1 VIBNUMB 2

1 vibracijski impuls 2 vibracijska impulsa
VIBNUMB 3 VIBNUMB 4

3 vibracijska impulsa 4 vibracijska impulsa
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VIBNUMB 5

5 vibracijskih impulsa

Trajanje vibracije

Postavlja trajanje vibracije (i impulsa) u koracima od 1 milisekunde
od 1 ms do 1 sekunde. Nekoliko ¢esto upotrijebljenih naredbi za
crticne kodove izbornika Vibration Time (Trajanje vibracije) nalazi
se u nastavku.

Postavke uzorka:

VIBTIME 100 VIBTIME 200

Trajanje vibracije = 100 ms Trajanje vibracije =200 ms

BT BT

VIBTIME 300 VIBTIME 500
Trajanje vibracije = 300 ms Trajanje vibracije = 500 ms

SKENIRANJE CRTICNOG KODA IZBORNIKA

Buduci da se &ita¢ JADAK HS-1M moze programirati skeniranjem
crtiénih kodova izbornika, postoji opcija ograni¢avanja mogucnosti
skeniranja kodova izbornika. Postavljanjem na opciju MNUENAB
0 viSe ne mozete skenirati crticne kodove za programiranje
izbornika. Jedina naredba ili skenirani crticni kod izbornika koji to
ponisStava je MNUENAB 1.

MNUENAB 1 MNUENAB 0

Omoguci Onemogucéeno
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Skeniranje u ruénom nacinu

1. Provijerite jesu li sve veze sigurne.
2. Postavite pokaziva€ na polje za popunjavanje.
3. Usmijerite Cita€ na crtiCni kod. Pritisnite gumb za aktivaciju.

99 NoTE

Pazite da linija skeniranja prelazi svaku crtu i razmak simbola,
pogledaijte sliku u nastavku.

RIGHT

i —

012345

4. Nakon uspjesnog desifriranja, Cita€ se oglasava i LED lampica
svijetli zelenom bojom.

Kompatibilne vrste crtichog koda

* GS-1 Databar Limited (RSS Limited)
* GS-1 Databar Expanded (RSS Expanded)
* Codabar

+ Code 11

* Interleaved 2 of 5

+ Code 128

* Matrix 2 of 5

+ Code 39

* Code 93

« NW7

+ MSI

+ EAN/JAN-13

+ EAN/JAN-8

+ UPC-A
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GS1-128

UPC-E

GS-1 Databar (RSS-14)
UPC-E1

Serija Supersonic® MACH®
60 Priruénik za korisnike




Zadane vrijednosti parametra

Zadane postavke Cita€a crticnog koda Jadak HS-1M potrazite u

tablici u nastavku.

Sucelje USB HID tipkovnica HOSTCFG1
Izgled tipkovnice Sjedinjene KBD_CTY 0
prema zemlji Americke Drzave
Prikaz znakova za Onemoguceno KBD_NPE 0
upravljanje tipkovnicom
Nacin numericke Onemoguceno KBD_NMPS 0
tipkovnice
LED indikator — Omogudi LEDGDRD 1
LED indikator na
dobrom o¢itanju
Zvugni signal — Omogudi BEPGDRD 1
dobro oditanje
Glasnoc¢a zvuénog Visoko BEPLEVL 3
signala — dobro ocitanje
Zvugni signal — Visoko BEPTONE 2
dobro oditanje
Trajanje zvu€nog Dugo BEPTIME 2
signala — dobro ocitanje
Nema oditanja Onemoguci opciju NO_READ 0
Nema ocitanja
Poruka da nema ogitanja | Poruka da nema ocitanja NORDMSG
Zvugni signal — Onemoguceno BEEPBEL 0
Zvuk na [BEL]
Zvugni signal — Omogudi BEEPPWR 1
zvuk za aktiviranje
Trajanje LED Trajanje LED indikatora ELEDDUR 100
indikatora pogreske pogreske = 100 ms
Nacin ciljanja Omogudi AIMMODE 1
Odgoda elementa Iskljuéena odgoda AIM_DLY 0
za ciljanje elementa za ciljanje
Nacini vibracija Bez vibracije VIBMODE 0
Broj vibracijskih impulsa 1 vibracijski impuls VIBNUMB 1
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Trajanje vibracije Trajanje vibracije VIBTIME 100
=100 ms
Nacini aktivacije Ruéni gumb za TRGMODE 0
aktivaciju (poluga)
Nacin viSestrukih Nacin viSestrukih MULTSYM 0
simbola simbola iskljucen
Odgoda dobrog oéitanja Nema odgode DLYGDRD 0
dobrog oéitanja
Odgoda Odgoda ponovnog DLYRERD 600
ponovnog ocitanja ocitanja 0,6 sekundi
Prijenos AIM ID znaka Nema prijenosa XMITCID 0
AIM ID-a
Prefiksi Onemoguceno PREENAB 0
Sufiksi Onemoguci sufikse SUFENAB 0
Jacina osvjetljenja Visoka jacina LEDSPWR 3
osvjetljenja
Prozor za desifriranje Onemoguci prozor WINDECE 0
za desifriranje
Simboli Omogucéi samo
1D crti¢ni kod (bez
matrice, bez QR koda)
Skeniranje crti¢énog Omoguci MNUENAB 1
koda izbornika

Dodatni videouredaji

Mozda Cete htjeti na svoj uredaj serije SuperSonic MACH spojiti
dodatni videouredaj, poput LCD monitora ili videoprojektora.

Videoizlaz uredaja serije SuperSonic MACH digitalni je videozapis
s nativnom razlu€ivo$éu 1920 x 1080.

Na sustav serije SuperSonic MACH mozete prikljuditi videouredaje
koji su kompatibilni s vrstom ulaza i podrzavaju navedenu
videorazlu€ivost. Vanjski videouredaj mora biti sukladan s normom
IEC 60601-1. Za povezivanje video uredaja sa serijom SuperSonic
MACH izvedite sljedece korake:

1. Ukljucite vanjski videouredaj.
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2. Provjerite je li vanjski videouredaj UKLJUCEN i postavljen
tako da mu je ulaz odreden za primanje signala s prikljuCka
DisplayPort. Vise pojedinosti potrazite u priru¢niku za korisnike
vanjskog videouredaja.

3. Spojite vanjski videouredaj na sustav serije SuperSonic MACH
kabelom za DisplayPort* maksimalne duljine od 5 m* (15 ft*).

4. Ukljucite napajanje sustava serije SuperSonic MACH. Glavni
zaslon preslikavat ée se na zaslon sustava i na vanjski monitor.

*Ukljucen je DisplayPort na HDMI, VGA i DVI adapteru.

*Kabeli DisplayPort duljine 5 m testirani su sa serijom SuperSonic
MACH. Dulji kabeli mogu prouzroc€iti degradaciju ili gubitak
digitalnog signala.
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Vanjski videouredaji koji ne podrzavaju razlucivost 1920 x 1080
mogu dovesti do sljedecih posljedica:

1. Signal se ne prikazuje na vanjskom videouredaju.

2. Ucinak ,postanskog sanducica” pri kojem se videozapis
prikazuje s crnim obrubom.

3. Prikazuje se signal prilagoden omijeru slike. To moze dovesti do
rastezanija ili sabijanja slike da bi stala na zaslon.

Ako imate problema s kvalitetom videozapisa ili omjerom slike,
najvjerojatnije su uzrokovani vanjskim videouredajima koji ne
podrzavaju nativnu razlu€ivost 1920 x 1080. To se moze rijesiti
priklju€ivanjem ,digitalnog pretvarac¢a” izmedu vanjskog monitora
i uredaja serije SuperSonic MACH. Za viSe informacija obratite se
lokalnom predstavniku tvrtke SuperSonic Imagine.

A CAUTION

Dodatna oprema povezana s medicinskom elektricnom opremom
mora biti sukladna s odgovarajuéim normama IEC ili 1SO
(npr. IEC 60950 za opremu za obradu podataka). Nadalje,
svaka konfiguracija mora udovoljavati zahtjevima za medicinske
elektricne sustave (pogledajte normu IEC 60601-1).
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Svaka osoba koja povezuje dodatnu opremu s medicinskom
elektricnom opremom konfigurira medicinski sustav i stoga je
odgovorna za to da sustavi udovoljavaju zahtjevima za medicinske
elektriCne sustave.

Imajte na umu cinjenicu da lokalni zakoni imaju prednost pred
navedenim zahtjevima.

Ako postoje dvojbe, obratite se lokalnom predstavniku ili odjelu
tehniCke sluzbe.

Mobilnost

Ultrazvuéni sustavi serije SuperSonic MACH tvrtke SuperSonic
Imagine prijenosni su sustavi u obliku kolica.

Kuéiste je postavljeno na Cetiri okretna kotaCa (kotaci¢a) koji
vam omogucuju jednostavno pomicanje sustava po ravnim
povrSinama.

Okretni kotaCi omogucuju korisniku usmjeravanje sustava na
zavojima.

Rucke

Osigurane su ru¢ke za udobno i sigurno drzanje sustava tijekom
pomicanja.

Velike ruCke smjesStene na upraviljackoj ploci i iza sustava
(pogledajte sliku u nastavku) omogucuju vam ¢vrsto i sigurno
drzanje sustava tijekom pomicanja.
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Za upravljanje sustavom pomaknite ru¢ke u suprotnom smjeru od
onog u kojem Zelite da kolica idu (npr. gurnite ru¢ke udesno da
biste okrenuli kolica ulijevo).

0 TIP

Guranje sustava puno je jednostavnije i sigurnije od povlacenja.
Cvrsto uhvatite rugke i drzite se uspravno dok gurate kolica.

Obavezno rabite straznju ru¢ku za guranje sustava na velike
udaljenosti da ne biste ostetili sustav.

A WARNING

Rucke nisu osmisljene za podizanje sustava.
Rucke se rabe samo za guranje i povlaCenje sustava.

Za podizanje sustav mora biti pri€vr§éen na paleti ili u originalnom
sanduku za otpremu.

Nemojte pomicati sustav ru¢nim vili¢arom.

Kocnica i blokade kotaca

Kocnica i blokade kota¢a osiguravaju stabilizaciju sustava tijekom
kretanja, skeniranja ili skladistenja.
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Koc&nica kotaa smjestena je na sredini naslona za noge i kontrolira

prednje kotace.

Stavljanjem koCnice u nizi polozaj pritiskom stopala potpuno
blokirate prednje kotace.

Stavljanjem ko¢nice u srednji polozaj otkljuCavate prednje kotace
tako da se mogu slobodno pomicati.

Stavljanjem kocnice u visoki polozaj zaklju€avate prednje kotace u
smjeru tako da se mogu pomicati naprijed i natrag, ali se ne mogu
okretati.

Pritiskom stopala na blokade straznjeg kotata potpuno
zakljuCavate straznje kotaCe. Vratite blokade straZnjeg kotaca
u visoki polozaj da biste ih slobodno pomicali. Za skladiStenje
sustava upotrebljavajte samo blokade straznjih kotaca.

A CAUTION

Kocnice i blokade kotaca nisu nhamijenjene stabilizaciji sustava na
rampama ili nagibima.

Nemojte ostavljati ili skladistiti sustav na nagibima ili neravnim
povrSinama.
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Oslonac za noge

Oslonac za noge osiguran je radi udobnosti.

Nalazi se iznad prednijih kotaca.

Oslonac pruza ergonomsku moguc¢nost odmaranja nogu u
neutralnom poloZaju prilikom skeniranja u sjedecem polozaju.

Premjestanje sustava

Priprema za premjestanje sustava

1.

Vratite upravljacku plo€u u polozaj za parkiranje.

Iskljucite napajanje sustava.

. Odspojite kabel za napajanje i odspojite sve kabele dodatne

opreme (mreza itd.).

. Upotrebljavajte sustav upravljanja kabelima sonde za podizanje

kabela sonde s razine kotaca.

. Uklonite ili osigurajte da su svi periferni uredaji i predmeti

pri¢vr§éeni u spremistu.

. Zaklju€ajte zglobni drZza¢ monitora u najniZi polozaj na sljedeci

nacdin:
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6. Otkljucajte blokade kotaca.

Premjestanje sustava

1. Cvrsto uhvatite ruéke na prednjoj strani stroja.
2. Drzeci se uspravno, gurnite sustav prema naprijed.

3. Upravljajte sustavom pomicanjem rucki u suprothom smjeru od
onog u kojem Zelite da kolica idu (npr. gurnite ru¢ke udesno da
biste okrenuli kolica ulijevo).

A WARNING

Budite oprezni pri premjestanju sustava. Mogli biste ozlijediti sebe
ili druge ako sustavom prijedete preko stopala ili potkoljenice.

Upotrebljavajte drza¢ monitora i mehanizme za blokiranje
upravljacke ploce prilikom pomicanja sustava.

Nikada ne pokusSavaijte ruéno podici sustav.

Da biste sprijeCili ozljede, morate upotrebljavati pomoéne
predmete poput rampe ili dizala.

Budite oprezni prilikom uspona ili spustanja rampama.
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Nemojte gurati sustav s bilo koje strane prekomjernom silom.
Sustav bi se mogao prevrnuti.

Ne dopustite da se kotaci prevréu preko pomoénih kabela.

Ako naidete na bilo kakav kvar na kota¢ima, ru¢kama ili ko€nim
mehanizmima, parkirajte sustav na ravnoj povrSini u sigurnom
podruéju, postavite blokade za kotale i prestanite s uporabom
dok mehanicke dijelove ne pregleda ovlasteni predstavnik servisa
tvrtke SuperSonic Imagine.

Kompatibilna dodatna oprema i
kompleti

U odredenim uvjetima uporabe KliniCari koji obavljaju preglede
sa sustavom mogu upotrebljavati dodatne materijale koje pruzaju
nezavisni dobavljaci. Odluka o uporabi sustava i sondi s
proizvodima treée strane u potpunosti ovisi 0 nahodeniju kliniara.
U sljedeéim se tablicama navode proizvodi koji su prikladni
za uporabu sa sustavom i sondama serije SuperSonic MACH.
Uporaba proizvoda trece strane koji nisu havedeni na popisima u
nastavku vrSi se o vlastitom riziku korisnika i pacijenta.
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Kompatibilna dodatna oprema

Sljedeca se dodatna oprema treba primjenjivati sa sustavom serije
SuperSonic MACH i njegovim sondama (za dodatne informacije o
dodatnoj opremi pogledajte odgovarajuée odjeljke):

DisplayPort na adapteru HDMI, VGA i DVI

Kabeli za EKG, za viSe informacija o kabelima za EKG
pogledajte the section called “EKG” [319].

Citag crticnog koda (JADAK Flexpoint HS-1M)

Pisaci, za vise informacija o pisadima pogledajte the section
called “Pisaci” [49].

Nozni prekida¢ FSU-3000SA s tri pedale tvrtke WHANAM
Stalak za fleksibilni kabel sonde tvrtke ABEILLON

Ethernet kabel, kabel CAT6a SSTP (s vodi¢ima uvijenima u
parice PIMF) 500 MHz (zasti¢en) AWG26/7

Wi-Fi elektronicki klju€ / adapter: Linksys AE30001, ASUS USB-
AC56 i D-Link DWA-172

Gelovi, za potpuni popis kompatibilnih gelova pogledajte the
section called “Gelovi” [72].

Ovojnice, za potpuni popis kompatibilnih ovojnica pogledajte the
section called “Ovojnice za sonde” [73].

Vodilica za biopsiju, za potpuni popis kompatibilnih vodilica
za biopsiju pogledajte the section called “Vodilice za
biopsiju” [83].

Sredstva za CiS¢enje, za potpuni popis proizvoda za
Cis¢enje i dezinfekciju pogledajte the section called “Popis
kompatibilnih proizvoda” [509].

A CAUTION

Provjerite jesu li proizvodi kompatibilni sa sustavima serije
SuperSonic MACH odobreni za uporabu u vasoj zemlji (za vise
informacija o tim proizvodima pogledajte odjeljak ,Kompatibilna
dodatna oprema i kompleti”). Za viSe informacija obratite se
lokalnom predstavniku tvrtke SuperSonic Imagine.

1Imajte na umu da ovaj Wi-Fi elektroni¢ki klju¢ viSe nije dostupan, ali i dalje
funkcionira ako ste ga prethodno narudili.
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Gelovi

Vecéina gelova na bazi vode kompatibilni su sa sondama
ultrazvuénog sustava.

Sliede¢i se gelovi preporu€uju zbog kompatibilnosti s nasim
sondama. Provjerite jesu li preporuceni proizvodi u tablicama u
nastavku odobreni za uporabu u vasoj zemlji.

Aquasonic 100 Nije sterilno Parker Laboratories, Inc
Ultra/Phonic Nije sterilno Pharmaceutical
Conductivity Innovations

Sterile Aquasonic 100 Sterilno Parker Laboratories, Inc
Sterilni gel za ultrazvuk Sterilno Sonogel

A WARNING

Upotrebljavajte samo preporu¢ene gelove (lubrikante). Drugi
proizvodi mogu ostetiti sondu i ponistiti jamstvo.
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Ovojnice za sonde

U odredenim uvjetima u kojima sonda moZe do¢i u dodir sa
sluznicom, krvlju ili drugim tjelesnim tekucinama, preporucuje se
uporaba ovojnice za sondu.

A WARNING

Endokavitarna sonda mora se upotrebljavati sa sterilnom
ovojnicom. Ako se ove sonde upotrebljavaju za pomo¢ u
postupcima biopsije, sav pribor za biopsiju trebao bi biti sterilan za
taj postupak te ga je potrebno odistiti i ponovno sterilizirati prema
preporukama proizvoda¢a nakon svake uporabe.

Sondu E12-3 nakon uporabe treba o istiti i dezinficirati sredstvom
za dezinfekciju visokog stupnja, ¢ak i ako je upotrijebljena sterilna
ovojnica.

Nakon uporabe ovojnicu za jednokratnu uporabu treba skinuti i
odloZiti u otpad.

Ovojnice mogu postati neupotrebljive tijekom uporabe, a nastala
razina kontaminacije mozda nece biti jasno vidljiva.

U tablicama u nastavku navode se osnovne informacije o sterilnim
ovojnicama za sonde koje fizi€ki odgovaraju nasim ultrazvuénim
sondama. Provijerite jesu li preporuéeni proizvodi u tablicama u
nastavku odobreni za uporabu u vasoj zemlji.

L18-5

Sirina sonde 6,58 cm (2,6 in), duljina kabela 2,1 m (82,7 in)
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ClvCO

Sterilno

Bez lateksa
Fl

CIv-
ex / teleskops
presavijena

610-637
ki

8,9 x 91,5 cm

ClvCO

Sterilno

Bez lateksa
Fl

CIv-
ex / teleskops
presavijena

610-1000
ki

0,2 x 147 cn

ClvCO

Sterilno

Bez lateksa

CIv-
Flex / ravno
presavijena

610-001

8,9x61cm

ClvCO

Nije
sterilno

Bez lateksa

CIv-
Flex / ravno
presavijena

(3D)

610-362

14 x 61 cm

C6-1X

Sirina sonde 7,89 cm (3,11 in), duljina kabela 2,1 m (82,7 in)

ClvCO

Sterilno

Bez lateksa
Fl

CIV-
px / teleskops
presavijena

610-637
ki

8,9 x 91,5 cm

ClvCO

Sterilno

Bez lateksa
Fl

CIV-
px / teleskops
presavijena

610-1000
ki

0,2 x 147 cn

ClvCO

Sterilno

Bez lateksa

CIV-Flex /
teleskopski
presavijena

(3D)

610-542

14 x 91,5 cm

ClvCO

Nije
sterilno

Bez lateksa

CIV-
Flex / ravno
presavijena

610-362

(3D)

14 x 61 cm
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C9-2X

Sirina sonde 7,89 cm (3,11 in), duljina kabela 2,1 m (82,7 in)

CIVCO Sterilno | Bez lateksa CIV- 610-637 8,9 x 91,5 cm
Flex / teleskopgki
presavijena

CIVCO Sterilno | Bez lateksa CIV- 610-1000 (0,2 x 147 cm
Flex / teleskopgki
presavijena

CIVCO Sterilno | Bez lateksa| CIV-Flex/ 610-542 |14 x 91,5 cm

teleskopski

presavijena
(3D)

CIVCO Nije Bez lateksa ClV- 610-362 | 14 x61cm

sterilno Flex / ravno

presavijena
(3D)

E12-3

Sirina sonde na vrhu 2,42 cm (0,96 in), maksimalna $irina sonde
na rucki 4 cm (1,58 in), duljina kabela 2,1 m (82,7 in)

CIVCO Sterilno | Bez lateksa ClV- 610-006 11,9
Flex / ravno suzeno na
presavijena 3,8x61cm

CIVCO Nije Bez lateksa ClV- 610-007 11,9

sterilno Flex / ravno suzeno na
pfiesavijena / bg¢z 3,8x61cm
gela
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CIvCO Sterilno Lateks Namotana | 610-1199 |3,5x20cm
CIvVCO Sterilno Lateks Neo-Guard | 610-213 2,6 x 30 cm
CIvCo Sterilno Lateldameotana / pojedihaénio-214 | 3,5x 20 cm
perforirani
paketi
CIvCO Sterilno | Bez lateksa Neo- 610-843 2,6 x30cm
Gllard / namotana

Za intraoperativnhu primjenu na mozgu (dostupno samo za

Europu), sonda E12-3 mora se upotrebljavati s jednom od
sljedecih ovojnica:

CIvVCO

Sterilno

Bez lateksa

htraoperativng

Nepirogena
CIV-Flex

610-956

4,1 x 147 cm

CIVCO

Sterilno

Bez lateksa

htraoperativng

Nepirogena
CIV-Flex

610-1107

0,2 x 147 cnm

CIVCO

Sterilno

Bez lateksa

Nepirogena

irtraoperativn

Neo-Guard

610-1118

5,2x244 cn

LV16-5

Sirina sonde 6,4 cm (2,52 in), duljina kabela 2,1 m (82,7 in)
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Sterilno

S

rgi / naboraro

610-023

15,2
suzeno na
,6 x 244 cm
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ClvCO

Sterilno Zamjenski

komplet za

jednokratnu
uporabu

Ultra-Pro Il

(3D)

CIV-Flex /
teleskopski
presavijena

610-608

14 x 91,5 cm

LH20-6

Sirina sonde 3,2 cm (1,25 in), duljina kabela 2,1 m (82,7 in)

ClvCO

Sterilno

Bez lateksa | Teleskopski

polig

presavijena
od

vrh

ilena / prilaggdljivi

610-797

52x244c

ClvCO

Sterilno

Bez lateksdgpirogena / Cl

Flex / teleskops
presavijena
s

V- 610-956
ki

gumicama

7,6
suzeno na
4,1 x 147 cm

L10-2

Sirina sonde 5,92 cm (2,33 in), duljina kabela 2,1 m (82,7 in)
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CIvCO Sterilno | Bez lateksa ClV- 610-323 |6x91,5cm
Flex / ravno
presavijena

CIvCO Sterilno | Bez lateksa ClV- 610-001 |8,9x61cm
Flex / ravno
presavijena

P5-1X

Sirina sonde na vrhu 2,89 cm (1,13 in), maksimalna $irina sonde
na rucki 3,79 cm (1,49 in), duljina kabela 2,1 m (82,7 in)

CIVCO Sterilno | Bez lateksa CIV- 610-323 |6x91,5¢cm
Flex / ravno
presavijena

Sirina sonde na vrhu 0,91 cm (0,36 in), maksimalna Sirina sonde
na rucki 2,78 cm (1,09 in), duljina kabela 2,1 m (82,7 in)

CIVCO Sterilno Lateks Lateks 610-213 2,6 x30cm
ro / namotang
CIVCO Sterilno | Bez lateksa Neo- 610-1126 | 2x30cm
Guard / namotana
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Nije 610-838
sterilno

Sve imaju odobrenje CE kao CE 0120. Sve je odobrila Ameri¢ka
agencija za hranu i lijekove (FDA):

Ovojnice za op¢u namjenu bez lateksa CIV-Flex nalaze se pod
oznakom FDA K970513.

Ovojnice CIV-Flex 3D nalaze se pod oznakom FDA K002546.

Ovojnice Neo-Guard i Eclipse nalaze se pod oznakom FDA
K991236.

Ovojnice od lateksa za opéu namjenu nalaze se pod oznakom
FDA K970515.
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A OVOJNICE OD LATEKSA ZA SONDE

Sonde se mogu obloZziti ovojnicama od lateksa ili bez lateksa za
polukritiéne primjene. Medutim, uporaba ovojnica od lateksa za
bilo koji postupak moze nositi rizik od alergijske reakcije.

Sljedec¢e je medicinsko upozorenje ponovno tiskano kako bi se
korisnika obavijestilo 0 mogucoj opasnosti od uporabe ovojnica od
lateksa.

Medicinsko upozorenje AmeriCke agencije za hranu i lijekove
(FDA), 29. ozujka 1991., Alergijske reakcije na medicinske
proizvode koji sadrze lateks (FDA MDA91-1)

Zbog izvjeS¢a o ozbiljnim alergijskim reakcijama na medicinske
proizvode koji sadrze lateks (prirodni kaucuk), Ameri¢ka agencija
za hranu i lijekove (FDA) savjetuje zdravstvenim djelatnicima da
odrede koji su pacijenti osjetljivi na lateks i budu spremni na hitno
lijeCenje alergijskih reakcija.

Reakcije pacijenata na lateks kreéu se od kontaktnog osipa do
sistemskog anafilakti¢kog Soka.

Lateks je komponenta brojnih medicinskih proizvoda, ukljuujuci
rukavice za kirurgiju i preglede, katetere, cijevi za inkubaciju,
maske za anesteziju i zubne mostove.

U posljednje se vrijeme povecéao broj izvie§¢a Americkoj agenciji
za hranu i lijekove (FDA) o alergijskim reakcijama na medicinske
proizvode koji sadrze lateks.

Nedavno je opozvana jedna robna marka nastavaka od lateksa s
mansetama za klizme nakon $to je nekoliko pacijenata umrlo zbog
anafilaktoidnih reakcija tijekom postupaka s klizmom barija.

Veci broj izvieS¢a o osjetljivosti na lateks pronaden je i u
medicinskoj literaturi.

Ponovljena izloZzenost lateksu kako u medicinskim proizvodima,
tako i u ostalim potroSackim proizvodima, moze biti dio razloga
zbog kojeg se prevalencija osjetljivosti na lateks povecava.

Na primjer, zabiljeZzeno je da je od 6 % do 7 % kirurSkog osoblja i
od 18 % do 40 % pacijenata sa spina bifidom osjetljivo na lateks.
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Cini se da su bjelanéevine u samom lateksu primarni izvor
alergijskih reakcija.

lako nije poznato koliko Ce bjelanCevina vjerojatno izazvati ozbiljne
reakcije, FDA suraduje s proizvodac¢ima medicinskih proizvoda koji
sadrze lateks kako bi razina bjelan€evina u njihovim proizvodima
bila Sto niza.

Preporuke agencije FDA zdravstvenim djelatnicima u odnosu na
ovaj problem su sljedece:

Prilikom sastavljanja ope anamneze postavite pitanja o
osjetljivosti na lateks.

Ova je preporuka posebno vazna za kirurS8ke i radioloSke
pacijente, pacijente sa spina bifidom i zdravstvene djelatnike.

Mogu biti korisna pitanja o svrbezu, osipu ili oteZzanog disanja
nakon noSenja rukavica od lateksa ili napuhavanja balona igracke.

Pacijenti s pozitivnom anamnezom trebali bi imati oznake o tome
na kartonu.

Ako postoji sumnja na osjetljivost na lateks, razmislite o uporabi
proizvoda izradenih od alternativnih materijala, poput plastike. Na
primjer, zdravstveni bi djelatnik mogao nositi rukavice koje nisu od
lateksa preko rukavica od lateksa ako je pacijent osjetljiv.

Ako su i zdravstveni djelatnik i pacijent osjetljivi, srednja
rukavica moze biti od lateksa. (Rukavice od lateksa s natpisom
»Hipoalergijske” ne moraju uvijek sprijeciti nuspojave.)

Kad god se upotrebljavaju medicinski proizvodi koji sadrze
lateks, posebno kada lateks dodiruje sluznicu, pazite na moguce
alergijske reakcije.

Ako se pojavi alergijska reakcija i sumnja se da je uzrok lateks,
informirajte pacijenta o mogucoj osjetljivosti na lateks i razmislite
o imunoloskoj procjeni.

Savjetujte pacijenta da prije podvrgavanja medicinskim zahvatima
obavijesti zdravstvene djelatnike i osoblje hitne sluzbe o bilo kojoj
poznatoj osjetljivosti na lateks.
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Razmislite o savjetovanju pacijenata s ozbiljnom osjetljivoS¢u na
lateks da nose medicinsku identifikacijsku narukvicu.

Agencija FDA trazi od zdravstvenih djelatnika da prijave slu¢ajeve
nuspojava na lateks ili druge materijale koji se primjenjuju u
medicinskim proizvodima. (Pogledaijte bilten Ameri¢ke agencije za
hranu i lijekove (FDA) o lijekovima iz listopada 1990.)

Da biste prijavili incident, nazovite Program za izvjeScivanje o
problemima agencije FDA koji djeluje putem besplatnog broja
Americke farmakopeje (U.S. Pharmacopeia): 800-638-6725.

Ako imate pitanja o aktivhostima agencije FDA u vezi s
osjetljivoS¢u na lateks i anesteziologijom, nazovite Ured za
zdravstvenu zastitu (Office of Health Affairs), Centar za uredaje i
radiolo$ko zdravstvo (Center for Devices and Radiological Health),
MD Rockville.

Za jedan primjerak referentnog popisa o osjetljivosti na lateks
piite na: LATEX, FDA, HFZ-220, Rockville, MD 20857.

Proizvodi za ¢iS¢enje

Za pojedinosti u vezi s dezinfekcijom i ¢iS¢enjem i pripadaju¢im
proizvodima pogledajte Chapter 10, Njega i odrzavanje
sustava [495].

Papir i toner za pisac

Za pojedinosti u vezi sa zamjenom papira i tonera za pisac i
srodne proizvode pogledajte Chapter 10, Njega i odrzavanje
sustava [495].

A CAUTION

Dodatna oprema povezana s medicinskom elektricnom opremom
mora biti sukladna s odgovaraju¢im normama IEC ili ISO (npr. IEC
60950 za opremu za obradu podataka).

Serija Supersonic® MACH®
82 Priruénik za korisnike




Nadalje, svaka konfiguracija mora udovoljavati zahtjevima za
medicinske elektri¢ne sustave (pogledajte normu IEC 60601-1).

Svaka osoba koja povezuje dodatnu opremu s medicinskom
elektricnom opremom konfigurira medicinski sustav i stoga je
odgovorna za to da sustavi udovoljavaju zahtjevima za medicinske
elektriCne sustave.

Imajte na umu Cinjenicu da lokalni zakoni imaju prednost pred
navedenim zahtjevima. Ako postoje dvojbe, obratite se lokalnom
predstavniku ili odjelu tehnicke sluzbe.

Vodilice za biopsiju

Vodilice za biopsiju upotrebljavaju se tijekom biopsijskog pregleda
vodenog ultrazvukom C¢iji je cilj uzeti uzorak tkiva ili tekuéine iz
lezije.

Mogu se primjenijivati sljedeci kompleti za biopsiju:

Sustav za vodenje CIvCO 672-001 v
u ravnini Infiniti plus

Sustav vodilice CIVCO 672-002 v
za iglu Ultra-Pro Il
Vodilice za iglu CIVCO 610-901 v
Ultra-Pro 1l
Jednokratna vodilicu CIVCO 657-014 e
za endokavitarnu iglu
Visekratna vodilica CIVCO 610-666 e
za endokavitarnu iglu
Jednokratna CIVCO 610-1275 e

sterilna vodilica za
endokavitarnu iglu

Jednokratna PROTEK RAquamaring ¥
sterilna vodilica za #9000
endokavitarnu iglu
Nesterilna CIvCO 653-005 e

vodilica igle za
visekratnu uporabu
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Iscrpan popis potrazite u posljednjoj primjenjivoj verziji kataloga
dobavljata za kompatibilnu dodatnu opremu tvrtke SuperSonic
Imagine.
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3 Sigurnost
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Definicija razina mjera opreza

U ovom se dokumentu primjenjuju sljedeci simboli:

Simbol UPOZORENJA opisuje mjere opreza potrebne za
sprjeCavanje ozljeda ili gubitka zivota.

Simbol OPREZ opisuje mjere opreza potrebne za zastitu opreme.

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 87



Simboli

Na ultrazvuénom uredaju primjenjuju se sljedeci simboli.

Opce kontrole

10 Na prekida&u za napajanje, predstavlja UKLJUCIVANJE i
ISKLJUCIVANJE napajanja sustava
d) Na upravlja¢koj plogi, predstavlja UKLJUCIVANJE

sustava / sustav u stanju pripravnosti

Struja i elektronika

Ulazni/izlazni USB prikljucak

Ethernet veza

Uzemljenje za izjednaCavanje potencijala

Izolirana veza s pacijentom. Tip BF

Uzemljenje

DVl izlaz

@| W || G| 8o |

Ne izlazite uredaj okruzenju magnetske rezonancije.

Ostalo

Rx only Savezni zakon dopus$ta prodaju ovog uredaja samo
lijeCnicima ili po nalogu lije¢nika.

CE oznaka sukladnosti s Uredbom (EU) 2017/745 o
medicinskim proizvodima

Medicinski proizvod
Oznacava da se radi o medicinskom proizvodu.

Serijski broj

KataloSki broj

B| | [e]) @ |

Broj radnog dijela
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Procitajte upute za uporabu
Oznacava potrebu da korisnik pogleda upute za uporabu.

Pogledajte Upute za korisnike

UDI (Jedinstvena identifikacija uredaja)

Osigurati sigurno odlaganje uredaja

Komponenta osjetljiva na elektrostaticki izboj

Upozorenje: procitajte prirunik za korisnike

Mjesto prignjecenja. Drzite ruke i prste podalje.

Nemojte gurati ili povladiti sustav sa strane ili preko monitora
ili protiv prevelikoga otpora. Sustav bi se mogao prevrnuti.

Nemojte sjediti na sustavu, ukljucujuéi poklopce pisaca,
upravljacku plocu ili rucke.

Ova strana prema gore

Nemojte slagati

Krhko, pazljivo rukujte

L).:_.l—ﬂ.]zll::@@[E%E»ME@iEi

QOdrzavajte suhim

Drzite podalje od sunceve svjetlosti

Tezina

Datum proizvodnje

&
u Proizvodac
il
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Moze se reciklirati

Program nacionalno priznatog ispitnog laboratorija (NRTL)
OSHA-a

Ogranicenje vlaznosti
Oznacava raspon vlaznosti kojem medicinski proizvod moze
biti sigurno izlozen.

Ogranicenje atmosferskog tlaka

Oznacava raspon atmosferskog tlaka kojem medicinski
proizvod moze biti sigurno izlozen.

Ogranic¢enje temperature

Oznacava raspon temperature kojem medicinski proizvod
moze biti sigurno izlozen.

-

< @ = |0 & e|C

I— Primjenijivi dio tipa CF otporan na defibrilaciju

Priklju¢ak za EKG

Priklju¢ak za sondu
ﬂ H Oznacava stanje zaklju¢avanja priklju¢ka sonde.

Opc¢a sigurnost opreme

PaZljivo procitajte priruénik za korisnika i proucCite sonde i
ultrazvuéni sustav prije uporabe.

A WARNING

Nemojte uklanjati poklopce sustava. U sustavu se nalaze opasni
naponi.
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Kako biste izbjegli strujni udar, upotrebljavajte samo kabele za
napajanje koje isporucuje tvrtka SuperSonic Imagine i spojite ih na
pravilno uzemljene zidne uti¢nice.

Nemojte upotrebljavati sustav pored zapaljivih anestetika. Moze
doci do eksplozije.

Nikada nemojte upotrebljavati sustav ako je znacajna koli¢ina (2 ml
ili viSe, mokra na dodir) tekucine (gel, voda, fizioloSka otopina,
alkohol, krv itd.) prodrla u vanjsko kuciste, uklju€ujuci upravljacku
plo¢u. Nemojte upotrebljavati uredaj dok se tekuéina ne ukloni ili
potpuno osusi.

Budite oprezni kada vozite sustav po rampama i uskim hodnicima.

Drzite ruke i noge podalje od kotaca sustava kada pomicete ili
transportirate sustav.

Prije odrzavanja ili CiSCenja uvijek pritisnite prekidac
Ukljucivanje / stanje pripravnosti da biste prebacili sustav u stanje
pripravnosti, postavite prekidaC za napajanje na IskljuCeno, a
zatim odspojite sustav iz zidne uti€nice.

Nemojte pritiskati sustav sa strane ili protiv pretjeranog otpora.
Sustav bi se mogao prevrnuti.

A CAUTION

Popravke mora izvoditi samo ovlaSteno osoblje.

Popravci i odrzavanje koje izvode neovlastene strane na rizik
su korisnika i poniStavaju sva jamstva, izriCita ili preSutna. Za
optimalne performanse, sustav serije SuperSonic MACH potrebno
je povezati na elektri¢ni krug koji moze odrzavati najmanje 500 W.

Da biste sprijeCili smetnje, izbjegavajte rad sustava u okruzenju
u kojem se upotrebljavaju prijenosne i mobilne radiofrekvencijske
(RF) komunikacije.

Izbjegavajte rukovanje teku¢inama u blizini sustava. Tekuc¢ina koja
curi kroz otvore za zrak sustava moze uzrokovati elektri¢ni kvar.
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Topli zrak izlazi kroz straznju stranu, bo¢ne strane i dno sustava.
To je normalno ponaSanje kada sustav radi. Nemojte blokirati i
zakrcivati otvore za zrak na straznjoj strani sustava.

Sustav pomicite ru¢kom.

Da biste sprijeCili oSte¢enje kabela sustava ili kabela sondi, pazite
da ih ne pregazite uredajem.

Nikada ne pokuSavajte otvoriti poklopce sustava, sonde ili
priklju¢ke sondi.

Nemoijte uranjati kabele sustava ili kabele sonde u tekuéinu.

Ultrazvuéne sonde lako se oStete nepravilnim rukovanjem.
Izbjegavaijte ispustanje sonde i ne dovodite je u dodir sa oStrim ili
abrazivnim povrSinama ili predmetima.

Nepravilno c¢iS¢enje ili sterilizacija sonde moze prouzroditi
trajna oSteéenja. Pogledajte Chapter 10, Njega i odrzavanje
sustava [495].

Automatska znacajka Zamrzni iskljuCuje zvuk za sondu kada
sustav nije u uporabi. To ¢e pomoc¢i u sprje€avanju nakupljanja
topline i oStecenja sonde.

Ako se na monitoru pojavi poruka o pogresci koja oznaCava
opasno stanje, zabiljezite kod pogreske i iskljuCite sustav. Obratite
se odjelu sluzbe za korisnike tvrtke SuperSonic Imagine da biste
otkrili i rijesili problem.

Nemojte opterecivati sustav perifernim uredajima ili opremom
tezine vec¢e od 26 kg (57 Ib), ukljuCujuéi tezinu sonde. U
suprotnom, sustav moze postati nestabilan i prevrnuti se.

Ako dode do prekomjerne unutrasnje temperatura, sustav
prikazuje poruku upozorenja i na kraju se automatski iskljucuje na
30 minuta radi sprieCavanja oSte¢enja od pregrijavanja.
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Elektricha sigurnost

Ovaj je uredaj ispitala nezavisna agencija za ispitivanje i opisan je
kao elektriCni uredaj klase 1 s izoliranim dijelovima vrste BF koji
se primjenjuje na pacijenta.

Ovaj je uredaj dokazano sukladan sa sljede¢im normama:
« |[EC 60601-1, UL 60601-1, CAN/CSA-C22.2 br. 601.1

Ako ovaj sustav nije pravilno uzemljen, moze postojati opasnost
od strujnog udara. Sustav mora biti ukljuen u fiksnu uti¢nicu koja
je uzemljena. Zica za uzemljenje ne smije biti neispravna. Nikada
nemojte upotrebljavati adapter ili pretvaral za priklju€ivanje na
priklju€ak izvora napajanja (pretvarac s dva ili tri prikljucka).

A CAUTION

Upotrebljavajte samo kabele koje isporu€uje tvrtka SuperSonic
Imagine i priklju€ite ih u skladu s postupkom ugradnje.

Da biste izbjegli strujni udar i opasnost od poZzara, redovito
provjeravajte ima li oStec¢enja na kabelu i prikljuécima.

A WARNING

Svi uredaji koji dodiruju pacijenta, poput sondi i vodova za EKG
koji nisu posebno naznaceni kao otporni na defibrilaciju, ne smiju
dodirivati pacijenta prije primjene visokonaponskog impulsa za
defibrilaciju.

Unutar sustava postoje opasni naponi, stoga ne treba uklanjati
zastitne poklopce na sustavu. Svako unutradnje podeSavanje
ili zamjenu mora izvrsiti ovlasteni predstavnik servisa tvrtke
SuperSonic Imagine.

Odrzavanje napajanja: sustav mora biti iskljuen najmanje dvije
minute prije pristupa dijelovima napajanja pod naponom.

Da biste izbjegli opasnost od strujnog udara, uvijek pregledajte
sondu prije uporabe. Provjerite prije uporabe da povrSina nije
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napuknuta, potrgana ili okrhnuta i da kuciste sonde ili kabel nisu
oSteéeni. Moguce je izvrsiti dijagnostiku kako biste utvrdili proizlazi
li problem izravno iz sonde ili sustava serije SuperSonic MACH.
Obratite se predstavniku sluzbe za korisnike.

Ethernet prikljucci smiju biti povezani samo s opremom koja ima
certifikat IEC. Na sustav moze biti povezan bilo koji USB uredaj
ako se napaja vlastitim napajanjem.

Budite oprezni pri prikljuivanju sustava na napajanje i
isklju€ivanju sustava iz napajanja.

Nemojte dodirivati pinove priklju¢ka sonde kada prikljuCujete ili
odspajate sondu.

Nemojte umetati nikakve predmete kroz otvore na poklopcima
sustava.

Ako strani predmet upadne u otvor na poklopcu sustava, odmah
iskljucite sustav i prestanite s uporabom dok sustav ne pregleda
ovlasteni predstavnik servisa.

Elektromagnetske smetnje

Opce informacije

Elektrostaticki izboj (ESD) ili staticki elektricitet prirodni su
fenomen. StatiCki elektricitet je praznjenje elektriCne energije
koja se moZe prenijeti u ormari¢e za spise, raCunalnu opremu,
metalne kvake na vratima i druge predmete. Staticki elektricitet
nastaje naj¢eS¢e u uvjetima niske vlaznosti koji mogu nastati
grijanjem ili klimatizacijom. Da bi se izbjegla oSte¢enja sustava ili
sondi koja proizlaze zbog izboja elektricne energije od korisnika
sustava ili pacijenta, preporucuje se uporaba antistati¢kih podloga,
antistatiCkih sprejeva ili uzemljene veze izmedu sustava i stola
za pacijenta. Potrebne su posebne mjere opreza za medicinsku
elektricnu opremu u odnosu na elektromagnetskoj kompatibilnosti
te se navedena oprema mora ugraditi i staviti u uporabu sukladno
informacijama o elektromagnetskoj kompatibilnosti. Sustav serije
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SuperSonic MACH smije ugraditi samo ovlasteno osoblje tvrtke
SuperSonic Imagine. Ova je oprema ispitana i utvrdeno je da
udovoljava ograni¢enjima za medicinske uredaje iz norme I[EC
60601-1-2 klase A. Ova su ograni¢enja osmisljena kako bi pruzila
razumnu zastitu od Stetnih smetnji u uobiCajenoj medicinskoj
ustanovi. Ova oprema moze zraciti radiofrekvencijsku energiju, a
ako se ne ugradi i ne upotrebljava u skladu s uputama, moze
ometati druge uredaje u blizini. IskljuCivanjem i uklju€ivanjem
sustava moze se utvrditi uzrokuje li ova jedinica problem. Uz
to, elektromagnetska polja fiksnih odasiljaca, kao sto su bazne
stanice za radio (mobilne/bezicne) telefone i zemaljske mobilne
telefone, amaterske radio prijemnike, emisije radija na AM i
FM frekvencijama te TV emisije ne mogu se teoretski to¢no
predvidjeti. Takoder, izbjegavajte bilo kakve elektromagnetske
smetnje uzrokovane uobicajenim odasiljaCima elektromagnetskog
(EM) zralenja kao $to su: Citaci za radiofrekvencijsku identifikaciju
(RFID), elektroni€ki sigurnosni sustavi (npr. detektori metala,
elektronska zastita artikala), sustavi za komunikaciju bliskog polja
(NFC), bezi¢ni prijenos energije (WPT), mobilna mreza 5G i
jedinstveni medicinski odasiljaCi poput elektrokautera, uredaja
za snimanje magnetskom rezonancijom (MRI), elektrokirurskih
jedinica i opreme za dijatermiju. Prijenosna i mobilna RF
(radiofrekvencijska) komunikacijska oprema moze utjecati na
uredaj. Navedena polja mogu pogorSati kvalitetu slike uredaja.
Izvore elektromagnetskih smetnji nije moguce teoretski predvidjeti
s to€nos¢u.

Ako ovaj sustav uzrokuje Stetne smetnje na drugim uredajima ili
sustav pokaZze uzorak smetnji na slici, korisniku se preporucuje da
pokus$a ispraviti smetnje na sljedeci nacin:

* povecavanje udaljenosti odvojenih dijelova opreme,

» osiguravanje da sustav nije povezan na istu uti€nicu kao i drugi
uredaiji,

» uporaba samo zasti¢enog kabela prilikom spajanja uredaja na
mreze i periferne uredaje,

* preusmjeravanje uredaja,

» obracanje proizvodacu ili predstavniku terenske sluzbe za
pomoc¢.

Ako se abnormalne performanse nastave, mozda ¢e biti potrebne
dodatne mjere, poput premjestanja sustava.

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 95



Preporucena udaljenost

izmedu prijenosne i mobilne RF
komunikacijske opreme te sustava
za RFID komunikaciju i sustava
serije SuperSonic MACH

Sustavi serije SuperSonic MACH namijenjeni su uporabi u
elektromagnetskom okruzenju u kojem su emitirane RF smetnje
kontrolirane. Kupac ili korisnik serije SuperSonic MACH moze
sprijeCiti elektromagnetske smetnje odrzavanjem minimalne
udaljenosti izmedu prijenosne i mobilne RF komunikacijske
opreme (odaSiljaca), sustava za RFID komunikaciju i serije
SuperSonic MACH u skladu s preporukama u nastavku prema
maksimalnoj izlaznoj snazi komunikacijske opreme.

0,01 35 0,12 0,23
0,1 1 0,40 0,73
1 35 1,2 2,3
10 1M 3,8 7,3
100 350 12 23

Za odasiljace s maksimalnom izlaznom snagom koja nije navedena
preporuc¢ena udaljenost (d) u metrima (m) moze se procijeniti s pomocéu
jednadzbe koja se primjenjuje na frekvenciju odasiljaca, gdje je P
maksimalna izlazna snaga odasilja¢a u vatima (W) prema proizvodacu
odasiljaca.

NAPOMENA 1 Pri 80 MHz i 800 MHz primjenjuje se udaljenost za ve¢i
frekvencijski raspon
NAPOMENA 2 Ove smjernice mozda se ne primjenjuju u svim
situacijama. Na elektromagnetsko Sirenje utjeCe apsorpcija i refleksija
od zgrada, predmeta i ljudi.
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A WARNING

Ova oprema/sustav namijenjeni su samo za uporabu zdravstvenim
djelatnicima. Ova oprema/sustav moze uzrokovati smetnje
radijskoj frekvenciji ili poremetiti rad opreme u blizini.

Mozda ce biti potrebno poduzeti mjere ublaZavanja, kao $to je
preusmjeravanije ili premjestanje sustava serije SuperSonic MACH
ili zastita mjesta.

Kupac ili korisnik serije SuperSonic MACH moze sprijeciti
elektromagnetske smetnje odrzavanjem minimalne udaljenosti
izmedu uredaja SuperSonic MACH i odasiljaca.

A CAUTION

Uporaba ovog sustava u prisutnosti elektromagnetskog polja moze
dovesti do performansa opreme koje nisu u skladu s objavljenim
performansama.

Izbjegavajte uporabu mobilnih telefona, dojavljivaca, radiouredaja,
televizora ili mikrovalne opreme u blizini uredaja.

Izbjegavajte bilo kakve elektromagnetske smetnje uzrokovane
uobi¢ajenim odasiljac¢ima elektromagnetskog (EM) zracenja
kao Sto su: CitaCi za radiofrekvencijsku identifikaciju (RFID),
elektronicki sigurnosni sustavi (npr. detektori metala, elektronska
zastita artikala), sustavi za komunikaciju bliskog polja (NFC),
bezi¢ni prijenos energije (WPT), mobilna mreza 5G i jedinstveni
medicinski odasilja¢i poput elektrokautera, uredaja za snimanje
magnetskom rezonancijom (MRI), elektrokirurSkih jedinica i
opreme za dijatermiju.

Opcenito izbjegavaijte opremu oznacenu sliede¢im

)

simbolom jer ¢e vjerojatno izazvati smetnje.

Uporaba kabela, sondi i dodatne opreme koji nisu isporuceni s
proizvodom moze dovesti do poveéanih emisija iz sustava.
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Nemojte spajati sonde na sustav osim ako ne primjenjujete
postupke za mjere opreza za elektrostaticki izboj.

Serija SuperSonic MACH isporucuje se sa sljede¢im kabelima:

Kabel za napajanje 3m
Kabeli za sonde 2,10 m
Ethernet kabel 5m

Serija SuperSonic MACH testirana je na elektromagnetsku
kompatibilnost (EMC) zajedno s pripadaju¢im dodatnim priborom
i sondama.

A WARNING

Uporaba dodatne opreme i kabela koji nisu prethodno navedeni
moze dovesti do povecCanja emisija ili smanjenja otpornosti
sustava.
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Izjava o elektromagnetskim
emisijama

Sustavi serije SuperSonic MACH prikladni su za uporabu u
sljede¢em okruzenju. Korisnik mora osigurati da se upotrebljava
samo u elektromagnetskom okruzenju kako je navedeno.

RF emisije Skupina 1 Serija SuperSonic
prema CISPR 11 MACH upotrebljava RF
energiju samo za svoju
unutarnju funkciju. Stoga
su njezine RF emisije
vrlo niske i vjerojatno
nece uzrokovati nikakve
smetnje u obliznjoj
elektronic¢koj opremi.

RF emisije Klasa A Serija SuperSonic
prema CISPR 11 MACH prikladna je
P - za uporabu u svim
Zr?é%njg p gggm:;) glka Klasa A ustanovama, osim u
i domadinstvima i onima
Fluktuacije Udovoljava izravno povezanim s
naponal/treperenja javnom niskonaponskom
IEC 61000-3-3 mrezom za napajanje

koja opskrbljuje zgrade
za kuéne potrebe.

A WARNING

Serija SuperSonic MACH se sa svojim perifernim uredajima ne
smije primjenjivati pored ili na drugoj elektri¢noj opremi.

Ako je potrebna uporaba susjedne ili sloZzene elektricne opreme,
provjerite normalan rad sustava serije SuperSonic MACH i
njegovih perifernih dijelova.
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Izjava o otpornosti

Vodena RF 3 Vrms 0,10 Vrms Prijenosna i mobilna RF
IEC Od 3,0 V/im komunikacijska oprema ne smije
61000-4-6 | 150 kHz se upotrebljavati na udaljenosti
Zracena | do 80 MHz od bilo kojeg dijela sustava serije
RF 3V/m SuperSonic MACH, uklju€ujuci
IEC Od 80 MHz kabelg, ko;q je manja oq preporucene
61000-4-3 | do 2,5 GHz udaljenosti izraunate iz jednadzbe

koja vrijedi za frekvenciju odasiljaca.
Preporuéena udaljenost

d=35(P
d=1,2|P od 80 MHz do 800 MHz

d=2,3[P od 800 MHz do 2,5 GHz

Gdje je P maksimalna izlazna
snaga odasiljaca u vatima
(W) prema proizvodacu
odasiljaca, a d je preporucena
udaljenost u metrima (m).
Do smetnji moze dodi u blizini opreme
oznacene sljede¢im simbolom:

)

NAPOMENA 1 Na 80 MHz i 800 MHz primjenjuje se veci
frekvencijski raspon.

NAPOMENA 2 Ove smjernice mozda se ne primjenjuju u svim
situacijama. Na elektromagnetsko Sirenje utjeCe apsorpcija i
refleksija od zgrada, predmeta i ljudi.

a) Jakosti polja fiksiranih odaSilia¢a, kao S$to su bazne
stanice za radio (mobilne/bezi¢ne) telefone i zemaljske mobilne
telefone, amaterske radio prijemnike, emisije radija na AM i
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FM frekvencijama te TV emisije ne mogu se teoretski to¢no
predvidjeti. Izbjegavajte bilo kakve elektromagnetske smetnje
uzrokovane uobiCajenim odaSilja¢ima elektromagnetskog (EM)
zraCenja kao Sto su: Citadi za radiofrekvencijsku identifikaciju
(RFID), elektroni€ki sigurnosni sustavi (npr. detektori metala,
elektronska zastita artikala), sustavi za komunikaciju bliskog polja
(NFC), bezi¢ni prijenos energije (WPT), mobilna mreza 5G i
jedinstveni medicinski odasiljaCi poput elektrokautera, uredaja
za snimanje magnetskom rezonancijom (MRI), elektrokirurskih
jedinica i opreme za dijatermiju. Za procjenu elektromagnetskog
okruzenja zbog fiksnih RF odasiljaa u obzir treba provesti
ispitivanje elektromagnetskog zra¢enja na lokaciji. Ako izmjerena
jaCina polja na lokaciji na kojoj se upotrebljava sustav serije
SuperSonic MACH prelazi primjenjivu gornju razinu sukladnosti s
RF, potrebno je ispitati normalan rad sustava serije SuperSonic
MACH. Ako se uo€e abnormalnosti u radu, mozda su potrebne
dodatne mjere kao Sto je preusmijeravanje ili premjestanje
serije SuperSonic MACH. Popis mjera koje treba poduzeti s
obzirom na smetnje mozete pronacdi u the section called “Opce
informacije” [94].

b) I1znad frekvencijskog raspona od 150 kHz do 80 MHz jakosti
polja trebale bi biti manje od [VI] V/m.

Elektrostaticki + 8 kV kontakt + 4 kV kontakt | Podovi moraju biti
izboj (ESD) + 15 kV zrak + 8 kV zrak drveni, betonski
IEC 61000-4-2 ili keramicke

plocice. Ako su
podovi prekriveni
sinteti¢kim
materijalom,
relativna vlaznost
mora biti
najmanje 30 %.

Brze elektricne

+2 kV za vodove

+2 kV za vodove

Kvaliteta

prijelazne napajanja napajanja napajanja mora
pojave / kratki +1kV za vodove | +1kV za vodove | biti jednaka onoj

impulsi [EC ulazalizlaza ulazalizlaza uobicajenog

61000-4-4 komercijalnog

NAPOMENA: UT je napon izmjeni¢ne

struje prije primjene razine ispitivanja.
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ili bolnickog

okruzenja.
Izboj IEC +1kV za +1kV za Kvaliteta
61000-4-5 diferencijalni rad | diferencijalni rad | napajanja treba
+2kV za +2kV za biti jednaka onoj

kratkotrajni

prekidi i promjene
napona u
dovodnim
vodovima

napajanja, IEC
61000-4-11

pad u UT) za 0,5
ciklusa 40 % UT
(60 % pad u UT)
za 5 ciklusa 70 %
UT (30 % pad u

UT) za 25 ciklusa
<5%UT(>95%
paduUT)nabs

pad u UT)za 0,5
ciklusa 40 % UT
(60 % pad u UT)
za 5 ciklusa 70 %
UT (30 % pad u
UT) za 25 ciklusa
<5%UT(>95%
paduUT)na5s

uobiéajeni rad uobiéajeni rad uobicajenog
komercijalnog
ili bolnickog
okruzenja.
Padovi napona, | <5%UT(>95% | <5 % UT (>95 % Kvaliteta

napajanja treba
biti jednaka onoj
uobiCajenog
komercijalnog
ili bolnickog
okruzenja. Ako
korisnik serije
SuperSonic
MACH treba
kontinuirani
rad sustava
tijekom prekida
napajanja,
preporucuje
se da se serija
SuperSonic
MACH napaja
iz neprekidnog
izvora napajanja.

Frekvencija

napajanja

(50/60 Hz)
Magnetsko polje
IEC 61000-4-8

3 A/m

3 A/m

Magnetska
polja frekvencije
napajanja trebala
bi biti na razinama
karakteristinim
za uobicajeno
mjesto u
uobiajenom
komercijalnom
ili bolnickom
okruzenju.

NAPOMENA: UT je napon izmjeni¢ne

struje prije primjene razine ispitivanja.
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Termalna sigurnost

Nas je uredaj osmisljen s povrSinskom temperaturom koja ne
prelazi 50 °C u zraku i 43 °C u dodiru s pacijentom ili korisnikom
kada se mijeri sukladno zahtjevima norme IEC 60601-2-37.
Ultrazvuéni sustav i sonda stvaraju odredenu koli¢inu topline.
Toplina koju proizvode elektricne komponente ultrazvuénog
sustava rasipa se kroz odredene izlaze.

Toplina takoder moze nastati na povrsini ultrazvuéne sonde. U
odredenim se slu¢ajevima toplina sonde moze se otkriti na povrSini
koze. To se dogada ako sonda dulje vrijeme dodiruje odredeni dio
tijela.

Ultrazvuéni sustav opremljen je unutarnjim senzorima koji nadziru
porast temperature u kuéistu. Upozorenja i poruke UPOZORENJA
mogu se prikazati na sustavu u slucaju pregrijavanja. U sluc€aju
ekstremnog ili dugotrajnog nakupljanja topline, sustav se moze
iskljuciti automatski.

Ako zagrijavanje sonde ili sustava postane problem, odmah
nazovite predstavnika servisa tvrtke SuperSonic Imagine.

A WARNING

Ako okruzenje premaSuje preporu¢ene radne uvjete okruzenja,
moZze doci do pregrijavanja ultrazvuénog sustava. Da biste izbjegli
pregrijavanje, pobrinite se da sustav radi u uvjetima normalne
,Sobne temperature” i da je osigurana odgovarajuca ventilacija.

Ultrazvuk moze proizvesti Stetne ucinke na tkivo i potencijalno
ozlijediti pacijenta. Uvijek skratite izlozenost na najkrace moguce
vrijeme i kad nema drugog medicinskog razloga upotrebljavajte
nisku razinu ultrazvuénih valova (nacelo AFAP).

Sustav koji se pregrijava zbog vanjskih uvjeta ili unutarnjeg kvara
moze izdati upozorenje nakon kojeg slijedi spontano isklju€ivanje
radi spre¢avanja toplinskog osteéenja ili pozara. Ako se to dogodi,
prekinite uporabu sustava i nazovite predstavnika servisa tvrtke
SuperSonic Imagine.
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Na povrSinama sonde moze doc¢i do nakupljanja topline. To je
narocito istinito ako se sonda upotrebljava dulje vrijeme i/ili ako se
toCka dodira s tijelom ne mijenja. Primijenite nacela AFAP da biste
sprijecili nepotrebno zagrijavanje pacijenta ili sonde.

Za zaustavljanje akusti¢ne energije u sondi kada nije u uporabi
preporucuje se uporaba kontrole ,Zamrzni”.

Ne drzite sondu u jednom polozaju na tijelu dulje vrijeme.
Dugotrajno izlaganje moze izazvati lakSe opekotine.

A CAUTION

Nemojte upotrebljavati sustav ako je temperatura okoline iznad
preporucene granice.

Budite oprezni pri radu sa sustavom u malim prostorima.
Temperatura u sobi moze se povecati.

Redovito mijenjajte ili Cistite filtre zraka kako biste sprijecili
pregrijavanje sustava.

Ultrazvuéni sustav osmiSljen je za automatsko zamrzavanje
opcijom Zamrzni ako se kontrole snimanja ne mijenjaju tijekom
vremena koje je definirao korisnik. To je namijenjeno za smanjenje
nakupljanja topline sonde. Upotrijebite gumb Zamrzni da biste
nastavili skeniranje.

Ako sustav neprestano izdaje upozorenje o radnoj temperaturi,
prekinite uporabu sustava i nazovite predstavnika servisa
tvrtke SuperSonic Imagine.

Ako sustav dosegne odredenu temperaturu, slijedite upute koje se
pojave na zaslonu.

Mehanicka sigurnost

Ultrazvuéni je sustav ergonomski i mehanicki optimiran kako bi
bio ugodan, ucinkovit i siguran, pod uvjetom da se upotrebljava
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kako je predvideno i da se slijede sve upute, upozorenja i mjere
opreza navedeni u ovom priru¢niku. Ako sustav pretrpi mehanicka
oSteéenja, prestanite s uporabom i obratite se ovlastenom
predstavniku tvrtke SuperSonic Imagine za pomoc.

A WARNING

Nikada ne upotrebljavajte sustav ako je bilo koji od vanjskih
poklopaca napukao, oste¢en, nedostaje ili je ugraden neispravno.

Dodirivanje unutarnjin elektriCnih ili mehanickih dijelova moze
dovesti do ozljede ili smrti.

Ako strani predmet upadne u otvor na poklopcu sustava, odmah
iskljucite sustav i prestanite s uporabom dok sustav ne pregleda
ovlasteni predstavnik servisa.

Nemojte gurati ili povlaciti sustav sa strane ili preko monitora ili
protiv prevelikoga otpora. Sustav bi se mogao prevrnuti.

/N  cauTion
Budite oprezni pri pristupu perifernim odjeljcima.

Budite oprezni kada pristupate kabelima na straznjoj strani
sustava. Neki mehanicki vanjski dijelovi mogu stvoriti ogrebotine.

Ako sustav ne ide glatko na kotaCima, nemojte ga pomicati silom.

Ne preopterecuijte sustav teskim perifernim uredajima ili opremom.
U suprotnom, sustav moze postati nestabilan i prevrnuti se.

Da biste sprijecili odtecenje kabela sustava ili kabela sondi, pazite
da ih ne pregazite uredajem.

Nikada ne pokuSavaijte otvoriti sondu ili priklju¢ak sonde.

Nemoijte uranjati kabele sustava ili kabele sonde u tekuéinu.
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Sigurno obavljanje ultrazvuénih
pregleda s pomoc¢u sustava
serije SuperSonic MACH tvrtke
SuperSonic Imagine

Bioloski ucinci i biofizika
ultrazvucnih interakcija

Frekvencije i razine energije ultrazvuénih
valova

Ultrazvuk je zvuk na vrlo visokoj frekvenciji iznad raspona ljudskog
sluha, tj. iznad 20 kiloherca (kHz). U medicinske dijagnosticke
svrhe ultrazvuéni sustavi proizvode ultrazvuéne valove koji se
obi¢no kre¢u od 1 do 20 megaherca (MHz). Na tijelo pacijenta
stavlja se sonda. Sonda emitira ultrazvu€ne valove koji prolaze
u tijelo, a zatim se ti valovi reflektiraju od granica razlicitih tkiva.
Sonda prima te refleksije koje racunalni sustav sastavlja i obraduje
kako bi proizveo sliku koja se prikazuje na videomonitoru. Postoje
razli€iti parametri ultrazvucnih valova poput frekvencije, gustoce,
fokusiranja i otvora. Na primjer, zrake na viSim frekvencijama
stvaraju slike vecée razlucivosti, ali ne mogu prodrijeti toliko duboko
u tijelo kao nize frekvencije koje prodiru dublje, ali prikazuju se
na slikama nize razlucivosti. Stoga se izbor frekvencije mora
temeljiti na kombinaciji odgovarajuce prostorne razlucivosti slike
i dubine snimanja. Razine energije ultrazvucnih valova mjere se
u W/cm?. Dvije tipi¢ne vrijednosti koje se izraCunavaju i uzimaju
u obzir su vr8ni prostorni prosje¢ni vremenski intenzitet (Igpra),
koji se mjeri u mW/cm?, i vrSni prostorni prosjec¢ni impulsni
intenzitet (Isppa), koji se mjeri u W/em?. Dijagnosticki ultrazvuéni
sustavi obi€no primjenjuju razinu energije koja odgovara rasponu
intenziteta Igpry izmedu 0 i 720 mW/cm?.
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Promjena u pravilima o rukovateljima i
njihovom obrazovanju

Prve smjernice i preporuke objavljene za proizvodace ultrazvuka
predlozio je 1983. godine Americki institut za ultrazvuk u
medicini (American Institute of Ultrasound in Medicine, AIUM).
Te su smjernice revidirane 1988. godine kada je maksimalno
ograniCenje energije postavljeno na 100 mW/cm?2 Ispod te
granice nisu zabiljeZeni nikakvi Stetni bioloski ucinci na Zivotinje
ili pacijente, premda su kasnije, odnosno 1993. godine,
zabiljezena proturjeCna zapazanja. 1993. godine Ameri¢ka
agencija za hranu i lijekove (Food and Drug Administration, FDA)
postavila je maksimalno ograni¢enje akustiCne snage ultrazvuénih
uredaja. Medutim, zbog stalnog razvoja sofisticiranih sustava
s poboljSanom kvalitetom slike i dijagnosticCkom osjetljivoscu,
doslo je do spoznaje da sigurno povecéanje granice u odredenim
okolnostima moZze imati dijagnosticke prednosti (tj. u pacijenata
s masnim tkivima). FDA je 1997. godine povecala maksimalno
ograniCenje razine izlazne energije na puno vecu vrijednost
(pogledajte odjeljak Postojeée stanje izlaznih jacina) i ustanovila
da rukovatelj ima povecanu ulogu u ograni¢avanju moguénosti
ultrazvuénih bioloskih u€inaka. Zakljuéno, rukovatelj je odgovoran
za donoSenje informirane odluke o Zeljenim dijagnostickim
informacijama u usporedbi s mogucim Stetnim bioloskim u€incima.
Kako bi se to postiglo, potrebno je prilagodeno obrazovanje
koje treba pruziti svakom rukovatelju za dono$enje informirane
i uravnoteZene odluke. U tom smislu, preporuc¢ujemo AlUM-ov
dokument objavljen 1994. godine, ,Medical Ultrasound Safety” i
ovaj poseban edukacijski sadrzaj.

Uporaba ultrazvuka: povijest i rezultati
povezani sa sigurnoscu

Prava primjena ultrazvuka u klinickoj medicini zapocela je 1950-ih.
Oduvijek se smatrao mogu¢om medicinskom tehnikom snimanja
unato€ kontinuiranoj zabrinutosti zbog mogucih povezanih
rizika: od pocetka su odredene studije pokazivale da dovoljna
razina ultrazvuka mozZe nastetiti bioloSkom materijalu, ¢ak
i pri nizZim dozama nego $to se danas primjenjuju. Zbog
odsutnosti zabiljezenih Stetnih u€inaka na pacijente, dijagnosticka
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ultrazvu¢na tehnologija nastavila se razvijati i usavrSavati, a
vrhunac je bio sredinom 1980-ih kada su se poceli upotrebljavati
nacini snimanja u sivim tonovima i snimanja u stvarnom
vremenu. Usporedno s time, takoder je znatno unaprijedena
sposobnost kvantificiranja ultrazvucnih polja, ¢ime je stvoren alat
za precizno mjerenje razina ultrazvuéne energije. Dijagnostic¢ko
ultrazvuéno snimanje kontinuirano ima izvrsne rezultate povezane
sa sigurnoscu tijekom posljednjih 50 godina. Nedavni razvoj novih
primjena i novih nacina rada te porast uporabe ultrazvuka nisu
utjecali na te rezultate. Medutim, o sigurnosti ultrazvuka i dalje se
raspravlja, a regulatorna tijela kontinuirano revidiraju smjernice i
norme radi smanjenja mogucih rizika i odrzavanja sigurnog radnog
okvira za pacijente, proizvodace i korisnike.

Moguce opasnosti kod velikih izlaznih
ja€ina

Prve Stetne ulinke ultrazvuka primijetio je Paul Langevin 1917.
godine: ,Ribe smjestene u zraci u blizini glavnog rada u malom
spremniku odmah su uginule, a odredeni promatraci osjetili su
bolove prilikom uranjanja ruke u ovo podrucje.” Harvey je 1930.
godine objavio prvi €lanak o reviziji bioloskih u€inaka ultrazvuka:
izvijestio je o fiziCkim, kemijskim i bioloSkim ucincima u kojima
su nastale promjene u makromolekulama, mikroorganizmima,
stanicama, izoliranim stanicama, bakterijama, tkivima i organima
imaju¢i u vidu odredivanje mehanizama interakcije. Sredinom
1990-ih u studiji na Zivotinjama zabiljezena su krvarenja iz
pluéa i crijeva uslijed impulsnog izlaganja ultrazvuku od 2 MHz
tijekom tri minute, iako to opazanje nije potvrdeno intraoperativno
transezofagealnom ehokardiografijom. Evo nekoliko primjera
mogucih Stetnih bioloSkih u€inaka ultrazvuka:

« Stanice osjetnih organa (oko, uho, Ziv€ano tkivo) posebno su
osjetljive na ultrazvuk i mogu se unistiti termalnim ucinkom.

* Mehanizmi kavitacije mogu stvoriti lezije s rascjepima
unutrasnjeg sloja krvnih Zila, S$to dovodi do trombogenih
procesa.

* In vitro primijeCena je liza stanica pri kontinuiranoj izlozenosti
ultrazvuku od 1 MHz zbog kavitacije.
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* Prerane kontrakcije srca primije¢ene su u zaba pri izloZzenosti
od 1,2 MHz jednom impulsu u trajanju od 5 milisekundi s
uobi¢ajenim oporavkom.

+ Zabiljezeno je da se razvoj krvnih stanica mijenja u majmuna
nakon viSestrukog izlaganja ultrazvuku na dijagnosti¢kim
razinama.

Stovige, potencijalni bioloski uginci ultrazvuka na podstani¢noj
razini mogu dovesti do strukturnih i funkcionalnih promjena u
stani¢nim membranama i tako utjecati, na primjer, na transdukciju
signala.

Mehanizmi termalnih i netermalnih
bioloskih uc¢inaka

Ultrazvuk mozZe dovesti do zagrijavanja tkiva (termalni ucinak) i
moze stvoriti netermalne uc€inke (mehanicki ucinci).

TERMALNI UCINCI

Ultrazvuéni val koji se S§iri u biolosko tkivo priguSuje se kako
se udaljava od izvora emisije zbog rasprSenja (preusmjeravanja
ultrazvuc€ne zrake) i/ili apsorpcije (pretvorbe u toplinu). Ovisno
o znaCajkama tkiva, temperatura se povecCava ako je brzina
zagrijavanja veca od brzine hladenja tkiva. Rukovatelji moraju biti
svjesni tog rizika koji mozZe ponistiti koristi ultrazvu€nog pregleda.

NETERMALNI ILI MEHANICKI UCINCI

Netermalni ucinci uklju€uju kavitaciju, stvaranje Cujnih zvukova,
kretanje stanica u tekuéini, elektricne promjene u stani€nim
membranama, skupljanje i Sirenje mjehuri¢a u tekucini te promjene
tlaka. Kavitacija je detaljno prou€avana: dogada se kada mjehurici
smjesteni u ultrazvuénom polju poCnu rezonirati. Ovaj ucinak
nije dokazan u ljudskom tkivu. Hemoragija je rijetko primijecena
u pluéima ili crijevima laboratorijskih Zivotinja. Ostali netermalni
ucinci uzrokovani ultrazvukom ukljuuju promjene tlaka, sile,
okretnog momenta (3to uzrokuje okretanje tkiva) i strujanja.
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Cujni zvukovi i elektriéne promjene staniénih membrana mogu
nastati iz takvih promjena, Sto moze uzrokovati osteéenje
stanica. Posljedice netermalnih bioloskih u€inaka mogu prouzrogiti
osteéenje tkiva, u konacnici smrt stanica, poremeca;j stani¢ne
membrane ili puknu¢e malih krvnih Zila. lako ovi bioloSki u&inci
nisu primijeceni na ljudima, mogli bi se dogoditi s budu¢om
tehnologijom.

STUDIJE UCINKA IZLOZENOSTI

Bioloski ucinci ultrazvuka na fetuse uvijek su izazivali zabrinutost
zbog prisutnosti tkiva u razvoju. Zabrinutost je porasla s pojavom
novih ultrazvuénih modaliteta koji su se pojavili krajem 1980-ih
(harmoniéna izrada slike, Doppler u boji i 3D snimanje) koji su
donijeli nove dijagnosticke moguénosti. Buduci da je za te metode
potencijalno trebalo viSe ultrazvuéne energije, FDA je revidirala
svoje dijagnosti¢ke regulatorne smjernice za ultrazvuk po&etkom
1990-ih. Kao rezultat toga, gornje ograni¢enje intenziteta izlazne
jaCine dopustene u fetalnim pregledima povecano je preko
sedam puta od svoje izvorne vrijednosti. Nastala je zabrinutost
zbog novih propisa i istrazivali su proveli epidemioloske studije
trazec¢i povezanost izmedu izlozenosti ultrazvuku i defekata
novorodencadi povezanih s razvojem fetusa. Prema recenziji
Nacionalnog vije¢a za mjerenje i zastitu od radijacije (National
Council on Radiation Protection and Measurements, NCRP), u
jednoj od najvecih studija praceno je 15 000 Zena u Australiji,
ali namjena joj nije bila pra¢enje urodenih defekata. Zbog toga
je nedostatak poveéanja urodenih defekata ohrabrujuca Cinjenica,
ali ne i konaCna. Jo$ jedna velika kanadska studija temeljila
se na povezanosti izmedu ultrazvuénog probira i nedonoS&adi.
ZakljuCeno je da je skupina koja je imala viSe ultrazvuénih
pretraga tijekom trudno¢e imala nesto nizu porodajnu teZinu.
Medutim, tumacenje epidemioloskih studija mozZe odstupati zbog
propisivanja ultrazvuka radi sumnje na fetalni problem. Uz to,
NCRP je izjavio da nema dovoljno dokaza za zaklju¢ak da je
dijagnosticki ultrazvuk uzrok Stetnih uc€inaka poput male porodajne
tezine ili bilo kojeg drugog Stetnog uc€inka. Medutim, takav
zaklju€ak ne isklju€uje mogucnost bilo kakvog ucinka. Istrazivanje
je ograniceno jer lije¢nici ne mogu izvoditi jaCe pokuse na svojim
pacijentima. NCRP preporuéuje vide studija na Zivotinjama kao
prethodni obavezan korak.
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Rizik u odnosu na korist

Dijagnosticki ultrazvuéni sustavi pruzaju dijagnosticke informacije
koje imaju jasnu korist za pacijenta, lijeCnika i zdravstvene
sustave. Trenutacno dostupni sustavi daju vrlo kvalitetne slike i
vrlo relevantne informacije koje lije€nicima omogucuju donoSenje
optimalnih odluka. Ultrazvuéno snimanje tehnika je koja se najvise
primjenjuje jer:

+ Cini se da je sigurna

» dokazano pruza informacije s velikom osjetljivoS¢u i preciznos¢u
» opceprihvaéena je kod pacijenata

+ stvara niske troSkove u odnosu na ostale radioloSke modalitete.

Medutim, postoje rizici od obavljanja ili neobavljanja ultrazvuénog
pregleda: s jedne strane, provodenje ultrazvuénog pregleda
pacijenta moze izloZiti moguc¢im Stetnim biolodkim ucincima
zagrijavanjem ili kavitacijom, premda nisu nikad zabiljezeni
takvi incidenti na ljudima na dijagnosti¢koj razini ultrazvuka.
LijeCnici moraju i odmjeriti oCekivanu korist i mogucih opasnosti
ultrazvuénog pregleda. Moraju usporediti intenzitet i energiju koja
se upotrebljava za izvodenje pregleda s korisnim informacijama
koje donosi pregled. Povecéavanje intenziteta, vrijeme izlaganja,
svojstva fokusa i tlak povezani su s poveéanom opasnoscu
od bioloskih ucinaka. Medutim, primjena niskog intenziteta
moze dovesti do losih dijagnosti¢kih podataka. S druge strane,
neobavljanje ultrazvuénog pregleda moze sprijeCiti lijecnike i
pacijente da dobiju vazne dijagnosti¢ke informacije ili moze dovesti
do pribavljanja istih podataka drugim nacinima koji mogu biti
invazivniji ili za koje moze biti potrebno izlaganje ioniziraju¢em
zraCenju. Trenutacno ne bi trebalo biti ustru€avanja pri odabiru
ultrazvuénog pregleda kada se ocCekuje znacajna kliniCka
korist. Na primjer, ultrazvuéni pregledi srca transezofagealnom
ehokardiografijom daju moguc¢nost prikaza slike strukture i funkcije
srca i velikih Zila, a rukovatelju omogucuju praéenje protoka krvi
unutar srca. Kada je rije€ o opstetriciji, na konferenciji za razvoj
konsenzusa ameri¢kog Nacionalnog instituta za zdravlje odrzanoj
pocetkom 1980-ih preporuceno je da se ne vrsi rutinski ultrazvuéni
pregled, ali je utvrden niz odgovarajucih klini¢kih indikacija za
uporabu ultrazvu€énog snhimanja tijekom trudnoce. ,Dijagnosticki
ultrazvuk upotrebljava se od kasnih 1950-ih. S obzirom na poznate
koristi i prepoznatu djelotvornost za medicinsku dijagnozu,
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uklju€ujuci uporabu tijekom trudnoce, Americki institut za ultrazvuk
u medicini ovdje se bavi klinickom sigurno$¢u takve primjene:
nikada nisu zabiljezeni potvrdeni bioloski ucinci na pacijente
ili rukovatelje instrumentima uzrokovani izlaganjem intenzitetima
tipitnima za postoje¢e dijagnostiCke ultrazvucne uredaje. lako
postoji moguénost da se takvi bioloSki ucinci mogu otkriti u
buducnosti, postoje¢i podaci pokazuju da koristi od razborite
primjene dijagnostiCkog ultrazvuka za pacijente premasuju
opasnosti koje mogu postojati, ako uopée postoje.”

POSTOJECE STANJE IZLAZNIH JACINA

Od usvajanja norme za akustitne emisija (Output Display
Standard, ODS) 1992. godine i objavljivanja revidiranih smjernica
FDA u rujnu 1997., dijagnosti¢ki ultrazvucni sustavi koji slijede
normu za akusti¢ne emisije, uklju€ujuéi fetalne primjene Dopplera
(osim fetalnih uredaja za pracenje broja otkucaja srca), moraju
imati maksimalnu razinu energije koja nije specificna za primjenu.
Stoga je maksimalna razina energije trenutaéno definirana (1)
smanjenom granicom za Igppa 0d 720 mW/cm? i (2) maksimalnim
Ml-jem od 1,9 ili smanjenim intenzitetom Igppy od 190 W/
cm? Jedina iznimka za ove smjernice specificna za primjenu
je oftalmoloska primjena s nizim maksimalnim vrijednostima. U
usporedbi s maksimalnim ograni¢enjima specificnim za primjenu
o kojima se odlucilo i koji su objavljeni 1985. i 1987. godine,
kao $to je prikazano u tablicama u nastavku, stvarne maksimalne
vrijednosti dostupne na dana$njim sustavima danas su mnogo
vece.

Table 3.1. FDA-ove razine dijagnostiCkih ultrazvucnih uredaja prije
izmjena i dopuna (FDA, 1985.)

Kardiolosko 430 65 160
Periferne zile 720 65 160
Oftalmolosko 17 28 50

Snimanje 46 65 160
fetusa i ostalo®

"Abdominalno, intraoperativno, mali organi (dojke, &titnjaca, testisi), cefalicki za
novorodencad, cefali¢ki za odrasle
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Table 3.2. FDA-ove razine dijagnostiCkih ultrazvucnih uredaja prije
izmjena i dopuna (FDA, 1987.)

Kardiolosko 430 190 310
Periferne zile 720 190 310
Oftalmolosko 17 28 50

Snimanje 94 190 310
fetusa i ostalo®

AAbdominalno, intraoperativno, mali organi (dojke, Stitnjaca, testisi), cefali¢ki za
novorodencad, cefalicki za odrasle

Medutim, publikacijom ODS-a 1992. godine korisnici ultrazvuka
dobili su moguc¢nost upravljanja svojim sustavima s pomocu
informacija u stvarnom vremenu o potencijalnoj opasnosti od
bioloskih u€inaka u tkivu. Podaci u stvarnom vremenu sastoje se
od dva biofizicka indeksa poznata kao termalni indeks (moguci
rizik od poviSenja temperature) i mehanicki indeks (moguéi rizik
od mehanickog ostecenja tkiva). To je omogucilo rukovateljima da
donesu prikladne i informirane klinicke odluke, odmijere rizike u
odnosu na koristi i primijene naéelo ,Sto je vise moguée” (odnosno
AFAP, ,As Far As Possible”).

Predlozeni indeksi kao pokazatelji
termalnih i mehanickih ucinaka

TERMALNI INDEKS

Termalni indeks (Thermal Index, TI) procjenjuje porast
temperature u tkivu obradenom ultrazvukom. Njegova vrijednost
proizlazi iz omjera ukupne akusti¢ne snage i akustiCne snage
potrebne za povidenje temperature tkiva za 1 °C. Svaka vrsta
tkiva ima razliCite znacCajke apsorpcije, a time i razli€it koeficijent
apsorpcije koji je izravno proporcionalan frekvenciji ultrazvu¢nog
vala: 8to je vecéa frekvencija, to je veca apsorpcija, a dubinsko
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prodiranje nize. Stoga bi kod optimizacije prodiranja slike trebalo
uzeti u obzir povecanu opasnost od porasta temperature u tkivu.
Buduci da razli¢ita tkiva (krv, amnionska tekucina, cerebrospinalna
tekucina, mokrac¢a, meko tkivo i kost) imaju razli€ite sposobnosti
i koeficijente apsorpcije, neki uredaji dalje potkategoriziraju Tl u
skladu s prirodom tkiva obradenog ultrazvukom: termalni indeks
mekog tkiva (soft tissue thermal index, TIS) za meka homogena
tkiva, termalni indeks kosti lubanje (cranial bone thermal index,
TIC) za kost na povrsini ili blizu nje i termalni indeks Kkosti
(bone thermal index, TIB) za kost nakon Sto zraka prode kroz
meko tkivo. Kost ima vrlo visok koeficijent apsorpcije. Bioloske
tekucine poput amnionske tekucine, krvi, cerebrospinalne tekucine
i urina imaju koeficijent apsorpcije nula i stoga pokazuju minimalni
porast temperature. Meko tkivo ima koeficijent apsorpcije koji pada
negdje izmedu tekuéine i kostiju.

MEHANICKI INDEKS

Mehanicki ili netermicki ucinci apsorpcije ultrazvuka procjenjuju se
relativnom mjerom: mehanickim indeksom (Mechanical Index, Ml).
IzraCunava se dijeljenjem vrSno prostornom vrijednoSc¢u vrsnog
rarefrakcijskog tlaka (mjeren prema 0,3 dB/cm-MHz u svakoj
tocCki duz osi zrake) s kvadratnim korijenom srediSnje frekvencije.
Kao Sto je opisano, mehaniki su uéinci rezultat kompresije
i dekompresije u tkivu i stvaranja mikromjehuri¢a (kavitacija).
Ova je pojava povezana s vrSnim negativnim tlakom tijekom
impulsa koji je povezan s prosje¢nim intenzitetom impulsa. Stoga
je vrdni prostorni prosjecni intenzitet impulsa (Igppy) povezan
s kavitacijom. Mnogi ultrazvu¢ni proizvodi primjenjuju Igpps za
specifikacije i stoga je svijest rukovatelja nuzna. TrenutaCne norme
preporucuju da ako ultrazvuéni uredaj moze posti¢i Tl ili Ml
veci od 1,0, tada zaslon prikaza izlazne jaCine mora prikazivati
odgovarajuéu vrijednost indeksa da bi rukovatelj mogao predvidjeti
mogucnost Stetnih bioloSkih u€inaka.
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Termalni mehanizmi

Termalni bioloski ucinci

Kao $to je ukratko navedeno u prethodnom odjeljku, apsorpcija
ultrazvuéne energije u bioloSkim tkivima moZe proizvesti
zagrijavanje. Isto tako, samozagrijavanje sonde moze pridonijeti
zagrijavanju tkiva. Mehanizam termalnih bioloSkih ucinaka vrlo
je jasan i moze se procijeniti za razliCite uvjete izloZzenosti.
Medutim, &ak i ako su neke studije na tkivu sisavaca pokazale
da su odredeni aspekti teorije jasno razumljivi, postoje mnoga
pitanja bez odgovora u pogledu mogucnosti procjene povecéanja
temperature in vivo. Stupanj stvaranja topline po jedinici obujma
izravno je proporcionalan:

* ultrazvuénom prosje¢nom vremenskom intenzitetu koji je sam
proporcionalan amplitudi tlaka i obrnuto proporcionalan gustoci
medija

» apsorpciji ultrazvune amplitude Kkoja se poveéava s
povecéanjem frekvencije.

Ako dode do oStecenja tijekom izlaganja tkiva povidenoj
temperaturi, teZina oSteCenja ovisit ¢e o trajanju izlaganja, kao i
0 postignutom porastu temperature. In vitro Stetni u€inci obi¢no
se biljeze na temperaturama od 39 — 43 °C ako se odrZavaju
tijekom dovoljnog vremena. Pri viS§im temperaturama (> 44 °C)
moze doéi do zgruSavanja bjelan€evina. Ti su u€inci dokumentirani
u pokusnim istraZivanjima stani¢ne smrti izazvane toplinom u
stani€nim kulturama. Rukovatelji ultrazvuénim uredajima moraju
biti posebno svjesni da rizici mogu umanijiti koristi izlozenosti
ultrazvuku kada se izraCuna da porast temperature u tocki fokusa
ultrazvu€ne zrake iznosi, na primjer u ehografskim istrazivanjima
fetusa, viSe od 3 °C tijekom deset minuta ili dulje. U seriji
SuperSonic MACH temperatura se izraCunava prema Normi
za prikaz indeksa termalnih i mehanikih akusti¢nih izlaznih
vrijednosti u realnom vremenu na dijagnostickim ultrazvuénom
uredajima, NEMA UD3-2004 (pogledajte poglavlje ,Meaning of the
Tl and MI and Relation with Bioeffects” (,Znacenje Tl-ja i Ml-ja u
odnosu na bioloske uginke”)). Medutim, podaci temeljeni na pragu
upucuju na to da za nefetalno meko tkivo i za uvjete skeniranja u
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skladu s uobi€ajenim ultrazvuénim pregledima B-slikom u kojima
bi trajanje izlozenosti na istom mjestu in situ bilo manje od nekoliko
sekundi povec¢anje dopustene maksimalne temperature moglo bi
biti manje strogo u odnosu na dulje izlaganje.

Table 3.3. Temperaturni pragovi za bioloSke rizike na tkivima embrija i

odraslih
FizioloSka razina 37,0 Sigurno podrucje
Tkivo embrija 39,5 Opstetricke opasnosti i
opasnosti za i pedijatriju
Tkivo odraslih 41,0 Opéi rizici

Cimbenici tkiva koji utjeéu na termalne
ucinke ultrazvuka

Ultrazvuéni valovi koji se Sire u biolodka tkiva prigusuju se zbog
svojstava tkiva. Do ovog prigusenja dolazi zbog apsorpcije (dio
energije vala koji se pretvara u toplinu) ili rasprSenja (dio energije
vala koji mijenja smjer). Sto je veéa apsorpcija, to je veéa moguéa
opashost od porasta temperature unutar tkiva. Nadalje, kao 3to
je prethodno objasnjeno, tkiva s loSom vaskularizacijom (oko,
tetiva, masti) i tkiva koja provode toplinu (kost) izloZena su ve¢im
poviSenjima temperature.

Tehnicki cimbenici i éimbenici izlozenosti
koji utjeu na termalne bioloSke ué€inke
ultrazvuka

Nekoliko tehni¢kih E¢imbenika takoder utje€e na porast temperature
u tkivu obradenom ultrazvukom:

* Frekvencija ultrazvuénog vala

Zagrijavanje tkiva ovisi o apsorpciji ultrazvuka, a apsorpcija
ovisi o frekvenciji primljenog ultrazvuénog vala. Stoga ¢e se
zagrijavanje u tkivima povecéavati kako se povecava frekvencija
ultrazvuénog vala.
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* Fokusiranje zrake

PoboljSava razluc€ivost slike, ali takoder povecava intenzitet i
potencijal porasta temperature.

» Vrsta oblika ultrazvuénog vala (impulsni ili kontinuirani valni
oblici)

Impulsni valovi obi¢no proizvode manje topline od kontinuirano
emitiranih valova. Vr8ni prostorni prosjecni vremenski intenzitet
(spatial-peak temporal-average intensity, ISPTA) definiran je
kao intenzitet pri maksimalnom prosje€nom vremenskom
intenzitetu. Ostali ¢imbenici obuhvacaju trajanje impulsa,
frekvencija ponavljanja impulsa i konfiguraciju zrake/skeniranja.
Radni ciklus je umnozak trajanja impulsa i frekvencije
ponavljanja impulsa. Zagrijavanje u tkivu proporcionalno je
radnom ciklusu.
* Obujam izlozenog tkiva

Nacini rada sa skeniranjem (nacin B-slike i snimanja
Dopplerovog protoka u boji) omogucéuju veci obujam tkiva
izlozenoga ultrazvuénoj energiji, a to smanjuje rizik od
zagrijavanja. Nacini rada bez skeniranja (nacin M-slike i
spektralni Doppler) primjenjuju stacionarnu zraku preko manjeg
obujma tkiva. Takvi nacini imaju veci rizik od zagrijavanja u
tkivima. Najveci porast temperature dogada se izmedu toCke
fokusa i povrSine, a to¢na lokacija ,najtoplije toCke” ovisi o
priguSenosti tkiva, apsorpciji i dubini fokusa.
» Trajanje izlaganja ultrazvuku

Na temperaturu utjeCe apsorpcija energije tijekom izlaganja
ultrazvuku. Sto je tkivo dulje izlozeno, to je apsorpcija veca, a
time je vedi i rizik od mogucéeg zagrijavanja.

KONCEPT TOPLINSKE DOZE

Neposredna posljedica povecanja temperature je povecanje
brzine biokemijske reakcije. Vecini se enzima bioloSka aktivnost
povecava za faktor 3 za svako povecanje temperature od 10 °C.
Medutim, oni postaju denaturirani na preko 39 °C, a Stetni ucinci
vide se in vitro na temperaturama od 39 do 43 °C ako izlaganje
traje dovoljno dugo. Koncept toplinske doze opisuje meduovisnost
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trajanja izlozenosti i porasta temperature. U bioloskim je tkivima
utvrdeno da je temperatura od 43 °C prijelazna temperatura praga,
koja sluzi kao referenca, a jedinice toplinske doze su ,ekvivalentne
minute pri 43 °C”. Skoro pa svaki porast od 1 °C iznad 43 °C
prepolovi ekvivalentno vrijeme, dok svaki pad od 1 °C ispod 43 °C
dovodi do Cetverostrukog ekvivalentnog vremena.

BIOLOSKI OSJETLJIVA MJESTA

Sva su bioloska tkiva osjetljiva na temperaturu, Sto moze imati
Stetne, nepovratne ucinke. Fetus i oCna le¢a dva su primjera
vece poviSenje temperature od majcinog okolnog tkiva. Isto tako,
trajno okostavanje koje se dogada tijekom prvog tromjesecja
moze dovesti do promjene mozdanog tkiva provodenjem topline
unutar lubanje novorodenceta. Preporuke Svjetske federacije za
ultrazvuk u medicini i biologiji (World Federation of Ultrasound
in Medicine and Biology, WFUMB) iz 1998. godine u odnosu na
poviSenje temperature izazvane ultrazvukom su kako slijedi:

1. Dijagnosti¢ka izlozenost ultrazvuku koja daje maksimalni porast
temperature in situ za najvise 1,5 °C iznad normalne fizioloSke
razine (37 °C) moze se klini¢ki primjenjivati bez suzdrzavanja
u pogledu topline.

2. Dijagnosti¢ku izlozenost ultrazvuku koja temperaturu embrija
i fetusa in situ povisuje iznad 41 °C (4 °C iznad normalne
temperature) tijekom pet minuta ili viSe treba smatrati
potencijalno opasnom.

3. Opasnost od Stetnih ucCinaka povecava se s trajanjem
izloZzenosti.

APSORPCIJA

Brzina obujma stvaranja topline uslijed apsorpcije proporcionalna
je intenzitetu zvuka i apsorpciji na jednoj frekvenciji. Nakon
pocetnog Sirenja toplina polako prodire u tkivo, $iri se, izjednaCava
i smanjuje od izvornog uzorka. Svojstva tkiva utjeCu na porast
temperature induciran ultrazvuénom energijom na nacin na koji
apsorpcija topline izravno utjee na udio bjelanevina u tkivu
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(kolagen ima posebno visoke sposobnosti apsorpcije). U vecini
klini¢kih situacija koStana tkiva imaju najveci koeficijent apsorpcije,
koza i tetiva imaju srednje sposobnosti apsorpcije, mozak, jetra
i bubrezi imaju malu apsorpciju i, na kraju, tekucine pokazuju
koeficijente apsorpcije blize nuli. Poznato je da apsorpcijska
svojstva ovise o frekvenciji valova, ali vazno je znati da se
amplituda i oblik valnih oblika takoder mijenjaju Sirenjem i
apsorpcijom energije u medij. Apsorpcija u tijelu izuzetno je
znacajan ucinak, pogotovo jer ograniCava prodor ultrazvucnih
valova u tijelo, odnosno maksimalnu dubinu na kojoj se mogu
snimati tkiva. Sustavi snimanja obi¢no mogu povecati amplitudu
zvuka u funkciji dubine radi nadoknade za pojavu apsorpcije.

OKOLNO TKIVO

Stvarni porast temperature u tkivu ovisi 0 nekoliko ¢imbenika,
uklju€ujuci lokalni specifi¢ni toplinski kapacitet, vrijeme izlozenosti,
brzinu porasta temperature i brzinu raspodjele topline u okolnom
tkivu. Mijerljivi parametar za tu raspodjelu topline, poznat kao
duljina perfuzije, izravno ovisi o toplinskoj vodljivosti tkiva i obrnuto
o brzini perfuzije i specificnom toplinskom kapacitetu krvi. Duljine
perfuzije mjere se u milimetrima i kreCu se za razliCita tkiva
od 1 (za organe iznimno velike vaskularizacije) do 20 (za tkivo
koje je slabo perfuzirano). Perfuzija krvi igra zna€ajnu ulogu u
hladenju tkiva i mora se uzeti u obzir pri procjeni temperature
tkiva i njezinih varijacija. Tkiva sa slabom vaskularizacijom, poput
tetiva, masti i roznice, te tkiva koja provode toplinu, poput
kostiju, izlozena su veéim poviSenjima temperature. Tamo gdje je
duljina perfuzije manja od bilo koje dimenzije obujma obradenog
ultrazvukom, prijenos topline iz okolnog tkiva je mali. Suprotno
tome, tamo gdje je duljina perfuzije veca od bilo koje dimenzije
obujma obradenog ultrazvukom, prijenos topline unutar obujma
obradenog ultrazvukom postaje vazan. Stoga su tkiva uz kosti
posebno podloZzna povecéanju topline provodenjem.

UCINAK PROVODENJA TOPLINE

Porast temperature provodenjem topline odnosi se na porast
lokalne temperature tkiva koje se nalazi u blizini drugog grijaceg
objekta. Kada se temperatura povisi u kostanoj strukturi u
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tijelu, zbog apsorpcije okolno tkivo tada moze biti podvrgnuto
zagrijavanju provodenjem. Ova je pojava posebno zabrinjavajuc¢a
kada se odnosi na zagrijavanje mozga zbog blizine lubanje. To se
moze dogoditi i kada je sonda odabrana, ali se ne upotrebljava.
Akusti¢na snaga moze teéi prema vanjskoj upijajucoj leé¢i gdje
uzrokuje samozagrijavanje. Tada sama sonda moze provodenjem
zagrijati tijelo zbog izravnog dodira kada rukovatelj zapoc¢ne
pregled. Medutim, temperatura povrsine sonde kontrolira se tako
da ne prelazi nekoliko stupnjeva kada se nalazi u zraku i mjeSavini
zraka i gela. Kada se sonda upotrebljava, temperaturni doprinos
provodenjem Cesto se zanemaruje jer je ograniCen na povrSinu
tijela i manji je od apsorpcijskog doprinosa.

RASPRSENJE

Ucinak rasprsenja ovisi o obliku i hrapavosti predmeta obradenog
ultrazvukom (rasprsivac). Mogu se razlikovati tri kategorije, ovisno
o veli€ini rasprsivaca.

Zrcalno rasprsenje

Zrcalno se rasprdenje odnosi na refleksije objekata &iji su oblici
puno vedi od valne duljine. Ako su dimenzije objekta vece od
valne duljine, procjena refleksije na objektu tvori valnu frontu koja
oponas$a oblik predmeta.

Difuzno rasprsenje

Difuzno rasprSenje dogada se za predmete koji su mnogo maniji
od valne duljine. Nepravilnosti na povrSini predmeta stvaraju
pojedinacne refleksije koje ne uzrokuju znacajnije efekte smetniji.
To bitno utjeCe na medicinsko snimanje jer se bioloSko tkivo
Cesto smatra agregatom rasprSivaca toCaka male valne duljine.
Dopplerovim metodama mjeri se protok krvi ovisno o ucinku
rasprSenja brojnim malim krvnih stanica koje nisu prostorno
ras€lanjene. Vecina ultrazvuénih kontrastnih sredstava takoder
djeluju kao markeri da bi pojacali rasprSivanje ultrazvuka na
rezonantnim sferama ispunjenim plinom.
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Difrakcijsko rasprsSenje

Difrakcijsko rasprsenje dogada se na predmetima nesto manjima
od jedne valne duljine do stotine valnih duljina. Ova skupina
rasprsujucih predmeta je najveéa. Za rasprSene valove u ovoj
situaciji moze se smatrati da dolaze s povrdina rasprsivaca koji
djeluju kao sekundarni izvori ultrazvuka.

Prostorni obujam tkiva obradenog
ultrazvukom

Za odredeno trajanje izlaganja ultrazvuku i zadanu razinu
isporu¢ene akusticne energije vece koli€ine tkiva obradenog
ultrazvukom podvrgnut ¢e se difuznijem zagrijavanju uz
izbjegavanje visokih temperatura. Na preciznoj lokaciji fokusiranja
ultrazvuCne zrake temperatura Ce biti viSa nego prije ili nakon
zone fokusa. | otvor ultrazvuéne zrake utje€e na mogucnosti
zagrijavanja ultrazvucne zrake tako da proizvodi viSe ili manje
fokusiranu ultrazvuénu zraku unosedi viSe ili manje energije u
tkivo. Kao $to je vec opisano, i naCin rada sa skeniranjem koji se
upotrebljava moze utjecati na prostorni obujam tkiva obradenog
ultrazvukom.

Homogenost tkiva u obujmu obradenom
ultrazvukom

Homogenost tkiva koje se obraduje ultrazvukom kljuéna je
znacajka u prijenosu topline. Ultrazvucni valovi obi¢no moraju
proéi kroz nekoliko slojeva tkiva koji tvore organe. Ti slojevi utjeu
na apsorpciju ultrazvuéne energije jer povecana apsorpcija u bilo
kojem sloju smanjuje energiju ultrazvuka dostupnu na toc¢ki koja
se pregledava. U€inak slojeva tkiva na bioloSke ucinke ultrazvuka
opsezno je proucavan u opstetriciji. Dokazano je da je model
prigudenosti koji se najbolje primjenjuje na stvarna prou€avanja
osnovni model tkiva u kojem priguSenost ovisi i o frekvenciji i o
udaljenosti koja nije fluidna. Nadalje, dokazano je da je koeficijent
priguSenosti, koji je zahtjev u skladu s medunarodnim normama,
dva do tri puta manji od izmjerenih srednjih vrijednosti za procjenu
koli€ina ultrazvuénog intenziteta u tkivu.
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Netermalni mehanizmi

Osim topline, ultrazvuéni valovi imaju i razne vrste mehanickih
uCinaka na biolosko tkivo i medije, koji se nazivaju i netermalnim
ucincima.

Kavitacija i uloga mjehuri¢a plina

KAVITACIJA

AkustiCna kavitacija mozZe se pojaviti kada ultrazvuéna zraka
prelazi podrucje Supljine, poput plinskog dZepa. Neka tkiva
odraslih sadrze mjehuri¢ée plina (plu¢a i crijeva) pa su zato
osjetljivija na kavitaciju. Akustichom kavitacijom mijenjaju se
postojeci mjehuriéi ili se stvaraju novi, kako zbog Sirenja, tako i
zbog stezanja plinskog tijela. Ultrazvucni valovi mogu dovesti do
toga da se mjehurici ritmicki Sire i skupljaju, odnosno pulsiraju ili
rezoniraju. Trenuta¢no se istrazuje hipoteza o mjehuri¢ima koji bi
nastali u tkivima i organima koji ne sadrze plinove.

ISPRAVLJENA DIFUZIJA

Pod insonifikacijom ultrazvuka i u odredenim uvjetima mjehuri¢
plina moze rezonirati i rasti umjesto da se otopi u tekucini medija.
Zbog ultrazvuénog vala mjehur se Siri i vanjski otopljeni plinovi
ulaze unutra, $to brzo povecava njegovu veli€inu.

CIMBENICI KOJI STVARAJU KAVITACIJU

Stvaranje kavitacije ovisi o brojnim &imbenicima, ukljuujuéi
ultrazvuéni tlak, vrstu emitiranog ultrazvu¢nog vala (fokusirani ili
nefokusirani, impulsni ili kontinuirani), prisutnost stojnih valova te
prirodu i stanje materijala. Kavitacija se moze sprije€iti tako da
prvo saznate ostaju li mjehuri¢i plina u tkivu koje se snima ili ne.
U teku¢im medijima drugi znaajan bioloski ¢imbenik kavitacije
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je gustoéa tekucine: tekuéine vece gustoée stvaraju intenzivnu
kavitaciju s ve¢om implozivnom silom. Odredeni tehnicki Cimbenici
takoder mogu uvelike pomo¢i, ukljuujuci ograni¢enje amplitude
tlaka ultrazvu€nog impulsa i duljine impulsa. Kad su mjehurici plina
prisutni u tkivu, njihov broj, veli€ina i lokacija takoder znacajno
doprinose ucinku.

VRSTE KAVITACIJE

Stabilna kavitacija i mikrotok

Stabilna kavitacija odnosi se na periodi¢no Sirenje ili stezanje
mjehuri¢a plina. Plinovito tijelo pulsira zbog ultrazvuénog polja
i ostaje stabilno. Dio tekuc¢eg medija koji okruzuje plinovite
mjehurice moze pocleti strujati s oscilacijama Sto dovodi do
mikrotoka. U teoriji mikrotok moze nastati i zbog ,akusti¢nog toka”
u tekué¢im medijima zbog mijeSanja ultrazvu€nog vala. Kao $to
se dogada u mikrotoku, akusti¢ni tok dovodi do ubrzanja protoka
tekucine kako se akustiéni tlak ultrazvuka povecéava. Ova bi pojava
mogla oSstetiti stanichne membrane koje bi se mogle poremetiti.
Medutim, stvarni u€inak oSte¢enja staniche membrane primijeéen
je samo u pokusima na Zivotinjama i nije jasno javlja li se u ljudi.

MJESTA NUKLEACIJE

Kada tkivo obradeno ultrazvukom sadrzi mjehuric¢e, plin ili paru,
opterecenje inducirano ultrazvukom mozZze inducirati kavitaciju koja
potjeCe s lokacije plina zvane ,mjesto nukleacije”. To€na priroda i
izvor mjesta nukleacije nisu dovoljno poznati u sloZzenom mediju
kao Sto je tkivo. Teorijske analize i predvidanja jo$ nisu provjereni
pokusima.

INERCIJALNA KAVITACIJA

Kada se prvi put primijeti, inercijalna kavitacija, zvana nestabilnom
ili ,kratkotrajnom kavitacijom”, odnosi se na brzi rast i nasilno
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kolabiranje mjehurica u obliku praga koji se Cesto povecéava
s frekvencijom. Ova je pojava usko povezana s vrlo visokim
temperaturama (oko 5000 °K (4726,85 °C)), a njezine posljedice
uklju€uju stvaranje bioloskih toksi¢nih spojeva, stvaranje udarnih
valova i ,sonoluminiscenciju”.

Ostali mehanicki uéinci

Ultrazvucni valovi mogu proizvesti i druge mehanicke ucinke koji
nisu povezani s mjehuriéima. U to spadaju promjene u tlaku,
sili, okretnom momentu i strujanju. Mogu stvarati ¢ujne zvukove i
uzrokovati elektricne promjene na stanicnim membranama i tako
povecati svoju prohodnost do velikih molekula te mogu dovesti do
kretanja i preraspodjele stanica u tekucini, kao i oSte¢enja stanica.

SILA ZRACENJA

U posliednje vrijeme za ultrazvuénu dijagnozu primjenjuju se
staticke ili dinamiCke tehnike akusticne sile zracenja. Medu
razli¢itim tehnikama koje upotrebljavaju silu zraenja za lokalno
pomicanije ili vibriranje tkiva, tehnika koja se primjenjuje u sustavu
serije SuperSonic MACH jest supersoni¢no posmiéno snimanje
(SuperSonic Shear Imaging). U ovoj se tehnici primjenjuje
prosje¢na vremenska sila inducirana ultrazvukom na mediju radi
stvaranja kretanja tkiva. Jacina ucinka proporcionalna je lokalnom
prosje¢no vremenskom intenzitetu i u rasponu je mikrona.

GRANICNE POJAVE

Ucinak kavitacije daleko je brzi odgovor od porasta temperature i
takoder je grani¢na pojava. U inercijalnoj kavitaciji prag se definira
amplitudom ultrazvuénog vala, njegovom frekvencijom i veli¢inom
postoje¢ih mjesta nukleacije. Prag je takav da postoji kritiCni
raspon veli€ine u kojem ¢e mjehuriéi proci inercijsku kavitaciju ako
ih se insonificira odgovarajué¢im zvu¢nim poljem. Drugim rije€ima,
za odredenu amplitudu frekvencije i zvu¢nog tlaka mjehuri¢i unutar
odredenog raspona polumjera podvrgavaju se inercijskoj kavitaciji,
a oni izvan tog raspona ne.
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KRVARENJE I1Z PLUCA U ZIVOTINJA

U pokusnim okolnostima ultrazvuk se mora upotrebljavati izvan
dijagnosti¢kog podrucja kako bi se mogao otkriti bilo koji Stetni
bioloski u¢inak. Jedan od tih u€inaka, odnosno krvarenje iz pluca,
vjerojatno je najopsezZnije prou€avan iako njegov mehanizam i
dalje ostaje nejasan. Termalni bioloSki u€inci i inercijska kavitacija
isklju¢eni su kao uzrok lezija plu¢éa. Medutim, opéa zapazanja
mogu se izvuéi iz velike koli¢ine studija praga oStecenja plu¢a
izazvanih ultrazvukom. Prvo, €ini se da stupanj oSte¢enja uocen
u Zzivotinja nije zabrinjavajuéi jer je raspon oStecenja pluca
ogranien i organ se moZe oporaviti od ucinka. Drugo, €ini se
da su mehanizmi ozljede pluéa sli¢ni kod svih vrsta, a znaCajke
induciranih lezija ne ovise o frekvenciji, frekvenciji ponavljanja
impulsa i Sirini zrake. Stoga se sli¢ni bioloSki mehanizmi mogu
odnositi na pacijente koji su izloZeni ultrazvuku pluéima, a posebno
na pacijente s pluénim bolestima ili novorodencad koja je ,rizina”.

Koristi ultrazvuka u odnosu na
rizike

Koristi uporabe

Ultrazvuéno je snimanje bez sumnje znacajno utjecalo na
podru¢je medicinske dijagnostike. Primjeri koristi ultrazvuéne
dijagnostike mogu se lako pronaci u kardiologiji i opstetriciji. U
kardiologiji ultrazvuk omogucuje detaljnu vizualizaciju anatomske
grade i funkcije srca te njegovih velikih Zila. Radiolog moze
vidjeti protok krvi unutar sréanih Kklijetki i pretklijetki, kao i
funkciju zalistka u normalnim i patoloskim uvjetima. U opstetriciji
postoji posebno zanimanje zbog potencijalnih bioloSkih ucinaka
na embrij — fetus tijekom trudnoce. Medutim, zbog svojih
izvrsnih sigurnosnih rezultata, ovaj modalitet snimanja rutinski se
upotrebljava diljem svijeta. Posljednjih nekoliko godina tehnologija
ultrazvu€nog snimanja uvelike se poboljSala i odnosi se na
sve veci broj klini¢kih primjena. Trenutaéno su dostupni razni
ultrazvuéni sustavi za posebne medicinske i kliniCke situacije
poput snimanja elastiCnosti, vaskularne medicine, kardioloskih
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istrazivanja i primjene za miSiéno-kostani sustav. Nedavna
tehnoloSka dostignu¢a omogucila su slike puno bolje kvalitete
te bolje dijagnostiCke informacije. Medutim, ovaj tehnoloSki
napredak i primjena istovremeno zahtijevaju veéu odgovornost
od rukovatelja. Sa stajaliSta zdravstvenih sustava i pacijenata,
isplativost i neinvazivna priroda ultrazvucnih pregleda c&ine ih
vrlo podnosljivima. Ultrazvucni pregledi su opcenito prihvaéeni u
pacijenata i njihovih agencija za nadoknadu Stete.

Opasnosti uporabe

Unato€ izvrsnim rezultatima o sigurnosti, postoji moguéa opasnost
od Stetnih bioloskih u€inaka na razini tkiva i stanica. Kao $to
je navedeno, bioloSki mehanizmi ozljede pluéa sli€ni onima
uoCenima u sisavaca koji nisu ljudi mogu biti od vaZnosti
u pacijenata koji se podvrgavaju sonografskim postupcima
uz izloZenost plu¢a. Postoji i teoretska moguénost pojave
bioloskih ucinaka na podstani¢noj razini, iako ti ucinci nisu
dovoljno prouceni. Nikad nije zabiljeZzeno da se Stetni bioloSki
ucinci kod sisavaca javljaju i kod ljudi. Stoga propisi sada
povecavaju odgovornost rukovatelja u ograniCavanju moguce
opasnosti od Stetnih bioloSkih ucinaka ultrazvuka na pacijente.
Da bi se to postiglo, rukovatelju treba pruziti sve potrebne
informacije za donoSenje informirane i uravnoteZzene odluke
uz odmjeravanje mogucih biolodkih ucinaka u odnosu na
oCekivane dijagnosti¢ke informacije. Medutim, novije primjene
(transezofagealna ehokardiografija, intravaskularni ultrazvuk)
mogu uzrokovati bioloSke ucinke koji nisu dosad predvideni.
Potrebna su daljnja posebna istrazivanja u tim podrudjima prije
nego $to se mogu definirati opasnosti.

Opasnost od neuporabe ultrazvuka

U meduvremenu, rukovatelji ultrazvuka trebali bi trajno odmijeriti
moguce biolodke u€inke prema stvarnim opasnostima ako ne
izvrSe pregled i tako propuste kljuéne dijagnosti¢ke informacije.
U opstetriciji i kardiologiji medicinska je zajednica toliko dobro
prihvatila klinicko-dijagnosti¢ku vrijednost podataka od ultrazvuka
da je opcéeprihvaceno kako je veca opasnost za pacijenta ako se
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ultrazvucni pregled ne izvede. Ultrazvuéno snimanje pruza veliku
koli€inu vrlo vrijednih klini¢kih informacija koje su bitne za razne
dijagnosti¢ke primjene. Te se informacije mogu upotrebljavati
umjesto postupaka koji su opasniji ili se mogu upotrebljavati
zajedno s drugim dijagnosti¢kim postupcima kako bi se poboljsala
dijagnosti¢ka sigurnost ili dobili klju¢ni dijagnosti¢ki podaci. U
vec€ini slu€ajeva dobivanje istih podataka drugim testovima ili
metodama snimanja bilo bi skuplje ili opasnije.

Povecanje opasnosti povec¢anjem
akustic¢ne snage

Na mjestu tkiva gdje je prosjecni vremenski ultrazvuéni intenzitet
I, brzina stvaranja topline po jedinici obujma izraZzena je kao
Q=2alt, , gdje a oznacava koeficijent apsorpcije ultrazvu¢ne
amplitude. To znacdi da je porast temperature proporcionalan
prosjecnoj vrijednosti intenziteta ultrazvuka tijekom vremenskog
razdoblja koje se naziva i akusti¢na snaga. Stoga rizik od stvaranja
termalnih bioloskih u€inaka u tkivima obradenima ultrazvukom
ovisi izravno o akusti¢noj snazi.

Povecavanje dijagnosti€¢kih informacija
smanjenjem akusti¢ne snage

Od 1991. godine tehni¢ki razvoj ultrazvuénih sustava omogudéio
je znatna povecanja akustitne snage, a time je doveo do
bolje prostorne razluCivosti, boljih kontrasta, povec¢ane definicije
slike i poboljSane dijagnostiCke osjetljivosti. Stvarni 3D i 4D
nacini snimanja, Doppler u boji i nedavno snimanje optereéenja
prikazuju nove i poboljSane mogucnosti snimanja postojeéim
ultrazvuénim sustavima. Ostale moguce prednosti povecéanja
akustiCne snage ukljuuju sposobnost snimanja pri veéim
dubinama zbog poboljSanog prikupljanja i prodiranja signala
odjeka i Dopplerovih signala te poboljSanja razlucivosti zbog
prijenosa viSih frekvencija. Istodobno, znanstveno znanje o
bioloskim Stetnim ucdincima ultrazvuka uvelike se povecalo i
postavilo koncept odmjeravanja opasnosti i koristi koje proizlaze
iz dobivanja bolje ultrazvuéne slike.

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 127



Povecanje odgovornosti za korisnika na
vecim izlaznim ja€inama

Popustanjem granica izlazne akustiCne shage na postojecim
ultrazvu€nim sustavima regulatorna su tijela svakako dopustila
razvoj povecanih dijagnostickih mogucnosti i kvalitete slike,
ali su i povecala odgovornost rukovatelja. Rukovatelj mora
procijeniti opCenite opasnosti i koristi dijagnostickog ultrazvuka,
ali i povecanja izlazne akusti¢ne snage radi dobivanja dobre
slike. Da bi ispunili tu odgovornost, rukovatelji ultrazvuka moraju
imati cjelovito znanje o ultrazvu¢nim sustavima i alatima. Za to
je potrebno posebno obrazovanje i osposobljavanje koji su sada
postali dio postupka akreditacije za klinicku uporabu ultrazvuka u
vecini razvijenih zemalja.

Rukovatelj bi trebao:

* poznavati moguce ¢imbenike opasnosti

* biti svjestan potrebe za prilagodbom akusti¢ne snage kako bi se
dobila dobra slika

* procijeniti i razmotriti kliniCko stanje pacijenta i
* poznavati sve kontrole sustava koje utjeCu na akustiénu snagu.

Postojedi ultrazvuéni sustavi omogucuju rukovatelju da uravnoteZi
opasnosti i koristi te donese informiranu odluku. Sustavi prikazuju
informacije u stvarnom vremenu o mogucim opasnostima od
Stetnih bioloSkih u€inaka putem indeksa koji se odnose na
intenzitet izlaza te moguce termalne i mehanicke rizike (termalni
indeks: Tl i mehanicki indeks: MI). Prema NCRP-u opasnosti
dijagnosti¢kog ultrazvuka moraju se mjeriti u odnosu na Koristi
kada je Ml iznad 0,5 ili Tl iznad 1,0. Odnosno, izrada bolje slike
moze dovesti do vecih opasnosti, posebno ovisno o anatomiji i
fiziCkim svojstvima pacijenta: rizici za mrSave i pretile pacijente
nisu jednaki, rizici za puni i prazni mjehur u vrijeme pregleda nisu
jednaki, a prisutnost mjehuri¢a plina u skeniranom podrudju tijela
moze povecati rizik.
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Nacelo AFAP

Prema Medunarodnoj komisiji za zastitu od zra¢enja: ,Medicinska
izloZzenost jedina je kategorija u kojoj su moguca velika
smanjenja prosje¢ne doze, pa je stoga vrlo pozeljno smanijiti
primjenu medicinskog zracenja koje ne donosi korist pacijentima
i beskorisno zracenje prilikom lijeCnickih pregleda svesti na
najmanju moguc¢u mjeru.” Da bi se smanijili rizici povezani s
izlaganjem ultrazvuku, naCelo AFAP moze se primijeniti na
ultrazvuéne preglede. AFAP je skracenica od ,As Far As
Possible” (,Sto je vise moguée”). To znadi da ukupna izlozenost
ultrazvuku mora biti smanjena Sto je viSe moguce kako bi
se zajamcila sigurnost pacijenta uz optimizaciju dijagnosti¢kih
informacija.

Upravljanje energijom

Uz primjenu nacela AFAP na ultrazvuéno dijagnosti¢ko snimanje
preporucuje se da ukupna ultrazvuéna energija bude ispod razine
na kojoj se proizvode bioloSki u€inci uz istovremeno oCuvanje
dijagnosti¢kih informacija. Primjena nacela AFAP omoguéuje
dobivanje potrebnih informacija, a istovremeno je moguénost
bioloskog ucinka Sto je viSse moguée smanjena. Rukovatelj bi
pregled trebao zapodeti odabirom ispravne frekvencije sonde i
primjene, a zatim primijeniti nisku izlaznu jaCinu. Tada bi trebao
primijeniti sve kontrole slike za optimizaciju slike (fokus, poja¢anje
prijemnika...). AkustiCna se snaga moze povecati tek ako tako
dobivena slika nije dijagnosti¢ki upotrebljiva. Kontrola izlazne
jaine omogucuje rukovatelju da odabere razinu intenziteta manju
od utvrdenog maksimuma. Razborita uporaba nalaze rukovatelju
da odabere najnizi intenzitet izlazne jacine koji je u skladu s
dobrom kvalitetom slike.

Upravljanje trajanjem izlozenosti

Prikazani indeksi ne uzimaju u obzir trajanje izlozenosti. Buduci
da je ukupna koli¢ina energije primljena na lokaciji proporcionalna
trajanju izloZenosti odredenog mijesta, rukovatelji bi se takoder
trebali odrzavati Sto kraée trajanje izlaganja jedne lokacije. Stoga
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je cjelovitija definicija natela AFAP uporaba najnize izlazne jaCine
koja ¢e pruziti najbolje moguce dijagnosti¢ke informacije uz Sto
krace trajanje izlaganja.

Upravljanje tehnikom skeniranja

Smijernice za rad koje proizlaze iz naela AFAP trebale bi biti
vrlo jasne i njihov jedini cilj trebao bi biti kvaliteta dijagnostickih
informacija.

Uz to, rukovatelj bi trebao osigurati da:

* se izvodi samo medicinski potrebno skeniranje
* se pregled ne pozuruje
+ kvaliteta nije ni u kojem trenutku ugrozena.

Lo$ pregled najvjerojatnije ¢e zahtijevati sekundarni pregled ili
naknadni pregled, povecavajuci tako trajanje izlaganja.

Kontrola postavljanjem sustava

Odabir najprikladnijeg postavljanja sustava (sonda, primjena) prvi
je korak prije po€etka ultrazvuénog skeniranja. Tada bi rukovatelj
trebao odabrati ispravan raspon intenziteta zvuka za primjenu
ako to sustav ne ucini automatski. U konacnici, rukovatelj ima
odgovornost za pravilnu klini€ku primjenu. Ultrazvucéni sustavi
serije SuperSonic MACH pruzaju automatske (zadane) postavke i
ruéne (korisni¢ki odabrane) postavke.

Ucinci moguénosti sustava

Sustav nudi moguénost upravljanja akustiéchom snagom
zahvaljujuéi tri razliite vrste kontrole.

Izravne kontrole izravno utje€u na intenzitet zvuka. Ukljucuju
Odabir primjene (pogledajte prethodno) i kontrolu Upravljanje
izlaznom jacinom. Odabir primjene utjeCe na dostupne raspone
intenziteta izlazne jacine. Odabir ispravnog raspona intenziteta
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zvuka za primjenu jedna je od prvih stvari koja se dogodi na bilo
kojem pregledu. Na primjer, razine intenziteta za periferne krvne
zile ne preporucuju se za fetalne preglede. Neki sustavi automatski
biraju odgovarajuéi raspon za odredenu primjenu, dok je za druge
potreban ru¢ni odabir. No na kraju, korisnik je taj koji je odgovoran
za pravilnu klini¢ku uporabu. Ultrazvuéni sustavi serije SuperSonic
MACH pruzaju automatske (zadane) postavke i ru¢ne (korisnicki
odabrane) postavke. Upravljanje izlaznom ja¢inom izravno utjece
na intenzitet zvuka tako da ga povecava ili smanjuje. Kada je
primjena uspostavljena, kontrola Upravljanje izlaznom jaginom
omogucuje rukovatelju da odabere razine intenziteta manje od
utvrdenog maksimuma. Razborita uporaba nalaze rukovatelju da
odabere najnizi intenzitet izlazne jaCine koji je u skladu s dobrom
kvalitetom slike.

Neizravne kontrole predstavljaju kontrole koje imaju neizravan
ucinak naintenzitet zvuka. Odnose se na odabir sonde (pogledajte
odjeljak ,Ucinci mogucnosti sonde” u nastavku), nacin snimanja
(pogledajte odjeljak ,UCinci nacina rada” u nastavku), frekvenciju
ponavljanja impulsa, dubinu fokusa i duljinu impulsa. Sve
to neizravno utjeCe na intenzitet izlazne jaCine iz odredenih
razloga: na primjer, radna frekvencija sonde mora biti prilagodena
oCekivanoj dubini skeniranja; isto tako, nacin rada sa skeniranjem
i stacionarni nacin rada nece isporuciti jednaku koli€inu energije
na odredenu lokaciju. Za cjelovite pojedinosti o ostalim neizravnim
kontrolama rukovatelj treba pogledati pododijeljak ,Neizravne
kontrole” u odjeljku ,Primjena nalela AFAP sa sustavom za
ultrazvuéno snimanje serije SuperSonic MACH”. Frekvencija
ili stopa ponavljanja impulsa odnosi se na broj ultrazvu¢nih
izboja energije tijekom odredenog razdoblja. Sto je frekvencija
ponavljanja impulsa veca, to je viSe impulsa energije u odredenom
vremenskom razdoblju. Nekoliko kontrola utje€e na frekvenciju
ponavljanja impulsa: dubina fokusa, dubina prikaza, dubina
obujma uzorka, optimizacija protoka, skala, broj zona fokusa
i kontrole Sirine sektora. Fokus ultrazvuéne zrake utjeCe na
razlucivost slike. Da bi se odrzala ili povecala razlucivost pod
razli¢itim fokusima, potrebna je razlika u izlaznoj jacini preko
zone fokusa. Ova varijacija izlazne jacine funkcija je optimizacije
sustava. Za razli€ite su preglede potrebne razlicite dubine fokusa.
Postavljanje fokusa na odgovaraju¢u dubinu poboljSava rezoluciju
strukture interesa. Duljina impulsa je vrijeme tijekom kojeg se
ukljuéuje ultrazvuéni izboj. Sto je impuls duZi, to je veéa vrijednost
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intenziteta prosjeénog vremena. Sto je vedi intenzitet prosjeénog
vremena, to je veca vjerojatnost porasta temperature i pojave
kavitacije. Duljina impulsa ili duljina izboja ili trajanje impulsa
je trajanje izlaznog impulsa u Doppleru s pulsiraju¢im valom.
Povecéavanje veli¢ine obujma Dopplerovog uzorka povecava
duljinu impulsa.

Kontrole prijemnika nemaju ucinak na akusticnu snagu i
rukovatelj ih mozZe upotrebljavati za poboljSanje kvalitete slike.
Mijenjaju samo nacin primanja ultrazvuénog odjeka i uvijek se
trebaju upotrebljavati prije poveéanja izlazne jacine. Obuhvacaju
pojaanje, kompenzaciju pojaCanja TGC, dinamicki raspon i
znacajke obrade slike. Vazno je imati na umu da je u odnosu
na izlaznu jacinu potrebno optimirati kontrolu prijemnikom prije
povecanja izlazne ja€ine. Na primjer: prije povec¢anja izlazne jaCine
optimirajte pojacanje kako biste pobolj3ali kvalitetu slike.

Ucinci nacina rada

Izbor nacina snimanja odreduje prirodu ultrazvuéne zrake. Na
primjer, B-slika je nacin rada sa skeniranjem, dok je Doppler
stacionarni nacin ili nadin rada bez skeniranja. Stacionarna
ultrazvuéna zraka koncentrira energiju na jednu lokaciju. Pokretna
ultrazvuéna zraka ili ultrazvu€na zraka sa skeniranjem rasprsuje
energiju na podrucju tako da je zraka koncentrirana na istom
podru¢ju samo djeli¢ vremena kao i pri naCinu rada sa
skeniranjem.

Ucinci moguénosti sonde

Odabir sonde neizravno utje€e na intenzitet akustiCne snage.
Prigusenost tkiva mijenja se s frekvencijom. Sto je veéa radna
frekvencija sonde, vece je priguSenje ultrazvuéne energije. Visa
radna frekvencija sonde zahtijeva veci intenzitet izlazne jadine
za skeniranje na vecoj dubini. Za dublje skeniranje pri istom
intenzitetu izlazne jacine potrebna je niza frekvencija sonde.
Primjena veceg pojacanja i izlazne jaCine izvan odredene tocCke,
bez odgovarajuceg povecanja kvalitete slike, moze znaciti da je
potrebna sonda niZe frekvencije.
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A WARNING

Vrijeme izlaganja ultrazvuku uvijek treba biti ograni¢eno; medutim,
nemojte Zuriti s pregledom.

Pazite da indeksi budu minimalni i da je vrijeme izlaganja
ograni¢eno bez ugrozavanja dijagnosticke osjetljivosti.

Norma za akustiCnhe emisije

Svrha norme za akusti€ne emisije

Norma za akusticne emisije (Output Display Standard, ODS)
sadrzi dva osnovna indeksa: mehanicki indeks i termalni indeks.
Termalni indeks dalje se sastoji od sljedeéih indeksa: termalni
indeks za meka tkiva (thermal index for soft tissue, TIS), termalni
indeks kosti ili tkiva smjeStenog u blizini kosti (thermal index
for bone, TIB) i termalni indeks kosti lubanje (thermal index for
cranial bone, TIC). Korisnik serije SuperSonic MACH u izborniku
Konfiguracija sustava moze odabrati format prikaza Tl i MI,
odnosno TIS i/ili TIB i/ili TIC ili maksimalnu vrijednost triju Tl-ja
Sto ovisi o trenuta¢noj primjeni. Stalno su prikazani TIS ili TIB ili
maksimalna vrijednost tih indeksa. Onaj koji ¢e se prikazati ovisi
0 unaprijed zadanim postavkama sustava ili odabiru korisnika, $to
zauzvrat ovisi o trenutaénoj primjeni. Priroda zadane postavke
indeksa specificne za primjenu takoder je vazan Cimbenik u
pona$anju indeksa. Zadana je postavka stanje kontrole sustava
koju unaprijed postavlja proizvodac ili rukovatelj. Sustav ima
zadane postavke indeksa koje odgovaraju svakoj primjeni sonde.
Ultrazvuéni se sustav automatski poziva na zadane postavke kada
se uklju¢i napajanje, unose se novi podaci o pacijentu u bazu
podataka sustava ili se promijeni primjena. Odluka o tome koji
od triju termalnih indeksa ili maksimalna vrijednost tri ista treba
prikazati mora se temeljiti na sljedec¢im kriterijima:

* Odgovarajuéi indeks za klini¢ku primjenu: TIS se upotrebljava
za snimanje TIB-a mekog tkiva za fokus na kosti ili blizu nje, a
TIC kada se snima kroz kost lubanje ili blizu lubanje.
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« Cimbenici koji mogu stvarati umjetno visoka ili niska ogitanja
termalnog indeksa: mjesto tekucine ili kosti ili protok krvi. Na
primjer, ako postoji iznimno put kroz vrlo priguSeno tkivo tako
da je stvarni potencijal za zagrijavanje u lokalnoj zoni manji od
termalnog indeksa.

Nacini rada sa skeniranjem u odnosu na nacline rada bez
skeniranja utjeCu na termalni indeks. Za nacine rada sa
skeniranjem zagrijavanje se oblino nalazi blizu povrSine, a za
nacine rada bez skeniranja moguc¢nost zagrijavanja ima tendenciju
biti dublje u zoni fokusa.

Mehanicki indeks

MehanicCki bioloSki uginci su graniéne pojave koje se javljaju
kada se prekorai odredena razina rezultata izlazne jacine.
Medutim, razina praga ovisi o vrsti tkiva. Potencijal za mehanicke
bioloSke uclinke mijenja se u odnosu na vrdni rarefrakcijski
(najvisi trenutaCni negativni) tlak i frekvenciju ultrazvuka. Ml
obuhvacéa ta dva &imbenika. Sto je vecéa vrijednost Ml-ja, to je
veca vjerojatnost pojave mehanickih biolokih u€inaka. Ne postoji
specifi¢na vrijednost Ml-ja koja ukazuje na to da se stvarno dogada
mehanicki u€inak. Ml bi se trebao primjenjivati kao smjernica za
provedbu nacela AFAP.

Termalni indeks

Tl informira korisnika o uvjetima koji mogu dovesti do povecanja
temperature na povrsini tijela, unutar tjelesnog tkiva ili na mjestu
fokusa ultrazvuéne zrake na kosti. Odnosno, Tl informira korisnika
0 moguénosti porasta temperature u tjelesnom tkivu. To je
procjena povecanja temperature u tjelesnom tkivu s posebnim
svojstvima. Na stvarnu koli¢inu bilo kojeg porasta temperature
utjeCu C&imbenici kao Sto su vrsta tkiva, vaskularnost, nacin
rada i drugi. Tl bi se trebao primjenjivati kao smjernica za
provedbu nacela AFAP. Termalni indeks kosti (TIB) informira
korisnika o potencijalnom zagrijavanju naili blizu fokusa nakon sto
ultrazvuéna zraka prode kroz meko tkivo ili tekucinu, na primjer
u fetalnoj kosti drugog ili tre¢eg tromjesedja ili blizu nje. Termalni
indeks kosti lubanje (TIC) informira korisnika o potencijalnom
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zagrijavanju kosti na povrSini ili blizu nje, na primjer kosti lubanje.
Tl informira korisnika o opéenitom potencijalu za zagrijavanje
unutar tkiva. Ovisno o odabiru korisnika u seriji SuperSonic MACH,
TIS ili TIB ili TIC ili maksimalna vrijednost tri ista kontinuirano
se prikazuju u rasponu od 0,0 do maksimalne izlazne jacine.
Mehanicki indeks kontinuirano se prikazuje u rasponu od 0,0 do
1,9.

Razine i to€nost prikaza sustavaza Ml i Ti

Kao &to je navedeno, a ovisno o odabiru korisnika za seriju
SuperSonic MACH, TIS ili TIB ili TIC ili maksimalna vrijednost tri
ista prikazuje se kontinuirano od 0,0 do maksimalne izlazne jaCine,
na temelju sonde i primjene, u pomacima od 0,1. Mehanicki indeks
kontinuirano se prikazuje od 0,0 do 1,9, u pomacima od 0,1. Stoga
je preciznost Ml-ja i Tl-ja jedinica 0,1 u sustavu serije SuperSonic
MACH. Procjene toCnosti prikaza Ml-ja i Tl-ja za sustav serije
SuperSonic MACH nalaze se u tablicama s akusti¢nim snagama u
ovom priru¢niku za korisnike. Ove se procjene to€nosti temelje na
rasponu varijabilnosti sonde i sustava, inherentnim pogreSkama
modeliranja akustiCne snage i varijabilnosti mjerenja, kao $to je
objadnjeno u nastavku. Prikazane vrijednosti treba tumaciti kao
relativne informacije za pomoé¢ rukovatelju da postigne nacelo
AFAP razboritom uporabom sustava. Vrijednosti se ne smiju
tumaditi kao stvarne fiziCke vrijednosti u ispitivanim tkivima ili
organima. Pocetni podaci koji se primjenjuju za podupiranje
prikaza izlazne jacine dobiveni su laboratorijskim mjerenjima na
temelju norme mjerenja AlUM-a. Mjerenja se zatim stavljaju u
algoritme za izraCunavanje prikazanih vrijednosti izlazne jacCine.
Mnoge pretpostavke koje se upotrebljavaju u procesu mjerenja i
izraCunavanja konzervativne su same po sebi. Pretjerana procjena
stvarne izloZenosti intenzitetu in situ, za veliku veéinu putova tkiva,
uvrdtena je u postupak mjerenja i izraCunavanja. Na primjer:

* Izmjerene vrijednosti spremnika za vodu umanjuju se primjenom
konzervativne industrijske norme i koeficijenta priguSenosti od
0,3 dB/cm-MHz.

+ Konzervativne vrijednosti znacajki tkiva odabrane su za uporabu
u TI modelima. Odabrane su konzervativne vrijednosti za brzinu
apsorpcije tkiva ili kostiju, brzine perfuzije krvi, toplinski kapacitet
krvi i toplinsku vodljivost tkiva.
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* Rast temperature u uravnotezenom stanju pretpostavlja se u
modelima Tl-ja industrijske norme, a pretpostavka je da se
ultrazvuéna sonda drzi stabilno u jednom polozaju dovoljno
dugo da se postigne stabilno stanje.

Pri procjeni to¢nosti prikazanih vrijednosti u obzir se uzimaju
brojni Cimbenici: varijacije hardvera, to¢nost algoritma procjene
i varijabilnost mjerenja. Varijabilnost sondi i sustava vazan
je ¢&imbenik. Varijabilnost sonde rezultat je ucinkovitosti
piezoelektricnog kristala, razlika impedancije povezane s
procesom i varijacija parametara fokusiranja osjetljive lece.
Razlike u upravljanju naponom i ucinkovitosti pulsatora sustava
isto mogu pridonijeti varijabilnosti. Postoje svojstvene nesigurnosti
u algoritmima koji se upotrebljavaju u procjeni vrijednosti
akustiCne snage izvan raspona mogucih radnih uvjeta sustava
i napona pulsatora. NetoCnosti u laboratorijskim mjerenjima
povezane su, izmedu ostalog, s razlikama u kalibraciji i izvedbi
hidrofona, odstupanjima pozicioniranja, poravnanja i digitalizacije
te varijabilnosti medu rukovateljima pregledima. Konzervativne
pretpostavke algoritama za procjenu izlazne jacine linearnog
Sirenja na svim dubinama kroz prigu$eni medij od 0,3 dB/cm-
MHz ne uzimaju se u obzir u procjeni tocnosti prikaza. Ni linearno
Sirenje ni jednolika prigusenost pri brzini od 0,3 dB/cm-MHz ne
javljaju se u mjerenjima spremnika vode ili na vecini putova tkiva
u tijelu. Razli¢ita tkiva i organi u tijelu imaju razli¢ite znacCajke
priguSenosti. Gotovo da nema priguSenosti u vodi. U tijelu, a
posebno u mijerenjima spremnika vode, javljaju se nelinearni
gubici Sirenja i zasicenja s porastom napona pulsatora. Stoga se
procjene toc¢nosti prikaza temelje na rasponu varijabilnosti sonde
i sustava, inherentnim pogreSkama modeliranja akusti¢ne snage
i varijabilnosti mjerenja. Procjene to¢nosti prikaza ne temelje se
na pogreSskama i nisu uzrokovane mjerenjem prema normama za
mjerenje AlUM-a ili u€incima nelinearnih gubitaka na izmjerene
vrijednosti.

Serija Supersonic® MACH®
136 Priruénik za korisnike




Znacenje odnosa Tl-ja i Ml-ja s bioloskim
ucéincima

TERMALNI INDEKS

Tl daje relativnhu naznaku mogucnosti povec¢anja temperature u
odredenoj tocki duz ultrazvu¢ne zrake. Razlog koji stoji iza pojma
Jrelativan” je taj Sto su pretpostavljeni uvjeti zagrijavanja u tkivu
toliko sloZeni da se ne moze pretpostaviti da taj indeks pruza
stvaran porast temperature u svim mogucim uvjetima. Dakle, Tl
od 2 predstavlja viSi porast temperature od Tl-ja od 1, ali ne
mora nuzno predstavljati porast od 2 °C. Taj porast temperature
teoretska je procjena koja se temelji na pokusnim uvjetima koji se
nuzno ne odnose na klinicke uvjete. Vazno je imati naumu da je Tl
osmisljen da osvijesti korisnike o0 moguéem porastu temperature
u odredenoj tocki u tkivu. Zabrinutost zbog porasta temperature
izazvanog ultrazvukom u tijelu temelji se na uo&enim promjenama
stani¢ne aktivnosti u ovisnosti o temperaturi. Opcenito, za zdravu
aktivnost enzima enzimska aktivnost udvostruCuje se na svakih
10 °C. Ljudsko tijelo moze podnijeti vruée napitke i groznicu
odredeno vrijeme. Groznica od +2 °C nije problem, gdje se 37 °C
uzima kao prosje€na temeljna tielesna temperatura. U sljedecoj se
tablici odreduju faze temperaturnih ucinaka.

Table 3.4. Ucinak temperature iz Millet i Ziskin, 1989.

37 -39 Nema Stetnih u€inaka dulje vrijeme
39-43 Stetni uginci dovoljno dugo
> 41 Prag za fetalne probleme
na dulje vrijeme
44 — 46 Koagulacija bjelancevina
> 45 Enzimi postaju denaturirani
>41,8 Stanice raka umiru

(ne reproduciraju se)

Cesto se uzima kao prag
oStecenja osim za oko

Porast temperature u tkivu tijekom ultrazvuénog izlaganja
posljedica je apsorpcije akusti¢ne energije. Apsorpcija je pretvorba
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ultrazvucne energije u toplinu. Raspon apsorpcije ovisi o vrsti
tkiva. Poseban nacin na koji se kvantificiraju znacajke apsorpcije
tkiva je ,koeficijent apsorpcije”. Koeficijent apsorpcije izrazava se
u decibelima po centimetru po megahercu. Koeficijenti apsorpcije
mnogo ovise o vrsti organa ili tkiva koja se snima. Amnionska
tekucina, krv i urin imaju vrlo niske koeficijente apsorpcije, sto
znaci da je poviSenje temperature malo, a ultrazvuk prolazi kroz
teku¢inu uz vrlo malo smanjenje. Kost, medutim, ima vrlo visok
koeficijent apsorpcije. Gusta kost vrlo brzo apsorbira energiju i
uzrokuje brzi rast temperature. Mekana tkiva razlikuju se u gustodi
ovisno o odredenom organu, ali se gusto¢a ne razlikuje mnogo
unutar organa. Ultrazvuéna frekvencija utjeSe na apsorpciju. Sto
je frekvencija veca, apsorpcija je ve¢a. Nacin svodenja porasta
temperature na najmanju mogucéu mjeru: povecanje temperature
ovisi o intenzitetu, trajanju izlozenosti na istom mjestu, veli€ini
i polozaju toCke fokusa sonde i apsorpciji energije u tkivu.
Rukovatelj moze upravljati intenzitetom (kontrola izlazne jacine),
trajanjem ili vremenom izlozenosti. Sonda se obi¢no &esto pomice
tijekom pregleda $to smanjuje trajanje izlozenosti na odredenom
mjestu tkiva. Drugi vazan c&imbenik porasta temperature je
apsorpcija ultrazvucne energije u slojevima tkiva ispred tocke koja
se pregledava. Povecana apsorpcija u tim slojevima smanjuje
energiju ultrazvuka dostupnu na tocki koja se pregledava.

MEHANICKI INDEKS

Osim toplinskog u€inka, ultrazvuénim izlaganjem nastaju i razne
vrste mehanickih u€inaka na tijelo. Ti se u€inci mogu podijeliti u
dvije kategorije. Prva kategorija naziva se akusti¢na kavitacija.
Kavitacija se moze dogoditi kad zvuk prolazi kroz podrucje
koje sadrzi Supljinu, poput mjehuri¢a plina ili drugih zraénih
dZepova. Odredena tkiva, osobito plu¢a i crijeva odraslih, sadrze
mjehuri¢e zraka i stoga su osjetljivija na ovakve kavitacijske
ucinke. Fetalna pluca i crijeva ne sadrze jasne mjehuri¢e zraka
jer fetus jo$ uvijek ne udiSe zrak — kisik dobiva iz majc€ine krvi.
Medutim, sitni mjehuri¢i mogu se stvoriti u dijelovima tijela koja
nisu pluéa ili crijeva. Potrebno je provesti vide istraZivanja na
ovom podrucju. Kod kavitacije zvuéni valovi mogu uzrokovati
ritmicko Sirenje ili skupljanje mjehuric¢a ili zracnih dzepova:
drugim rije€ima, pulsiranje ili rezoniranje. Kada pulsiraju, mjehurici
odasilju sekundarne zvu¢ne valove u svim smjerovima. Ako se
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mjehuriéi skupljaju prema tocki uruSavanja, mogu stvoriti vrlo
visoke temperature i tlakove u nekoliko desetaka nanosekundi.
Te visoke temperature i visoki tlakovi mogu proizvesti iznimno
reaktivne kemikalije koje se nazivaju slobodnim radikalima i
druge potencijalno otrovne spojeve koji bi, iako se to smatra
vrlo neizvjesnim, mogli teoretski prouzro€iti genetsku Stetu.
Brzo stezanje mjehurica u kavitaciji takoder moze uzrokovati
mikromlaznice tekucine koje mogu oStetiti stanice. Kada je
dijagnosticki ultrazvuk usmjeren na pluca ili crijeva laboratorijskih
zivotinja koja sadrze mjehuri¢e plina, ti kavitacijski u¢inci mogu
uzrokovati puknuée vrlo malih krvnih Zzila. Sigurnosne smijernice
za dijagnosticki ultrazvuk osmiSljene su tako da poku$aju sprijeciti
kavitacijske ucinke jer ti ucinci mogu biti Stetni. OgraniCenja
amplitude tlaka ultrazvu€nog impulsa, u kombinaciji sa znanjem da
mozda postoje mjehuriéi plina u tkivu koje se snima, mogu pomogi
u sprjeCavanju kavitacije. Ostali ¢imbenici, poput duljine impulsa i
gustoce tekucine, isto tako utje€u na moguénost kavitacije. A ako
postoje mjehuriéi plina, broj, veli€ina i mjesto mjehuri¢a takoder
doprinose ucinku. Pojava kavitacije i njezino ponasanje ovise o
mnogim ¢imbenicima, ukljuCujuéi ultrazvuéni tlak i frekvenciju,
fokusirano ili nefokusirano i impulsno ili kontinuirano ultrazvuéno
polje, stupanj stojnih valova te prirodu i stanje materijala i
njegovih granica. Trenutno nema dokaza o kavitaciji koja se javlja
u ljudskom tkivu ili tekuéinama zbog dijagnostiCke izloZzenosti
ultrazvuku. Uz to, kontrolni parametri na nasem ultrazvu¢nom
sustavu za snimanje ograniCavaju vrdnu izlaznu jacinu. Ultrazvuk
moze stvoriti i druge mehanicke uc€inke za dciju pojavu nisu
neophodni mjehuriéi. Ti ucinci ukljuCuju promjene tlaka, sile,
okretnog momenta ($to uzrokuje okretanje) i strujanja (mijeSanje
tekucine). Te promjene zauzvrat mogu uzrokovati zvuéne zvukove,
elektricne promjene u staniénim membranama koje ih ¢ine
propusnijima za velike molekule, kretanje i preraspodijelu stanica u
tekucini te osteéenje stanica. Kad ultrazvuk prolazi kroz tekucinu,
on uzrokuje odredenu vrstu mijeSanja koja se naziva akusti¢ni tok.
Kako se akusti¢ni tlak ultrazvuka povecava, protok tekucine se
ubrzava. U teoriji, to bi se mijeSanje moglo dogoditi u dijelovima
tijela pacijenta ispunjenih teku¢inom, poput krvnih zila, mokra¢nog
mjehura ili plodne vrecice. U pokusima na Zzivotinjama, kada
se strujanje tekucine priblizi ¢vrstom predmetu, moze doc¢i do
smicanja, $to moze oSstetiti trombocite i dovesti do abnormalnog
zgruSavanja krvi (tromboza). Nije jasno u kojoj se mijeri taj
ucinak javlja kod ljudi izlozenih dijagnosti¢kom ultrazvuku. lako
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postoje moguéi Stetni ucinci ultrazvuka, utvrdeno je da je ukupni
rizik od podvrgavanja ultrazvuénom dijagnosticCkom pregledu
minimalan, ¢ak i kod umjerene do dulje izloZenosti. Pokazalo
se da razborito primijenjen ultrazvuk u normalnim okolnostima
dijagnosti¢kog pregleda prema nacelu AFAP siguran, uCinkovit i
pouzdan dijagnosticki alat.

Primjena nacela AFAP

Nacéin primjene nacela AFAP

NACELO AFAP

Vodecée nacelo za uporabu dijagnosti¢kog ultrazvuka definirano
je nagelom ,Sto je vise moguée” (,As Far As Possible”) (AFAP).
Odluka o tome S$to je razumno prepustena je prosudbi i uvidu
kvalificiranog osoblja. Ne moze se formulirati nijedan skup pravila
koji je dovoljno potpun da nalaZze to€an odgovor na svaku okolnost.
Korisnici mogu moguce ultrazvuéne bioloSke ucinke svesti na
najmanju moguc¢u mjeru odrzavanjem izlozenosti ultrazvuku na sto
nizoj razini tijekom stjecanja dijagnosticke slike.

KORISNICI Bl SE TREBALI PRIDRZAVATI NACELA
AFAP U SVIM ISTRAZIVANJIMA

Buduci da prag za bioloSke ucinke ultrazvuéne dijagnostike nije
odreden, rukovatelj je odgovoran kontrolirati ukupnu energiju koja
se prenosi u pacijenta. Rukovatelj mora uskladiti vrijeme izlaganja
s dijagnostickom kvalitetom slike. Da bi se osigurala dijagnosticka
kvaliteta slike i ograniCilo vrijeme izlaganja, ultrazvuéni sustav
omogucuije kontrole kojima se mozZe rukovati tijekom pregleda radi
optimizacije rezultata pregleda. Vazna je sposobnost korisnika da
se pridrzava nacela AFAP. Napredak u dijagnosti¢kom ultrazvuku,
ne samo u tehnologiji ve¢ i u primjenama te tehnologije, stvorio je
potrebu za informacijama kojih je viSe i koje su bolje za navodenje
korisnika. Indeksi izlazne jaCine osmi$ljeni su za pruzanje tih
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vaznih informacija. Postoji niz varijabli koje utje€u na nacin na koji
se indeksi prikaza izlazne jaCine mogu upotrebljavati za provedbu
nacCela AFAP. Navedene varijable uklju€uju vrijednosti indeksa,
veli€inu tijela, lokaciju kosti u odnosu na to¢ku fokusa, prigusenost
u tijelu i vrijeme izlaganja ultrazvuku. Vrijeme izlaganja posebno
je korisna varijabla jer njome upravlja korisnik. Sposobnost
ograniCavanja vrijednosti indeksa tijekom vremena odrzava nacelo
AFAP.

PROVEDBA NACELA AFAP INDEKSIMA TI | Mi

Koncept AFAP postize se uporabom informacija prikazanih na
zaslonu u obliku bioloski relevantnih indeksa izloZenosti: Tl i
MI. Prikaz podataka o bioloSkom indeksu samo je alat. Sigurna
uporaba ultrazvuénog uredaja za snimanje moze se osigurati
primjenom najnizih indeksa koji ¢e pruziti najbolie moguce
dijagnosti¢ke informacije.

KONTROLA SUSTAVA U ODNOSU NA AKUSTICNU
SNAGU

Ultrazvuéno  skeniranje  pacijenta  zapoclinje  odabirom
odgovarajuée frekvencije sonde. Nakon odabira sonde i primjene
koji se temelje na anatomiji pacijenta treba izvrsiti prilagodbe
izlazne jacCine kako bi se osiguralo da se za dobivanje
slike primjenjuje najniza moguéa postavka. Nakon stjecanja
slike slijedi pode8avanje fokusa sonde, a zatim povecéanje
pojacanja prijemnika, dinamicki raspon i TGC kako bi se dobio
ujednaCeni prikaz tkiva. Ako se s povecCanjem pojacanja i
podeSavanjem TGC-a mozZe dobiti odgovaraju¢a slika, tada
treba napraviti smanjenje izlazne jacine. Rukovatelj bi trebao
povecati izlaznu jacinu na sljedeéu razinu tek nakon $to izvrSi
ove prilagodbe. Nakon snimanja prikaza B-slike skeniranog
organa shimanje intravaskularnog protoka u boji moZe se
upotrebljavati za lokaliziranje protoka krvi. Kao i kod prikaza
B-slike, prije pojacanog izlaza moraju se optimirati kontrole
pojacanja, TGC-a i obrade slike. Nakon lokalizacije protoka krvi
primijenite kontrolu Dopplerom da biste obujam uzorka postavili
iznad Zile. Prije povecanja izlazne jacine prilagodite raspon ili
skalu brzine i Dopplerovo pojacanje kako biste dobili optimalni
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Dopplerov trag. Rukovatelj povecava izlaznu jaCinu samo ako
maksimalno Dopplerovo pojacanje ne stvori prihvatljivu sliku.
Ukratko: odaberite ispravnu frekvenciju sonde i primjenu za
zadatak, zapocCnite s niskom razinom izlazne jaCine, optimirajte
sliku s pomoc¢u fokusa, pojacanja prijemnika i drugih kontrola slike
i ako slika u tom trenutku nije dijagnosti¢ki korisna, tada povecajte
izlaznu jacinu. Ukupno pojacanje i TGC su dvije su najvaznije
kontrole prijemnika koje rukovatelj mora primijeniti za poboljSanje
kvalitete slike prije povecéanja akusti¢ne snage. Navedene kontrole
ne utjeCu na akusti¢nu snagu i utje€u samo na nacin primanja
ultrazvuénog odjeka. Vazno je imati na umu da je u odnosu
na izlaznu jacinu potrebno optimirati kontrolu prijemnikom prije
povecanja izlazne jacine. Na primjer: prije poveéanjaizlazne jaCine
optimirajte pojacanje kako biste poboljsali kvalitetu slike. Dinamicki
opseg i naknadna obrada slike isto su tako kontrole prijemnika koja
ne utjeCu na akusti¢nu snagu. Jo$ jednom, rukovatelj mora prije
svega zapamtiti da bi i ove dvije kontrole trebalo optimirati prije
povecanja izlazne jaline.

Primjena sustava u odnosu na akusti€énu
shagu

Odabir primjene i kontrola izlazne snage izravno utjeCu na
akusti¢ni intenzitet. Postoje razligiti rasponi dopustenog intenziteta
ili izlazne jacine na temelju odabira za koji se odluci rukovatelj.
Odabir ispravnog raspona intenziteta zvuka za primjenu jedna je
od prvih stvari na bilo kojem pregledu. Na primjer, razine intenziteta
za periferne krvne Zile ne preporuéuju se za fetalne preglede.
Neki sustavi automatski biraju odgovarajuci raspon za odredenu
primjenu, dok je za druge potreban ruCni odabir. No na kraju,
korisnik je taj koji je odgovoran za pravilnu kliniCku uporabu.
Ultrazvuéni sustav serije SuperSonic MACH pruza automatske
(zadane) postavke i ru¢ne (korisni¢ki odabrane) postavke. I1zlazna
ja€ina ima izravan ucinak na intenzitet zvuka. Jednom kada je
primjena uspostavljena, kontrola Upravljanje izlaznom jainom
moze se primijeniti za povec¢anje ili smanjenje izlazne jacine.
Kontrola izlazne ja¢ine omogucuje rukovatelju da odabere razinu
intenziteta manju od utvrdenog maksimuma. Razborita uporaba
nalaze rukovatelju da odabere najnizi intenzitet izlazne jacine koji
je u skladu s dobrom kvalitetom slike.
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Ucinak sonde na akusti€énu snagu
Kontrole koje utje€u na akusti¢nu snagu su:

+ ucestalost ponavljanja impulsa
* dubina fokusa

* duljina impulsa

+ odabir sonde.

Frekvencija ili stopa ponavljanja impulsa odnosi se na broj
ultrazvuénih izboja energije tijekom odredenog razdoblja. Nekoliko
kontrola utjeCe na frekvenciju ponavljanja impulsa: dubina fokusa,
dubina prikaza, dubina obujma uzorka, optimizacija protoka, skala,
broj zona fokusa i kontrole Sirine sektora. Fokus ultrazvuéne
zrake utjeCe na razlucivost slike. Da bi se odrzala ili povecala
razlucivost pod razli€itim fokusima, potrebna je razlika u izlaznoj
jacini preko zone fokusa. Ova varijacija izlazne jacine funkcija je
optimizacije sustava. Za razliCite su preglede potrebne razli€ite
dubine fokusa. Postavljanje fokusa na odgovaraju¢u dubinu
poboljSava rezoluciju strukture interesa. Duljina impulsa je vrijeme
tijekom kojeg se ukljuduje ultrazvuéni izboj. Sto je impuls duzi,
to je veéa vrijednost intenziteta prosjeénog vremena. Sto je vedéi
intenzitet prosjeCnog vremena, to je veéa vjerojatnost porasta
temperature i pojave kavitacije. Duljina impulsa, odnosno duljina
izboja ili trajanje impulsa, je trajanje izlaznog impulsa u Doppleru
s pulsiraju¢im valom. Povec¢avanje veli€ine obujma Dopplerovog
uzorka povecava duljinu impulsa. Odabir sonde neizravno utjeCe
na intenzitet. PriguSenost tkiva mijenja se s frekvencijom. Sto
je veca radna frekvencija sonde, vece je prigusenje ultrazvuéne
energije. Visa radna frekvencija sonde zahtijeva vedéi intenzitet
izlazne jacine za skeniranje na vecoj dubini. Za dublje skeniranje
pri istom intenzitetu izlazne jacine potrebna je niza frekvencija
sonde. Primjena veceg poja¢anja i izlazne jacine izvan odredene
to¢ke, bez odgovarajuc¢eg povecanja kvalitete slike, mozZe znaciti
da je potrebna sonda nize frekvencije.
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Nacin rada sustava u odnosu na
akusti¢énu snagu

Izbor nacina snimanja odreduje prirodu ultrazvuéne zrake. B-slika
je nacin rada sa skeniranjem, dok su Doppler i M-slika stacionarni
nacin ili nacin rada bez skeniranja. Stacionarna ultrazvu¢na zraka
koncentrira energiju na jednu lokaciju. Pokretna ultrazvuc¢na zraka
ili ultrazvucéna zraka sa skeniranjem rasprsuje energiju na podrucju
tako da je zraka koncentrirana na istom podruc¢ju samo djeli¢
vremena kao i pri nacinu rada sa skeniranjem. Elastografija
ShearWave™ kombinira dvije vrste naCina rada sa skeniranjem i
nacina rada bez skeniranja:

» proizvodnja sile akusti€nog zracenja je ultrazvu¢na emisija sa
skeniranjem,

* snimanje sa S8irenjem posmicnog vala postize se ravnom
insonifikacijom sa skeniranjem na vrlo visokoj frekvenciji
(UltraFast™),

* snimanje B-slike izvodi se isprepleteno s elastografskom
sekvencom i nacin je rada sa skeniranjem.

Upravljanje trajanjem izlaganja

Jedan vazan doprinos nacela AFAP koji nije uklju¢en u indekse
prikaza izlazne jaCine jest element vremena. Buduci da je ukupna
izloZenost izravno proporcionalna koli€ini vremena zadrZzavanja
ultrazvuéne zrake na jednom podrucju, korisnici bi trebali imati
na umu da, osim Sto Tl i MI moraju biti 8to nizi, ukupno
trajanje izlaganja na bilo kojem mjestu treba biti to je krace
moguce. Nalelo AFAP jest primjena postavke najnize izlazne
jacine koja ¢e pruziti najbolje moguce dijagnosti¢ke informacije, a
da vrijeme izlaganja bude Sto kraée. Jasnim razumijevanje novih
odgovornosti, korisnici ¢e imati vise moguénosti i potencijalno vise
dijagnosti¢kih informacija dostupnih iz ovih uredaja vece izlazne
jac€ine uz istovremeno smanijivanje rizika za pacijente. Pazite da
se vrijeme skeniranja svede na najmanju mogucu mjeru i pobrinite
se da se obavlja samo medicinski potrebno skeniranje. Nikada ne
naruSavajte kvalitetu poZurivanjem pregleda. LoS pregled moze
dovesti do naknadnog pregleda, $to u konac&nici povecéava vrijeme
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izloZenosti. Dijagnosticki ultrazvuk vazan je alat u medicini i, kao i
svaki drugi alat, trebao bi se upotrebljavati uinkovito i djelotvorno.

Primjena AFAP-a s ultrazvuénim
sustavima za snimanje serije SuperSonic
MACH

Primijenjeni nacin snimanja sustava ovisi o potrebnim
informacijama. Snimanje B-slike pruza anatomske informacije.
Snimanje u Doppleru s pulsirajuéim valom, snimanje jaine
signala u boji (CPI), usmjereno snimanje u boji (dCPI) i snimanje
intravaskularnog protoka u boji (CFI) pruzaju informacije o protoku
krvi. M-slika primjenjuje se za procjenu rada srca i mjerenje
broja otkucaja srca fetusa. Elastografija ShearWave™ prikazuje
informacije o krutosti tkiva putem skale u boji ili sivih tonova.
Nacini rada sa skeniranjem, poput B-slike, elastografije posmiénog
vala SWE, snimanja jacine signala u boji CPIl, usmjerenog
snimanja u boji dCPI i snimanja intravaskularnog protoka u
boji CFl, Sire ili rasprSuju ultrazvuénu energiju podrucjem, dok
nacini rada bez skeniranja, poput Dopplera s pulsirajué¢im, valom
koncentriraju ultrazvuénu energiju. M-sliku treba upotrebljavati
umjesto spektralnog snimanja Dopplera s pulsiraju¢im valom za
dokumentiranje broja otkucaja srca embrija/fetusa. Razumijevanje
prirode primijenjenog nacina snimanja omogucéuje rukovatelju
da primijeni naCelo AFAP prema informiranoj prosudbi. Uz to,
poznavanje frekvencije sonde, vrijednosti postavki sustava i
tehnika skeniranja te osobno iskustvo omogucuju rukovatelju
da udovolji nagelu AFAP. Odluka o koli¢ini akusti¢ne snhage, u
konacnici, ovisi o rukovatelju. Ta se odluka mora temeljiti na
sljedeé¢im Cimbenicima: vrsta pacijenta, vrsta pregleda, povijest
bolesti, lako¢a ili poteS8ko¢a u dobivanju dijagnosticki korisnih
podataka i potencijalno lokalizirano zagrijavanje pacijenta zbog
povrSinskih temperatura sonde. Razborita uporaba sustava
dogada se kada je izloZenost pacijenta ograni¢ena na najnizi
indeks u najkraéem vremenu potrebnom za postizanje prihvatljivih
dijagnosti¢kih rezultata. lako ocCitanje visokog indeksa ne znadi
da se stvarno dogada bioloSki ucinak, treba mu ozbiljno
pristupiti. Potrebno je ulozZiti sve napore kako bi se smanijili
moguci ucéinci ocitanja visokog indeksa. Ograni¢avanje trajanja
izlaganja ucinkovit je nacin na koji se to moze postic¢i. Postoji
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nekoliko kontrola sustava koje rukovatelj moze upotrebljavati za
prilagodavanje kvalitete slike i ograni€enje intenziteta zvuka. Te
su kontrole povezane s tehnikama koje bi rukovatelj mogao
upotrebljavati za primjenu nacela AFAP. Navedene se kontrole
mogu podijeliti u tri kategorije: izravne i neizravne kontrole te
kontrole prijemnika. Kako se prilagodavaju razne kontrole sustava,
isto tako se mogu mijenjati i vrijednosti Tl i MIl. To se najbolje
vidi tijekom prilagodbe kontrole Upravljanje izlaznom jacinom;
medutim, ostale kontrole sustava utjecat ¢e na vrijednosti izlazne
jacine na zaslonu.

IZRAVNE KONTROLE

Izlazna ja€ina

Upravljanje izlaznom jaCinom upravlja akustichom snagom
sustava. Na zaslonu su prikazane dvije vrijednosti izlazne jaCine
u stvarnom vremenu: Tl i MI. One se mijenjaju kako sustav
reagira na prilagodbe kontrole Upravljanje izlaznom jadinom. U
kombiniranim nacinima rada, poput istovremenog CFl-ja, B-slike,
svaki pojedinacni nacin rada dodaje ukupnom Tl-ju. Jedan ce
nacin rada najviSe pridonijeti ovom ukupnom rezultatu. Prikazani
MI dolazi iz na€ina rada s najvec¢im vrsnim tlakom.

NEIZRAVNE KONTROLE

Kontrole B-slike

SIRINA SEKTORA

Suzavanje kuta sektora moze povecati brzinu prikaza. Ova radnja
povecava TI. Napon pulsatora moze se automatski prilagoditi
softverskim kontrolama kako bi Tl bio ispod maksimuma sustava.
Smanjenje napona pulsatora smanjuje MI.
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ZUMIRANJE

Povecanje prikaza pritiskom na Povecanje moze povecati brzinu
prikaza. Ova radnja povecava TI. Broj zona fokusa takoder se
moze automatski povecati radi poboljSanja razlu€ivosti. Ova radnja
moze promijeniti Ml jer se vrdni intenzitet moze pojaviti na razlicitoj
dubini.

BROJ ZONA FOKUSA

ViSe zona fokusa moze promijeniti i Tl i Ml automatskom
promjenom brzine prikaza ili dubine fokusa. Nize brzine prikaza
smanjuju TI. Prikazani Ml odgovara zoni s najve¢im vrSnim
intenzitetom.

FOKUS

Promjena dubine fokusa mijenja MI. Opcenito, vece vrijednosti
Ml-ja dogadaju se kada je dubina fokusa blizu prirodnog fokusa
sonde.

Kontrola M-slike

M-slici pristupa se putem kontrola B-slike. Sve gore navedene 2D
kontrole primjenjuju se na M-sliku. Sli€no tome, Ml i/ili TI prikazuju
se na monitoru serije SuperSonic MACH kada se radi u nac¢inu M-
mode (M-slika). Dodatne neizravne kontrole posvecene nacinu M-
slika takoder utjeCu na Tl i MI.

DUBINA OBUJMA UZORKA

Kada se poveca dubina obujma uzorka u M-slici, PRF se moze
automatski povecati, $to dovodi do povecanja Tl-ja.
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CFl, CPl i dCPI kontrole

OPTIMIZACIJA BRZINE

Povecavanje osjetljivosti boje kontrolom Optimizacija brzine moze
povecati Tl. ViSe se vremena troSi na skeniranje slike u boji. U
ovom nacinu rada impulsi boje su dominantna vrsta impulsa.

SIRINA OKVIRA/SEKTORA U BOJI

Manja Sirina sektora u boji povec¢ava brzinu prikaza u boiji te ¢e se
povecati Tl. Sustav moze automatski smanijiti napon pulsatora da
ostane ispod maksimuma sustava. Smanjenje napona pulsatora
smanjuje MI.

DUBINA OKVIRA/SEKTORA U BOJI

Dublja dubina sektora u boji moZze automatski smanijiti brzinu
prikaza u boji ili odabrati novu zonu fokusa u boji ili duljinu impulsa
u boji. Tl ¢e se promijeniti zbog kombinacije tih u€inaka. Opcenito,
Tl se smanjuje s povecanom dubinom sektora u boji. Ml odgovara
vrSnom intenzitetu dominantne vrste impulsa, a to je impuls u boji.

LJESTVICA

Primjenom kontrole skale za povecéanje raspona brzine boje
moze povecati Tl. Sustav moze automatski prilagoditi napon
pulsatora da ostane ispod maksimuma sustava. Smanjenje
napona pulsatora smanjuje i MI.

SIRINA SEKTORA

Manja 2D Sirina sektora kod snimanja u boji povecat ¢e brzinu
prikaza u boji. Tl ¢e se povecati. M| Ce ostati isti.
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Kontrola Dopplerom s pulsiraju¢im valom

DUBINA OBUJMA UZORKA

Kada se poveca dubina obujma Dopplerovog uzorka, Dopplerov
PRF moze se automatski smanijiti. Poveéanje PRF-a povecava
TI. Sustav moze i automatski smanijiti napon pulsatora da ostane
ispod maksimuma sustava. Smanjenje napona pulsatora smanjuje
MI.

Kontrole Dopplera s neprekidnim valom

SKALA CW-A

Kada se poveéa Skala CW-a, Dopplerov PRF moze se automatski
povecati.

Kontrola elastografijom

SIRINA OKVIRA/SEKTORA ELASTOGRAFIJE

Manja Sirina sektora elastografije moze povecati brzinu prikaza
elastografije, a Tl ¢e se povecati. Sustav moze automatski smanijiti
napon pulsatora da ostane ispod maksimuma sustava. Smanjenje
napona pulsatora smanjuje MI.

DUBINA OKVIRA/SEKTORA ELASTOGRAFIJE

Veca dubina sektora elastografije moze automatski smanijiti brzinu
izmjene okvira elastografije. Tl ¢e se promijeniti. Opcenito,
Tl se smanjuje s povecanom dubinom sektora elastografije.
MI odgovara vrSnom intenzitetu dominantne vrste impulsa u
kombiniranom nacinu rada.
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SIRINA SEKTORA

Manja 2D Sirina sektora kod elastografije smanijit e brzinu prikaza
elastografije. Tl ¢e se povecati. Ml ¢e ostati isti.

Ostalo

B-SLIKA, CFI, CPl, DCPI, DOPPLER S PULSIRAJUCIM
VALOM | ELASTOGRAFIJA

Kada se odabere novi nacin snimanja, Tl i Ml mogu se promijeniti
na zadane postavke. Svaki nadin snimanja ima odgovarajucu
frekvenciju ponavljanja impulsa i to¢ku maksimalnog intenziteta.
U kombiniranim ili istodobnim nacinima rada Tl je zbroj doprinosa
iz omoguéenih nacina rada, a Ml je Ml za zonu fokusa i nacin s
najve¢im smanjenim intenzitetom.

DUBINA

Povecanje dubine B-slike automatski ¢e smanijiti brzinu prikaza B-
slike. To bi smanjilo Tl. Sustav moZe i automatski odabrati dublju
dubinu fokusa B-slike. Promjena dubina fokusa moze promijeniti
MI. Prikazani MI je onaj u zoni s najvec¢im vrSnim intenzitetom.

PRIMJENA

Unaprijed zadane postavke akusti¢ne snage postavljaju se kada
rukovatelj odabere primjenu. TvorniCke postavke razlikuju se
ovisno o sondi, primjeni i na€inu snimanja. Zadane su postavke
odabrane prema ograni¢enjima FDA-a za namjeravanu uporabu.
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Primjeri klinicke primjene

SNIMANJE MALIH ORGANA

Za bilo koje male organe klini¢ar zapocinje odabirom odgovarajuce
primjene i podeSavanjem unaprijed zadanih postavki za
tkivo (Dojka/Dojka, Genitourinarno/Skrotum, Stitnjaga/Stitnjaca ili
Opcenito na sondi L18-5 ili Dojka ili Opcenito na sondi LV16-5
ili Dojka ili Stitnjaga na sondi L10-2 ili Dojka na sondi L18-5),
klini¢ar zapo€inje snimanje tkiva i prilagodavanje izlazne jagine
kako bi se osigurao da se upotrebljava najniza moguéa postavka
za dobivanje slike u nacinu B-slika. Korisnik tada prilagodava
Sirenje i dubinu zone fokusa sonde, a zatim s pomocu tipke
Automatsko ili povecavanja poja¢anja prijemnika slijedi ujednaceni
prikaz tkiva. Ako se podeSavanjem/povecanjem pojaCanja moze
dobiti odgovaraju¢a slika, tada treba smanijiti izlaznu jacinu.
Rukovatelj bi trebao poveéati izlaznu ja€inu na sljedecu razinu u
slu€aju nezadovoljavajucée slike tek nakon obavljanja navedenih
prilagodbi. Nakon snimanja B-slika malog organa / povrsinskog
tkiva mogu se primijeniti CFI, CPI i/ili dCPI za lokaliziranje
protoka krvi. Kao i kod prikaza B-slike, kontrole poja¢anja
i obrade slike moraju se optimirati prije povecanja izlazne
jacine, ako je to uopcée potrebno. Nakon lokaliziranja protoka
krvi klini¢ari upotrebljavaju kontrolu Dopplerom s pulsirajuéim
valom za postavljanje obujma uzorka preko Zile. Prije povecanja
vrijednosti izlazne jacine korisnik mora prilagoditi raspon brzine ili
Dopplerovu skalu ili pojaanje kako bi dobio optimalni Dopplerov
trag. Rukovatelj povecava izlaznu ja¢inu samo ako maksimalno
Dopplerovo pojaCanje ne stvori prihvatljiv Dopplerov spektar.
Elastografija se moZe upotrebljavati nakon steCene 2D slike,
slike Dopplerovog protoka u boji i Dopplera s pulsirajuéim
valom za procjenu krutosti tkiva. Postavka Optimizacija SWE-
a (Razlu€ivost, Norma ili Prodiranje), veli¢ina i mjesto okvira
SWE-a i pojatanje SWE-a prilagodavaju se da bi se dobila
optimalna elastografska slika prije povecanja izlazne jacine.
Rukovatelj povec¢ava izlaznu ja€inu samo ako optimalne postavke
i maksimalno poja¢anje elastografije ne stvore odgovarajucu
sliku. Trodimenzionalno snimanje mozZe se izvrsiti sondom LV16-5
u nacinu B-slika elastografije ShearWave™ nakon stjecanja
konvencionalnih dvodimenzionalnih ravnina.
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MISICNO-KOSTANO

Za bilo koje miSiéno-kostano (MSK) snimanje klini¢ar zapoc€inje
odabirom odgovaraju¢e primjene i podeSavanjem unaprijed
zadanih postavki za tkivo (MSK (MiSiéno-kostano) / Rame, Lakat,
Zapescée/Ruka, Koljeno, Glezanj/Stopalo ili MiSi¢ na sondi L18-5,
L10-2, LH20-6). Nakon toga klini¢ar zapoc€inje snimanje tkiva
i prilagodbu izlazne jac¢ine kako bi osigurao da se primjenjuje
najniza mogucéa postavka za dobivanje slike u nacinu B-slika.
Korisnik tada prilagodava Sirenje i dubinu zone fokusa sonde, a
zatim s pomocu tipke Automatski TGC ili poveéavanja pojaanja
prijemnika slijedi ujednaceni prikaz tkiva. Ako se podesavanjem/
povecéanjem pojacanja moze dobiti odgovarajuca slika, tada treba
smanijiti izlaznu jacinu. Rukovatelj bi trebao povecati izlaznu
jaCinu na slijede¢u razinu u slu€aju nezadovoljavajuce slike
tek nakon obavljanja navedenih prilagodbi. Nakon snimanja B-
slika malog organa / povrSinskog tkiva mogu se primijeniti
CFI, CPI ifili dCPI za lokaliziranje protoka krvi. Kao i kod
prikaza B-slike, kontrole pojaCanja i obrade slike moraju se
optimirati prije povecanija izlazne jacine, ako je to uopce potrebno.
Nakon lokaliziranja protoka krvi klini€ari upotrebljavaju kontrolu
Dopplerom s pulsiraju¢im valom za postavljanje obujma uzorka
preko zile. Prije povec¢anja vrijednosti izlazne jacine korisnik
mora prilagoditi raspon brzine ili Dopplerovu skalu ili poja¢anje
kako bi dobio optimalni Dopplerov trag. Rukovatelj poveéava
izlaznu jaCinu samo ako maksimalno Dopplerovo pojacanje
ne stvori prihvatljiv Dopplerov spektar. Elastografija se moze
upotrebljavati nakon snimanja 2D slike, slike Dopplerovog protoka
u boji i Dopplera s pulsirajuéim valom za procjenu krutosti tkiva
(nije dostupno za sondu LH20-6). Postavka Optimizacija SWE-
a (Razlu€ivost, Norma ili Prodiranje), veli¢ina i mjesto okvira
SWE-a i pojacanje SWE-a prilagodavaju se da bi se dobila
optimalna elastografska slika prije povecanja izlazne jacine.
Rukovatelj povec¢ava izlaznu jaCinu samo ako optimalne postavke
i maksimalno pojacanje elastografije ne stvore odgovarajucu sliku.

SNIMANJE ABDOMENA/ZDJELICE

Za snimanje abdomena klini¢ar zapo€inje odabirom odgovarajuce
sonde (P5-1X za duboko abdominalno snimanje i L18-5 ili
L10-2 za unaprijed zadane postavke za crijeva za povrSinsko
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snimanje) i odgovarajuc¢ih unaprijed zadanih postavki za tkivo
(Bubreg, Abdomen, Prostata i Crijeva za sondu L10-2). Klini¢ar
tada zapoc€inje snimanje cilinog organa i prilagodava izlaznu
ja€inu kako bi osigurao primjenu najnize moguce postavke za
dobivanje odgovarajuée B-slike. Nakon Sto se dobije prva B-slika,
najprije treba prilagoditi dubinu i Sirenje zone fokusa, a zatim
povecati pojacanje prijamnika kako bi se dobio ujednaceni prikaz
tkiva. Ako se s povecanjem pojaganja moze dobiti odgovarajuc¢a
slika, tada treba napraviti smanjenje izlazne jacine. Rukovatel;j
bi trebao povecéati izlaznu jaCinu na sljedeéu razinu tek nakon
Sto izvrSi ove prilagodbe, ako je to uopce potrebno. Nakon
snimanja B-slika ciljnog organa mogu se primijeniti CFI, CPI i/
ili dCPI za lokaliziranje protoka krvi. Kao i kod prikaza B-slike,
prije pojatanog izlaza moraju se optimirati kontrole pojatanja
i obrade slike. U sluaju pojave artefakata zbog povecéanja
pojacanja, korisnik mora aktivirati tipku Suzbijanje odsjaja kako
bi mogao povecati pojaanje i smanijiti izlaznu akustiénu snagu.
Nakon lokalizacije protoka krvi rukovatelj upotrebljava kontrolu
Dopplerom s pulsiraju¢im valom za postavljanje obujma uzorka
iznad zile. Prije povec¢anja vrijednosti izlazne jacine, rukovatelj
mora prilagoditi raspon brzine ili Dopplerovu skalu ili poja¢anje
kako bi dobio optimalni Dopplerov trag. Rukovatelj poveéava
izlaznu jaCinu samo ako maksimalno Dopplerovo pojacanje
ne stvori prihvatljiv Dopplerov spektar. Elastografija se moze
upotrebljavati nakon snimanja 2D slike, slike Dopplerovog protoka
u boji i Dopplera za procjenu krutosti tkiva organa. Prije
povecanja izlazne jaCine korisnik bi prvo trebao prilagoditi
odgovarajuéu postavku Optimizacija SWE-a (Razlu€ivost, Norma
ili Prodiranje), prilagoditi veli€inu i lokaciju okvira SWE-a i
prilagoditi pojatanje SWE-a da bi dobio optimalnu elastografsku
sliku. Rukovatelj povec¢ava izlaznu jaCinu samo ako maksimalno
pojacanje elastografije ne stvori prihvatljivu sliku.

ENDOKAVITARNO (NIJE OPSTETRIJSKO)

Za genitourinarno i ginekolosko snimanje klini€ar zapocinje
odabirom odgovaraju¢e sonde (sonda E12-3 za intrakavitarno
skeniranje), Zeljene klinitke primjene i odgovarajuc¢ih unaprijed
zadanih postavki za tkivo (Genitourinarno/Prostata ili Opstetricija
— Ginekologija / Ginekologija). Zatim klini¢ar snima ciljni organ i
podeSava izlaznu jaCinu kako bi se osigurao da se primjenjuje
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najniza moguca postavka za dobivanje B-slike. Nakon $to se
dobije prva B-slika, najprije treba prilagoditi dubinu i Sirenje
zone fokusa, a zatim povecati pojacanje prijamnika kako bi se
dobio ujednaceni prikaz organa. Ako se s povecanjem pojacanja
moze dobiti odgovarajuéa slika, tada treba napraviti smanjenje
izlazne jacCine. Rukovatelj bi trebao povecati izlaznu jacinu na
sljede¢u razinu tek nakon Sto izvrSi ove prilagodbe u slucaju
slika loSe kvalitete. Nakon snimanja B-slika organa mogu se
primijeniti CFI, CPI i/ili dCPI za lokaliziranje protoka krvi. Kao i
kod prikaza B-slike, prije pojaCanog izlaza moraju se optimirati
kontrole pojaCanja i obrade slike. Tada ¢e korisnik ukljuciti nacin
Dopplerovog snimanja jacine signala u boji i prilagoditi kontrolu
kako bi obujam uzorka smjestio iznad zile. Prije povecéanja
vrijednosti izlazne jacine korisnik mora prilagoditi raspon brzine ili
Dopplerovu skalu ili pojacanje kako bi dobio optimalni Dopplerov
trag. Rukovatelj povecéava izlaznu ja¢inu samo ako maksimalno
Dopplerovo pojacanje ne stvori prihvatljivu sliku. Elastografija
se moze upotrijebiti nakon snimljene B-slike, slike Dopplerovog
protoka u boji i Dopplera s pulsiraju¢im valom za procjenu krutosti
tkiva cilinog organa (nije dostupno u svim unaprijed zadanim
postavkama za opstetriciju). Prije povecanjaizlazne jacine korisnik
bi prvo trebao prilagoditi odgovaraju¢u postavku Optimizacija
SWE-a (Razlu€ivost, Norma ili Prodiranje), prilagoditi veli¢inu i
lokaciju okvira SWE-a i prilagoditi poja¢anje SWE-a da bi dobio
optimalnu elastografsku sliku. Rukovatelj povecava izlaznu jacinu
samo ako maksimalno poja¢anije elastografije ne stvori prihvatljivu
sliku.

VASKULARNO

Za vaskularno snimanje klini¢ar zapocinje odabirom odgovarajuce
sonde (L18-5 i MC12-3 za povrSinsko vaskularno snimanje,
L10-2 za duboko vaskularno snimanje, C6-1X za vaskularno
abdominalno snimanje i P5-1X za transkranijalno snimanje)
i odgovaraju¢ih unaprijed zadanih postavki za tkivo
(Karotidno, Arterije/vene gornjih ekstremiteta, Arterije/vene donjih
ekstremiteta za L18-5, MC12-3 ili L10-2, Vaskularno abdominalno
za C6-1X, Transkranijalni Doppler (TCD), Abdominalno
vaskularno ili Bubreg za P5-1X). Klini¢ar tada zapoc€inje snimanje
ciline Zile ili organa i prilagodava izlaznu jaCinu kako bi osigurao
primjenu najnize moguée postavke za dobivanje odgovarajuc¢e B-
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slike. Nakon Sto se dobije prva B-slika, najprije treba prilagoditi
dubinu i Sirenje zone fokusa, a zatim povecati poja¢anje prijamnika
kako bi se dobio ujednaceni prikaz zile ili organa. Ako se
s povecanjem pojaCanja moze dobiti odgovarajuéa slika, tada
treba napraviti smanjenje izlazne jacine. Rukovatelj bi trebao
povecati izlaznu jacinu na sljedeéu razinu tek nakon $to izvrSi
ove prilagodbe, ako je to uopce potrebno. Nakon snimanja
B-slika ciline zile ili organa mogu se primijeniti CFIl, CPI i/ili
dCPI za lokaliziranje protoka krvi. Kao i kod prikaza B-slike,
prije pojatanog izlaza moraju se optimirati kontrole pojatanja
i obrade slike. U sluaju pojave artefakata zbog povecéanja
pojacanja, korisnik mora aktivirati tipku Suzbijanje odsjaja kako
bi mogao povecati pojaanje i smanijiti izlaznu akustiénu snagu.
Nakon lokalizacije protoka krvi rukovatelj upotrebljava kontrolu
Dopplerom s pulsiraju¢im valom za postavljanje obujma uzorka
iznad zile. Prije povec¢anja vrijednosti izlazne jacine, rukovatelj
mora prilagoditi raspon brzine ili Dopplerovu skalu ili poja¢anje
kako bi dobio optimalni Dopplerov trag. Rukovatelj poveéava
izlaznu ja¢inu samo ako maksimalno Dopplerovo pojaanje ne
stvori prihvatljiv Dopplerov spektar.

OPSTETRICIJA

DijagnostiC¢ka ultrazvu€na ispitivanja fetusa opcenito se smatraju
sigurnima tijekom trudnoc¢e. Ovaj dijagnosti¢ki postupak treba
provoditi samo kada postoji valjana medicinska indikacija, a za
dobivanje potrebnih dijagnostic¢kih podataka prema naéelu AFAP
(Sto je viSe moguce) potrebno je upotrebljavati najnizu mogucu
postavku ultrazvuéne izlozenosti. Termalni indeks za meka tkiva
(TIS) treba primjenjivati prije 10. tjedna trudnoce, a termalni indeks
kosti (TIB) treba upotrebljavati tijekom 10. tjedna trudnoce ili
kasnije kada je oCigledna okostalost kosti. U skladu s nacelom
AFAP, snimanje nacinom M-slike treba upotrebljavati umjesto
spektralnog snimanja Dopplera za dokumentiranje broja otkucaja
srca embrija/fetusa. Za primjenu unaprijed zadanih postavki Rani
opstetricki na sondi E12-3 sustav ograniCava mehanicki indeks
na maksimalnu vrijednost 1,0 (na obje sonde) i termalni indeks
na maksimalnu vrijednost 2,0 (na obje sonde). Ova ograni¢enja
temelje se na preporukama i smjernicama za sigurnu uporabu
ultrazvu€nog dijagnosti¢kog sustava tijekom fetalnog pregleda:
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* Americki institut za ultrazvuk u medicini (American Institute of
Ultrasound in Medicine, AIUM)

* Britansko drustvo za ultrazvuk (British medical ultrasound
society, BMUS)

» Europski odbor za sigurnost medicinskog ultrazvuka (European
committee for medical ultrasound safety, ECMUS)

* Kanadsko drustvo opstetriCara i ginekologa (Société des
obstétriciens et gynécologues du Canada (SOCG) et Santé
Canada).

Posebno se temelje na informacijama koje je AIUM pruZio o
bioloSkim uc€incima ultrazvuka i preporukama objavljenima u
Casopisu Journal of Ultrasound in Medicine u travnju 2008.
i Clanku koji je objavio DL Miller. Neophodno je slijediti ove
preporuke tijekom prvog tromjesecja trudnoce, a posebno tijekom
prvih 10 tjedana. Za opstetricko snimanje klini€ar zapocinje
odabirom odgovarajuce sonde (E12-3 za skeniranje uz postavku
Rani opstetri¢ki, C6-1X za skeniranje Opéenita opstetricija) i
Zeljene kliniCke primjene (primjena Opstetricija — Ginekologija,
Ginekologija, Rani opstetricki ili Opcenita opstetricija). Zatim
kliniCar snima ciljne organe i podeSava izlaznu jacinu kako bi se
osigurao da se primjenjuje najniZza moguca postavka za dobivanje
B-slike. (Opstetri¢ke unaprijed zadane postavke imaju ograniceni
mehanicki indeks i termalni indeks [MI i Tl] radi sukladnosti s
preporukama i smjernicama AlUM-a, BMUS-a, ECMUS-a i SOCG-
a). Nakon Sto se dobije prva B-slika, najprije treba prilagoditi
dubinu i Sirenje zone fokusa, a zatim povecati pojacanje prijamnika
kako bi se dobio ujednaceni prikaz organa. Ako se s poveéanjem
pojatanja mozZe dobiti odgovaraju¢a slika, tada treba napraviti
smanjenje izlazne jacine. Rukovatelj bi trebao povecati izlaznu
jaginu na sljede¢u razinu tek nakon $to izvr§i ove prilagodbe
u slu€aju slika loSe kvalitete. Nakon snimanja B-slika organa
mogu se primijeniti CFl, CPI i/ili dCPI za lokaliziranje protoka
krvi. Kao i kod prikaza B-slike, prije pojacanog izlaza moraju se
optimirati kontrole pojaCanja i obrade slike. Korisnik smoze snimiti
Zeljeni organ snimanjem M-slike nakon stjecanja B-slike i slike
protoka u boji. M-slika moZe se upotrebljavati za procjenu broja
otkucaja srca u minuti sr€ane aktivnosti fetusa. Prije povecanja
izlazne jacine korisnik prvo bi trebao prilagoditi odgovarajuce
parametre za nacdine snimanja B-slike/M-slike poput poja¢anja,
mapa i dinami¢kog raspona te prilagoditi veli€inu i lokaciju zone M-
slike za dobivanje optimalnog traga M-slike. Rukovatelj povecava
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izlaznu ja¢inu samo ako maksimalno poja¢anje M-slike ne stvori
prihvatljivi trag. Nakon snimanja B-slike i slike protoka u boji
klini¢ar moze upotrijebiti Doppler snimanje s pulsirajuéim valom
(PW) i prilagoditi kontrolu istog za postavljanje obujma uzorka
iznad zile. Prije povecanja vrijednosti izlazne jacine korisnik mora
prilagoditi raspon brzine ili Dopplerovu skalu ili pojacanje kako
bi dobio optimalni Dopplerov trag. Rukovatelj povec¢ava izlaznu
jaCinu samo ako maksimalno Dopplerovo pojaanje ne stvori
prihvatljivu sliku. Doppler PW moze se upotrebljavati za procjenu
protoka krvi u kasnijim fazama razvoja fetusa.

KARDIOLOSKO

Za snimanje srca KliniCar zapoc€inje odabirom odgovarajucée
sonde (P5-1X za osnovno neinvazivno transtorakalno kardiolosko
snimanje putem primjene opcije Opcenito) i odgovarajucih
unaprijed zadanih postavki Unaprijed zadane postavke za tkivo
(KardioloSko za P5-1X). Klini¢ar tada zapoc€inje snimanje srca
i prilagodava izlaznu ja€inu kako bi osigurao primjenu najnize
moguce postavke za dobivanje odgovarajuée B-slike. Nakon &to
se dobije prva B-slika, najprije treba prilagoditi dubinu i Sirenje
zone fokusa, a zatim povecati pojaCanje prijemnika kako bi se
dobio ujednaceni prikaz srca u jednom od uobi¢ajenih prikaza.
Ako se s poveéanjem pojaCanja moZze dobiti odgovarajuca slika,
tada treba napraviti smanjenje izlazne ja€ine. Rukovatelj bi trebao
povecati izlaznu jacinu na sljedeéu razinu tek nakon $to izvrSi
ove prilagodbe, ako je to uopce potrebno. Nakon snimanja B-
slika srca mogu se primijeniti CFI, CPI i/ili dCPI za lokaliziranje i
procjenu protoka krvi. Kao i kod prikaza B-slike, prije pojatanog
izlaza moraju se optimirati kontrole poja¢anja i obrade slike.
U slucaju pojave artefakata zbog povecéanja pojaCanja, korisnik
mora aktivirati tipku Suzbijanje odsjaja kako bi mogao povecati
pojaCanje i smanijiti izlaznu akustiénu snagu. Korisnik smoze
snimiti srce snimanjem M-slike nakon stjecanja B-slike i slike
protoka u boji. M-slika moze se klini¢ki primijeniti za procjenu
gibanja zaliska, veli€ina Klijetki, veliCine korijena aorte, debljine
stienke i funkcije klijetke. M-slika pulsira usku ultrazvuénu zraku
u jednoj ravnini kroz srce stvarajuéi slike tkiva u toj ravnini s
vrlo visokom vremenskom i prostornom razlucivodéu. Takoder
se moze upotrebljavati za procjenu otkucaja u minuti sréane
aktivnosti. Prije povecéanja izlazne jacine korisnik prvo bi trebao
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prilagoditi odgovarajuée parametre za nacine snimanja B-slike/M-
slike poput pojacanja, mapa i dinami¢kog raspona te prilagoditi
veli€inu i lokaciju zone M-slike za dobivanje optimalnog traga M-
slike. Rukovatelj povec¢ava izlaznu jaCinu samo ako maksimalno
pojatanje M-slike ne stvori prihvatljivi trag. Nakon lokalizacije
protoka krvi rukovatelj moze upotrebljavati Doppler snimanje s
pulsirajuc¢im valom (PW) i prilagoditi kontrolu istog za postavljanje
obujma uzorka iznad posebnih sréanih protoka krvi koje treba
analizirati. Ova tehnika omogucuje lokalizaciju pomaka Dopplera,
a time i mjerenja brzine ili tlaka. Prije povec¢anja vrijednosti izlazne
jacine korisnik mora prilagoditi raspon brzine ili Dopplerovu skalu
ili pojaCanje kako bi dobio optimalni Dopplerov trag. Rukovatelj
povecava izlaznu jaCinu samo ako maksimalno Dopplerovo
pojaCanje ne stvori prihvatljivu sliku. Tijekom procjene sréanog
protoka krvi s pomoc¢u Doppler snimanja s pulsirajuéim valom
(PW) rukovatelj ima mogucnost procijeniti brzine kretanja tkiva
pomoc¢u Doppler snimanja tkiva s pulsiraju¢éim valom (Pulsed
Wave Tissue Doppler Imaging, PW TDI) postavljanjem obujma
uzorka PW TDI preko stijenki lijeve klijetke u apikalni prozor,
posebno na mitralnom anulusu. Prije poveéanja vrijednosti izlazne
jacine korisnik mora prilagoditi raspon brzine ili Dopplerovu skalu
ili pojacanje kako bi dobio optimalni trag Doppler snimanja
tkiva. Rukovatelj povecava izlaznu ja€inu samo ako maksimalno
pojaCanje Doppler snimanja tkiva ne stvori prihvatljivu sliku.
Nakon lokalizacije protoka krvi rukovatelj moze upotrijebiti Doppler
snimanje s neprekidnim valom (CW) i prilagoditi kontrolu istog za
postavljanje obujma uzorka iznad posebnih sréanih protoka krvi
koje treba analizirati. Ova tehnika omogucuje procjenu znacajki
Dopplerova protoka duz Dopplerove CW linije, a time i mjerenja
brzine ili tlaka. Prije povecanja vrijednosti izlazne jacine korisnik
mora prilagoditi raspon brzine ili Dopplerovu skalu ili pojacanje
kako bi dobio optimalni Dopplerov trag. Rukovatelj poveéava
izlaznu ja¢inu samo ako maksimalno Dopplerovo pojaanje ne
stvori prihvatljivu sliku.

PEDIJATRIJSKO

Za bilo koji pedijatrijski pregled kliniCar zapocinje odabirom
odgovarajuée sonde (povrsinsko Pedijatrijsko na L18-5, L10-2,
LH20-6 ili MC12-3 i duboko Pedijatrisko na MC12-3) te
odgovarajuéih Unaprijed zadanih postavki za tkivo (Glava
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novorodenceta, Vrat &titnjaCe, Abdomen, Kuk, Skrotum, Povrdno
ginekoloSko ili Zdjeli€no ginekolosko). Klini¢ar zapocinje snimati
tkivo i prilagodavati izlaznu jaCinu da bi osigurao primjenu
najmanje moguce postavke za snimanje B-slike. Korisnik tada
prilagodava Sirenje i dubinu zone fokusa sonde, a zatim
s pomoc¢u tipke Automatski TGC ili poveéavanja pojaanja
prijemnika slijedi ujednaceni prikaz tkiva. Ako se podesavanjem/
povecéanjem pojaCanja moze dobiti odgovarajuca slika, tada treba
smanijiti izlaznu jacinu. Rukovatelj bi trebao povecati izlaznu
jaCinu na slijedeéu razinu u slu€aju nezadovoljavajuce slike
tek nakon obavljanja navedenih prilagodbi. Nakon snimanja
B-slika pedijatrijskog tkiva mogu se primijeniti CFIl, CPI i/
ili dCPI za lokaliziranje protoka krvi. Kao i kod prikaza B-
slike, kontrole pojatanja i obrade slike moraju se optimirati
prije povecCanja izlazne jaCine, ako je to uopce potrebno.
Nakon lokaliziranja protoka krvi klini¢ari upotrebljavaju kontrolu
Dopplerom s pulsiraju¢im valom za postavljanje obujma uzorka
preko zile. Prije povecéanja vrijednosti izlazne jaCine korisnik mora
prilagoditi raspon brzine ili Dopplerovu skalu ili pojacanje kako
bi dobio optimalni Dopplerov trag. Rukovatelj povec¢ava izlaznu
jaCinu samo ako maksimalno Dopplerovo pojaanje ne stvori
prihvatljiv Dopplerov spektar. Elastografija se moze upotrebljavati
nakon steCene 2D slike, slike Dopplerovog protoka u boji i
Dopplera s pulsiraju¢im valom za procjenu krutosti tkiva. Postavka
Optimizacija SWE-a (Razluc€ivost, Norma ili Prodiranje), veli¢ina i
mjesto okvira SWE-a i pojaanje SWE-a prilagodavaju se da bi se
dobila optimalna elastografska slika prije povecéanja izlazne jaCine.
Rukovatelj povec¢ava izlaznu jainu samo ako optimalne postavke
i maksimalno pojacanje elastografije ne stvore odgovarajucu sliku.
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Sustav upozorenja

Uporaba ultrazvu€nog sustava serije SuperSonic MACH zahtijeva
fiziCku prisutnost rukovatelja. Rukovatelj i pacijent smjesteni na
istom mjestu kao i sustav. Stoga se sustav upozorenja za seriju
SuperSonic MACH sastoji samo od vizualnih upozorenja. Sustav
upozorenja serije SuperSonic MACH upotrebljava sko&ni prozor
s predloZenim radnjama ili poruku u podrucju s informacijama
glavnog monitora. Rukovatelj ne mozZe Kkonfigurirati uvjete
upozorenja za seriju SuperSonic MACH. Serija SuperSonic MACH
biljeZi pojave upozorenja radi kasnijeg pregleda koji obavlja
predstavnik tvrtke SuperSonic Imagine.

Upozorenja srednjeg prioriteta primjenjuju se za automatsku
intervenciju zaustavljanjem sustava nakon otkrivanja stanja
upozorenja koje moze ozlijediti pacijenta, rukovatelja ili ostetiti
sustav. Rukovatelj dobiva upute putem vizualnog upozorenja. Tijek
radnji rukovatelja ograni¢en je na obracanje predstavnistvu tvrtke
SuperSonic Imagine i dobivanje potvrde za ponovno pokretanje
sustava.

Upozorenja niskog prioriteta su informativna. Korisnik ¢e mozda
moci poduzeti radnje za nastavak uporabe sustava ili upozorenje
sluzi samo kao obavijest o stanju koje moZe utjecati na tijek rada.

Sljedec¢a upozorenja prikazuju sko¢ne prozore srednjeg prioriteta:
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UPOZORENJE O HARDVERU
HAL_ERROR_API Doslo je do problema u izraCunu
intenziteta akusti¢ne snage
Pogreska API: ponovno pokrenite sustav i obratite
se predstavniku tvrtke SuperSonic Imagine
Zadani slu¢aj Upozorenje kontrole hardvera
Upozorenje upravljacke plo€e hardvera
HAL_ERROR_LOADING SEQUENCE Doslo je do problema tijekom ugitavanja sekvence
UPOZORENJA O SOFTVERU
HWC_SP_MAY_HAVE_DIED Hardverska pogreska: potrebno
je ponovno pokretanje
Obratite se predstavniku
tvrtke SuperSonic Imagine
MGR_PROCESS_DEAD Doslo je do pogreske, sustav
¢e se ponovo pokrenuti
MGR_PROCESS_NO_RESPONSE Postupak nazivPostupka ne reagira, pricekajte
nekoliko sekundi ili prisilno ponovno pokrenite
HWC_OSAWA_WATCHDOG_USB Pogreska ¢uvara OSAWA
HWC_SHORT_CIRCUIT Pogreska kratkog spoja
HWC_US_BOARD_OVERHEAT Pregrijavanje US kartice
HWC_VOLTAGE_ERROR Pogreska napona
HSPM_SOFTWARE_ERROR_SEIJI_ACCESS Pogreska u komunikaciji SElJI-ja
HSPM_SOFTWARE_ERROR_LOG_PROM_WRITE Evidentirana pogreska u protokolu EEPROM
HSPM_SOFTWARE_ERROR_LOGGING_INFORMATION Evidentirana pogreska
podataka o registraciji EEPROM
HSPM_SOFTWARE_ERROR_OSAWA_ERROR Pogreska u pristupu ¢uvaru OSAWA
HSPM_SOFTWARE_ERROR_MGR_MSG_TIMEOUT Istek vremena za odrzavanje upravitelja
HSPM_SOFTWARE_ERROR_MGR_MSG_SEND_ERROR Pogreska upravitelja za slanje poruka
HSPM_SOFTWARE_ERROR_HSPM_START_ERROR Pogreska pokretanja HSPM-a
SPM_SOFTWARE_ERROR_OSAWA_WATCHDOG_ENABLE Pogreska aktiviranja ¢uvara OSAWA
SPM_SOFTWARE_ERROR_OSAWA_WATCHDOG_DISABLE Pogreska deaktiviranja cuvara OSAWA
HSPM_SOFTWARE_ERROR_EVENT_SERVICE_NOT_OPEN| Usluga dogadaja SSI nije otvorena
HSPM_SOFTWARE_ERROR_TEMPERATURE_SENSOR Upozorenje o temperaturi
HSPM_SOFTWARE_ERROR_ECG PogreSka prac¢enja EKG-a
MEAS_INVALID POGRESKA
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Za slijede¢a upozorenja prikazuju se skoc€ni prozori niskog
prioriteta:
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3D POGRESKA SOFTVERA

E3D_CONTROLLER_ERROR_CONNECTION_INIT

E3D_CONTROLLER_ERROR_NOT_CONNECT

3D upravlja¢ nije povezan

E3D_CONTROLLER_ERROR_NOT_GOOD_VERSION

3D upravlja€ nije identificiran

E3D_CONTROLLER_ERROR_USB_NOT_CONNECTED

USB uredaj 3D upravljaca motora nije priklju¢en

E3D_CONTROLLER_ERROR_TIMEOUT

3D upravljag ne reagira

E3D_CONTROLLER_ERROR_NONE

Poku$ajte promijeniti parametre snimanja

N/P

Pokrenite novo 3D snimanje

UPOZORENJE

O HARDVERU

HAL_ERROR_IRQ_TIMEOUT DMA_EXPORT

Za nastavak odmrznite.
DMA upozorenje na prikaz niza — 0x000001

HAL_ERROR_IRQ_TIMEOUT_DMA_IMPORT

Za nastavak odmrznite.
DMA upozorenje na prikaz niza — 0x000003

HAL_ERROR_IRQ_TIMEOUT OTHER

Za nastavak odmrznite.
DMA upozorenje na prikaz niza — 0x000003

HAL_ERROR_IRQ_TIMEOUT_TRIGGER

Za nastavak pritisnite gumb za nacin rada.
Pokrenut istek vremena — 0x000004

HAL_ERROR_INVALID_SQL

Za nastavak odmrznite.
DMA upozorenje: nevazeéi rukovatelj SGL

HAL_ERROR_MAIN_LOOP_LOCK_TIMEOUT

Za nastavak odmrznite.
Istek vremena zaklju¢avanja glavne petlie HWC

UPOZORENJA O SOFTVERU

COMPLUT_ALERT

Pogres8ka LUT pri unutarnjoj rekonstrukciji

REVIEW_IMAGE_NOT_FOUND_ALERT

Pogreska pregleda: slika se ne moze
ucitati zbog oStecenih podataka

US_XML_VALIDATOR_ALERT

Pogredka XML provjere valjanosti:
obratite se inZzenjeru za ultrazvuk

MEAS_WARNING

POGRESKA

CONNECT_TOO_MANY_JOB

Popis zadataka sadrzi vise od
50 zadataka koji su na ¢ekanju.

Ruéno odaberite i izbriSite zadatke s popisa.

CONNECT_TOO_OLD_JOB

Popis zadataka sadrzi odredene zadatke
koji su na ¢ekanju dulje od tjedan dana.

Ruéno odaberite i izbriSite zadatke s popisa.

MGR_ENGINEERING_RELEASE

Verzija softvera trenutacno pokrenuta na vaSem
sustavu serije SuperSonic MACH jest verzija
koja nije odobrena za humanu dijagnostiku.

ERROR_USB_TRANSFER

POGRESKA tijekom prijenosa podataka na USB uredaj

NOT_ENOUGH_SPACE

UPOZORENJE: TVRDI DISK JE GOTOVO POPUNJEN
IzbriSite podatke sa sustava.

PARAMETER_BAD_USE

LoSa primjena parametra US
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Kiberneticka sigurnost

Znacajke kiberneticke sigurnosti uvedene su u seriju SuperSonic
MACH da bi ojaCale sigurnost vaseg sustava.

U nastavku potraZite popis svih odjeljaka i preporuka u vezi s
kibernetickom sigurnod¢u u ovom priruéniku za korisnike:

Pogledajte the section called “Primanje i pohrana u seriji
SuperSonic MACH” [21].

Za pregled znaCajke Prijava pogledajte the section called
“Prijava i zaklju¢avanje/odjava” [178]

Pogledajte the section called “Spremanje podataka” [407].

Pogledajte the section called “Sigurnosno kopiranje/
vracanje” [456].

Za vise informacija o kartici Konfiguracija sustava koja se odnosi
na Korisni¢ke profile pogledajte the section called “Upravljanje
korisnicima” [459].

Za informacije o DICOM kriptografskom protokolu TLS pogledajte
the section called “Uredaji” [445] i the section called “Opcije
sustava DICOM” [442]

Serija Supersonic® MACH®
164 Priruénik za korisnike




4 Pocetak rada
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Konvencije

Konvencije primijenjene u ovom
priruéniku za korisnike

U ovom se priru¢niku za korisnike primjenjuju sljedece konvencije:

Svi su postupci oznaceni brojevima. Morate izvrsiti korake u nizu
u kojem su prikazani kako biste dobili to¢an rezultat.

Popisi s oznakama ukazuju na opcée informacije o odredenoj
funkciji ili postupku. Ne podrazumijevaju slijed postupka.

Nazivi kontrola, stavke izbornika i/ili naslovi napisani su onako
kako se nalaze u sustavu.

Simboli se pojavljuju onako kako se pojavljuju u sustavu.

Lijeva strana sustava nalazi se s va$e lijeve strane dok stojite
ispred sustava okrenuti prema sustavu.

Dodirnuti znagi pritisnuti tipku na dodirnom zaslonu.

Konvencije primijenjene u sustavu

U sustavu se primjenjuju konvencije u nastavku:

Softver koji pokrece sustav primjenjuje graficke elemente prikaza
sli€ne onima koji se primjenjuju na mnogim osobnim ra¢unalima.

Na izborniku ili drugom zaslonu traka za isticanje ozna¢ava da je
stavka ili naziv u traci za isticanje u postupku odabira.

Pritiskom na dodirnu plo¢icu SonicPad zapravo se odabire
stavka, dodjeljuje vrijednost parametru sustava ili se pokrece
radnja vezana uz odabranu stavku.

Za unos teksta u polje za tekst pomaknite pokaziva¢ na polje i
upotrijebite tipkovnicu dodirnog zaslona.
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Za prikaz popisa pritisnite strelicu s oznakom prema dolje.

Za kretanje kroz popis provjerite je li pokaziva€ iznad popisa.
Zatim pomicite popis s dva prsta. Pomicanjem prstiju prema dolje
pomicete popis prema dolje, a pomicanjem prstiju prema gore
popis pomicete prema gore.

Kotacici i gumbi

Opce informacije

Upravljacka plo¢a uklju€uje dodirnu plo€icu SonicPad i kontrole
poput gumba, kotacica i kotacica s funkcijom gumba.

Pritisnite gumb da biste aktivirali ili deaktivirali njegovu funkciju.
Okrenite kotaci¢ za promjenu odabrane postavke.

Pritisnite kota&i¢ s funkcijom gumba da biste aktivirali njegovu
funkciju. Kada se kotaci¢u s funkcijom gumba dodijeli vrijednosti,
okrenite ga u smjeru kazaljke na satu da biste povecali vrijednost
postavki ili u smjeru suprotnom od kazaljke na satu da biste
smanijili vrijednost postavki (osim ako nije drugacije konfigurirano
u opciji Konfiguracija sustava).

99 NoTE

Pritisak na gumbe koji se odnose na opcije koje nisu dostupne
nece imati ucinka.

SonicPad

Dodirnom plo¢icom SonicPad moZzete pomicati pokazivac i kretati
se sustavom. Njome mozete izvoditi osnovne radnje i mjerenja
tijekom pregleda putem pokreta.
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99 NoTE

Dodirna ploCica SonicPad osmiSliena je za uporabu tijekom
noSenja rukavica i dok je pokrivena tijekom intervencijskog

postupka.

Tablica u nastavku sadrzi nacin izvodenja razli€itih pokreta koji su
navedeni u ovom priruniku za korisnike (osim ako nije drugacije
konfigurirano u opciji Konfiguracija sustava):

Pritisak
Pritisnite dodirnu plo€icu SonicPad
Povlaenje <
Povucite prst/prste okomito il
vodoravno
Privlagenje/sirenje prstiju \
Privucite dva prsta ili ih raSirite

Tablica u nastavku sadrzi osnovne pokrete dostupne prema
zadanim postavkama (osim ako nije drugacije konfigurirano u
opciji Konfiguracija sustava):

Odaberi/pritisni

Pritisnite jednim prstom
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Zamrzni

Pritisnite s dva prsta

Kretanje isjeCkom

LY

U zamrznutom nacinu:

* Povucite dva prsta udesno za
pomicanje isjeCka prema naprijed.

* Povucite dva prsta ulijevo za
pomicanje isjeCka prema unatrag.

Spremi sliku

w

Pritisnite s tri prsta

Spremi isjeCak

w

Pritisnite s Cetiri prsta

Dubina

@

Povucite tri prsta prema gore za
smanjenje dubine.
Povucite tri prsta prema dolje za
povecanje dubine.

Pojacanje <« >

Povucite tri prsta udesno za
povecéanje poja€anja.

Povucite tri prsta ulijevo za smanjenje
pojacanja.

Serija Supersonic® MACH®
170 Priruénik za korisnike




Zumiranje \

Privucite dva prsta za smanjenje
povecanja
Rasirite dva prsta za povecanje slike

Premjesti kucicu <« >

Povucite jedan prst u zeljenom smjeru

Prebacivanje < N

[ 4

Povucite &etiri prsta ulijevo
ili udesno za promjenu
vodoravnog prebacivanja.

99 NoTE

Pazite da su vam prsti na dodirnoj plo€ici SonicPad prije bilo
kakvog pritiskanja.

Podsjetnicima na pokrete mozete pristupiti pritiskom na ikonu za

pokrete na dodirnom zaslonu (pogledajte sliku u nastavku).
ez R

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 171




Podsjetnik je sada prikazan na glavnhom monitoru.

Ovi se pokreti u potpunosti mogu prilagoditi u opciji Konfiguracija
sustava; za viSe informacija o prilagodbi pokreta pogledajte
Chapter 9, Prilagodba sustava [429].

Za viSe informacija o svakoj kombinaciji kontrola/pokreta
pogledajte the section called “Uobic¢ajene kontrole
snimanja” [200].

Prilagodiljivi gumbi

Gumbe na upravljackoj plo¢i mozete prilagoditi prema svojim
potrebama.

Gumbima S1 i S2 mozete dodijeliti funkcije koje nisu dostupne na
upravljackoj ploci u opciji Konfiguracija sustava.

MozZete i promijeniti mjesto tipke za ukljucivanje za jednostavniju
uporabu primjenom odgovarajuceg alata:

1. Umetnite alat u odgovarajuci otvor koji se nalazi na unutrasnjoj
strani gumba (na strani dodirne plocice SonicPad).

2. Pritisnite alat vodoravno dok podizete gumb (poput poluge) da
biste ga uklonili.
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A CAUTION

Nakon zamjene mjesta gumba provijerite je li gumb dobro utisnut
u svoj odjeljak.

Provjerite jeste li ispravno dodijelili softverske funkcije gumbima
na upravljackoj plo¢i u opciji Konfiguracija sustava.

99 NoTE

Svjetlinu  upravljatke plo¢e mozete prilagoditi u opciji
Konfiguracija sustava, Sustav/prikaz, podkartici Sustav.

Za vise informacija o] prilagodljivim gumbima
pogledajte Chapter 9, Prilagodba sustava [429].
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Dodirni zaslon

Dodirni zaslon sadrzi nekoliko vrsta kontrola, ovisno o funkciji koju
treba izvrsiti.

Dodirnite karticu za prikaz drugog
izbornika nacina snimanja.

Dodirnite za otvaranje odredene
stranice ili funkcije. Ako dodirnete
kontrolu tipkovnice, u ovom
primjeru prikazuje se tipkovnica.

Dodirnite za ukljucivanije ili
iskljucivanje funkcije. LED
gumb oznacen je plavom bojom
kada je funkcija ukljucena, a
tamnoplavom kad je isklju¢ena.

Dodirnite za promjenu
vrijednosti prikazane na gumbu.
Neprekidnim pritiskanjem ove vrste
gumba prolazite kroz sve vrijednosti.
Prikazana vrijednost oznacena
je polozajem naranc¢aste oznake.

Okrenite kotaci¢ koji se nalazi
ispod naljepnice dodirnog zaslona
da biste promijenili vrijednost.

Dodirnite za promjenu vrijednosti
prikazane na gumbu. Prikazana
vrijednost naznacena je u kucici.

Dodirnite odgovaraju¢i dio gumba da
biste promijenili njegovu vrijednost.

99 NoTE

Svjetlinu dodirnog zaslona mozete prilagoditi u opciji
Konfiguracija sustava, podkartici Sustav.
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Pocetak rada

Ukljucivanje i isklju€ivanje sustava

Sustav se moze postaviti na dva razli¢ita nacina napajanja:
UKLJUCENO i ISKLJUCENO.

UKLJUCIVANJE sustava

1. Pritisnite oznaku | na prekidacu smjestenom na straznjoj strani
kolica.

Pokretanje sustava

1. Pritisnite gumb Ukljuceno/iskljuceno na upravljackoj plogi.
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Sustav automatski provjerava odredeni broj komponenata i
perifernih uredaja te se pokrece.

Potpuno isklju€ivanje sustava

1. Pritisnite gumb Ukljuceno/iskljuceno na upravljackoj plogi.
2. Prikazuje se izbornik za iskljucivanije.
3. Odaberite Da.

ISKLJUCIVANJE sustava

1. Pritisnite oznaku 0 na prekidacu smjeStenom na straznjoj
strani kolica da biste dovrsili isklju€ivanje sustava. Ako su neki
elementi jo$ uvijek na €ekanju za izvoz, prikazuje se skocni
prozor.

U skladu sa zadanim postavkama preostali se zadaci ponovno
pokrecu pri sljede¢em pokretanju sustava. Ako Zelite otkazati
preostale zadatke u sustavu, uklonite oznaku iz kucice prije
isklju€ivanja sustava.

Kada se postavi na ISKLJUCENO, sustav ne trosi energiju.
Da biste postigli ravnotezu izmedu praktiCnosti i energetske
ucinkovitosti, slijedite preporuke u nastavku:
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* Ako se sustav nece upotrebljavati no¢u, postavite ga na
Iskljuéeno na kraju dana. Pritisnite prekida¢ Ukljuceno/
isklju¢eno iznad upravljatke plo¢e da biste iskljucili sustav.

* Ako necete upotrebljavati sustav dulje od jedne noéi, u
potpunosti ga iskljucite. Pritisnite gumb Uklju€eno/isklju¢eno na
upravlja¢koj ploCi da biste u potpunosti iskljucili sustav.

Ako je to moguée, uvijek primjenjujte navedene postupke za
isklju€ivanje sustava.

Isklju€ivanje sustava na bilo koji drugi nacin uzrokuje dulje
vrijeme pokretanja prilikom ponovnog uklju€ivanja sustava i moze
uzrokovati druge probleme.

A CAUTION

Uklju€ite sustav isklju€ivo nakon Sto prode 15 sekundi od
isklju€ivanja. Ako ukljucite sustav odmah nakon isklju€ivanja,
sustav moZe postati neispravan.

Ako ne mozZete iskljuciti napajanje uobi¢ajenim postupkom,
pritisnite i drzite gumb Uklju¢eno/isklju¢eno najmanje 5 sekundi.
Ako napajanje i dalje nije isklju¢eno, iskljucite prekida¢ na ploci
napajanja na straznjoj strani sustava.

Te metode ne smijete upotrebljavati u uobi¢ajenim uvjetima. Mogu
oStetiti sustav.

Ako ne isklju€ite napajanje uobi¢ajenim postupcima, slike u nacinu
B-slika mozda se nece prikazati kada se sustav ponovo ukljuci. To
ne ukazuje na kvar sustava. Iskljucite prekida¢ na plo&i napajanja
na straznjoj strani sustava, pri¢ekajte najmanje 15 sekundi, a zatim
ukljucite sustav.

Nikad ne iskljucujte sustav dok je prijenos datoteka u tijeku. Moze
doci do ostecenijaili gubitka podataka. U slu¢aju prekida napajanja
ili ako se sustav tijekom uporabe odvoji od napajanja, serija
SuperSonic MACH radit ¢e na napajanju iz baterije radi zastite
sustava. Prije potpunog iskljuCivanja preporucuje se pravilno
zatvoriti trenutacni pregled.
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Prijava i zakljuCavanje/odjava

Prijava u sesiju

Cilj ove nove znacajke jest poboljsati sigurnost sustava korisnic¢kim
profilima i prijavama.

U nastavku se nalazi tablica koja daje pregled svakog pristupa
omogucéenog za svaki korisnicki profil:

Pregled Konfiguracija sustava
(mjerenje, — —_—
spremanie slike...) Korisnicke Upravljanje
postavke

Hitan pristup DA

Lije¢nik koji DA DA
obavlja ultrazvuk

Administrator DA DA DA
99 noTE

Kada se prikaze alarm hardvera, administratorski profil moze ga
utiSati do sljedece prijave ili ponovnog pokretanja pritiskom na
Prihvati.

Prilikom pokretanja sustava prikazuje se glavni zaslon za prijavu.
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1. Pritisnite zeljeni profil.

2. Unesite lozinku i pritisnite Prijava.

99 NoTE

Mozete omoguciti znaCajku automatske prijave za preskakanje
zaslona za prijavu koji se pojavljuje pri pokretanju sustava.
Dodatne informacije o znacajki automatske prijave potrazite u the
section called “Upravljanje korisnicima” [459].

Kada ste prijavljeni, mozete provijeriti koji profil upotrebljavate

zahvaljujuci ikoni koja se nalazi u gornjem desnom kutu dodirnog
zaslona.

Zaklju€avanje sesije i odjava

Pritisnite ikonu koja se nalazi u gornjem desnom kutu dodirnog
zaslona.
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Mozete odabrati Zakljucavanje sesije ili opciju Odjava.

Za odjavu pritisnite odgovarajucu ikonu i vratit cete se na glavni
zaslon za prijavu.

99 notE
Odjava je ekvivalent opciji Zavrsi pregled.

Pritisnite odgovarajuéu ikonu kako biste zakljuCali sesiju.
Prethodno prikazane informacije sada ostaju skrivene sve dok ne
otklju¢ate sesiju.

1. Da biste otkljucali sesiju, prvo pritisnite bilo koju tipku na
upravljackoj plogi.
2. Prikazuje se zaslon za otklju¢avanje.
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3. Unesite lozinku i pritisnite Otkljucavanje za povratak na
trenutacni pregled.

99 NoTE

Na zaslonu za otklju¢avanje mozete odabrati i opciju Odjava i/ili
pokrenuti Hitno ispitivanje pritiskom na odgovarajucu ikonu, ¢ime
automatski zavrSavate trenutacni pregled.

Podesavanje vremena i datuma

Sustav sadrzi funkciju sata/kalendara koja odrzava to¢no vrijeme
i datum, €ak i kad je sustav isklju¢en i odvojen od napajanja.

Za upute o postavljanju vremena i datuma pogledajte Chapter 9,
Prilagodba sustava [429].

Postavljanje jezika

U konfiguraciji sustava mozete konfigurirati jezik korisni¢kog
sucelja sustava i regionalne parametre.

Za upute o postavljanju jezika pogledajte Chapter 9, Prilagodba
sustava [429].
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Povezivanje s mrezom

Sustav podrzava standardne mrezne funkcije koje uklju€uju ispis
na DICOM pisacCe, lokalne pisaCe i pisaCe izvjeSc¢a (opcije).

Za upute o konfiguraciji mreze pogledajte Chapter 9, Prilagodba
sustava [429].

Odabir sonde

Sustav ima Cetiri ulaza za povezivanje sondi koji se mogu
upotrebljavati istovremeno, no samo jedna sonda moze biti aktivha
u odredeno vrijeme.

Obavezno upotrebljavajte sustav upravljanja kabelima kako biste
sprijecili gaZzenje kabela nogama ili kotaima kolica.

Priklju€ivanje sondi

Pogledajte the section called “Priklju¢ivanje sondi” [35].

Odabir sonde za pregled

Kada je sustav uklju€en, zadani su posljednja upotrijebljena
sonda, aplikacija i unaprijed zadane postavke.

Tijekom rada sustava mozete birati izmedu Cetiri spojene sonde.

1. Pritisnite Sonda na dodirnom zaslonu.
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Na dodirnom zaslonu prikazuju se aplikacije koje su
kompatibilne sa sondama koje su povezane sa sustavom.

2. Dodirnite karticu prema Zeljenoj klini¢koj primjeni.
Primjer: Vaskularno
Na dodirnom se =zaslonu prikazuju sonde koje mozZete

upotrebljavati za odabranu aplikaciju i pripadaju¢e unaprijed
zadane postavke.

3. Pritisnite Zeljenu opciju Unaprijed zadana postavka.
Primjer: Karotidno

Dodirni se zaslon zatvara i u sustavu je aktivan nacin snimanja
B-slika.

TvorniCke postavke pojavijuju se u tamnije plavoj boji, a

unaprijed zadane postavke koje je izradio korisnik u svjetlijoj
plavoj boiji.

99 NoTE

Prikazani popis unaprijed zadanih postavki u konfiguraciji
sustava mogucée je prilagoditi. Pogledajte Chapter 9,
Prilagodba sustava [429].

Odabrana sonda, aplikacija i unaprijed zadana postavka
pojavljuju se na zaglavlju glavnog zaslona za snimanje.

A WARNING

Upotrebljavajte samo preporu¢ene gelove (lubrikante). Drugi
proizvodi mogu ostetiti sondu i ponistiti jamstvo.
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Pocetak pregleda

Priprema

Prije snimanja slika mozda ¢&ete htjeti izraditi pregled pacijenta ili
dohvatiti pacijenta kojeg ste vec izradili u sustavu.

Prije skeniranja novog pacijenta provjerite je li prethodni pregled
zavrden na jedan od sljedecih nacina:

* Pritisnite Zavrsi pregled na dodirnom zaslonu.
* Pritisnite Novi pacijent na dodirnom zaslonu.

Izrada novog pacijenta

UNOS PODATAKA O PACIJENTU

1. Pritisnite Pacijent na dodirnom zaslonu.

Na glavnom se zaslonu nalazi prikaz Unos podataka o
pacijentu.

Serija Supersonic® MACH®
184 Priru¢nik za korisnike




Kartica Opce informacije prikaza Unos podataka o pacijentu
sadrzi polja koja se odnose na identitet pacijenta.

Kartica Informacije radnog popisa prikaza Unos podataka o
pacijentu sadrzi podatke koji dolaze s Radnog popisa modaliteta
(ako su povezani i konfigurirani).

Dostupno je osam ostalih kartica, od kojih svaka sadrzi odredene
klinicke podatke:

* Dojka

- Stitnjaca

* Abdominalno

» Opstetricija — Ginekologija
* Genitourinarno

+ Misi¢no-kostano

» Vaskularno

» KardioloSko

Za kretanje kroz kartice pomaknite pokaziva¢ na karticu koju zelite
otvoriti i pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad.

Za unos novih podataka postavite pokaziva¢ na polje koje zelite
ispuniti. Aktivno je polje automatski oznaeno naran€astom bojom.

Unesite Zeljeni tekst tipkovnicom. Tekst koji trenutno upisujete
mozete pregledati izravno na dodirnom zaslonu, na podrucju
pregleda.
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99 NoTE

ID pacijenta: u sustavu se primjenjuje jedinstvena identifikacijska
oznaka za identifikaciju svakog pacijenta. Mozete unijeti vlastiti
identifikacijsku oznaku ili je sustav automatski izraduje.

Slike i izvjeS¢a pohranjuju se na temelju identifikacijske oznake
pacijenta.

Ime i identifikacijska oznaka prikazuju se iznad svih prikaza slika.

Identifikacijsku oznaku moguce je dobiti s pomocu citaca crticnog
koda.

A CAUTION

Za opstetricke preglede:

Pazite jeste li potvrdili ime i identifikacijsku oznaku pacijenta prije
pocetka pregleda za novog pacijenta.

Provjerite format datuma prije unosa datuma rodenja, zadnje
menstruacije (LMP), procijenjenog datuma rodenja (EDD), datuma
zacCeca (DOC) i datuma ovulacije. PogreSan unos ovih parametara
dovest ¢e do netoCne gestacijske dobi (GA).

UpiSite EDD i GA u medicinski zapis pacijenta radi izrade
sigurnosne kopije. Oznacite gumb ,Aktiviraj opstetricke izracune”
na stranici prikaza Unos podataka o pacijentu (PDE) kako biste
izvrsili opstetri¢ke izracune.

Potrebno je odrediti koji ¢e se opstetri¢ki autor primijeniti za svako
odredeno mjerenje za izraCunavanje GA-a i dobivanje procijenjene
tezine fetusa (EFW).

Dijagnoza se ne moze temeljiti samo na jednom mijerenju ili
podatku. Pazite da uvijek uzmete u obzir cjelokupnu klini¢ku
procjenu pacijenta, uklju€ujuci i medicinski zapis.

Neka mjerenja mogu biti netocna ovisno o polozaju fetusa. Pazite
da uvijek uzmete u obzir cjelokupnu klinicku procjenu pacijenta,
uklju€ujuci i medicinski zapis.
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Sustav omogucuje fetalna mjerenja za do pet fetusa. Pazite da
prilikom mjerenja ne zamijenite fetuse.

Za svako izvrSeno mjerenje moZete odabrati prvo, posljednje,
prosje¢no, minimalno, maksimalno ili jedno posebno mjerenje od
pet mjerenja koja se smiju prikazivati s pomoc¢u znacCajke alata za
odabir na kartici Mjerenja u znacajki IzvjeSce.

Pazljivo briSite mjerenja jer ¢e to utjecati na rezultat alata za odabir.

Odstupanja od uobicajenih vrijednosti mjerenja moraju se
ocjenjivati na temelju grafikona i literature.

Odabir vrijednosti s popisa

1. Pomaknite pokaziva¢ na strelicu s desne strane padajuéeg
popisa.
2. Pritisnite kako bi se prikazao popis.

3. Pomaknite pokazivaC prema dolje na odabranu vrijednost i
ponovno pritisnite da biste potvrdili svoj izbor.

Prikaz za Unos podataka o pacijentu mozete spremiti kao sliku
pregleda.

Da biste to ucinili, pritisnite Spremi sliku u prikazu Unos
podataka o pacijentu.

Na taj nacin aktivne kartice spremate kao snimke zaslona.

UCITAVANJE PACIJENTA S RADNOG POPISA
MODALITETA

Pronalazenje pregleda na Radnom popisu

Ova je znaCajka dostupna ako je sustav povezan na mrezu i ako
je omogucéena znacajka DICOM.

1. Pritisnite Pacijent na dodirnom zaslonu.
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Na glavhom se zaslonu nalazi prikaz Unos podataka o
pacijentu.

Sada se prikazuje dodirni zaslon Pacijent.

99 NoTE

Ako je Radni popis modaliteta konfiguriran i pridruzen, pritiskom
na Zavrsi pregled Radni popis modaliteta prikazat ¢e se
automatski (ako je konfiguriran).

2. Dodirnite Radni popis modaliteta na dodirnom zaslonu.

Radni popis modaliteta prikazan je na glavhom zaslonu.

99 NoTE

Oznacite kucice iznad popisa da biste ga filtrirali.

Postavite pokazivac iznad zaglavlja stupca, a zatim pritisnite
dodirnu plo¢icu SonicPad da biste razvrstali popis prema
odabranom stupcu.

Upotrijebite okvir za pretrazivanje da biste pronasli odredenog
pacijenta.

3. Pomaknite pokazival iznad datoteke pacijenta koju Zelite
otvoriti.

4. Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

Prikaz Unos podataka o pacijentu prikazan je na glavnom
zaslonu i ve¢ je popunjen. Mozete urediti neke informacije
za ovog pacijenta. Za viSe informacija o nacinu konfiguracije
Radnog popisa modaliteta pogledajte Chapter 9, Prilagodba
sustava [429].
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Opsezan upit, upit prema pacijentu

Serija SuperSonic MACH nudi dvije vrste upita koje je
definirala organizacija za integraciju poduzeca koja nude usluge
zdravstvene skrbi (Integrating the Healthcare Enterprise, IHE):
opsezne upite i upite prema pacijentu.

Opcija Radni popis zadano izvodi opsezne upite.

Upit prema pacijentu ograni¢ava broj vra¢enih odgovora, a
time povecéava povjerljivost, ograniCava opasnost od pogresnog
odabira pogresnog pacijenta s radnog popisa i ograni¢ava koli¢inu
podataka koji se prenose u sustav.

Za uporabu znacajke Upit prema pacijentu:

1. Pritisnite Upit prema pacijentu na dodirnom zaslonu da
biste izvrSili upit samo za odredenog pacijenta. Ovaj nacin
upotrebljavajte posebno ako je vada mreza spora. Prikazuje se
prozor.

2. Na radni popis unesite podatke za odredenog pacijenta kojeg
Zelite preuzeti. Da biste izvrSili upit, morate ispuniti najmanje
jedno obavezno polje.

3. Pritisnite Upit da biste izvrsili upit za odredenog pacijenta.

Pritisnite Opsezan upit na dodirnom zaslonu da biste se prebacili
u nacin upita Opsezan radni popis. Radni popis modaliteta mozete
upotrebljavati kada sustav nije prikljuéen na mrezu. Za vise
pojedinosti pogledajte Chapter 9, Prilagodba sustava [429].

UREDIVANJE PODATAKA O PACIJENTU

Podaci koji se mogu uredivati

Mozete uredivati podatke za trenutaCnog pacijenta. Odredene
informacije mozete uredivati u bilo kojem trenutku tijekom pregleda
ako nisu uvezene s Radnog popisa modaliteta.
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Uredivanje podataka o pacijentu

1. Postavite pokazival teksta u polje koje zelite urediti. Aktivno
polje oznaCeno je naran¢astom bojom.

2. Novi tekst unesite tipkovnicom.

Ako uredite jedno od polja identifikatora, prikazuje se skoCna
poruka. Pritisnite Da za potvrdu ili Ne za otkazivanje.

Polja identifikatora su sljedeca:

* Prezime pacijenta

* Ime pacijenta

» Srednje ime pacijenta

 ID pacijenta

* Pristupni broj

* Sva polja na kartici DICOM prikaza opcije Unos podataka o
pacijentu

Ako jedno od navedenih polja uredite NAKON S§to je pregled
poslan posluzitelju, uredaj za pohranu DICOM moze pokrenuti
novi pregled s novim podacima o pacijentu. Unosom visine i tezine
pacijenta automatski se izraCunava indeks tjelesne mase (Body
Mass Index, BMI).

Zavrsetak pregleda

Provjerite jesu li spremljene sve slike koje su vam potrebne.
Nakon §to obavite pregled, zavrsite ga kako slijedi: pritisnite Zavrsi
pregled na dodirnom zaslonu.
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Nacini snimanja

Opce informacije o nacinima
shimanja

Ulaz u nacine snimanja i izlaz iz njih

Ultrazvuéni sustavi serije SuperSonic MACH nude niz nacina
snimanja gumbima za odabir nacina snimanja. Gumbi za
nacine snimanja nalaze se iznad dodirne plocice SonicPad na
upravljackoj plogi.

+ Pritisnite tipku B da biste skenirali B-slike u sivim tonovima.

* Pritisnite tipku M za pristup nacinu M-slike.

* Pritisnite tipku SWE da biste skenirali B-sliku u sivim tonovima
preko koje je postavljena mapa elasti¢nosti u boji u stvarnom
vremenu.
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Pritisnite  tipku COL da biste primijenili snimanje
intravaskularnog protoka u boji (Color Flow Imaging, CFI),
snimanje jacCine signala u boji (Color Power Imaging, CPI) ili
usmjereno snimanje u boji (Directional Color Power Imaging,
dCPI).
Pritisnite tipku PW da biste primijenili Doppler s pulsirajué¢im
valom.
Pritisnite tipku CW da biste primijenili Doppler s neprekidnim
valom.

Pritisnite tipku CEUS da biste primijenili ultrazvu¢no snimanje s
pojacanim kontrastom.

3D snimanju pristupate dodirnim zaslonom.

Za sve ostale nacCine snimanja osim B-slike svaki put kada
pritisnete gumb B izlazite iz trenutac¢nog nacina rada i prikazuje se
B-slika. Prethodne se postavke vracaju.
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5 Snimanje
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Informacije o zaslonu sustava

Informacije o glavhom zaslonu
shimanja

Glavni zaslon snimanja sadrzi ultrazvuénu sliku, informacije o
pregledu i slici te odredene indikatore.

Podrucje slike nalazi se pribliZzno u srediStu zaslona snimanja.

Desno od same slike nalaze se skala dubine i traka u sivim
tonovima i/ili traka u boji.

Podaci o pacijentu i pregledu prikazuju se u podrucju neposredno
iznad ultrazvuéne slike. Ovo podrucje sadrzi i trenuta¢no vrijeme
i datum, naziv ustanove, odabranu sondu i klini€ku primjenu,
vrijednosti termalnog indeksa (Thermal Index, Tl) i mehanickog
indeksa (Mechanical Index, Ml).

Parametri slike prikazuju se na lijevoj strani slike.

1. Ultrazvuéna slika 2. Podaci o pacijentu/pregledu
3. Parametri slike 4. Skala dubine
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5. Traka u sivim tonovima 6. Sonda / unaprijed zadane postavke

7.MIiTI

Detaljan opis svakog glavnog zaslona snimanja potrazite u
odgovarajuéem nacinu rada.
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Ikone obavijesti

Odredene se ikone pojavljuju u donjem lijevom dijelu glavnog
zaslona kako bi vas obavijestile o stanju sustava.

U CD/DVD pogonu nalazi se CD disk.

/” Sustav snima na CD disk.
o g
' b Pogreska tijekom snimanja na CD disk.
<
) | U CD/DVD pogonu nalazi se DVD disk.
'“’

Sustav snima na DVD disk.

3\

Pogreska tijekom snimanja na DVD disk.

U CD/DVD pogonu nema CD ili DVD diska.

Priklju¢en je USB ureda.

Sustav izvozi podatke na USB ureda;.

Pogreska tijekom izvoza na USB ureda;.

Sustav je povezan s mrezom.

Pogre$ka na mrezi.

& OIS O|K|E

Sustav izvozi podatke u trgovinu uredaj za pohranu DICOM
SCP.

R

Pogreska radnog popisa modaliteta DICOM davatelja usluge
SCP.

&
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Pogreska uredaja za pohranu DICOM SCP.

Sustav ispisuje na pisa¢ DICOM.

Pogreska pisaca DICOM.

PogresSka odrediSta spremanja DICOM.

Sustav ispisuje na lokalni pisac.

Pogreska lokalnog pisaca.

Modalitetni korak postupka (MPPS) je zauzet.

Pogreska MPPS-a.

Radni popis modaliteta DICOM se osvjezava.

Pogreska radnog popisa modaliteta DICOM.

Radni popis modaliteta DICOM: Izvanmrezni nacin.

Radni popis modaliteta DICOM je filtriran.

Provjerite filtre zraka.

Slobodan prostor na tvrdom disku.
Nemojte prikupljati viSe podataka ako je tvrdi disk pun.

Upit i dohvat

Wi-Fi je deaktiviran
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° Wi-Fi je povezan. Nema signala.

.

° Wi-Fi je povezan. Razine intenziteta signala.
=

[ ]

Ikona obavijesti ozna€ava da je aktivha veza za servisiranje na
daljinu.

Ikona obavijesti ozna€ava kada je dostupno azuriranje.

Obavijest oznacava status napretka prijenosa.

Ikona obavijesti oznaCava kada je nadzor nad zapisnicima u
tijeku.

Obavijest oznacava kada je prijenos zapisnika u tijeku.

Obavijest oznacava status veze (odnosno posluzitelje SSI za
zapisnike koji su dostupni).

Ikona obavijesti ozna€ava da je aktivha veza za servisiranje na
daljinu.
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Informacije o dodirnom zaslonu
shimanja

Dodirni zaslon snimanja razlikuje se ovisno o nacinu skeniranja.
Sadrzi:

+ stalne kontrole dostupne u svim nacinima snimanja

* parametre snimanja koji su povezani s trenutacno aktivnim
nacinima

» okretne kontrole koje se mogu upotrebljavati s odgovarajuéim
kotaci¢ima smjestenima ispod dodirnog zaslona.

* Dodatne okretne kontrole mogu biti dostupne na dnu zaslona
dodirnog zaslona povlacenjem jednim prstom.

1. Konfiguracija sustava 2. Izbornici tijeka rada
3. Kartice nacina snimanja 4. Parametri snimanja
5. Stalne kontrole 6. Kliza¢

Uobicajene kontrole snimanja

Neke su kontrole zajedniCke svim nacinima snimanja. Te su
kontrole detaljno opisane u nastavku.

Za opis posebnih kontrola za svaki nain snimanja pogledajte
poglavlje s pojedinostima o svakom nacinu snimanja.
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Zamrzni

Kada se prikazuje slika uZzivo, pritisnite Zamrzni na upravljackoj
plo€i da biste zamrznuli sliku. Na slici se pojavljuje pahuljica koja
oznactava da je slika zamrznuta. Kada je slika zamrznuta, pritisnite
Zamrzni da biste je odmrznuli i vratili se na snimanje uzivo.

0 TIP

S pomocu dodirne plocice SonicPad mozete zamrznuti i odmrznuti
sliku. Dvama prstima pritisnite dodirnu plo¢icu SonicPad (osim ako
nije drugacije konfigurirano u opciji Konfiguracija sustava) da biste
zamrznuli sliku.

Dubina

Dubina kontrolira udaljenost na kojoj se prikazuje anatomija B-
slike.

Kada povecate dubinu, hvatate odjeke dublje iz tijela. Zato
je potrebno viSe vremena da sonda primi sav signal. Vrijeme
primanja povecava se i obraduje se viSe informacija. Povecava se
vrijeme izmedu dviju ultrazvucnih zraka.

Rezultat toga je smanjenje brzine prikaza.

Dubina nalazi se na upravljackoj ploc¢i i moze se prilagodavati
$amo u snimanju uzivo.

Okrenite gumb Dubina:

* u smjeru kazaljke na satu za povecéanje dubine i vizualizaciju
dubljih struktura

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu kako bi se smanijila
dubina i fokus prebacio na manje dublje strukture.
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0 TIP

Dubinu mozZete povecati ili smanijiti s pomoc¢u dodirne plocice
SonicPad. Povucite tri prsta prema gore da biste smanijili dubinu ili
povucite tri prsta prema dolje da biste povecali dubinu (osim ako
nije drugacije konfigurirano u opciji Konfiguracija sustava).

PojaCanje
Ukupno pojacanje povecava ili smanjuje koli¢inu informacija o

odjeku prikazanih na slici.

To moze posvijetliti ili zatamniti sliku ako se proizvede dovoljno
informacija o odjeku.

PojaCanje mozete prilagodavati u snimanju uzivo ili na zamrznutoj
slici.

PojaCanje se moze podesiti u svim na€inima rada svim kotaci¢ima.
Okrenite B2, M, SWE, COL ili PW prema aktivnom nacinu rada:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje ukupnog pojacanja da
biste dobili svjetliju sliku

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje ukupnog
pojacanja da biste dobili tamniju sliku.

Da biste povecali ili smanijili pojaCanje CW-a, okrenite gumb PW.

0 TIP

Pojacanje mozete povecati ili smanijiti s pomoc¢u dodirne plocice
SonicPad. Povucite tri prsta udesno da biste povecali pojacanije ili
povucite tri prsta ulijevo da biste smanijili pojacanje (osim ako nije
drugadije konfigurirano u opciji Konfiguracija sustava).
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Kompenzacija pojac¢anja (TGC)

Autom.

Opcijom Automatsko automatski se pode$ava pojacanje B-slike
na razli¢itim dubinama i za razliCite priguSenosti tkiva.

Ukupna svjetlina automatski se podeSava ovisno o postavci
Automatski pomak (pogledajte the section called
“Automatski pomak” [215]).

Automatsko nalazi se na upravljackoj ploci.

Pritisnite Automatsko. Ako je potrebno, mozete izvrsiti neovisne
prilagodbe pojacanja (pogledajte prethodni the section called
“Pojacanje” [202]).

99 NoTE

Dok ste u nacinu PW ili CW, pritisnite Automatsko
za automatsko podeSavanje opcija Skala i Osnovna
linija. Pogledajte the section called “Postavljanje nacina
PW” [275].

Prilagodljivi naéin TGC
Uklju¢ivanje ovog nacina rada gumbom Ukljuceno omogucuje
automatsko podeSavanje TGC-a prilikom promjene upravljanja

snimanjem. Za aktivaciju ili deaktivaciju pogledajte the section
called “Sustav” [432].

ManualTouchTGC™

Mozete selektivno prilagoditi ujednacenost svjetline na cijeloj slici.

Pritisnite TGC na dodirnom zaslonu.
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Istovremeno se prikazuje B-slika iza kliznih to¢aka.
Nacrtajte TGC krivulju po potrebi stilusom ili prstom.

Mozete i promijeniti polozaj svakog virtualnog upravljanja liniji
krivulje dodirivanjem drugog mjesta na istoj liniji.

Upravljanje zonom fokusa

Zona fokusa je dubina na kojoj je bo¢na razlu€ivost najbolja na
slici.

Polozaj fokusa je dubina na kojoj je fokusirana prenesena
ultrazvucna energija.

MozZete postaviti da Upravljanje zonom fokusa bude Rué&no ili
Automatsko.

Ovom postavkom mozZete upravljati na podkartici Sustav u opciji
Sustav/prikaz. Pogledajte the section called “Sustav” [432].

Ruéno upravljanje zonom fokusa

Odabirom ru€énog upravljanja moci ¢ete definirati i upravljatizonom
i poloZajem fokusa.

Opcija Fokus moze se podesiti samo za snimanje uzivo.
Fokus se nalazi na upravljackoj plogi.
Okrenite gumb Fokus:

* u smjeru kazaljke na satu da biste zonu fokusa postavili na ve¢u
dubinu

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu da biste zonu fokusa
postavili na manju dubinu.

Pritisnite gumb Folkus, a zatim ga okrenite:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje veli€ine zone fokusa
* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje veliine
zone fokusa.
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Za pomicanije zone fokusa ponovno pritisnite Fokus.

Automatska zona fokusa

Uporabom opcije automatskog upravljanja zonom fokusa upravlja
se automatski kako bi se osigurala najprikladnija veliina i polozaj
zone fokusa. Odnos izmedu veli€ine i dubine zone fokusa se
zadrzavaju, a polozaj zone fokusa prilagodava se svakoj promjeni
dubine.

Zumiranje

Podrucje koje se pregledava moze se povecati za detaljniji pregled
u nacinima snimanja. U seriji SuperSonic MACH dostupne su dvije
vrste povecéanja: Povecanje visoke definicije i Digitalno povecanje.

Povecanje visoke definicije

Povecanje visoke definicije koncentrira moguénost snimanja i
obrade sustava na odredenom podrucju koje se pregledava u
prikazu slike u stvarnom vremenu.

Rezultat je sveukupno smanjeno vidno polje, ali ve¢e pojedinosti i
veca brzina prikaza, Sto pridonosi boljoj kvaliteti slike na podrucju
koje se pregledava.

Povecanje visoke definicije prilagodljivo je samo u snimanju
uzivo.
Za uporabu funkcije Povecanje visoke definicije:

1. Pritisnite Povecanje na upravljackoj ploci.

Na slici se pojavljuje okvir.
2. Dodirnom plo¢icom SonicPad pomicite okvir za povecéanje.

3. Za prebacivanje na opciju Veli€ina okvira pritisnite dodirnu
ploCicu SonicPad.
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4. Dodirnom plo¢icom SonicPad mijenjate veli¢inu okvira za
povecanje.

5. Za povecanije slike ponovno pritisnite Povecanje.

6. Za izlaz iz povecéanja ponovno pritisnite Povecanje.

Digitalno povecéanje

Digitalno povecanje je funkcija poveéavanja naknadne obrade.
Zbog toga ne utjee na brzinu prikaza.

Digitalno povecanje prilagodljivo je u snimanju uzivo i na
zamrznutoj slici.

Okrenite gumb Povecanje da biste mu promijenili vrijednost.

99 NoTE

U snimanju uzivo mozete istodobno upotrebljavati i Povec¢anje
visoke definicije i Digitalno povecanje.

Pritisnite Resetiranje povecanja da biste vratili poveéanje na
prethodno zadanu vrijednost.

0 TIP

Povecéanje mozete povecavati ili smanijivati dodirnom plocicom
SonicPad. Rasirite dva prsta da biste povecali povecanje ili
ih privucite da biste smanijili povecanje (ako nije drugadije
konfigurirano u opciji Konfiguracija sustava).

Prikaz lijevo/desno

Prikaz lijevo/desno okrece sliku duz osi lijevo-desno.

Dodirnite Prikaz lijevo/desno da biste preokrenuli sliku.
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Prikaz gore/dolje

Prikaz gorel/dolje okrecée sliku duz osi gore-dolje.

Dodirnite Prikaz gore/dolje da biste preokrenuli sliku.

Dvostruki na€in snimanja

Dodirnite Dvostruki nacin snimanja da biste aktivirali ili
deaktivirali dvostruki nacin snimanja.

Lijeva ce slika biti aktivna.

Pritisnite dodirnu plogicu SonicPad da biste zamrznuli lijevu
stranu i aktivirali desnu.

Pritisnite Zamrzni da biste zamrznuli obje strane.

» Aktivna slika sadrzi slovo S naranCaste boje kao marker za
usmjerenje.

* Neaktivna slika sadrzi slovo S bijele boje kao marker za
usmjerenje.

Pritiskom dodirne plocice SonicPad mozete promijeniti koja ¢e
slika biti aktivna u dvostrukom nacinu snimanja.

Postavke slike uvijek ¢e se primjenjivati na aktivhu sliku u
dvostrukom nacinu snimanja.

Postavke slike zadrzat ée se neovisno za slike u dvostrukom
nacinu snimanja.

Ako pritisnete Zamrzni prije nego $to pritisnete dodirnu plocicu
SonicPad, mozete promijeniti postavke i nacine slike na aktivnoj
strani.

99 NoTE

Kada se na jednu stranu dvostrukog nacina rada doda oznaka
tijela, ona se duplicira na drugoj strani.

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 207



Reprodukcija

Kad je slika zamrznuta, u svim nacinima rada na dodirnom zaslonu
pojavljuje se gumb Reprodukcija.

Reprodukcija omoguéuje pregled isjecaka. Za viSe informacija
o pregledu isjeCaka pogledajte Chapter 8, Upravljanje slikama i
podacima [405].

Podjela zaslona u dvostrukom
nacinu shimanja

Podjela zaslona u dvostrukom nacinu snimanja ista je
znacajka kao i Dvostruki nacin snimanja, ali zaslon dijeli na
gornju i donju sliku.

1. Pritisnite Dvostruki nacin snimanja da biste omoguéili
opciju Podjela zaslona u dvostrukom nacinu snimanja.

2. Pritisnite  Podjela zaslona u dvostrukom nacinu
snimanja da biste aktivirali ili deaktivirali format prikaza
Podjela zaslona u dvostrukom nac¢inu snimanja.

Skrivanje imena pacijenta

Skrivanje imena pacijenta omogucéuje vam privremeno
skrivanje podataka o pacijentu sa zaslona snimanja. Medutim,
skriveni podaci ostaju u bazi podataka.

Prebacivanje

Ako je dostupno nekoliko funkcija, one se prikazuju na dnu slike.
Aktivna funkcija prikazana je u narancastoj boiji.

Povucite Eetiri prsta ulijevo ili udesno da biste aktivirali funkciju
dodirne plogice SonicPad.
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Pritisnite dodirnu plogicu SonicPad za promjenu izmedu opcija
Premjestanje okvira (polozaj okvira) i Veli¢ina okvira
(promjena veliine okvira).

Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad za prebacivanje izmedu
opcija Slika 11 Slika 2 na zaslonu dvostrukog nacina snimanja.
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Kompatibilnost sonde / klinicke
primjene

Sliedec¢a tablica sadrzi sve kompatibilnosti klinicke primjene i
sonde dostupne za seriju SuperSonic MACH.

Opcenito
nitourinarfo X X X X
Misiéno- X X X
kostano
X X X
X X X X X X
Stitnjaca X X
Vaskularno X X X X X
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Snimanje B-slike
B-slika je nacin ultrazvu€nog snimanja koji vam omogucuje

procjenu dvodimenzionalne anatomije prikazivanjem odjeka koji
se vraéaju iz tkiva razliCite gustoce u raznim nijansama sive.

Pristupanje nacinu B-slika

Pritisnite = na upravljackoj plo¢i iz bilo kojeg drugog nacina rada.

Informacije o glavhom zaslonu B-
slike

1. Naziv ustanove 2. Datum i vrijeme

3. Ime pacijenta 4. Identifikacijska oznaka pacijenta
5. Sonda / unaprijed zadane 6. Parametri snimanja

postavke / MI / Tl

7. Ultrazvuéna slika 8. Skala dubine

9. Zona fokusa 10. Sivi tonovi
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Informacije o dodirnom zaslonu B-
slike

Kada ste u nacCinu B-slika, dodirni zaslon prikazuje razne kontrole
slike koje vam pomazu u optimizaciji B-slike.

Ovim postavkama upravljate dodirivanjem kontrole na dodirnom
zaslonu ili okretanjem kotaci¢a koji se nalazi to¢no ispod dodirnog
zaslona.

Dodatne okretne kontrole dostupne su na dnu dodirnog zaslona
povlagenjem jednim prstom.

Opis parametara snimanja B-slike

Harmonicna izrada slike

HarmoniCna izrada slike upotrebljava se za smanjenje Suma i
odjeka slike te za poboljSanje granica.

Harmoni¢na izrada slike dostupna je samo za snimanje uzivo.

Pritisnite Harmonicna izrada slike za aktivaciju/deaktivaciju
harmonicne izrade slike.
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Optimizacija

Optimizacija vam omoguc¢uje promjenu sredisnje frekvencije
radi postizanja povecCane razlu€ivosti ili povec¢anog prodiranja.
Opcija Optimizacija dostupna je samo u izradama slike
uzivo. Okrenite kotaci¢ ispod opcije Optimizacija za promjenu
vrijednosti:

* Razlucivost
* Opcenito
* Prodiranje

TissueTuner™

TissueTuner™ omogucéuje vam podeSavanje parametara
prijema povezanih s pretpostavljenom brzinom zvuka za ultrazvuk
u tijelu.

Prilagodavanje parametra brzine zvuka tako da odgovara vrsti
tkiva koje se pregledava dovodi do povecane prostorne i bo¢ne
razlucivosti.

TissueTuner™ dostupan je samo u snimanju uzivo.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije TissueTuner™:

* u smjeru kazaljke na satu za gusce tkivo (ve¢a brzina zvucnih
vrijednosti)

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za manje gusto tkivo
(manja brzina zvu€nih vrijednosti).

Vrijednosti opcije TissueTuner™ ovise o odabranoj primjeni.

Dinamicki raspon

Dinamicki raspon omogucuje vam promjenu raspona u kojem
se prikazuju amplitude povratnih ultrazvuénih signala.

Dinamicki raspon dostupan je u snimanju uzivo i na zamrznutoj
slici.
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Okrenite kotaci¢ ispod opcije Dinamicki raspon:

* U smjeru kazaljke na satu za komprimiranje vrijednosti sivih
tonova

* u smijeru suprotnom od kazalke na satu za smanjenje
dinamickog raspona.

Vrijednosti opcije Dinamicki raspon ovise o odabranoj primjeni.

2D mapa

2D mapa dodjeljuje prikaz amplituda odjeka rasponu sivih tonova
ili kromatskih boja.

2D mapa dostupna je u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije 210 mapa:

* U smjeru kazaljke na satu za prikaz sljede¢e mape
* u smjeru suprotnom od kazaljke za prikaz prethodne mape.

SuperCompound™

SuperCompound kombinira povratni ultrazvuk iz velikog broja
usmjerenih linija odjeka da bi stvorio sliku koja ima vrhunsku
teksturu, poboljSano ocrtavanje granica i smanjene sjene.
SuperCompound dostupan je samo u shimanju uzivo.

Pritisnite SuperCompound da biste aktivirali ili deaktivirali nacin
SuperCompound.

Akusti¢na snaga
Akusticna snaga regulira izlaznu jadinu sustava.

Opcija Akusticna snaga dostupna je samo za snhimanje uzivo.
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Okrenite kotaci¢ ispod opcije Akusticna snaga:

* usmijeru kazaljke na satu za povecanje izlazne akustiCne snage

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje izlazne
akusti¢ne snage.

Maksimalna akusti¢na snaga je 0 dB, a minimalna —30 dB.

Za informacije o propisima o izlaznoj snazi pogledajte Chapter 3,
Sigurnost [85].

PRF

PRF omogucuje promjenu frekvencije ponavljanja impulsa za B-
sliku.

Smanjenjem PRF-a mogu se ispraviti preklapanja odjeka.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije PR za promjenu vrijednosti.

Automatski pomak

Automatski  pomak  omoguéuje vam  programiranje
automatskog ukupnog pojacanja pri uporabi opcije Automatsko.

Automatski pomak nalazi se na drugoj stranici parametara.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Automatski pomak:

* u smjeru kazaljke na satu ako zelite svjetliju sliku
* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu ako Zelite tamniju sliku.

Postojanost

Ova tehnika centriranja prikaza smanjuje Sum na slici.

Postojanost je dostupna u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici
(za pregled isjecaka).
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Okrenite okretni kotaci¢ ispod opcije Postojanost:

* u smjeru kazaljke na satu kako bi se povecala postojanost

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu kako bi se smanijila
postojanost.

SuperRes™

SuperRes je znaCajka za obradu slike koja smanjuje tockice,
poboljava teksturu slike i poboljSava granice bez utjecaja na
brzinu prikaza.

SuperRes je dostupna u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije SuperRes:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje znacajke SuperRes

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje znacajke
SuperRes.

Vrijednosti opcije SuperRes ovise o tome je i opcija
SuperCompound ukljuéena ili isklju¢ena.

Velicina sektora

Velicina sektora prosiruje ili suzava veli¢inu kuta sektora kako
bi se povecalo podrucje slike koje se pregledava.

Promjena veli¢ine sektora utjete na brzinu prikaza. Sto je veli¢ina
sektora uza, brzina izmjene slika je veca.

Povec¢ana slika

Povecana slika omogucuje vam povecéanje polja za pregled.

Pritisnite =~ Povecana  slika za  aktiviranje/deaktiviranje
Sirokokutnog nacina snimanja.
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Biopsija

Vodilice za biopsiju upotrebljavaju se kao pomoc¢ pri uvodenju
alata za biopsiju. Sustav izraduje vodecu liniju koja predstavlja
predvideni put alata za biopsiju.

Za popis kompatibilnih kompleta za biopsiju pogledajte
the section called “Kompatibilna dodatna oprema i
kompleti” [69].

Priévrséivanje i uklanjanje vodilice za
biopsiju

A WARNING

Pregledajte sve komponente i sondu.

Provjerite odgovara li vodilica za biopsiju koju upotrebljavate
sondi, sustavu i softveru sustava.

Neke vodilice za biopsiju moraju se postaviti preko sterilnog
poklopca sonde. Pogledajte upute prilozene uz vodilicu za
biopsiju.

Nakon svake uporabe vodilice za biopsiju moraju se ili sterilizirati
ili odlozZiti u otpad, ovisno o vrsti. Pogledajte upute priloZzene uz
vodilicu za biopsiju.

Pogledajte upute za komplet za biopsiju i pronadite informacije o
nacinu pri¢vrs€ivanja vodilice za biopsiju na sondu.

Upute za uporabu vodecih linija za
biopsiju
Serija SuperSonic MACH generira dvije vodece linije za biopsiju

prikazane kao ,crte” na ultrazvuénoj slici. Prikazane vodece linije
navode predvideni put igle i ne bi se smjele upotrebljavati kao
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standardni put na kojem igla mora lezati izmedu dvije vodece linije.
Imajte na umu da prikazane vodece linije za biopsiju ne pokazuju
to¢no mjesto igle prilikom izvodenja biopsije.

A WARNING

Provjerite jeste li pravilno podesili zna€ajku TissueTuner prije
izvodenja biopsije. Najbolja postavka znaCajke TissueTuner
dovodi do slike s oStrom razlu€ivoscu, Sto poboljSava vodenje igle.

A CAUTION

Kada je ukljuCena biopsija, vrijeme automatskog zamrzavanja
je onemoguceno u B-slici. Obavezno iskljucite biopsiju nakon
zavrSetka postupka da biste izbjegli ostec¢enje sonde.

Dostupnost vodecih linija za biopsiju ovisi 0 sondi.

1. Skenirajte u B-slici i po potrebi optimirajte sliku.
2. Pronadite podrucje za biopsiju.
3. Pritisnite Biopsija na dodirnom zaslonu.

Aktiviraju se opcije Kut biopsije i Sakri] biopsiju
(nezasivljeno). Vodece linije za biopsiju pojavljuju se na zaslonu.

1. Drzite pritisnutim Kut biopsije dok se na gumbu ne prikaze
zeljeni kut biopsije.

2. Dodirnom ploc¢icom SonicPad pomicite cilj biopsije duz
vodecih linija.

3. lzvrsite biopsiju.

Upravljanje  bilopsijom  omogucéuje vam upravljanje

ultrazvu¢nom slikom da biste poboljSali vizualizaciju igle tijekom
postupka biopsije.

Ako je igla uvedena s desne strane sonde, drzite pritisnutom opciju
Upravljanje biopsijom dok se ne odabere opcija Desno.

Ako je igla uvedena s lijeve strane sonde, drzite pritisnutom opciju
Upravljanje biopsijom dok se ne odabere opcija Lijevo.
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Needle PL.U.S.™

Needle PL.U.S. nova je znacajka koja olakSava postupak biopsije
tako da poboljSava vizualizaciju igle, unapreduje sveukupno
pouzdanje u postupak biopsije, pomaze lije€niku da iglu odrzi u
najboljoj uzdignutoj ravnini i pruza alat za vodenje planiranja puta
igle i osiguravanje to¢nosti postupka. Moze se upotrebljavati u
svim primjenama, u svim unaprijed zadanim postavkama, osim u
postavkama Glava novorodenceta za L10-2, L18-5 i LH20-6.

Za popis kompatibilnih kompleta i ovojnica za biopsiju
pogledajte the section called “Kompatibilna dodatna oprema
i kompleti” [69].

A WARNING

Provjerite jeste li pravilno podesili znaajku TissueTuner prije
izvodenja biopsije. Najbolja postavka znacajke TissueTuner
dovodi do slike s ostrom razlu€ivoSc¢u, Sto poboljSava vodenje igle.

A CAUTION

1. Kada je uklju¢ena znacCajka Needle PL.U.S., vrijeme
automatskog zamrzavanja je onemoguceno u B-slici.
Obavezno isklju€ite Needle PL.U.S. nakon zavrSetka postupka
da biste izbjegli oStecenje sonde.

2. Ova znacajka poboljSava vizualizaciju tijela igle u podrucju
poboljSanog prikaza. Ne dopusta povecéanje pogleda na vrhigle.

U ovoj se znacaijci preporucuju sliedeci uvjeti:
* kut umetanja igle: od 5° do 45° (od —5° do —45°)
+ veli¢ina igle: od 14 do 25 GA.

3. Prema postavkama, a posebno poja¢anju, umjesto informacija
o igli mogu se poboljSati drugi signali. Prilagodite kut uvodenja
i postavke kako to ne bi bilo potrebno.

4. Tijekom postupka biopsije prilagodite polozaj sonde kako bi kut
uvodenija igle bio od 5° do 45° (od —5° do —45°) prema cilju. Od
ovih vrijednosti, automatsko izraunavanje kuta uvodenja nec¢e
prikazati nijedan kut (,A --°” na monitoru).
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Podrucje poboljSanja definirano je bijelom tockastom linijom.
Nemoijte locirati podrucje biopsije izvan te granicne linije.
Preporucuje se uporaba ove znacajke samo s jednom iglom.

Needle PL.U.S. ne smije se kombinirati s funkcijom Upravljanje
biopsijom jer se time moZe pogorsati kvaliteta slike.

Film se gubi kada se aktivira ili deaktivira Needle PL.U.S.

Funkcije Put igle, Zamrzni i Spremi sliku mogu se postaviti
noznim prekidaCem u opciji Konfiguracija sustava / Sustav/
prikaz / Prilagodba / Nozni prekida¢ i gumbima S1 ili S2 u
opciji Konfiguracija sustava / Sustav/prikaz / Prilagodba / Tipke
upravljacke plo¢e radi sprjeCavanja uporabe ruku tijekom
postupka.

Dostupnost znaCajke Needle PL.U.S. ovisi o sondi i o unaprijed
zadanim postavkama.

1.
2.
3.

Skenirajte u B-slici i po potrebi optimirajte sliku.
Pronadite podruéje za biopsiju.
Pritisnite Needle PL.U.S. na dodirnom zaslonu.

Opcije Usmjerenje, Cilindar igle i Pokazi put igle mogu se
aktivirati.

1.

220

Ako je igla uvedena s desne strane sonde, drzite pritisnutom
opciju Usmjerenje dok se ne odabere opcija Desno.

. Ako je igla uvedena s lijeve strane sonde, drzite pritisnutom

opciju Usmjerenje dok se ne odabere opcija Lijevo.

. Ako je potrebno, strana umetanja mozZe se mijenjati tijekom

postupka biopsije. Strana za uvodenje takoder se prikazuje na

slici kao podsjetnik sa sljede¢om kruznom ikonom: n

. Drzite pritisnutom opciju Cilindar igle dok se na gumbu ne

prikaZze Zeljeni raspon cilindra igle. Ako je to potrebno, ta se
vrijednost moze prilagoditi tijekom postupka.

. Ako je to potrebno, pritisnite opciju Pokazi put igle koja

izraduje vodecu liniju za biopsiju koja je ,crta” prikazana na
ultrazvuénoj slici. Prikazana vodecéa linija oznaCava predvideni
put gornjeg ruba igle i ne smije se upotrebljavati kao standardni
put na kojem igla mora lezati unutar vodece linije.
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6. lzvrsite biopsiju.
7. Kada izvrsite biopsiju, pritisnite Needle PL.U.S. na dodirnom
zaslonu da biste deaktivirali znacajku.

Opis parametara znacajke Parametri

NEPROZIRNOST

Neprozirnost omogucéuje promjenu prozirnosti pobolj$anja
prikaza igle na B-slici.

Neprozirnost je dostupna u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Neprozirnost:

* u smjeru kazalike na satu da biste povecali istaknutost
poboljSanja prikaza igle na B-slici

* u smijeru suprothnom od kazalike na satu da biste smanjili
istaknutost poboljSanja prikaza igle na B-slici.

Neprozirnost se krec¢e od 0 do 100 %. Zadana postavka je 80 %.

KARTA IGLE

Karta igle dodjeljuje prikaz amplituda odjeka rasponu sivih
tonova ili kromatskih boja.

Warta igle dostupna je u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Karta igle:

* u smjeru kazaljke na satu za prikaz sljede¢e mape
* u smjeru suprotnom od kazaljke za prikaz prethodne mape.

Zadana postavka je 0.

POSTOJANOST

Ova tehnika centriranja prikaza smanjuje Sum na slici.
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Postojanost je dostupna u snimanju uzivo. Okrenite okretni
kotaci¢ ispod opcije Postojanost:

* U smjeru kazaljke na satu kako bi se povecala postojanost

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu kako bi se smanijila
postojanost.

Zadana postavka jest Srednja (Med).

POBOLJSANJE RUBA

Poboljsanje ruba mjesavina je razli¢itih alata koji se primjenjuju
za izoStravanje poboljSanog prikaza igle da bi se osigurao
dosljedniji izgled rubova igle.

Poboljsanje ruba dostupna je u snimanju uzivo i na zamrznutoj
slici. Okrenite kotaci¢ ispod opcije Poboljsanje ruba:

* u smjeru kazaljke na satu da biste povecali u€inak opcije
PoboljSanje ruba

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu da biste smanjili u¢inak
opcije PoboljSanje ruba.

Zadana postavka je 2.
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Panoramsko snimanje

Panoramsko snimanje biljezi pojedinacne prikaze dok se sonda
pomice duz strukture koja se pregledava i postavlja zabiljezene
prikaze da bi se izradila sloZenu sliku, omoguc¢avajuci vizualizaciju
i mjerenje velikih struktura koje se pregledavaju, a koje ne bi inaCe
stale u vidno polje sonde.

0 TIP

Upotrijebite odgovarajucu koli€inu gela duz cijelog segmenta za
skeniranje da biste osigurali glatko kretanje tijekom panoramskog
shimanja.

Ulaz u panoramsko snimanje

Panoramsko snimanje dostupno je za sonde L18-5, LH20-6 i
L10-2.

Pritisnite Panoramsko snimanje na dodirnom zaslonu.

Sustav ulazi u stanje pripravnosti naina Panoramsko snimanje.

Snimanje panoramskih slika

1. Prilagodite dostupne parametre snimanja da biste optimirali
kvalitetu slike i brzinu prikaza.

2. Za pocetak snimanja pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad.
3. PomiCite sondu glatko i kontinuirano duz strukture koju

pregledavate vodeci racuna da pokreti skeniranja budu to vise
paralelni s ravninom skeniranja.

Sustav automatski otkriva smjer kretanja sonde i u skladu s tim
stvara sloZenu sliku.

4. Ako je potrebno, skenirajte unatrag da biste izbrisali nezeljene
dijelove panoramske sloZene slike, a zatim nastavite skeniranje
u izvornom smijeru kretanja.
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5.

Pritisnite Zamrzni.

Sustav prikazuje cijelu slozenu sliku.

0 PREPORUKE ZA SKENIRANJE

Pazite da je skenirana povrSina ravna ili blago zakrivljena i
izbjegavajte podrucja tkiva kojima dominira Sum ili nedostaju
strukturne pojedinosti.

Upotrijebite puno gela i primjenjujte dovoljan (ali ne
prekomjeran) pritisak sonde kako biste osigurali dobar dodir s
kozom tijekom cijelog panoramskog snimanja.

Primjenjujte polagano i ravnomjerno kretanje skeniranja bez
vijuganja, uvijanja ili naglih promjena u smjeru skeniranja
zadrzavajuéi se Sto je vise mogucée u istoj ravnini skeniranja.

A WARNING

PogreSke u panoramskom biljezenju odituju se prisutnoScu
artefakata poput razmaka na slici, nepravilnih kontura linije koze
i nazubljenih rubova, jasno vidljivih ,spojeva” izmedu uzastopnih
ulaznih prikaza slike i zamucéenih ili loSe definiranih podrucja.
Ako se pojave takvi artefakti, preporuCujemo da odbacite
trenutacnu slozenu panoramsku sliku i ponovite panoramsko
shimanje.

99 NoTE

224

Sva mjerenja izvedena iz panoramske slozene slike oznacena
su zvjezdicom, 8to znaci da predstavljaju procijenjene rezultate
mjerenja i da su na njih mogle utjecati pogreske u panoramskom
biljeZenju.

Kada se struktura koja se mjeri moze uklopiti u vidno polje
sonde, preporu¢ujemo uporabu standardnog prikaza B-slike
umjesto panoramske slozene slike.
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Rukovanje panoramskim slikama

PRIKAZ

Primijenite funkciju Povecanje kao i za uobi¢ajene B-slike.

Primijenite funkciju Panoramsko snimanje kao i za uobic¢ajene
B-slike.

Gumbom Okreni ili dodirnom plodicom SonicPad okrenite
panoramsku slozenu sliku.

Kotacicem Ravnanje ublazite nagle prijelaze izmedu ulaznih
prikaza na panoramskoj slozenoj slici.

OBREZI

Obrezivanje omogucuje odbacivanje prikaza s pocetka ili kraja
panoramskog snimanja tako da ne udu u panoramsku slozenu
sliku.

1. Za pocetak obrezivanja pritisnite Obrezivanje na dodirnom
zaslonu.

Dodirna plogica SonicPad prebacuje se na Obrezivanje
pocetka.

2. Prijedite po dodirnoj plocici SonicPad prema kraju
panoramskog shimanja da biste odbacili potrebne prikaze s
pocCetka snimanja.

3. Za prebacivanje na Obrezivanje kraja pritisnite dodirnu plocicu
SonicPad.

4. Prijedite po dodirnoj plo€ici SonicPad prema pocetku
panoramskog snimanja kako biste odbacili potrebne prikaze s
kraja snimanja.

5. Iskljucite Obrezivanje da biste obrezali prikaze.

Preostala panoramska sloZena slika automatski se povecava kako
bi stala na zaslon.
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Pritisnite Resetiranje obrezivanja da biste vratili okvire
Obrezivanje poletka i Obrezivanje kraja na po€etak, odnosno na
kraj panoramskog snimanja.

KVACICE NA LINIJI KOZE

Kvacice na liniji koZe omogucuju vam prikazivanje ili skrivanje
kvacica duz linije koZe.

Pritisnite Kvacice na liniji koZe da biste aktivirali/deaktivirali
kvacice na liniji koze.

ZAGLADIVANJE

Ravnanje je prostorni filtar koji se upotrebljava za poravnanje
panoramske slike kako bi se dobio homogeniji izgled.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Ravnanje:

1. u smjeru kazaljke na satu kako bi se povecalo ravnanje

2. u smjeru suprotnom od kazaljke na satu kako bi se smanijilo
ravnanje.

Izvodenje mjerenja na panoramskim
slikama

Pritisnite Vijerenja na upravljackoj plo¢i da biste pristupili
dostupnim mjerenjima u panoramskom snimanju.

A WARNING

* Ne izvodite mjerenja na panoramskim sloZzenim slikama
snimljenim komponentama pokreta koje su znacajno izvan
ravnine (na primjer, kada slijedite zavojitu strukturu).

* Ne izvodite mjerenja na strukturama koje na panoramskoj
sloZzenoj slici izgledaju jako hipoehogeno ili sadrze puno Suma.
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* Ne izvodite mjerenja na panoramskim sloZzenim slikama vrlo
zakrivljenih predmeta poput popre€nih presjeka kroz ruku ili
nogu.

Osnovna mijerenja (udaljenost, elipsa, trag...) na panoramskoj
slozenoj slici izvode se kao na standardnoj B-slici. Za opis
takvih mijerenja pogledajte the section called “Osnovna
mjerenja” [337].

MJERENJA ZAKRIVLJENE UDALJENOSTI

Na panoramskoj slici mozete izmjeriti udaljenost krivulje. Alat za
mjerenje zakrivljene udaljenosti sli¢an je alatu za mjerenje traga,
ali trag zakrivljiene udaljenosti nije zatvoren. Alat za mjerenje
zakrivljene udaljenosti daje rezultat mjerenja udaljenosti.

Da biste izvrSili mjerenje zakrivijene udaljenosti:

1. Snimite panoramsku sliku.
2. Pritisnite Mjerenja na upravljackoj ploci.
3. Pritisnite Zakrivlijena udaljenost na dodirnom zaslonu.

Prikazuje se prvi mikrometar.

. Pomaknite prvi mikrometar na zeljeno mjesto.

5. Pritisnite dodirnu plo¢icu SonicPad da biste postavili prvi
mikrometar.

6. Prijedite po dodirnoj plodici SonicPad da biste zapoceli s
praéenjem krivulje.

7. S pomocu kotaci¢a Trag izbriSite trag po potrebi.

8. Za zavrSetak mjerenja pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad.

SN

Sustav prikazuje rezultat mjerenja zakrivljene udaljenosti u
podruéju rezultata mjerenja.

Spremanje panoramskih slika

Pritisnite Spremi sliku da biste pohranili trenutac¢nu panoramsku
slozenu sliku kako biste je kasnije mogli pregledati, njome
upravljati, obrezati je i izmjeriti.
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Izlaz iz panoramskog snimanja

Pritisnite gumb Panoramsko snimanje na dodirnom zaslonu da
biste ga iskljucili i iza$li iz panoramskog snimanja.

Serija Supersonic® MACH®
228 Priruénik za korisnike




Savjeti za skeniranje nacinom B-
slika

0 SKENIRANJE NACINOM B-SLIKA

Za skeniranje nacinom B-slika upotrijebite odgovarajuée unaprijed
zadane postavke za svaki skenirani organ.

Postavite dubinu da biste postigli Zeljeno vidno polje.

Zonu fokusa postavite na dubinu podrucja koje se pregledava ili
malo ispod.

Pritisnite Automatsko za dobivanje homogene slike.

Prilagodite ukupno poja¢anje da biste dobili odgovarajuéu
svjetlinu.

Prilagodite znaCajku TissueTuner™ da biste postigli najbolju
razlucivost.

Povecajte podruCje zone fokusa za vecée podruCje fokusa i
povecanu razluc€ivost.

Upotrijebite opciju Harmoni¢na izrada slike da biste odcistili
strukture ispunjene teku¢inom.

Za povecanu razlu€ivost upotrijebite postavku Optimizacija pod
opcijom Razludivost.
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Elastografija ShearWave ™

Nacin rada elastografije ShearWave (SWE) prikazuje informacije o
elasti€nosti tkiva u obliku slike kodirane u boji koju je jednostavno
tumacditi.

Informacije o elastiCnosti su takoder kvantitativne. Lokalna
procjena krutosti tkiva prikazuje se po pikselu, a moze se izraziti u
kPa ili u m/s u Sirokom rasponu vrijednosti.

99 NoTE

Napominjemo da su SWE algoritmi i sekvence optimirani prema
potrebama svake klinicke primjene.

Pristupanje elastografiji ShearWave

Pritisnite SVWE na upravljackoj ploci iz bilo kojeg drugog nacina
rada.

Informacije o glavhom zaslonu
SWE

Serija Supersonic® MACH®
230 Priruénik za korisnike




1. Informacije o pregledu i pacijentu 2. Sonda / unaprijed zadane
postavke / Ml / Tl

3. Ultrazvuéna slika 4. Mapa elasti¢nosti
5. Meduspremnik isjeCaka 6. Skale sivih tonova i elasti¢nosti
99 NotE

Kada izmjerene vrijednosti za SWE prijedu maksimalnu vrijednost
na odabranoj skali, poruka ,Zaslon zasi¢en” prikazuje se ispod
okvira rezultata.

Informacije o dodirnom zaslonu
SWE

U nacinu SWE dodirni zaslon prikazuje razne postavke slike koje
vam pomazu u optimizaciji slike elasti¢nosti.

Ovim postavkama upravljate dodirivanjem kontrole na dodirnom
zaslonu ili okretanjem kotaci¢a koji se nalazi to¢no ispod njega.
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Dodatne okretne kontrole dostupne su na dnu dodirnog zaslona
povlagenjem jednim prstom.

Opisi parametara SWE

Optimizacija

Optimizacija omogucuje optimizaciju razlugivosti
viskoelastografije i prodiranja prema podruéju koje skenirate.
Opcija Optimizacija dostupna je samo za snimanje uzivo.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Optimizacija:

* U smjeru kazaljke na satu da biste presli na sljedecu vrijednost

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu da biste se vratili na
prethodnu vrijednost.

Mozete birati izmedu tri postavke:
* Razluéivost

Ovu postavku upotrebljavajte za snimanje manjih pli¢ih podrucja
koja se pregledavaju.

Ovom postavkom uklanjate i svaki pogresni viskoelastografski
signal iz podrucja za koja se sumnja da sadrze tekucinu.

- Standardno
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Ova se postavka nalazi izmedu razlucivosti i prodiranja.

Ovu postavku upotrebljavajte kao zadanu pocetnu tocku za
procjenu krutosti i viskoznosti predmeta koji se pregledava.

* Prodiranje
Ovu postavku upotrebljavajte kod snimanja dubljih ili veéih
podrucja (koja ne odjekuju ili hipoehogenih) koja mogu prikazati

straznji ispad na slici odjeka.

Sumnja se da su ta podruéja kruta i viskozna te je za njih potreban
nacin prodiranja optimiran za posmi¢ne valove velike brzine.

Jedinica prikaza

Ova kontrola omoguéuje promjenu skale trake u boji za SWE s
kPa na m/s.

Opcija Jedinica prikaza dostupna je u nacinu rada uzivo i na
zamrznutoj slici.

Dodirnite Jedinica prikaza da biste mu promijenili vrijednost.

Raspon elasti€énosti

Raspon elasticnosti u na¢inu SWE sli¢an je dinami¢kom
rasponu u B-slici. Mijenja maksimalnu prikazanu vrijednost
elasticnosti.

Upotrebljava se za komprimiranje slike u boji radi bolje
vizualizacije tkiva koja imaju razli€ite krutosti.

Ne utjeCe na stvarne vrijednosti elasti¢nosti sve dok su unutar
raspona elasti¢nosti.

Raspon elasticnosti dostupan je u snimanju uzivo ili na
zamrznutoj slici.

Okrenite kotadi¢ ispod opcije Raspon elasticnosti:
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* u smjeru kazaljke na satu da biste povecali raspon elasti¢nosti

* usmjeru suprotnom od kazaljke na satu da biste smanijili raspon
elasti¢nosti.

Raspon elasticnosti prikazan je u kPa, a vrijednosti ovise o
odabranoj primjeni.

Kruto tkivo treba biti oznadeno Zutom, narandastom ili crvenom
bojom.

Povecajte Raspon elasticnosti ako u okviru u boji vidite
pretezno tamnocrvenu boju.

Raspon brzine
Raspon brzine radi na isti nacin kao i Raspon elasti¢nosti.

Raspon brzine pojavljuje se i zamjenjuje opciju Raspon
elasticnosti kada je Jedinica prikaza postavlijena na m/s.

Mijenja maksimalnu prikazanu vrijednost brzine.

Upotrebljava se za komprimiranje slike u boji radi bolje
vizualizacije tkiva koja imaju razliCite krutosti.

Ne utje€e na stvarne vrijednosti brzine sve dok su unutar raspona
brzine.

Format prikaza

Ova kontrola mijenja format u kojem su B-slike i SWE slike
prikazane na glavnom zaslonu.

Format prikaza dostupan je u snimanju uzivo i na zamrznutoj
slici.

Pritis¢ite Format prikaza dok ne odaberete Zeljeni format.
Format s prikazom slike gore i dolje zadana je postavka.

Dostupna su tri formata:
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* prikaz gore/dolje
 prikaz usporedo
* jedan prikaz.

Neprozirnost

Neprozirnost  omogucéuje promjenu prozirnosti mape
elasti¢nosti/viskoznosti na B-slici.

Neprozirnost je dostupna u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.
Okrenite kotadi¢ ispod opcije Neprozirnost:

* u smjeru kazaljke na satu da biste povecali istaknutost slike u
boji u B-slici

* u smijeru suprotnom od kazalike na satu da biste smanjili
istaknutost slike u boji u B-slici.

Neprozirnost se kre¢e od 0 do 100 %.

Zadana postavka je 50 %.

Mapa elasti¢nosti

Mapa elasticnosti odreduje nacin prikazivanja vrijednosti
elasti€nosti u smislu gradacije boja.

Mapa elasticnosti dostupna je u snimanju uzivo i na zamrznutoj
slici.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Mapa elasticnosti:

* U smjeru kazaljke na satu za prelazak na sljede¢u mapu
* u smjeru suprotnom od kazaljike na satu za prelazak na
prethodnu mapu.

Akusti¢nha snaga

Akusticna snaga oznacava izlaznu akusti¢nu snagu.
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Opcija Akusticna snaga dostupna je samo u nacinu snimanja
uzivo.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Akusticna snaga:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje akusticne snage
* usmjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje akusticne
snage.

Vrijednosti Akusti¢ne snage variraju od 0 dB —30 dB.

Zagladivanje

Ravnanje je prostorni filtar koji se upotrebljava za poravnanje
mape elasti¢nosti/viskoznosti kako bi se dobio homogeniji izgled.

Ravnanje je dostupno samo u snimanju uzivo.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Ravnanje:

* U smjeru kazaljke na satu kako bi se povecalo ravnanje
* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu kako bi se smanijilo
ravnanje.

Postojanost

Ova tehnika centriranja prikaza smanjuje Sum na slici.
Opcija Postojanost dostupna je samo za snimanje uzivo.
Okrenite okretni kotaci¢ ispod opcije Postojanost:

* u smjeru kazaljke na satu kako bi se povecala postojanost
* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu kako bi se smanijila
postojanost.

0 NAPOMENE | PREPORUKE

Kao $to je sluc¢aj i kod svih ostalih na€ina ultrazvuénog snimanja,
na¢in SWE povezan je sa zna€ajnom krivuljom uéenja i moze
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biti neophodna rukovatelju ako se primjenjuju optimalne tehnike
skeniranja koje nisu optimalne.

Preporuéujemo da pazljivo proucite odjeljak ,Elastografska
mijerenja” u ovom priru¢niku za korisnike kako biste se informirali o
mogucnostima i ograni¢enjima nacina SWE s obzirom na dubinu
prodiranja, prostornu razlucivost, odstupanje procjene i preciznost
procjene.

Kada se nacin SWE upotrebljava za dokumentiranje krutosti lezije,
imajte na umu da se odstupanje i preciznost procjena brzine
posmicnog vala razlikuju ovisno o veli€ini lezije i razluCivosti
sonde. Daljnje informacije potrazite u tablicama sa odstupanjima
i precizno$¢u za nacin SWE u odjeljku ,Elastografska mjerenja” u
ovom priru€niku za korisnike.

Osim interkostalnog skeniranja jetre gdje je za postizanje dobrog
akustiénog kontakta poZeljan odgovarajuéi pritisak, ruéni pritisak
koji se upotrebljava za skeniranje u nacinu SWE trebao bi biti

minimalan. Imajte na umu da kompresija sondom mozZe promijeniti
brzinu posmicnih valova u tkivu koje se snima.

TriVu™

TriVu omogucéuje istovremeno prikazivanje informacija o krutosti
u nacinu SWE i informacija o protoku s COL+. TriVu je dostupan
na linearnim sondama na primjenama Dojka i Stitnjaca.

Pritisnite TriVu za aktiviranje prikaza TriVu.

A CAUTION

Izbjegavajte uporabu istih mapa u boji za nacine SWE i CPI.

Q-Box™

Pogledajte the section called “Q-Box™"” [355].
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Omjer za Q-Box™

Pogledajte the section called “Omjer za Q-Box™” [356].

Kvantifikacija u stvarnom vremenu

Kvantifikacija u stvarnom vremenu omoguéuje vam
kvantificiranje krutosti i viskoznosti / disperzije posmic¢nog vala
(ako je to primjenjivo) cjelokupnih SWE i Vi PLUS okvira. Mjerenja
se izvode i prikazuju kao vrijednosti Medijan i Interkvartilni raspon.

Kvantifikacija u stvarnom vremenu dostupna je samo u
nac¢inima SWE i Vi PLUS (kada je to primjenjivo) za primjene
Abdominalno (unaprijed zadane postavke za Abdomen i Jetru) i
Opcenito (unaprijed zadane postavke za Fantom) na sondi C6-1X.

To mozete omoguciti tako da oznacite ,Automatsko prikazivanje
medijana u stvarnom vremenu” u opciji Konfiguracija sustava, na
kartici Sustav/prikaz, podkartici Pregled u odjeljku Preference
za skeniranje. Jedinice SWE i Vi PLUS mogu se konfigurirati na
sljedeci nacin:

* kPa (zadana jedinica) ili m/s za na¢in SWE
* Pa.s (zadana jedinica) ili (m/s)/kHz za nacin Vi PLUS.
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SAVJETI za skeniranje nacinom
SWE

0 SKENIRANJE NACINOM SWE

Prisjetite se sljedeéeg pravila:
njezno, glatko i polako skeniranje.

Skenirajte njezno: nije potrebno pritiskati rukom (osim za
interkostalnog skeniranja jetre), samo lagani dodir i puno gela
izmedu koZe i sonde.

Skenirajte glatko: sonda stvara vibracije automatski u tkivima,
tako da nema potrebe za potresanjem ili pritiskanjem sonde.

Skenirajte polako: prilagodite brzinu skeniranja brzini prikaza.
Nakon $to snimite podrucje koje se pregledava, ne radite nikakve
pokrete i pricekajte da se slika stabilizira.

Uvijek zapocnite s unaprijed zadanom postavkom Standardno za
postavku Optimizacija, a zatim idite na Razlugivost ili Prodiranje
da biste precizno podesili sliku.

Upravljanja koja se mogu upotrebljavati u nainu snimanja uzivo
ili zamrznutoj slici, poput Raspon elasti¢nosti, formata prikaza itd.,
trebalo bi izvrSiti nakon zamrzavanja za jednostavniji rad jer je
tijekom elastografije nuzno mirno drzati ruku.
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Alati za jetru

Alati za jetru skup je triju kvantitativnih ultrazvucnih alata koji se
rabe za pregled jetre.

Nacin snimanja Viscosity PLane
wave UltraSound

Nacin snimanja Vi PLUS (Viscosity PLane wave UltraSound)
omogucuije prikaz informacija o disperziji posmi¢nog vala u tkivu
(analiza brzine Sirenja posmic¢nog vala na nekoliko frekvencija)
u obliku jednostavnih za interpretaciju slika kodiranih u boji u
kombinaciji s natinom SWE.

Opseg promjene brzine posmi¢nog vala izmedu frekvencija
predstavljaju dvije vrste slika kodiranih u boiji:

* Mapa na temelju krivulje disperzije
* Mapa viskoznosti

Informacije o viskoznosti i krivulji disperzije isto su kvantitativne.

Viskoznost i disperzija izrazene su u Pa.s ili (m/s)/kHz u rasponu
vrijednosti.

Nacin Vi PLUS dostupan je za primjene Abdominalno (unaprijed
zadane postavke za Jetru i Abdomen) i Opcenito (unaprijed
zadane postavke za Fantom) na sondi C6-1X.

Pristup nac€inu snimanja Viscosity PLane
wave UltraSound

Pritisnite SVWE na upravljackoj ploci iz bilo kojeg drugog nacina
rada i zatim pritisnite Vi PL.US na dodirnom zaslonu.
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99 NoTE

Nacin Vi PLUS moze se automatski ukljuciti aktiviranjem nacina
SWE oznacavanjem opcije ,Uvijek prikazi nacin Vi PLUS kada
je uklju¢en nacin SWE” u opciji Konfiguracija sustava, kartici
Sustav/prikaz, podkartici Pregled, odjeljku Preference za
skeniranje.

Informacije o glavhom zaslonu Vi PLUS

1. Informacije o pregledu i pacijentu 2. Sonda / unaprijed zadane
postavke / MI / Tl

3. Ultrazvucna slika 4. Mapa elasti¢nosti
5. Mapa viskoznosti / Mapa disperzije 6. Meduspremnik isjeCaka
7. Skale sivih tonova i elasti¢nosti 8. Traka viskoznosti / traka disperzije
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Informacije o traci u boji Vi PLUS

Boje blizu vrha trake ukazuju na veliku Boje blizu vrha trake ukazuju na velike
viskoznost. promjene brzine posmicnog vala u
ovisnosti o frekvencijama.

Boje blizu dna trake ukazuju na malu  Boje blizu dna trake ukazuju na male
viskoznost. promjene brzine posmi¢nog vala u
ovisnosti o frekvencijama.

Informacije o dodirnom zaslonu Vi PLUS

U nacinu Vi PLUS dodirni zaslon prikazuje razne postavke slike
ve¢ dostupne u nacinu SWE. Njima mozete istodobno optimirati
istovremeno slike elastiCnosti i viskoznosti / disperzije.

Ovim postavkama upravljate dodirivanjem kontrole na dodirnom
zaslonu ili okretanjem kotaci¢a koji se nalazi to¢no ispod njega.

Dodatne okretne kontrole dostupne su na dnu dodirnog zaslona
povlagenjem jednim prstom.
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Opis parametara Vi PLUS

OPTIMIZACIJA

Optimizacija omogucuje optimizaciju razlucivosti i prodiranja
prema podrucju koje skenirate u na¢inu SWE i Vi PLUS.

Opcija Optimizacija dostupna je samo za snimanje uzivo.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Optimizacija:

* u smjeru kazaljke na satu da biste presli na sljedecu vrijednost

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu da biste se vratili na
prethodnu vrijednost.

Za vi8e informacija o ovom parametru pogledajte the section
called “Opisi parametara SWE” [232].

JEDINICA PRIKAZA

Ova kontrola omogucuje promjenu skale trake u boji za Vi PLUS
iz Pa.s u (m/s)/kHz.

Jedinica prikaza dostupna je u snimanju uzivo i na zamrznutoj
slici.

Dodirnite Jedinica prikaza da biste joj promijenili vrijednost i
odgovarajuéu mapu.

RASPON VISKOZNOSTI/DISPERZIJE

Raspon viskoznosti/disperzije u nacinu Vi PLUS sli¢an je
dinamic¢kom rasponu u B-slici.

Mijenja maksimalnu prikazanu vrijednost viskoznosti/disperzije.
Upotrebljava se za kompresiju slike u boji radi bolje vizualizacije

tkiva koja imaju razli¢ite viskoznosti/disperzije u brzini posmi¢nog
vala s promjenama frekvencije.
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Ne utjeCe na stvarne vrijednosti viskoznosti/disperzije sve dok su
unutar raspona viskoznosti/disperzije.

Raspon viskoznosti/disperzije dostupan je u snimanju uzivo
ili na zamrznutoj slici.

Okrenite kotaci¢ smijesten ispod opcije Raspon viskoznosti/
disperzije:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje raspona viskoznosti/
disperzije,

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje raspona
viskoznosti/disperzije.

Raspon viskoznosti/disperzije prikazan je u Pa.s ili (m/s)/kHz.

FORMAT PRIKAZA

Ova kontrola mijenja format u kojem su slike u nacinu Vi PLUS i
SWE prikazane na glavhom zaslonu.

Format prikaza dostupan je u snimanju uzivo i na zamrznutoj
slici.

Pritis¢ite Format prikaza dok ne odaberete Zeljeni format.
Format s prikazom slike gore i dolje zadana je postavka.

Dostupna su Cetiri formata:

* prikaz gore/dolje

* prikaz usporedo

* jedan SWE prikaz

* jedan Vi PLUS prikaz.

SAKRIJ VI PLUS

Ova kontrola omogucuje skrivanje mape Vi PLUS kod snimanja
uzivo i na zamrznutim slikama.
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Pritisnite Sakrij mapu Vi PLUS na dodirnom zaslonu da biste
sakrili mapu. Ponovno pritisnite Sakrij mapu Vi PLUS za prikaz
mape.

Imajte na umu da ¢e se parametri Neprozirnost, Akusti¢ha snaga,
Ravnanje i Postojanost primjenjivati na SWE signal i Vi PLUS
signal.

Q-BOX™
Pogledajte the section called “Q-Box™"” [355].

Imajte na umu da je okvir Q-Box dupliciran na slikama nacina SWE
i Vi PLUS sto omoguéuje kvantifikaciju krutosti i viskoznosti na
istom mjestu i u isto vrijeme.

OMJER ZA Q-BOX™

Pogledajte the section called “Omjer za Q-Box™"” [356].

Imajte na umu da je okvir Q-Box dupliciran na slikama nacina SWE
i Vi PLUS sto omoguéuje kvantifikaciju krutosti i viskoznosti na
istom mjestu i u isto vrijeme.

SAVJETI za skeniranje Vi PLUS

0 SKENIRANJE VI PLUS

Pogledajte the section called “SAVJETI za skeniranje naéinom
SWE” [239] jer su smjernice za skeniranje Vi PLUS iste kao i one
za skeniranje SWE.

Kontrole koje se mogu upotrebljavati u na¢inu snimanja uzivo ili
zamrznutoj slici, poput formata prikaza itd., trebalo bi izvrSiti nakon
zamrzavanja za jednostavniji rad jer je tijekom viskoelastografije
nuzno mirno drzati ruku.
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Nacini rada Prigusenje PLUS i
Brzina zvuka PLUS

Sustav mozete konfigurirati tako da prikazuje kontrole za nacin
rada Att PLUS i SSp PLUS ili samo za nacin rada Att PLUS. Gumbi,
kontrole i oznaCena mjerenja prikazat ¢e se prema vasem izboru.

To mozete uciniti oznaCivanjem odgovaraju¢eg potvrdnog okvira u
opciji Konfiguracija sustava, kartici Sustav/prikaz i podkartici
Pregled.

99 NoTE

Prema zadanim se postavkama nacin rada SSp PLUS ne
prikazuje.

Pri promjeni prikaza samo na nacin rada Att PLUS ili na
nac¢in rada SSp PLUS zajedno s nalinom rada Att PLUS,
promijenite unaprijed zadane postavke kako bi se promjene
ispravno primijenile.

Ultrazvuk s prigusenosc¢u ravnih valova

Nacdin snimanja ultrazvukom s prigusenoséu ravnih valova
(Attenuation PLane wave UltraSound, Att PLUS) prikazuje
informacije o priguSenosti ultrazvuéne zrake u tkivu kroz ROI
mjerenjem smanjenja amplitude ultrazvuénih valova kako se Sire
u ovisnosti o frekvenciji.

Podaci o priguSenosti ultrazvu€nog snopa su kvantitativni. Lokalno
mjerenje priguSenosti tkiva izrazava se u dB/cm/MHz u rasponu
vrijednosti (od 0,2 dB/cm/MHz do 2 dB/cm/MHz).

Nacéin rada Att PLUS dostupan je za sve unaprijed zadane
postavke za primjenu Abdominalno na sondi C6-1X.
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Ultrazvuk brzine zvuka ravnih valova

Nacin snimanja ultrazvukom brzinom zvuka ravnih valova (Sound
Speed PLane wave UltraSound, SSp PLUS) prikazuje informacije
o brzini zvuka u tkivu kroz ROI.

Informacije o brzini zvuka su kvantitativne. Lokalno mjerenje
(postavljeno na dubinu od 6 cm) brzine zvuka izrazava se u m/s u
rasponu vrijednosti (od 1350 m/s do 1650 m/s).

Nacin rada SSp PLUS dostupan je za sve unaprijed zadane
postavke za primjenu Abdominalno na sondi C6-1X.

Pristupanje nac¢inima Att PLUS i SSp
PLUS

Nacini rada Att PLUS i SSp PLUS dostupni su samo u snimanju
uzivo u nacinu B-slika i kombiniraju se pri jednostrukom snimanju
ravnim valovima.

Informacije o glavhom zaslonu nacina Att
PLUS i SSp PLUS

1. Sonda / unaprijed zadane 2. Ultrazvuéna slika
postavke / MI / Tl
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3. Okvir prigu$enosti i brzine zvuka 4. Mjerenje prigusenosti u dB/cm/MHz

5. Mjerenje brzine zvuka u m/s

Informacije o dodirnom zaslonu Att PLUS
i SSp PLUS

1. Pritisnite Att PLUS / SSp PLUS za prikaz fiksnog okvira.

2. Pritisnite Snimanje nacinima Att PLUS / SSp PLUS za
pokretanje mjerenja i prikaz ROl-ja za priguSenje.

3. Pomaknite ROl pokretom jednog prsta po dodirnoj plocici
SonicPad. Kliknite na SonicPad i jednim prstom promijenite
veli€inu okomito i vodoravno, a zatim ponovno kliknite za
sidrenje.

4. Nakon sto se ROI postavi po Zelji, pritisnite raj ili pritisnite
dodirnu ploc¢icu SonicPad.

ﬂ TIP

Pritiskom na opciju ©premi sliku istovremeno ée se prekinuti
mjerenje i snimiti snimka zaslona.

99 NoTE

ROI se odnosi samo na prigu$enje. Brzina zvuka nece se mijenjati
u skladu s ROI-jem.
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Kada se na monitoru prikaze Att PLUS ili SSp PLUS ROI, dubina
od linije koze do srediSta ovog ROIl-a automatski se mijeri i
prikazuje u okviru rezultata.

99 NoTE

* Ako se prema algoritmu smatra da je vrijednost prigusenja
nepouzdana, sustav ¢e prikazati vrijednost u sliede¢em formatu:
LAtt PLUS --- dB/cm/MHZz".

* Ako se prema algoritmu smatra da je vrijednost brzine zvuka
nepouzdana, sustav e prikazati vrijednost u sljede¢em formatu:
»SSp PLUS --- m/s”.

* Prikazani rezultati nacina Att PLUS i SSp PLUS trebaju
se upotrebljavati samo kao referentni podaci za dijagnozu.
Konacna dijagnoza trebala bi se temeljiti na sveobuhvatnim
podacima, uklju€ujuéi ostale rezultate pregleda.

+ Kada izvodite skeniranje Att PLUS i SSp PLUS, slijedite
opce mjere opreza itd. potrebne za skeniranje dijagnostickim
ultrazvuénim sustavima.

* Kad se skeniranja Att PLUS i SSp PLUS izvode na jetrenom
parenhimu, slijedite predloZene savjete za skeniranje opisane
u the section called “SAVJETI za skeniranje Att PLUS i SSp
PLUS” [253].

IzvjeS¢ivanje o podacima nacina Att PLUS
i SSp PLUS

Dobivena mjerenja priguSenosti i brzine zvuka mogu se prikazati
u listu opciji Radni list uporabom oznalenih mjerenja. Za

viSe informacija pogledajte the section called “Oznacena
mjerenja” [361].

0 TIP

Tri serije od 10 mjerenja pod nazivom ,serija” dostupne su samo
za nacin rada Att PLUS ili za nacin rada Att PLUS i SSp PLUS.
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Te serije mozete provesti standardnim nacinom izvodenja mjerenja
s pomocu znacajke za svako oznaceno
mjerenje.

Mozete upotrijebiti i serije izracuna kalkulatorom

1. Kliknite strelicu pored serije. Prikazuje se padajuéi popis.

Seriju izraCuna kalkulatorom moZete pokrenuti i pritiskom na
gumb na dodirnom zaslonu.

2. Odaberite oznaceno mjerenje.

3. lzvrSite Zeljeno mijerenje. Prilikom ponovnog pokretanja
akvizicije automatski se odabire sljede¢e oznaceno mjerenje i
prikazuje se ROI.

99 NoTE

Ovaj tijek rada primjenijiv je i za oznacene serije Q-box.
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99 NoTE

Takoder mozete izvrsiti pojedinatna mjerenja koja nisu dio
serije primjenom opcija Att PLUS 1 SSp PLUS 1, Att PLUS
1 SSp PLUS 2 i tako dalje.

Imajte na umu da su opcije od Att PLUS 1 SSp PLUS 6 do Att
PLUS 1 SSp PLUS 10 prema zadanim postavkama skrivene
(to se takoder primjenjuje samo za Att PLUS i mjerenja Q-box).
Da biste ih prikazali, idite na Konfiguracija sustava, karticu
Mjerenja, podkarticu Paketi. Zatim odaberite Zeljeni paket i
kliknite na Dodaj.

Ako Zelite izvesti neoznaceno mijerenje, pritisnite gumb At
SLUS 55 PLUS na dodirnom zaslonu.
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. Nakon Sto se prikazu mjerenja priguSenosti i brzine zvuka za
ROI, pritisnite Dodijeli posljednje na dodirnom zaslonu.

. Odaberite odgovaraju¢u oznaku s popisa dodirnom plocicom
SonicPad.

. Na glavhom je zaslonu za svaki parametar prikazan jo$

jedan prozor za mjerenje sa statistiCkim vrijednostima Srednje,
Medijan, SD (Standardno odstupanje) i IQR (Interkvartilni
raspon).

. StatistiCke vrijednosti azurirat ¢e se za svako novo mjerenje s

oznakom Att PLUS i SSp PLUS.

. Pritisnite lzvjesce.
. Pritisnite karticu Radni list da biste pogledali dostupne

podatke u izvjeScu.

. Za viSe informacija o izradi, ispisu i izvozu izvjeS¢a

pogledajte Chapter 7, Izvjesca [389].

0 TIP

Ako je dobiveno viSe oznaCenih mjerenja u odredenoj seriji,
moguce je provesti naprednu statistiku kasnije u izvjeS¢u. Tocnije,
moguce je iskljuéiti neZeljena mjerenja kako bi se dobila optimalna
procjena priguSenja i brzine zvuka.

252

Serija Supersonic® MACH®
Priru¢nik za korisnike



U slucaju uporabe u kontekstu pregleda jetre preporucuje se da
slijedite upute u nastavku:

0 TIP

1. Pacijent lezi na trbuhu s desnom rukom u maksimalnoj
abdukciji.
2. Odaberite sondu C6-1X s bilo kojom unaprijed zadanom
postavkom za primjenu Abdominalno.
3. Pritisnite opciju koja je dostupna na
dodirnom zaslonu.
4. Stavite na pacijenta dovoljno gela.
5. Pronadite 7. ili 9. desni interkostalni prostor i postavite sondu
izmedu rebara paralelno s interkostalnim prostorom.
6. Pronadite optimalni akusti¢ni prozor za mjerenja Att PLUS i SSp
PLUS:
» Pazite da je duljina sonde paralelna s rebrima, a os
ortogonalna u odnosu na kapsulu jetre.
* Snazno pritisnite sondu kako biste se rijeSili bilo kakve
akusti¢ne sjene uslijed gubitka kontakta na rubovima sonde.
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» U najvecoj mogucoj mjeri izbjegavajte artefakte sjene koje
stvaraju plitki slojevi tkiva.
» Pazite da na ROI-ju ne bude ¢vori¢a ili drugih struktura, osim
parenhima jetre.
7. Zamolite pacijenta da zadrzi dah radi stabilizacije slike.
8. Odmah zatim pritisnite Snimanje na€inima Att PLUS i SSp
P11UE dostupno na dodirnom zaslonu.

9. Prikazuje se ROI. Pomaknite ROl i promijenite mu veli€inu kako
biste odabrali optimalno podrucje za mjerenje Att PLUS:
+ Postavite ROI na najvecu veli€inu.
» Odaberite podrucje u kojem nema svijetlih struktura (kapsula

jetre, svijetle lezije).

* Izbjegavajte Zile Sto je visSe moguce.

10Ponovite snimanja najmanje pet puta prilikom pet udisaja
koji nisu uzastopni kako biste prikupili pet valjanih mjerenja
priguSenosti jetre i brzine zvuka.
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Nacin snimanja u boji

U nacinima snimanja u boji primjenjuju se Dopplerova nacela za
izradu slike u boji sa srednjom brzinom ili snagom protoka.

Na ultrazvuénom sustavu serije SuperSonic MACH dostupna su tri
nacina snimanja u boji: snimanje intravaskularnog protoka u boji
(CF1), snimanje jacine signala u boji (CPI) i usmjereno snimanje
u boji (dCPI).

Razni nacini snimanja u boji

U nacinima snimanja u boji primjenjuju se Dopplerova nacela za
izradu slike u boji sa srednjom brzinom ili snagom protoka.

Na ultrazvuénom sustavu serije SuperSonic MACH dostupna su tri
nacina snimanja u boji: snimanje intravaskularnog protoka u boji
(CF1), snimanje jacine signala u boji (CPI) i usmjereno snimanje
u boji (dCPI).

Snimanje intravaskularnog protoka u boji
(CFI)

Snimanje intravaskularnog protoka u boji nacin je Doppler
snimanja namijenjen dodavanju kvantitativnih  informacija
kodiranih bojama koje se odnose na relativhu brzinu i smjer
protoka tekuéina unutar B-slike.

Snimanje ja€ine signala u boji (CPI)

Snimanje jacine signala u boji tehnika je mapiranja jagine
Dopplerovog signala koji dolazi iz protoka umjesto frekvencijskog
pomaka signala. Ovom tehnikom ultrazvuéni sustav prikazuje
veli€inu protoka na temelju broja reflektora koji se kreéu, bez obzira
na njihovu brzinu. CPI ne mapira brzinu protoka.
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Usmjereno snimanje u boji (dCPI)

Usmjereno snimanje u boji (dCPI) novi je nacin snimanja protoka
koji nadopunjuje dva postojeca nac¢ina snimanja protoka, odnosno
snimanje intravaskularnog protoka u boji (CFl) i snimanje jacine
signala u boji (CPI). dCPI prikazuje srednju Dopplerovu frekvenciju
svakog piksela unutar okvira Boja, uklju€ujuéi smjer protoka u
odnosu na sondu.

Mape boja koje se upotrebljavaju u dCPI-ju podijeljene su na
dijelove koji obi¢no sadrze crvene i plave nijanse s pozitivnim
Dopplerovim frekvencijama (protok prema sondi) prikazanima
gornjim dijelom mape boja za dCPI i negativnim Dopplerovim
frekvencijama (protok od sonde) prikazanima donjim dijelom mape
boja za dCPI. dCPI je koristan u naznaavanju smjera protoka
unutar Zila koje se pregledavaju, kao i u identificiranju podrucja
velikih brzina protoka (preklapanja), obrtanja protoka itd.

Pristup na¢inima snimanja u boji
Pritisnite BEoja na upravljackoj plo¢i iz bilo kojeg drugog nacina

rada.

Informacije o glavnim zaslonima
nacina snimanja u boji
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5103/2020 09:47:29
MI1.5 Tic 0.C
E12-3 | Genito Urinary | prosta..

1. Zona fokusa 2. Sivi tonovi
3. Traka u boji 4. Okvir u baji

Informacije o dodirnom zaslonu
nacina snimanja u boji

Dodirni zaslon u nacinima snimanja u boji prikazuje razne
postavke slike koje vam pomazu u optimizaciji slike u boji.

Ovim postavkama upravljate dodirivanjem kontrole na dodirnom
zaslonu ili okretanjem kotaci¢a koji se nalazi to¢no ispod njega.
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Dodatne okretne kontrole dostupne su na dnu dodirnog zaslona
povlagenjem jednim prstom.

Opis parametara snimanja u boji

Pojacanje boje

Okrenite gumb 2 oja kako biste promijenili poja¢anje za snimanje
uzivo i zamrznuti nacin rada:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje pojacanja
* usmijeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje pojacanja.

Nacin snimanja u boji

Nacin snimanja u boji omoguéuje vam promjenu izmedu
nacina CFl, dCPl i CPI.

Nacin snimanja u boji dostupan je samo za shimanje uzivo.

Dodirnite Nacin snimanja u boji da biste odabrali Zeljeni nacin
shimanja.

Dvostruki na€in snimanja

Pogledajte = the section called “Dvostruki nacin
snimanja” [207].

Optimizacija

Optimizacija vam omogucuje promjenu sredisnje frekvencije
radi postizanja povecane razlu€ivosti ili pove¢anog prodiranja.
Opcija Optimizacija dostupna je samo u izradama slike
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uzivo. Okrenite kotaci¢ ispod opcije Optimizacija za promjenu
vrijednosti:

* Razlugivost
» Opcenito
* Prodiranje

Pojacavanje

Pojacanje vam omogucuje prilagodbu brzine prikaza i gustoce
linija kako biste postigli poveéanu prostornu ili vremensku
razlu€ivost.

Mozete birati izmedu tri opcije:

* Visoka razlugivost
+ Srednje
* Velika brzina prikaza

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Pojacanje za promjenu vrijednosti.

Izokreni

Izokretanje omogucéuje promatranje protoka krvi iz izokrenute
perspektive, npr. crvena u smjeru od sonde (negativne brzine) i
plava u smjeru prema sondi (pozitivne brzine).

Izokretanje je dostupno u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.

Izokretanje je dostupno samo u nacinu snimanja CFl.

Dodirnite opciju Izokretanje da biste ju aktivirali i deaktivirali.

Ljestvica

Skala omogucuije prilagodbu maksimalne prikazane brzine.
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Opcija Skala dostupna je samo za snimanje uzivo.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Skala:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje skale
* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje skale.

Skrivanje boje
Skrivanje boje sakriva informacije o boji preko B-slike.

Skrivanje boje dostupno je u snimanju uZivo i na zamrznutoj
slici.

Dodirnite opciju Skrivanje boje da biste ju aktivirali i deaktivirali.

Granicni filtar

Ovaj parametar filtrira signale niske brzine.

Pomaze smanjiti artefakte pokreta uzrokovane kretanjem
pacijenta ili sonde.

Granicni filtar dostupan je samo u snimanju uzivo.

Dodirujte Granicni filtar dok ne odaberete Zeljenu vrijednost.

Optimizacija brzine

Optimizacija brzine omoguéuje vam brzu optimizaciju vise
parametara jednom kontrolom da biste postigli Zeljenu optimizaciju
protoka.

Optimizacija brzine mijenja sljede¢e parametre:

+ Skala
* Granicni filtar
* Razlucivost / broj sli¢ica u sekundi
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» Postojanost
Optimizacija brzine dostupna je samo u snimanju uzivo.

Dodirujte opciju Optimizacija brzine dok ne odaberete Zeljenu
vrijednost.

Prikaz usporedo

Prikaz usporedo omogucuje vam razdvajanje zaslona na dva
dijela uzivo:

* lijeva strana prikazuje samo B-sliku, za snalazenje

» desna strana prikazuje B-sliku i sliku u boiji.

Osnovna linija

Osnovna linija vodoravna je grafi¢ka linija na mapi boja koja
predstavlja razinu nulte brzine.

Polozaj osnovne linije pridonosi definiranju maksimalnih pozitivnih
i negativnih brzina.

Promjenom polozaja osnovne linije poveéavate maksimalnu
pozitivhu brzinu i smanjujete maksimalnu negativhu brzinu i
obrnuto.

Osnovna linija dostupna je samo u snhimanju uzivo i na
zamrznutoj slici.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Osnovna linija:

* U smjeru kazaljke na satu za povec¢anje maksimalnih pozitivnih
brzina

* u smjeru suprotnom od kazalike na satu za povecanje
maksimalnih negativnih brzina.

Napomena: kontrola Osnovna linija dostupna je samo u nacinu
snimanja CFl. U nadinu snimanja CPl zamjenjuje ju kontrola
Dinamicki raspon.
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Dinamicki raspon omogucuje vam promjenu raspona u kojem
se prikazuje amplituda povratnih ultrazvuénih signala. Ponasa se
na isti nacin kao i Osnovna linija.

Brzo upravljanje

Brzo upravljanje omogucuje vam brzo upravljanje ultrazvuénim
zrakama za obradu.

Pritisnite Erzo upravijanje da biste promijenili vrijednost.

Upotrijebite kotaci¢ Upravljanje za detaljnije postavljanje.

Upravljanje

Da bi se maksimalno poboljSale osjetljivost i to¢nost nacina
Doppler snimanja u boji, obi¢no se preporuéuje da se klinicki
Doppler pregledi provode pod Dopplerovim kutom jednakim ili
manjim od 60 stupnjeva izmedu ultrazvuéne zrake i smjera Zile.

Upravljanje dostupno je samo u snimanju uZzivo.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije UUpravljanje za upravljanje okvirom
u boji.

Akusti¢na snaga

Akusticna snaga oznacava izlaznu akusti¢nu snagu.

Opcija Akusticna snaga dostupna je samo u nacinu snimanja
uzivo.

Okrenite kotadi¢ ispod opcije Akusticna snaga:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje akusticne snage

* usmjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje akusti¢ne
snage.
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Vrijednosti opcije Akusticna snaga variraju od 0 dB
(maksimalna snaga) do —20 dB (minimalna snaga).

Zagladivanje

Ravnanje je prostorni filtar koji se upotrebljava za poravnanje
slike u boji kako bi se dobio homogeniji izgled.

Ravnanje je dostupno samo u snimanju uzivo.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Ravnanje:

* U smjeru kazaljke na satu kako bi se povecalo ravnanje

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu kako bi se smanijilo
ravnanje.

Postojanost
Ova tehnika centriranja prikaza smanjuje Sum na slici.

Postojanost je dostupna u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici
(za pregled isjeCaka).

Okrenite okretni kotaci¢ ispod opcije Postojanost:

* u smjeru kazaljke na satu kako bi se povecala postojanost

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu kako bi se smanjila
postojanost.

Prioritet boja

Prioritet boja omoguéuje vam odabir razine iznad koje se podaci
o boji nece prikazivati na sivoj mapi.

Prioritet boja dostupan je u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Prioritet boja:

* U smjeru kazaljke na satu za povecanije prioriteta boje
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* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje prioriteta
boje.

Raspon i zadana vrijednost ovise o primjeni.

Mapa boja

Mapa boja odreduje nadin prikazivanja vrijednosti protoka u
smislu gradacije boja.

Mapa boja dostupna je u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Mapa boja:

* u smjeru kazaljke na satu za prelazak na sljede¢u mapu

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za prelazak na
prethodnu mapu.

Stapanje

Ovaj gumb kontrolira razinu prozirnosti slike u boji koja je
postavljena preko B-slike.

Kada je gumb Stapanje ukljuéen, slika u boji glatko prelazi preko
slike u sivim tonovima.

Kada je gumb Stapanje iskljucen, prijelaz izmedu B-slike i slike
u boji je ostriji.

Opcija Stapanje dostupna je u snimanju uZivo i na zamrznutoj
slici.

Pritisnite gumb Stapanje da biste ga ukljucili ili iskljucili.

Suzbijanje odsjaja

Suzbijanje odsjaja upotrebljava prilagodljivu shemu grani¢nog
filtra radi suzbijanja artefakata odsjaja od kretanja tkiva.
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Kada je Suzbijanje odsjaja ukljueno, brzina slike se smanjuje.

Suzbijanje odsjaja dostupno je samo u snimanju uzivo.

......
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Doppler snimanje UltraFast®

1C macH~30

1C macH a0

Doppler snimanje UltraFast pokre¢e potencijalno snimanje
CFI, CPI ili dCPI pri velikim brzinama prikaza.

Doppler snimanje UltraFast dostupno je za sonde L18-5,
L10-2, C6-1X, C9-2i P5-1X.

Nakon &to odaberete ravninu snimanja, pritisnite Doppler
snimanje UltraFast da biste pokrenuli snimanje.

Ne pomicite sondu sve dok je na zaslonu prikazana poruka
»Snimanje u tijeku...”.

Kada je snimanje dovrSeno, imate pristup sljede¢im kontrolama:

FORMAT PRIKAZA

Format prikaza omogucuje vam promjenu nacina prikaza na
sljedeci nacin:
+ Cijeli zaslon prikazuje samo sliku.

« Cetiri dijela dijeli zaslon na &etiri dijela: Isje¢ak, Srednje brzine,
Vr$na sistolicka slika i Maksimalne brzine.

» Spektrogram prikazuje sliku na vrhu, a spektrograme ispod.
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PritiS¢ite Format prikaza dok ne odaberete Zeljeni format.
Gumb pored opcije Format prikaza omoguéuje kontrolu slike:

Opcija Isjecak omoguéuje pomicanje po Doppler isjecku
UltraFast.

» PS prikazuje sliku Doppler isjeCka UltraFast koji sadrzi vrSnu
sistolicku sliku.

* Maks. prikazuje izraCunatu sliku koja odgovara maksimalnoj
brzini svakog piksela unutar Doppler isjeCka UltraFast.

» Srednje prikazuje izraunatu sliku koja odgovara srednjoj brzini
svakog piksela unutar Doppler isjeCka UltraFast. Pritisnite
Zeljeni dio gumba za promjenu nacina prikaza.

PRIKAZ VRSNE SISTOLICKE SLIKE

Ova kontrola automatski pronalazi i prikazuje vrsnu sliku u
meduspremniku Doppler CFl isjeCka UltraFast.

MAPA BOJA

Pogledajte the section called “Mapa boja” [264].
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STAPANJE

Pogledajte the section called “Stapanje” [264].

SKRIVANJE BOJE

Pogledajte the section called “Skrivanje boje” [260].

POSTOJANOST

Pogledajte the section called “Postojanost” [263].

PRIORITET BOJA

Pogledajte the section called “Prioritet boja” [263].

DODAVANJE SPEKTROGRAMA

U Doppler na€inu snimanja UltraFast mozZete dodati do ftri
obujma uzorka na pregledanu sliku za izraCunavanje istovremenih
spektrograma.

1. Pritisnite Dodavanje spekitorgrama da biste dodali
spektrogram.

2. Dodirnom plo¢icom SonicPad promijenite veli¢inu obujma
uzorka.

3. Dodirnom plo¢icom SonicPad pronadite obujam uzorka na
slici i azurirajte spektrogram.

Aktivni je spektrogram zaokruzen narancastim pravokutnikom.
Dodirnom ploc¢icom SonicPad promijenite aktivni spektrogram.

Aktivhom spektrogramu mozete dodati mjerenja. Pogledajte the
section called “lzvodenje mjerenja” [336].
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Kada se doda spektrogram, imate pristup raznim parametrima i
alatima PW-a.

BRISANJE SPEKTROGRAMA

Ovom se kontrolom briSe aktivni spektrogram i aktivni
odgovarajuéi obujam uzorka sa slike.

GRANICNI FILTAR

Pogledajte the section called “Granicni filtar” [260].

BRZINA KRETANJA

Pogledajte the section called “Brzina kretanja” [279].

DINAMICKI RASPON

Pogledajte the section called “Dinamicki raspon” [277].

LJESTVICA

Pogledajte the section called “Ljestvica” [278].

ZAGLADIVANJE

Pogledajte the section called “Zagladivanje” [263].

GRUBI KUT

Pogledajte the section called “Grubi kut na¢ina PW” [276].
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FINO ISPRAVLJANJE KUTA

Pogledajte the section called “Fino ispravljanje kuta” [276].

MAPA ZA PW

Pogledajte the section called “Mapa za PW” [277].

IZOKRENI

Pogledajte the section called “lzokreni” [278].

PW POJACANJE

Okrenite gumb PV da biste promijenili pojatanje za snimanje
uzivo i zamrznuti nacin rada:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje pojatanja
* usmijeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje pojacanja.

BRISANJE SPEKTROGRAMA

Ovom se kontrolom briSe aktivni spektrogram i aktivni
odgovarajuéi obujam uzorka sa slike.

Angio PL.U.S.

Angio PL.U.S. je optimizacija nacina snimanja u boji za bolju
vizualizaciju sporih protoka. MoZe se upotrebljavati u primjenama
za opcije Dojka, MSK (Misi¢no-kostano), Abdominalno i Stitnjaca
za sonde L10-2, L18-5, C6-1X i C9-2X.

Napominjemo da je Angio PL.U.S. tehnika Doppler snimanja u boji
i stoga pruza samo kvalitativne mape brzine Dopplera.
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. Pritisnite Sonda.

. Odaberite odgovarajucu primjenu i unaprijed zadane postavke.
. Optimirajte B-sliku.

. Pritisnite Boja.

. Pritisnite  Angio PL.U.S. RT (Angio PL.U.S. u stvarnom

vremenu) na dodirnom zaslonu.

. Angio PL.U.S. je u nainu snimanja uzivo.

. Odaberite ravninu koja vam je potrebna.

. Pritisnite Angio PL.U.S. HD snimanje za poboljSani rad.
9.

StjeCe se prospektivan isje€ak.

10Sustav se zamrzava.
11 Pregledaijte isjeCak.
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SAVJETI za skeniranje u BOJI

0 SKENIRANJE U BOJI

Skenirajte kako biste dobili najbolji kut za poveéanje osjetljivosti
protoka.

Dodirnom plo€icom SonicPad promijenite veli€ine okvira u boji, po
potrebi. Veci okvir uzrokovat ¢e smanjenje vremenske razlucivosti
(brzina slike).

Povecavajte opciju Pojacanje boje dok se ne prikaze Sum, a zatim
smanijite poja¢anje samo da biste uklonili Sum. To ée osigurati
najbolju mogucu osjetljivost protoka u boji.

Ako skenirate manje Zile (npr. dojke, Stitnjace), obi¢no je najbolje
primijeniti srediSnje upravljanje. Za vece zile (tj. karotidna arterija,
pazusna arterija) upravljajte okvirom u boji kako biste postigli
najbolji (najmaniji) kut za protok. Promjenu osjetljivosti primijetit
Cete kada odaberete odgovarajuci kut upravljanja.

Odaberite odgovarajucu razinu optimizacije brzine prema vrsti Zile
koju pregledavate.

Niska se brzina obiéno upotrebljava za manje zZile s nizim brzinama
i venskim krvotocima.

Visoka se brzina upotrebljava za vece zile vec¢ih brzina i za arterije.

Da biste povecali osjetljivost protoka, mozete smanijiti opcije Skala
ili Grani¢ni filtar. Da biste uklonili preklapanje (samo za CFl),
povecajte opciju Skala.

Nemojte pomicati sondu tijekom snimanja Doppler CFl isje¢ka
UltraFast™.
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Nacin Doppler s pulsirajuéim
valom

Doppler s pulsiraju¢im valom (PW) nacin je Doppler snimanja koji
mjeri brzinu protoka krvi unutar malog podrucja koje se naziva
obujam Dopplerskog uzorka.

Te su informacije predstavljene kao prolazni prikaz brzine (ili
frekvencije Dopplera) tijekom vremena. Taj se prikaz ¢esto naziva
trag spektralnog Dopplera ili Dopplerov trag. Informacije se mogu
Cuti i kao stereo zvuk.

Osim prikaza Dopplerove brzine prikazana je i slika (samo u sivim
tonovima ili u sivim tonovima i u boji) koja ¢e vas navoditi u
pravilnom pozicioniranju obujma Dopplerskog uzorka.

Pristupanje PW-u

Pritisnite PV na upravljackoj plo¢i iz bilo kojeg drugog nadina
rada.

Informacije o glavhom zaslonu PW
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1. Slika u sivim tonovima 2. Spektralni prikaz
3. Dopplerova linija 4. Obujam uzorka

Informacije o dodirnom zaslonu
PW

U nacinu PW dodirni zaslon prikazuje razne postavke slike koje
vam pomazu u optimizaciji PW slike i traga.

Ovim postavkama upravljate dodirivanjem kontrole na dodirnom
zaslonu ili okretanjem kotaci¢a koji se nalazi to¢no ispod njega.
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Dodatne okretne kontrole dostupne su na dnu dodirnog zaslona
povlagenjem jednim prstom.

Postavljanje nacina PW

Dopplerova linija

Povucite prst ulijevo i udesno po dodirnoj plocici SonicPad da
biste pomaknuli Dopplerovu liniju na 2D slici.

Polozaj obujma uzorka

Povucite prst gore i dolje po dodirnoj plocici SonicPad da biste
pomaknuli obujam uzorka na Dopplerovoj liniji.

Veli¢ina obujma uzorka

Prijedite prstom po dodirnoj plocici SonicPad da biste promijenili
veli€inu obujma uzorka.

Opis parametara snimanja PW

Brzo upravljanje

Brzo upravljanje omogucuje vam brzo upravljanje ultrazvu¢nim
zrakama za obradu.

Pritisnite Brzo upravijanje da biste promijenili vrijednost.

Upotrijebite kotaci¢ Upravljanje za detaljnije postavljanje.
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Upravljanje

Ultrazvu€ne zrake za obradu mozete usmijeriti u smjeru Sto blizem
oCekivanom smijeru kretanja unutar ograni€enja koja namecu
sonda i geometrija ravnine slike.

Upravljanje dostupno je samo u snimanju uzivo.

Okrenite kotaci¢ ispod Upravijanje za upravljanje Dopplerovom
linijjom.

Grubi kut nacina PW

Grubi kut nacina PW dostupan je u snimanju uzivo i na
zamrznutoj slici.

Dodirujte Grubi kut nacina PW dok ne odaberete Zeljenu
vrijednost.

Fino ispravljanje kuta

Fino ispravljanje kuta dostupno je u snimanju uZivo i na
zamrznutoj slici.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Fino ispravijanje kuta.

Akusti¢nha snaga
Akusticna snaga oznacava izlaznu akusti¢nu snagu.

Opcija Akusticna snaga dostupna je samo u nacinu snimanja
uzivo.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Akusticna snaga:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje akusticne snage

* usmjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje akusti¢ne
snage.
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Vrijednosti opcije Akusticna snaga variraju od 0 dB
(maksimalna snaga) do —20 dB (minimalna snaga).

Dinamicki raspon

Mozete optimirati dinamicki raspon nacCina PW neovisno od
dinamic¢kom rasponu B-slike.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Dinamicki raspon:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje dinamickog raspona

* u smijeru suprotnom od kazalke na satu za smanjenje
dinami¢kog raspona.

Format prikaza

Format prikaza dostupan je u snimanju uzivo i na zamrznutoj
slici.

Pritisnite Format prikaza za promjenu njegove vrijednosti.

Dostupno je pet formata prikaza:

* samo 2D

prikaz 1/3 B-slike i 2/3 spektralne slike

* prikaz usporedo B-slike i spektralne slike
prikaz 2 B-slike i V2 spektralne slike
prikaz 2/3 B-slike i 1/3 spektralne slike.

Mapa za PW

Mapa PW dostupna je u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Mapa PW:

* u smjeru kazaljke na satu za prelazak na prethodnu mapu

* usmjeru suprotnom od kazaljke na satu za prelazak na sljede¢u
mapu.
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Izokreni

Izokretanje okomito okrece spektralni prikaz bez mijenjanja
oshovnog poloZaja.

Obi¢no su pozitivne brzine (brzine prema sondi) prikazane iznad
osnovne linije, dok su negativne brzine (brzine dalje od sonde)
ispod osnovne linije.

Izokretanje zamjenjuje mjesto pozitivnih i negativnih brzina u
odnosu na osnovnu liniju.

Izokretanje je dostupno u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.

Dodirnite opciju [zokretanje da biste ju aktivirali i deaktivirali.

Granicni filtar

Ovaj parametar filtrira signale niske brzine.

Pomaze smanijiti artefakte pokreta uzrokovane kretanjem
pacijenta ili sonde.

Granicni filtar dostupan je samo u snimanju uzivo.

Dodirujte Granicni filtar dok ne odaberete Zeljenu vrijednost.

Ljestvica

Skala vam omogucéuje izmjenu maksimalnih brzina prikazanih u
Dopplerovom spektru.

Opcija Skala dostupna je samo za snimanje uzivo.
Okrenite kotadi¢ ispod opcije Skala:

* U smjeru kazaljke na satu za povecanje skale
* U smjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje skale.
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Osnovna linija

Osnovna linija vodoravna je graficka linija koja predstavlja
razinu nulte brzine.

Polozaj osnovne linije pridonosi definiranju maksimalnih pozitivnih
i negativnih brzina.

Promjenom poloZaja osnovne linije poveéavate maksimalnu
pozitivhu brzinu i smanjujete maksimalnu negativhu brzinu i
obrnuto.

Osnovna linija dostupna je samo u snimanju uZivo i na
zamrznutoj slici.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Osnovna linija:

* u smjeru kazalijke na satu za pomicanje osnovne linije prema
gore

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za pomicanje osnovne
linije prema dolje.

Brzina kretanja

Brzina kretanja omoguéuje vam promjenu brzine kojom se
azuriraju spektralni stupci na zaslonu.

Brzina kretanja dostupna je u snimanju uzivo i na zamrznutoj
slici.

Dodirnite Brzina kretanja dok ne postignete Zeljenu vrijednost.

Istovremeni rad dva ili tri na¢ina snimanja

Istovremeni rad omoguéuje procjenu vaskularnosti u stvarnom
vremenu kada disanje ili pokreti oteZavaju samostalni pregled
na¢inom PW.

Opcija Istovremeni rad dostupna je samo za snimanje uzivo.

Dodirnite Istovremeni rad za ukljucivanje ili isklju¢ivanije.
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U opciji B-slika [stovremeni rad prikazuje i azurira PW spektralni
trag i B-sliku.

U opciji Boja Istovremeni rad prikazuje i azurira PW spektralni
trag i sliku u boji.

Visoki PRF

Visoki PRF omogucéuje vam mijerenje protoka vecih brzina
od onih koji se mogu izmjeriti maksimalnim konvencionalnim
dostupnim PRF-om, poveéanjem PRF-a iznad Nyquistove granice
i izbjegavanjem preklapanja.

KAKO RADI:

Visoki PRF prosiruje skalu PW Dopplerovu brzine preko granice
maksimalne brzine koja se moze jasno izmjeriti za zadani obujam
uzorka. Iznad ove granice frekvencija ponavljanja impulsa (PRF)
poslanih PW impulsa Dopplera odgovara intervalu ponavljanja
impulsa (PRI) koji je kraéi od vremena kruznog Sirenja od sonde
prema trenutacnoj dubini obujma uzorka Sto rezultira nejasnim
rezultatima (analizirani Dopplerovi signali proizlaze ne samo iz
obujma primarnog uzorka koji se pregledava nego i iz jednog
obujma sekundarnog uzorka ili dva takva duz Dopplerove zrake).

NACIN PRIMJENE:
Dodirnite Visoki PRI da biste ga ukljucili.
Maksimalna dostupna skala povec¢ava se ovisno o dubini.

Visoki PRF dostupan je za sve unaprijed zadane postavke na
svim sondama u nacinu PW uzivo.

’, PREPORUKE ZA SKENIRANJE

» Postavite primarni obujam uzorka na mjestu koje se pregledava
kao $to biste to ucinili u uobi¢ajenom nacinu Doppler PW.
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* Izbjegavajte Sto je viSe moguée postavljanje obujmova
sekundarnih uzorka na mjestima u kojima dominiraju artefakti
Suma, sjene ili podrucja protoka.

*+ Ovi vam savjeti mogu pomoc¢i u pozicioniranju obujma
sekundarnog uzroka Visokog PRF-a za optimizaciju signala i
spreCavanja smetnji s obujmom primarnog uzorka:

* Promijenite raspon brzina da biste promijenili polozaj
sekundarnog obujma uzorka.

* Promijenite dubinu slike da biste promijenili polozaj obujma
sekundarnog uzorka.

» Smanijite raspon brzine da biste uklonili obujam sekundarnog
uzorka.

* Smanijite pojacanje.
* Promijenite usmjerenje 2D slike.
* Promijenite akusti¢ni prozor.

PW TDI (Doppler snimanja tkiva)

TD! (Doppler snimanja tkiva) omogucuje procjenu brzina kretanja
tkiva s pomocu namjenskih optimizacija i parametara nacina PW.
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Automatsko pracenje PW-a

Ova vam kontrola omogucuje automatska mjerenja u nacinu PW.

Mozete prilagoditi koja se mjerenja prikazuju prilikom izvodenja
Automatskog pracenja PW-a u opciji Konfiguracija sustava.

Automatsko pracenje PW-a dostupno je u snimanju uzivo i na
zamrznutoj slici.

Pritisnite Automatsko pracenje PW-a za prikaz zaobljene
krivulje vrSne brzine protoka u ovisnosti o vremenu.

Kada je Automatsko pracenje PW-a aktivirano, imate pristup
sljede¢im postavkama:

SREDNJI TRAG

Pritisnite Srednji trag za prikaz srednje brzine protoka u ovisnosti
0 vremenu.

TOCKE BRZINE

Pritisnite Tocke brzine za prikaz vréne sistolicke brzine PSV i
krajnje dijastolicke brzine EDV na spektru.

OTKRIVANJE TRAGA

Otkrivanje traga omogucuje vam otkrivanje sljedecih tragova
brzine:

* brzina iznad osnovne linije
* brzina ispod osnovne linije
* brzina iznad i ispod osnovne linije.

Pritisnite Otkrivanje traga za promjenu vrijednosti.
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OSJETLJIVOST

Ovim se upravlja definiranje praga detekcije za Automatsko
praéenje PW-a.

Pritisnite Osjetljivost da biste mu promijenili vrijednost.

ODABIR CIKLUSA

Ovom kontrolom moZete promijeniti kardioloSke cikluse na
kojima su vrijednosti izraCunate prilikom pokretanja Automatskog
praéenja PW-a pretvorene u prosjecne vrijednosti.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Odabir ciklusa:

* u smjeru kazaljke na satu za odabir sljedecih ciklusa

* U smjeru suprotnom od kazaljke na satu za odabir prethodnih
ciklusa.

BROJ CIKLUSA

Prema zadanim postavkama izraCunate vrijednosti pri pokretanju
Automatskog pracenja PW-a pretvorene su u prosje¢ne vrijednosti
tri kardioloska ciklusa s kraja PW spektra.

Pritisnite Eroj ciklusa da biste mu promijenili vrijednost.

UREBIVANJE AUTOMATSKOG PRACENJA

Ovom kontrolom mozete ruéno promijeniti okomite trake za
izraCun automatskog pracenja.

1. Pritisnite Uredivanje automatskog pracenja za uredivanje
okomitih traka.

. Dodirnom plo¢icom SonicPad postavite lijevu okomitu traku.
. Pritisnite dodirnu plo¢icu SonicPad da biste ju postauvili.

. Dodirnom plo¢icom SonicPad postavite desnu okomitu traku.
. Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad da biste ju postavili.

a b wWwN
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Savjeti za skeniranje naCinom PW

0 SKENIRANJE NACINOM PW

Kao i kod Dopplera u boiji, optimirajte ravninu skeniranja za najbolji
kut protoka.

Aktivirajte pokazivaC PW pritiskom na PW. Optimirajte kut
upravljanja i veli¢inu obujma uzorka prije pokretanja spektralnog
traga PW. Ako ste aktivirali opciju Boja prije pritiska na PW,
pokazivaé ¢e biti pod istim kutom upravljanja kao i okvir s bojom.

Optimirajte Dopplerovo poja¢anje. Smanijite pojaanje kako biste
uklonili pozadinski Sum.

Povecajte skalu ili pomaknite osnovnu liniju kako biste uklonili
preklapanja.

Uvijek mozete pomaknuti osnovnu liniju, promijeniti format prikaza,
PW mapu i brzinu kretanja nakon zamrzavanija slike.

Nacin Istovremeni rad upotrebljavajte kada je teSko pratiti Zile zbog
disanja, pokreta ili male veli¢ine zila.

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 285



Doppler s neprekidnim valom

Doppler s neprekidnim valom (CW) nacin je Doppler snimanja
koji omogucuje mjerenje vrlo velikih brzina protoka krvi duz cijele
linije ispitivanja. U ovom nacinu rada sonda kontinuirano odasilje
impulse ultrazvuka duz linije i kontinuirano osludkuje mnostvo
odbijenih frekvencijskih pomaka koji se vracaju.

Te su informacije predstavljene kao prolazni prikaz brzine (ili
frekvencije Dopplera) tijekom vremena. Taj se prikaz ¢esto naziva
trag spektralnog Dopplera ili Dopplerov trag. Informacije se €uju i
kao stereo zvuk.

Osim prikaza Dopplerove brzine prikazana je i slika (samo u sivim
tonovima ili u sivim tonovima i u boji) koja ¢e vas navoditi u
pravilnom pozicioniranju Dopplerove linije CW-a.

Pristupanje snimanju s
neprekidnim valom (CW)

Pritisnite CW na upravljackoj ploci iz bilo kojeg drugog nacina rada
u unaprijed zadanim postavkama opcije Kardiolo$ko.

Informacije o glavhom zaslonu za
CW
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1. Slika u sivim tonovima 2. Spektralni prikaz

3. Dopplerova linija

Informacije o dodirnom zaslonu za
CWwW

U naginu CW dodirni zaslon prikazuje razne postavke koje vam
pomazu u optimizaciji uzorka i traga CW-a.

Ovim postavkama upravljate dodirivanjem kontrole na dodirnom
zaslonu ili okretanjem kotaci¢a koji se nalazi to¢no ispod njega.
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Dodatne okretne kontrole dostupne su na dnu dodirnog zaslona
povlagenjem jednim prstom.

Postavljanje snimanja s
neprekidnim valom (CW)

Pojac¢anje nac¢ina CW
Okrenite gumb PVV kako biste promijenili pojacanje u pregledu:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje pojacanja
* usmijeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje pojacanja.

Dopplerova linija

Povucite prst ulijevo i udesno po dodirnoj plocici SonicPad da biste
pomaknuli Dopplerovu liniju na 2D slici.

Polozaj obujma uzorka

Povucite prst gore i dolje po dodirnoj plo€ici SonicPad da biste
pomaknuli obujam uzorka na Dopplerovoj liniji.

Opis parametara snimanja CW

Grubi kut za CW

Grubi kut nacina CW dostupan je u snimanju uZivo i na
zamrznutoj slici.

Dodirujte Grubi kut nacina CW dok ne odaberete Zeljenu
vrijednost.
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Fino ispravljanje kuta

Fino ispravljanje kuta dostupno je u snimanju uzivo i na
zamrznutoj slici.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Fino ispravijanje kuta.

Akusti¢nha snaga
Akusticna snaga oznacava izlaznu akusti¢nu snagu.

Opcija Akusticna snaga dostupna je samo u nacinu snimanja
uzivo.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Akusticna snaga:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje akusticne snage
* usmjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje akusticne
snage.

Vrijednosti opcije Akusticna snaga variraju od 0 dB
(maksimalna snaga) do —20 dB (minimalna snaga).

Dinamicki raspon

MozZete optimirati Dinamicki raspon nac¢ina CW neovisno od
opcije Dinamicki raspon B-slike.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Dinamicki raspon:

* U smjeru kazaljke na satu za povecanje dinami¢kog raspona
* u smjeru suprotnom od kazalke na satu za smanjenje
dinamickog raspona.

Format prikaza

Format prikaza dostupan je u snimanju uzivo i na zamrznutoj
slici.

Pritisnite ~ormat prikaza za promjenu njegove vrijednosti.
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Dostupno je pet formata prikaza:

* samo 2D

prikaz 1/3 B-slike i 2/3 spektralne slike

+ prikaz usporedo B-slike i spektralne slike
prikaz 72 B-slike i V2 spektralne slike
prikaz 2/3 B-slike i 1/3 spektralne slike.

Mapa za CW

Mapa CW-a dostupna je u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Mapa CW-a:

* U smjeru kazaljke na satu za prelazak na prethodnu mapu

* usmjeru suprotnom od kazaljke na satu za prelazak na sljede¢u
mapu.

Izokreni

Izokretanje okomito okrece spektralni prikaz bez mijenjanja
osnovnog polozaja.

Obi¢no su pozitivne brzine (brzine prema sondi) prikazane iznad
osnovne linije, dok su negativne brzine (brzine dalje od sonde)
ispod osnovne linije.

Izokretanje zamjenjuje mjesto pozitivnih i negativnih brzina u
odnosu na osnovnu liniju.

Izokretanje je dostupno u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.

Dodirnite opciju [zokretanje da biste ju aktivirali i deaktivirali.

Granicni filtar

Ovaj parametar filtrira signale niske brzine. Pomaze smanijiti
artefakte pokreta uzrokovane kretanjem pacijenta ili sonde.
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Granicni filtar dostupan je samo u snimanju uzivo.

Dodirujte Granicni filtar dok ne odaberete Zeljenu vrijednost.

Ljestvica

Skala vam omogucéuje izmjenu maksimalnih brzina prikazanih u
Dopplerovom spektru.

Opcija Skala dostupna je samo za snhimanje uzivo.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Skala:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje skale
* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje skale.

Osnovna linija

Osnovna linija vodoravna je graficka linija koja predstavlja
razinu nulte brzine.

Polozaj osnovne linije pridonosi definiranju maksimalnih pozitivnih
i negativnih brzina.

Promjenom poloZaja osnovne linije poveéavate maksimalnu
pozitivhu brzinu i smanjujete maksimalnu negativhu brzinu i
obrnuto.

Osnovna linija dostupna je samo u snimanju uZivo i na
zamrznutoj slici.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Osnovna linija:

* u smjeru kazaljke na satu za pomicanje osnovne linije prema
gore

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za pomicanje osnovne
linije prema dolje.
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Brzina kretanja

Brzina kretanja omogucuje vam promjenu brzine kojom se
azuriraju spektralni stupci na zaslonu.

Brzina kretanja dostupna je u snimanju uzivo i na zamrznutoj
slici.

Dodirnite Brzina kretanja dok ne postignete Zeljenu vrijednost.

Automatsko praéenje CW-a
Ova vam kontrola omogucuje automatska mjerenja u nacinu CW.

MozZete prilagoditi koja se mjerenja prikazuju prilikom izvodenja
Automatsko pracenje CW-a u opciji Konfiguracija sustava.
Automatsko pracenje CW-a dostupno je u snimanju uzivo
i na zamrznutoj slici. Pritisnite Automatsko pracenje CW-a
za prikaz zaobljene krivulje vrdne brzine protoka u ovisnosti o
vremenu.

Kada je Automatsko pracenje CVW-a aktivirano, imate pristup
sljede¢im postavkama:

SREDNJI TRAG

Pritisnite Srednji trag za prikaz srednje brzine protoka u ovisnosti
0 vremenu.

TOCKE BRZINE

Pritisnite Tocke brzine za prikaz tocaka vr$ne sistolicke brzine i
toCaka krajnje dijastoliCke brzine na spektru.
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OTKRIVANJE TRAGA

Otkrivanje traga omogucuje vam otkrivanje sljedecih tragova
brzine:

* brzina iznad osnovne linije
* brzina ispod osnovne linije
* brzina iznad i ispod osnovne linije.

Pritisnite Otkrivanje traga za promjenu vrijednosti.

OSJETLJIVOST

Ovim se upravlja definiranje praga detekcije za Automatsko
praéenje CW-a.

Pritisnite Osjetljivost da biste mu promijenili vrijednost.

ODABIR CIKLUSA

Ovom kontrolom mozete promijeniti kardioloSke cikluse na kojima
su vrijednosti izraCunate prilikom pokretanja opcije Automatsko
pracenje CW-a pretvorene u prosjecne vrijednosti.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Odabir ciklusa:

* u smjeru kazaljke na satu za odabir sljedecih ciklusa

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za odabir prethodnih
ciklusa.

BROJ CIKLUSA
Prema zadanim postavkama izraCunate vrijednosti pri pokretanju
opcije Automatsko pra¢enje CW-a pretvorene su u prosjecne

vrijednosti tri kardioloSka ciklusa s kraja spektra CW-a.

Pritisnite Broj ciklusa da biste mu promijenili vrijednost.
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UREDIVANJE AUTOMATSKOG PRACENJA

Ovom kontrolom mozete ru¢no promijeniti okomite trake za
izraCun automatskog pracenja.

1. Pritisnite Uredivanje automatskog praéenja za uredivanje
okomitih traka.

Dodirnom plog¢icom SonicPad postavite lijevu okomitu traku.
Pritisnite dodirnu ploc€icu SonicPad da biste ju postavili.
Dodirnom plogicom SonicPad postavite desnu okomitu traku.
Pritisnite dodirnu plo€icu SonicPad da biste ju postavili.

ok ownN
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3D snimanje

Pristup 3D snimanju

3D paket dostupan je sa sondom LV16-5 za primjene Dojka i
Opcenito.

A CAUTION

Obavezno svakodnevno pregledajte sondu LV 16-5.

Ako kupola sonde sadrzava mjehuri¢ zraka (Sto ukazuje na curenje
tekucine) ili ako je ispucala ili se rascijepila, prestanite s uporabom
i obratite se ovlaStenom predstavniku servisa tvrtke SuperSonic
Imagine.

Ako niz sondi nije uskladen s trokutom na kuciStu, prekinite s
uporabom i obratite se ovlastenom predstavniku servisa tvrtke
SuperSonic Imagine.

3D nacin rada dostupan je s nacinima B-slika i SWE, ovisno o
sondi i kombinaciji primjene i unaprijed zadanih postavki.

Prije po€etka 3D snimanja:

Provjerite je li 3D sonda prikljucena.

Pritisnite Sonda na upravljackoj ploci.

Odaberite karticu primjene na dodirnom zaslonu.
Odaberite Zeljenu opciju Unaprijed zadana postavka.

Skenirajte da biste pronasli mjesto koje se pregledava i
optimirali B-sliku, Boju i SWE slike.

ok o0bd~

Snimanje

1. Pritisnite Velicina obujma dok ne odaberete veli¢inu obujma
koju zelite dobiti:
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2. Pritisnite gumb 3D snimanje da biste zapoceli 3D snimanje.

Tijekom snimanja na zaslonu se prikazuje traka napretka.

Da biste otkazali 3D snimanje u tijeku, ponovno pritisnite 30D
shimanje.

Multiplanarna rekonstrukcija (MPR)

Aktivni prikaz MPR-a

Pritisnite A (aksijalno), C (koronalno), T (poprec¢no)ili 31 za odabir
aktivnog prikaza.

Prikaz MPR

Kada je 3D snimanje dovr8eno, sustav prikazuje zadani prikaz
Multiplanarno.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Nacin prikaza kako biste promijenili
nacin prikaza Multiplanarno.
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Aktivni prikaz odreduje referentni prikaz koji ¢e se prikazivati u
razli¢itim nacinima prikaza.

Kretanje MPR-om
Kad je pokazivac UKLJUCEN:

1. PritiS¢ite Kretanje na dodirnom zaslonu dok ne odaberete
Prenesi.

2. Odaberite prikaz kretanja jednim prstom na dodirnoj plocici
SonicPad.

3. Pomicite dva prsta po dodirnoj plocici SonicPad za kretanje
odabranim prikazom.

Kad je pokazivac ISKLJUCEN:

1. Pritisc¢ite Kretanje na dodirnom zaslonu dok ne odaberete
Prenesi.

2. Pomicite dva prsta po dodirnoj plo¢ici SonicPad za kretanje
odabranim prikazom.

Rotiranje
Kad je pokazivac UKLJUCEN:

1. PritiS¢ite Kretanje na dodirnom zaslonu dok ne odaberete
Okretanje.

2. Pomaknite pokazivac na prikaz koji Zelite okrenuti.
. Dodirnom plo¢icom SonicPad okrenite odabrani prikaz.

4. Pritisnite dodirnu plo¢icu SonicPad za centriranje ravnina koje
su okomite na odabrani prikaz.

w

Kad je pokazivaé ISKLJUGEN:

1. PritiS¢ite Kretanje na dodirnom zaslonu dok ne odaberete
Okretanje.

2. Dodirnom ploc¢icom SonicPad okrenite odabrani prikaz.
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Ostale kontrole

DEBLJINA PRESJEKA

Debljina presjeka tehnika je obrade koja omogucuje izmjenu
percepcije kontrasta i poboljSavanje granica odredenih struktura.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Debljina presjeka da biste
promijenili vrijednost.

ISCRTAVANJE PRESJEKA

Iscrtavanje presjeka u kombinaciji s opcijom Debljina presjeka
upotrebljava se za optimizaciju kvalitete 3D slike.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije |scrtavanje presjeka da biste
promijenili vrijednost.

* Upotrijebite Minimalno za poja¢anje hipoehogenih struktura.

* Upotrijebite Maksimalno za pojacavanje hiperehogenih
struktura.

* Upotrijebite FProsjel ili Medijan za poboljS$anje omjera
kontrasta/razlucivosti.

ZUMIRANJE

Okrenite Povecanje za povecanje sjecista ravnina A, Ti C.
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Vise odsjecaka (MS)

Pritisnite Vise odsjecaka na dodirnom zaslonu za pristup nacinu
Vie odsjecaka.

Aktivni prikaz

Pritisnite A, C ili T za odabir aktivhog prikaza.

99 \NoTE

Pomaknite pokaziva¢ na zadani prikaz da biste ga istaknuli u
referentnom prikazu.

Prikaz

Pritisnite Broj odsjecaka da biste promijenili broj odsjecaka
prikazanih na zaslonu.

Kretanje

Dodirnom plo¢icom SonicPad prenesite srednju ravninu prikaza
Vie odsjecCaka.
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Ostale kontrole

UDALJENOST ODSJECKA

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Udaljenost odsjecka da biste
promijenili vrijednost udaljenosti izmedu svakog odsjecka.

DEBLJINA PRESJEKA

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Debljina presjeka da biste
promijenili vrijednost.

ISCRTAVANJE PRESJEKA

Okrenite kotaci¢ ispod opcije !scrtavanje presjeka da biste
promijenili vrijednost.

Niz 3D povijesti
Mozete pregledati snimku 2D slika snimljenih tijekom 3D snimanja.

Deaktivirajte opcije Vise ravninaiVise odsjecaka na dodirnom
zaslonu. Sustav je u nacinu niza 3D povijesti.

Dodirnom plo¢icom SonicPad prolazite kroz niz 3D povijesti.

3D i SWE

SWE 3D FILTAR

3D filtar je ravnajuéi prostorni filtar koji vam omoguduje
izravhavanje mape elasti¢nosti.
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Okrenite kotaci¢ ispod opcije 3D filtar da biste povecali ili smanijili
ravnanje.

3D mjerenja

Uz 2D alate za mjerenje serija SuperSonic MACH nudi razne
znacajke mjerenja za procjenu obujma na prikazima s ViSe ravnina
i ViSe odsjecaka:

+ 3D obujam izraCunat iz elipse i udaljenosti (MPR)

* 3D obujam izraCunat iz tri udaljenosti (MPR)

» 3D obujam izra€unat iz zbirke tragova rasporedenih u obujmu
(MS).

OSNOVNA MJERENJA
Za detaljan opis udaljenosti, elipse, traga, mjerenja Q-Box™

i Q-Box Ratio™ pogledajte the section called “Osnovna
mjerenja” [337].

OZNACENA MJERENJA

Pogledajte the section called “Oznacena mjerenja” [361].

3D-SPECIFICNA MJERENJA

Obujam udaljenosti elipse

Alat za mjerenje 3D udaljenosti obujma elipse dostupan je samo
prikazu MPR.

1. Pritisnite Alati za mjerenje na dodirnom zaslonu.
2. Pritisnite Obujam (elipsa + udaljenost).

3. Primijenite Zeljenu metodu za crtanje elipse na potrebnoj
ravnini (pogledajte 2D prikaz u the section called “Osnovna
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mjerenja” [337]). Kada je elipsa nacrtana, sustav prikazuje
prvi mikrometar mjerenja udaljenosti.

4. Odaberite ortogonalnu ravninu za crtanje udaljenosti.

Kada je udaljenost nacrtana, sustav prikazuje vrijednosti
obujma u rezultatima mjerenja.

Obujam na tri udaljenosti

Alat za 3D mjerenje obujma na tri udaljenosti dostupan je samo
na prikazu MPR.

1. Pritisnite Alati za mjerenje na dodirnom zaslonu.
2. Pritisnite Obujam (3 udaljenosti).

3. Primijenite Zeljenu metodu za crtanje dvije udaljenosti
(pogledajte 2D prikaz u the section called “Osnovna
mjerenja” [337]) na potrebnoj ravnini.

Kada je nacrtana prva udaljenost, sustav prikazuje prvi mikrometar
drugog mjerenja udaljenosti.

1. Kada je nacrtana druga udaljenost, odaberite ortogonalnu
ravninu za crtanje posljednje udaljenosti.

Kada je nacrtana zadnja udaljenost, sustav prikazuje vrijednosti
obujma u rezultatima mjerenja.

Obujam prikupljanja tragova

1. Pritisnite Alati za mjerenje na dodirnom zaslonu.
2. Pritisnite Obujam (metoda traga).

3. Primijenite Zeljenu metodu za crtanje prvog traga na odredenom
odsjecku (pogledajte 2D prikaz u the section called “Osnovna
mjerenja” [337]).

Kada je nacrtan prvi trag, sustav prikazuje prvi mikrometar
slijedeceg susjednog odsjecka.

1. Nacrtajte onoliko mjerenja tragova koliko je potrebno (za
izraCunavanje obujma potrebna su najmanje dva).
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2. Pritisnite Zavrsi za zavrSetak mjerenja.

Sustav prikazuje vrijednosti obujma u rezultatima mjerenja.

A CAUTION

Provjerite je li kvaliteta slike 3D snimanja dovoljna za 3D mjerenje
obujma.

Paket za dodjelu informacija za zavrsen
pregled 3D On-Cart Review

Paketom za dodjelu informacija za zavrSen pregled 3D On-
Cart Review mozete dodjeljivati i spremati na zatvoren pregled
sekundarno snimanje s novim informacijama od snimljenih 3D
obujmova iz prethodnog pregleda.
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Ultrazvuéno snimanje s
pojacanim kontrastom (CEUS)

Ultrazvuéno snimanje s pojaCanim kontrastom (Contrast
Enhanced Ultrasound Imaging, CEUS) nacin je snimanja koji
vam omogucuje procjenu informacija o mikrovaskularnoj i
makrovaskularnoj perfuziji na ultrazvuénoj slici.

Za CEUS je potrebno izvoditi ultrazvuéno snimanje zajedno s
ubrizgavanjem kontrastnog sredstva na bazi mikromjehuri¢a.

Mikromjehuri¢i se pojavljuju kao intravaskularni markeri na
ultrazvuénoj slici, $to omogucuje razlikovanije struktura na temelju
njihove vaskularnosti.

99 NoTE

Tvrtka SuperSonic Imagine ne prodaje proizvode s kontrastnim
sredstvima.

A CAUTION

Pri primjeni ultrazvu€nih kontrastnih sredstava pazljivo slijedite
upute proizvodaca za uporabu, ukljuuju¢i upute za indikacije i
kontraindikacije.

Podrzane kliniCke primjene za snimanje s pojacanim kontrastom
ne predstavljaju dopustenje za takvo slikanje izvan raspona
kontrastnog sredstva. Pogledajte oznaku kontrastnog sredstva
kako biste bili sigurni da ga upotrebljavate u predvidene klinicke
primjene.

Primijenjena kontrastna sredstva trebala bi biti sukladna
odgovarajuéim lokalnim propisima.
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Pristup nacinu snimanja CEUS

Pritisnite CEUS na upravljackoj ploci iz bilo kojeg drugog nacina.

Time ukljuCujete prikaz nacina snimanja CEUS i B-slike usporedo.

Informacije o glavhom zaslonu
nacina snimanja CEUS

1. Kontrastna slika 2. Slika u sivim tonovima

3. Informacije o Ml-ju i Tl-ju 4. Mjeraci vremena

Na lijevoj strani u prikazu CEUS zadana je slika, a kontrola nacina
CEUS aktivna je prema zadanim postavkama.

Neke kontrole na plo€i, poput kotaci¢a Pojacanje i Automatsko,
zajedniCke su za nacin snimanja CEUS i B-sliku. Trenutano
odabrani nacin snimanja odreduje na koju ¢e sliku kontrola

djelovati.
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O dodirnom zaslonu nacina CEUS

Kada ste u na¢inu CEUS, dodirni zaslon prikazuje razne kontrole
slike koje vam pomazu u optimizaciji slike u na¢inu CEUS.

Ovim postavkama upravljate dodirivanjem kontrole na dodirnom
zaslonu ili okretanjem kotaci¢a koji se nalazi to¢no ispod dodirnog
zaslona.

Parametri dodirnog zaslona B-slika s niskim MI-om

Dodatne okretne kontrole dostupne su na dnu dodirnog zaslona
povlagenjem jednim prstom.
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Opisi parametara CEUS

Kontrastno sredstvo

Kontrola Kontrastno sredstvo omogucuje optimiranje nekoliko
parametara snimanja CEUS za bolju vizualizaciju posebnih
kontrastnih sredstava.

Pritisnite Kontrastno sredstvo da biste optimirali kontrastno
sredstvo.

Optimizacija

Optimizacija upravlja slikom CEUS i omoguéuje promjenu
srediSnje frekvencije radi postizanja povec¢ane razluCivosti ili
povecanog prodiranja kontrasta.

Opcija Optimizacija dostupna je samo u izradama slike uzivo.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Optimizacija za promjenu njegove
vrijednosti:

* Razlucivost
* Opcenito
* Prodiranje

MVI

VI omoguéuje vizualizaciju vaskularne arhitekture pra¢enjem
kretanja mikromjehurica.

Pritisnite gumb VIV za aktiviranje.

Ponovno pritisnite gumb VIVI za deaktivaciju i ¢iS¢éenje prikaza
nakupljenih slika.
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Mjesto za pregled

POl prikazuje tocku koja se pregledava (Point of Interest, POI) na
slikama nac¢ina CEUS i B-slikama s niskim MI-om.

Dodirnom plo¢icom SonicPad pomicite POI duz slike.

TGC nacina CEUS

TGC nacina CEUS omoguéuje korisniku pode$avanje
kompenzacije pojaanja u vremenu zaslona CEUS.

Vise informacija o podeSavanju TCG kontrola potrazite prethodno
u priruéniku.

Pojac¢anje nac¢ina CEUS

Pojac¢anje nacina CEUS omogucuje korisniku da prilagodi ukupno
pojacanje slike nac¢ina CEUS.

Kotaci¢ za kontrolu poja¢anja na¢ina CEUS je isti kotaci¢ kao i onaj
za pojacanje B-slike u nacinu CEUS.

Da biste prilagodili pojacanije slike u CEUS nacinu:

Okrenite kotaci¢ nac¢ina & na upravljackoj ploci kad je indikator
nacina rada oznac¢en kao CEUS.

Mjera€ vremena

Mjerac vremena omogucuje pokretanje sata koji se upotrebljava
za biljeZenje vremena isporuke kontrasta mikromjehuri¢a.

Opcija Mjerac vremena dostupna je samo za snimanje uzivo.

Pritisnite gumb Mjerac vremena za aktiviranje. Zasvijetlit e LED
indikator.

Ponovno pritisnite gumb Mjerac vremena za pauziranje sata.
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Bljesak

Sljesak Salje ograni¢eni broj prikaza velike akusticne snage
uslijed ultrazvuénog snimanja.

Prikazi Bljesak namijenjeni su ¢&iS¢enju povrsine slike od
mikromjehuri¢a, $to vam omogucuje promatranje dinamitkog
nadopunjavanja mikromjehuri¢a.

Bliesak je dostupan samo u snimanju uzivo. Pritisnite gumb
Bljesak da biste aktivirali isporuku sekvence odsjaja.

Akusti¢na snaga nacina CEUS

Akusticna snaga nacina CEUS reguliraizlaznu snagu sustava
isporu¢enu u sliku u na¢inu CEUS.

Opcenito se primjenjuju vrlo niske razine akusti¢ne snage kako bi
se sprijeCilo neZeljeno unistavanje krhkih kontrastnih sredstava od
mikromjehuri¢a.

Opcija Akusticna snaga nacina CEUS dostupna je samo za
snimanje uzivo.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Akusticna snaga:

* usmjeru kazaljke na satu za povecanije izlazne akustiCne snage

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje izlazne
akusti¢ne snage.

Maksimalna akusti¢na snaga je 0 dB, a minimalna —30 dB.

Za informacije o propisima o izlaznoj snazi pogledajte Chapter 3,
Sigurnost [85].

Snaga bljeskova

Snaga bljeskanja regulira izlaznu jac¢inu sustava koja se
isporucuje u sliku CEUS kada se pritisne kontrola Bljesak.
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Opcenito je snaga bljeskanja postavljena na visoku razinu
akustiCne snage i isporuCuje se u samo nekoliko prikaza.
Visoka akustiCna snaga bljeskanja unistit ¢e mikromjehuri¢e na
slici u na€inu CEUS i omoguditi vam promatranje dinamickog
nadopunjavanja mikromjehuri¢a.

Snaga bljeskanja dostupna je samo u snimanju uzivo.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Snaga bljeskanja:

* usmijeru kazaljke na satu za povecanije izlazne akusti¢ne snage

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje izlazne
akustiCne snage.

Za informacije o propisima o izlaznoj snazi pogledajte Chapter 3,
Sigurnost [85].

Dinamicéki raspon na€ina CEUS

Dinamicki raspon nacina CEUS omoguéuje vam promjenu
raspona u kojem se amplitude povratnih ultrazvuénih signala
prikazuju na slici u na¢inu CEUS.

Dinamicki raspon nacina CEUS dostupan je u nacinu
snimanja CEUS uzivo i na zamrznutoj slici u nacinu CEUS.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Dinamicki raspon nacina CEUS:

* u smjeru kazaljke na satu za komprimiranje vrijednosti sivih
tonova

* u smijeru suprotnom od kazalke na satu za smanjenje
dinami¢kog raspona.

Mapa za CEUS

Mapa CEUS dodjeljuje prikaz signala odjeka CEUS u rasponu
sivih tonova ili kromatskih boja.

Mapa CEUS dostupna je na slikama u nac¢inu CEUS slikama
uzivo i na zamrznutoj slici u na¢inu CEUS.
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Okrenite kotadi¢ ispod opcije Mapa CEUS:

* U smjeru kazaljke na satu za prikaz sljede¢e mape
* u smjeru suprotnom od kazaljke za prikaz prethodne mape.

Trajanje bljeskanja
Trajanje bljeskanja odreduje trajanje sekvence bljeskanja.

Okrenite kotaci¢ da biste postavili zeljeno vrijeme.
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SAVJETI za skeniranje CEUS

0 SKENIRANJE CEUS

Optimirajte B-sliku kao i obi¢no. Zatim pritisnite CEUS.

Odaberite postavku Kontrastno sredstvo koja je najprikladnija za
kontrastno sredstvo u mikromjehuri¢ima u uporabi.

Primijenite koli¢inu kontrastnog sredstva koje je proizvodaé
kontrastnog sredstva savjetovao za ciljanu primjenu.

Pritisnite Spremi isjeCak kada sredstvo stigne za prospektivho
dohvacanje kontrastnog bolusa.

Upotrijebite nisku akustichu snagu nacina CEUS da biste
unistavanje mikromjehuri¢a sveli na najmanju mogucu mjeru.

Podesite kontrolu Optimizacija da biste optimirali sliku.

Pustite da kontrastno sredstvo potpuno nestane prije davanja doze
prikladne za dijagnosti¢ko snimanije.

Ne zaboravite pokrenuti mjera¢ vremena prilikom ubrizgavanja
kontrastnog sredstval
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Snimanje M-slike

Pristupanje nacinu rada M-slika

Pritisnite M na upravljackoj plo¢i iz bilo kojeg drugog nacina rada.

Informacije o glavhom zaslonu
nacina rada M-slika

1. Slika u sivim tonovima 2. M-slika
3. M-linija

Informacije o dodirnom zaslonu
nacina rada M-slika

Kada ste u nacinu rada M-slika, dodirni zaslon prikazuje razne
kontrole slike koje vam pomazu u optimizaciji M-slike.
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Ovim postavkama upravljate dodirivanjem kontrole na dodirnom
zaslonu ili okretanjem kotaci¢a koji se nalazi to¢no ispod njega.

Dodatne okretne kontrole dostupne su na dnu dodirnog zaslona
povlagenjem jednim prstom.

Postavljanje M-slike

M-linija

Povucite prst ulijevo i udesno po dodirnoj plocici SonicPad da
biste pomaknuli M-liniju na 2D slici.

Polozaj M-zone

Povucite prst gore i dolje po dodirnoj plocici SonicPad da biste
pomaknuli M-zonu na M-liniji.

Velicina M-zone

Povucite dva prsta gore i dolje po dodirnoj plo¢ici SonicPad da
biste promijenili veli€Cinu M-zone.
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Opis parametara snimanja M-slike

Razlucéivost/prodiranje

Razlucivost/prodiranje  omoguéuje promjenu sredis$nje
frekvencije radi postizanja povec¢ane razlucivosti ili pove¢anog
prodiranja. Razlucivost/prodiranje dostupno je samo u
snimanju uzivo.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Razlucivost/prodiranje.

+ Lijeva LED lampica: razlu€ivost
» Srednja LED lampica: op¢enito
* Desna LED lampica: prodiranje

Akusti¢na snaga
Akusticna snaga oznacava izlaznu akusti¢nu snagu.

Opcija Akusticna snaga dostupna je samo u nacinu snimanja
uzivo.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Akusticna snaga:

* u smjeru kazaljke na satu za povecanje akusticne snage
* usmjeru suprotnom od kazaljke na satu za smanjenje akusticne
snage.

Vrijednosti opcije Akusti¢na snaga variraju od 0 dB (maksimalna
snaga) do —20 dB (minimalna snaga).

Dinamicki raspon M-slike
Dinamicki raspon M-slike moZete optimirati na sljedeéi nacin:
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Dinamicki raspon M-slike:

* U smjeru kazaljke na satu za povecanje dinami¢kog raspona
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* u smijeru suprotnom od kazalke na satu za smanjenje
dinami¢kog raspona.

Kontrast
Kontrast je prag prikaza M-slike.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Kontrast:

* u smjeru kazaljke na satu za zatamnjenje podrucja koja ne
odjekuju

* usmjeru suprotnom od kazaljke na satu za osvjetljenje podrucja
koja ne odjekuju.

Format prikaza

Format prikaza dostupan je u snimanju uzivo i na zamrznutoj
slici.

Pritisnite Format prikaza za promjenu njegove vrijednosti.
Dostupna su Cetiri formata prikaza:

 prikaz 1/3 B-slike i 2/3 spektralne slike

» prikaz usporedo B-slike i spektralne slike
+ prikaz 2 B-slike i V2 spektralne slike

* prikaz 2/3 B-slike i 1/3 spektralne slike.

Mapa za M-sliku
Opcija Mi-mapa dostupan je u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije M-mapa:

* U smjeru kazaljke na satu za prelazak na sljede¢u mapu

* u smjeru suprotnom od kazaljike na satu za prelazak na
prethodnu mapu.
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Brzina kretanja

Srzina kretanja omogucuje vam promjenu brzine kojom se
azuriraju stupci M-slike na zaslonu.

Srzina kretanja dostupna je u snimanju uzivo i na zamrznutoj
slici.

Dodirnite Brzina kretanja dok ne postignete Zeljenu vrijednost.

Zagladivanje

Ravnanje je prostorni filtar koji se upotrebljava za poravnanje M-
slike kako bi se dobio homogeniji izgled.

Ravnanje je dostupno samo u snimanju uzivo.
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Ravnanje:

* u smjeru kazaljke na satu kako bi se povecalo ravnanje

* u smjeru suprotnom od kazaljke na satu kako bi se smanijilo
ravnanje.
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Skeniranje opcijom M-slika

0 SKENIRANJE OPCIJOM M-SLIKA

M-slika predstavlja kretanje struktura duz jedne crte tijekom
vremena.

Prvo se stjeCe B-slika.

Optimirajte sliku u sivim tonovima podeSavanjem dubine slike i
faktora zumiranja te podeSavanjem odgovaraju¢e zone fokusa
(polozaja i Sirenja).

Po potrebi primjenjuju se druga upravljanja optimizacije, poput
Automatskog, mape B-slike, ukupnog pojacanja i dinamickog
raspona.

Da biste aktivirali M-sliku, pritisnite namjenski gumb na
upravljackoj ploci.

Postavite odgovarajucéu veli¢inu i pozicioniranje M-zone.

Prilagodite pojaCanje kako biste optimirali spektar M-slike
okretanjem gumba M-slike.

M-slika ima dobru vremensku razlu€ivost, a brzina kretanja
moze se prilagoditi ako je potrebno kako bi odgovarala brzini
promatranih pokreta.

Format prikaza moze se mijenjati prema radnim uvjetima
korisnika.
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EKG

Modul za EKG serije SuperSonic MACH prikazuje signale EKG-a
kao i signale disanja. Ti se signali prikazuju na glavhom monitoru,
na vrhu ultrazvucne slike.

Modul za EKG omogucuje sinkronizaciju EKG/respiratornih
signala s nacinima ultrazvuénog snimanja radi odabira odredene
slike u filmu na temelju EKG aktivnosti.

Takoder vam moze pomoci u mjerenju vremenskih razlika izmedu
odredenih elektricnih dogadaja na EKG tragu i anatomskih
dogadaja gledanih s pomocu razli¢itih nacina ultrazvuénog
shimanja.

A CAUTION

Obavezno svakodnevno pregledavajte modul za EKG.

S modulom za EKG upotrebljavajte samo preporucene kabele.

A WARNING

Nemojte upotrebljavati fizioloSke tragove za dijagnozu i pracenje.
Imajte na umu da se u pacijenata sa elektricnim simulatorom srca
ili implantacijskim elektrostimulatorima i u pacijenata s aritmijama
brzina otkucaja srca mozda nece pravilno izraCunati.

Uklonite elektrode za EKG s pacijenta prije uporabe uredaja kao
Sto su visokofrekvencijska oprema za terapiju, elektri¢ni skalpeli,
elektrostimulatori ili elektriCni defibrilatori.

Pazite da elektrode za EKG ne dotaknu izravno srce pacijenta.
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Postavljanje modula za EKG

1. PrikljuCite kabel za EKG u namjenski priklju¢ak kako slijedi:

E o e——

3. Postavite elektrode na pacijenta kako je nazna¢eno na modulu.

@3n

N —TR

34;:

A CAUTION

Pri postavljanju modula za EKG imajte na umu da je Zica
povezana s glavnim kabelom.

4. Spojite Zicu na elektrode kako slijedi.
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Pravilno postavljanje voda za EKG

Pravilno postavljanje voda za EKG presudno je za dobivanje
dobrih podataka o EKG tragovima i disanju. Elektroda mora biti
pravilno postavljena kako bi se maksimalno poboljSala kvaliteta
EKG signala i respiratornog signala.

Boje zice za EKG malo se razlikuju za SAD (American Heart
Association, AHA) i ostatak svijeta (International Electrotechnical
Commission, IEC). Boje su definirane u tablici u nastavku.

Desna ruka (DR)

Lijeva ruka (LR)

Lijeva noga (LN)

AHA Bijela zica Crna Zica Crvena Zica
IEC Crvena Zica Zuta Zica Zelena Zica
99 NotE

Informacije o nalinu ciS¢enja modula za EKG potrazite
u the section called “CiS¢enje i dezinfekcija modula za
EKG” [503].

KOMPATIBILNI KABEL ZA EKG

U nastavku su navedeni glavni kabeli koje preporuCuje tvrtka
SuperSonic Imagine:
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Glavni kabel AHA Unimed AA-2385
za EKG Philips

Glavni kabel IEC Unimed AA-2385-1
za EKG Philips

U nastavku su navedene elektrode za EKG koje preporucuje tvrtka
SuperSonic Imagine:

Visekratne Grabber AHA Unimed AA3-90P
Zice za
EKG Philips
Visekratne Grabber IEC Unimed AA3-90P-|
Zice za
EKG Philips

Opis parametara za EKG

Znacajka EKG dostupna je u primjenama i unaprijed zadanim
postavkama putem kartice Fiziolosko na dodirnom zaslonu, ali
se prema zadanim postavkama aktivira samo za unaprijed zadane
postavke opcije Kardiolodko sa sondom P5-1X.

Na Kartici FizioloSko dostupna su dva nacina snimanja: EKG i
disanje. MoZete ih aktivirati jednog po jednog ili oboje istovremeno,
prema svojim potrebama.

Parametri za EKG ili parametri disanja dostupni su ovisno o
aktivnom nacinu snimanja (zeleni trag = EKG, plavi trag = disanje).

Parametri za EKG/disanje

Sljedeci su parametri dostupni i za EKG i za disanje.
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POJACANJE EKG-A/DISANJA

Pojacanje EKG-aldisanja omogucuje podeSavanje amplitude
tragova.

Amplitudu mozZete promijeniti okretanjem kotaci¢a ispod opcije
Pojacanje EKG-a/disanja.

POLOZAJ EKG-A/DISANJA

Poloza] EKG-aldisanja omogucéuje pomicanje polozZaja traga
na okomitoj osi.

Polozaj traga mozZete pomicati okretanjem kotaci¢a ispod opcije
Polozaj EKG-a/disanja.

VOD ZA EKG
Pritiskom Zica za EKG mozete promijeniti referentnu Zicu

(zadano je postavljena Zica 1) kako biste maksimalno poboljsali
kvalitetu signala.

IZOKRETANJE EKG-A/DISANJA

Izokretanje EKG-a/disanja omogucuje vam izokretanje
aktivnih tragova gore i dolje.

BRZINA KRETANJA

Brzina kretanja omoguéuje promjenu brzine kojom se prikazuje
trag.

Protokoli

Protokoli su automatizirani tijekovi rada koji vode korisnika kroz
skup unaprijed definiranih radnji korak po korak.
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Pritisnite Protokoli na dodirnom zaslonu za aktiviranje znacajke.

Na dodirnom zaslonu prikazuje se kartica Tijek rada, sastavljena
od tri podkartice.

U podkartici Popis protokola prikazuju se protokoli koje ste
odabrali za prikaz (za viSe informacija o tome kako konfigurirati
i upravljati protokolima pogledajte odjeljak Protokoli). Odaberite
Zeljeni protokol.

99 NoTE

Imajte na umu da protokoli prikazani na popisu ovise o primjeni
koju upotrebljavate.

U podkartici Tijek rada koraci protokola prikazuju se kao sli¢ice.
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Svaka sliica predstavlja korak koji moze sadrZavati nekoliko
radnji, kao &to je skeniranje u odredenom nacinu snimanja ili
izvodenje mjerenja. Za prijelaz na sljedeci korak pritisnite Spremi
sliku ili Spremi isjecak. Dobivene slike ili isje¢ci oznaceni su
slovom ,S”, a zatim brojem koji odgovara koraku protokola.

99 NoTE

Vrsta sonde koja se upotrebljava (linearna ili zakrivljena) prikazuje
se kao ikona u minijaturama.

Na desnoj strani glavnog zaslona prikazuje se podsjetnik
koji oznaCava napredak razliitih koraka (u tijeku, dovrSen ili
nedovrsen).
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99 NoTE

Imajte na umu da mozete slijediti svaki korak protokola ili izvrsiti
ove radnje bilo kojim Zeljenim redoslijedom.

Korake moZete preskociti pritiskom na Prethodni ili Sljedeci, ili
izravnim klikom na korak koji zelite izvrsiti.

Pritiskom na Pauzira] mozete pregledati ve¢ dovrSene korake
i ponovno ih izvrsiti pritiskom na Ponovi. MozZete nastaviti s
protokolima pritiskom na tipku Pokreni.

Tijekom pregleda mogucée je prijeéi s jednog protokola na drugi,
bez obzira na primjenu. Snimke dobivene tijekom prethodnog
protokola vratit ¢e se u normalne slike (bez oznake ,S”).

A CAUTION

Prebacivanje na sondu / unaprijed zadanu postavku iz primjene
razliCite od trenutacnog protokola aktivirat ¢e skocni prozor. Ako i
dalje zelite nastaviti, bit cete izvan protokola.

Kartica Nedovrseno sadrzi sve nedovriene korake. Mozete se
vratiti i dovrsiti ih ili zakljuciti protokol.

Za izlaz iz protokola pritisnite tipku Protokoli na dodirnom
zaslonu.
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99 NoTE

Kad izlazite iz protokola s nedovrSenim koracima, prikazat ¢e se
skocCni prozor. Podsje¢amo vas da niste duzni izvrsiti sve korake.
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6 Analiza slike
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Uporaba markera tijela

Nacin uporabe markera tijela

Markeri tijela dostupni su kod snimanja uzivo i zamrznutih slika.

Pritisnite Dodaj biljesku na upravljackoj ploci, a zatim Markeri
tijela na dodirnom zaslonu kako biste slici dodali marker tijela.

99 NoTE

Takoder mozete prilagoditi pristup stranici Markeri ftijela.
Pogledajte the section called “Prilagodba” [436].

Stranici Markeri tijela mozete jo§ pristupiti tako da dvaput
pritisnete Dodaj biljesku na upravljackoj plog¢i.

Zadani marker tijela pojavit ¢e se na dodirnom zaslonu i na
glavnom zaslonu monitora u donjem desnom dijelu slike.

Dodirnite Piktogram za promjenu piktograma markera tijela.

Na dodirnom zaslonu pojavit ¢e se niz markera tijela.

Dodirnite zeljeni marker tijela da biste ga odabrali.

Usmijerenje sonde mozete oznaciti izravno na piktogramu.

Da biste piktogramu dodali usmjerenje sonde, jednostavno
dodirnite piktogram kako biste oznacili rub sonde koji odgovara

markeru za usmjerenje na sondi.

Zatim ponovo dodirnite piktogram kako biste oznadili rub sonde
nasuprot markeru za usmjerenje.

Pojavljuje se usmijerenje sonde. S pomocu kotac¢ica Okreni
okrenite usmjerenje sonde na markeru tijela.
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Pritisnite |zlaz na dodirnom zaslonu za zatvaranje stranice Marker
tijela.

Dodirnite SAKRIJ da biste sakrili piktogram na slici.

Da biste vratili marker tijela na glavni zaslon, dodirnite PRIKAZ.

Kako premjestiti marker tijela

1. Pritisnite Pokazivac i drzite ga iznad markera tijela.

2. S pomocu dodirne ploc¢ice SonicPad pritisnite marker tijela i
premjestite ga na Zeljeno mjesto.

3. Ponovno pritisnite dodirnu plogicu SonicPad da biste ga
postavili.

Kako promijeniti veli€inu markera tijela
Okrenite kotaci¢ ispod opcije Velicina kako biste po Zelj

promijenili veli€inu.

99 NoTE

Takoder mozete promijeniti zadanu veliCinu oznake tijela.
Pogledajte the section called “Marker tijela” [465].

Opcije Postavi pocetni polozaj i Po€etni
polozaj
Dodirnite Pocetni polozaj za pomicanje markera tijela na pocetni

polozaj.

Dodirnite Postavi pocetni polozaj kako biste trenutacni polozZaj
markera tijela odredili kao pocetni polozaj.
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Prilagodba

U konfiguraciji sustava mozete prilagoditi biblioteke markera tijela.

MozZete odabrati prikaz dodirnog zaslona s markerom tijela svaki
put kad pritisnete Zamrzni.

Za vise informacija pogledajte Chapter 9, Prilagodba
sustava [429].

Uporaba biljeski

Nacin uporabe biljeski

Na sliku moZete dodati biljeSke i strelice da biste oznaili
anatomske strukture i mjesta. Dodaj biljesku nalazi se na
upravljackoj ploci.

Znacajka biljeski dostupna je u snimanju uzivo i na zamrznutoj slici.

Da biste dodali biljeske na sliku, pritisnite Dodaj biljesku na
upravljackoj ploci.

Na dodirnom zaslonu pojavit ¢e se popis biljeSki, a na zaslonu
glavnog monitora pokazivac za biljeske.

Okrenite kotaci¢ Stranica da biste pristupili raznim stranicama
biljeski.

Da biste dodali biljeSku, mozete birati izmedu sljedecih radniji:

* Odaberite jednu od unaprijed programiranih biljeSki u biblioteci
biljeski. Dodirnite Zeljenu biljeSku da biste je dodali na glavni
zaslon.

* Dodirnite Tipkovnica za prikaz tipkovnice i ru¢ni unos biljeske.

* Dodirnite Strelica na dodirnom zaslonu da biste dodali grafiku
sa strelicom na glavni zaslon. Dodirnom plo¢icom SonicPad
postavite strelicu.

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 333



Da biste uklonili bilieSke s glavnog zaslona, upotrijebite sljedeée
funkcije:

* Opcija lzbrisi sve uklanja sve biljeske i strelice s glavnog
zaslona.

* Opcija |zbrisi biljeske uklanja bilieSku na kojoj je s pomoc¢u
dodirne plogice SonicPad postavljen pokazivac teksta.

e lzbrisi zadnju strelicu uklanja zadnji marker strelice
primijenjen na sliku.

Znacajka biljeSki ima odredene posebne kontrole za olakSavanje
tijeka rada unosa biljeski.

Nacin biljeske
Kada dodajete biljeSku kao naslov, ona ostaje kada odmrznete

sliku.

Kada dodajete biljeSku kao slobodnu biljeSku, ona se uklanja kada
odmrznete sliku.

Pritisnite Nacin rada da biste promijenili nacin biliezenja.

Skupina biljeski

BiljeSke se mogu grupirati po bojama. Ako imaju odredenu boju,
pripadaju istoj skupini. Kada odaberete prvu biljeSku iz skupine,
dodajete je na zaslon. Kada odaberete biljeSku iz iste skupine,
ona zamjenjuje onu koja je ve¢ na zaslonu ako je iz iste skupine.
BiljeSke na prozirnim (plavim) gumbima ne pripadaju posebnoj
skupini. Zbog toga se ne zamjenjuju. Sve se biljeSke prikazuju u
bijeloj boji pri spremaniju ili ispisu slike.

Premjestanje biljeski

BiljeSke dodane na zaslon mozete premjestiti:
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1. Odaberite biljesku na dodirnom zaslonu da biste je dodali.
2. Pomaknite pokazivac preko nove dodane biljeske.
3. Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

BiljeSka je odabrana.

4. Pomaknite pokazivac na mjesto na koje Zelite pomaknuti
biljesku.
5. Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad da biste otpustili biljesku.

99 NoTE

Ako premjestite biljeSku preko veé postojece biljeSke, postojeca
biljeSka ce se zamijeniti.

Biblioteka biljeski

MozZete urediti biblioteku s unaprijed zadanim biljeSki ruénim
unosom vlastitih biljeski. Dodirnite UREDI BIBELIOTEKU za
uredivanje biblioteke biljeski.

Time otvarate stranicu Konfiguracija sustava, karticu Sustav/prikaz
i podkarticu Biljeska.

Ovdje mozete upravljati biljieSkama za Zeljenu klini¢ku primjenu.

Za vi8e pojedinosti pogledajte Chapter 9, Prilagodba
sustava [429].

Pocetni polozaj

Dodirnite Pocetni polozaj za pomicanje pokazivaca biljeski na
pocetni polozaj.

Dodirnite Postavi pocetni polozaj da biste definirali trenutacni
polozaj pokazivata kao pocCetni polozaj za trenutacni format
prikaza.
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Izadi

Dodirnite |ZI.AZ za izlaz iz biljeski.

Prilagodba

Mozete odabrati prikaz dodirnog zaslona biljeSki svaki put kad
pritisnete Zamrzni. Za viSe informacija pogledajte Chapter 9,
Prilagodba sustava [429].

Izvodenje mjerenja

Pristup mjerenjima

Mjerenja mozete izvoditi kako biste procijenili dimenziju, povrsinu,
opseg ili obujam anatomskih znac&ajki.

U seriji SuperSonic MACH dostupne su dvije vrste mjerenja:

* osnovna mjerenja koja se mogu izvesti s pomocu skupa alata
za mjerenje

* oznaCena mjerenja koja odgovaraju stvarnoj anatomiji tijela.
Oznacena mjerenja nisu povezana sa slikom. Ona se pojavljuju
u izvjeScu €ak i ako je slika na kojoj su izvedena izbrisana.

A WARNING

Provjerite je li slika pravilno optimirana prije izvodenja bilo kakvih
mjerenja.

Pritisnite Mjerenja na upravljackoj plo¢i za ulazak u nacin
mjerenja. Na glavnhom zaslonu pojavljuje se zadani mikrometar.
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Imajte na umu da se podrudje slike duplicira na dodirnom zaslonu
kako bi se olakSalo mjerenje stilusom.

Mjerenja koja se pojavljuju sa zvjezdicom (*) procijenjeni su
rezultati mjerenja.

Osnovna mjerenja

Dodirnite Alati za mjerenje na dodirnom zaslonu

Sustav prikazuje alate za mjerenje koji su dostupni za aktivni nacin
rada.

Rezultati mjerenja prikazuju se u Okviru s rezultatima mjerenja koji
se nalazi dolje desno na slici, ispod trake u sivim tonovima, na
glavnom zaslonu. Ovaj Okvir s rezultatima mozZete premjestati i
postavljati po cijeloj slici.

U Alati za mjerenje mozete pritisnuti gumb Resetiranje
polozaja okvira s rezultatima za automatsko ponovno
postavljanje okvira Okvir s rezultatima na po¢etno mjesto.

Dodirnite Zeljeni alat za mjerenje:

Udaljenost

Udaljenost je dostupna u svim nacinima snimanja.
1. metoda: s dodirnom plo¢icom SonicPad

1. Dodirnite Udaljenost.

2. Dodirnom plo¢icom SonicPad pomaknite aktivni pokazivac¢ na
prvu to¢ku mjerenja.

3. Pritisnite dodirnu plo¢icu SonicPad da biste postavili prvu
toCku. Sustav postavlja prvi pokazivac i prikazuje drugi aktivni
pokaziva€. Sustav prikazuje vrijednost udaljenosti u podrucju
rezultata mjerenja desno od slike na glavhom zaslonu.

4. Pritiskom na tipku Zavrsi zavrS§ava se mjerenje.

2. metoda: s dodirnim zaslonom
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4.

. Dodirnite Udaljenost.

Pojavit e se aktivni pokazivac.

. Dodirnite sliku na dodirnom zaslonu na mjestu gdje zelite

postaviti prvi pokazivat. Sustav pomice pokazivaé na
naznaceno mjesto, postavlja prvi pokazivac i prikazuje drugi
aktivni pokazivac.

. Dodirnite sliku na dodirnom zaslonu na mjestu na koje Zelite

postaviti drugi pokazivac.
Dodirnite Zavrsi da biste postavili drugi pokazivac.

Moguce je kombinirati pristupe 1. metode i 2. metode radi
optimizacije tijeka rada mjerenja.

Elipsa

Elipsa je dostupna u svim nacinima snimanja.

1.

1.

338

metoda: s dodirnom plo¢icom SonicPad

Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad da biste postavili prvu
toCku. Sustav postavlja prvi pokazivac i prikazuje drugi aktivni
pokazivac.

. Dodirnom plo¢icom SonicPad pomaknite aktivni pokazivac¢ na

drugu toCku mjerenja.

. Pritisnite dodirnu plogicu SonicPad da biste postavili drugi

pokazivaé. Sustav prikazuje trag elipse izmedu dviju toaka.

. Dodirnom plo¢icom SonicPad prilagodite oblik elipse.
. Pritiskom na dodirnu plo¢icu SonicPad uzastopno ¢e se

prebaciti kontrola na prvi pokazivac, drugi pokaziva€ i trag
elipse.

. Dodirnite Zavrsi da biste zavrsili mjerenje.
. metoda: s dodirnim zaslonom

. Dodirnite Elipsa. Pojavit ¢e se aktivni pokazivag.
. Dodirnite sliku na dodirnom zaslonu na mjestu gdje zelite

postaviti prvi pokaziva¢. Automatski se pojavljuje drugi
pokazivac.
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5.

6.

Povucite drugi aktivni pokaziva¢ duz osi elipse bez podizanja
prsta ili stilusa. Sustav prikazuje trag elipse izmedu dviju to¢aka.
Podizanjem stilusa ili prsta postavljate drugi pokazivac.
Dodirnite sliku blizu suprotne osi elipse.

Povucite trag elipse na Zeljeni poloZaj bez podizanja prsta ili
stilusa.

Dodirnite Zavrsi da biste zavrsili mjerenje.

Moguce je kombinirati pristupe 1. metode i 2. metode radi
optimizacije tijeka rada mjerenja.

Trag

Trag je dostupan u svim nacinima snimanja.

1.

1.
2.

metoda: s dodirnom plo¢icom SonicPad

Dodirnite Trag.

Dodirnom ploc¢icom SonicPad pomaknite aktivni pokaziva¢ na
prvu tocku mjerenja.

. Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste postavili prvu

toCku. Sustav postavlja prvi pokazivac i prikazuje drugi aktivni
pokazivacC tocno iznad prvog.

. Dodirnom plo¢icom SonicPad pomaknite aktivni pokaziva¢ na

drugu to€ku mjerenja. Prikazat ¢e se put.

. Pritisnite dodirnu plo¢icu SonicPad da biste postavili drugi

pokazivaé. Sustav ¢e automatski povezati krajnje toCke traga.

. Umjesto toga, mozete dodirnuti Zavrsi da biste zavrsili

mjerenje.

Ako se pocetna i zavrSna to¢ka traga jako priblize jedna drugoj,
sustav ¢e automatski zatvoriti trag.

Kotaci¢ ispod opcije Trag moze se primijeniti na aktivnhom tragu
za postupno brisanje traga unatrag i njegovo ponavljanje.

2.
1.

metoda: s dodirnim zaslonom
Dodirnite Trag.

Pojavit ¢e se aktivni pokazivac.
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2. Dodirnite sliku na dodirnom zaslonu na mijestu gdje Zelite
postaviti prvi pokazivac.

Automatski se pojavljuje drugi pokaziva¢ to€no iznad prvog
pokazivaca.

3. Bez podizanja prsta ili stilusa povucite drugi aktivni pokazivac
po zeljenom tragu.

Prikazat ¢e se put.
Podizanjem prsta nakratko zaustavljate trag.

Dodirom pokaziva€a ponovno aktivirate trag.

4. Dodirnite Zavrsi da biste zavrsili mjerenje. Ako se pocetna
i zavrSna toCka traga jako priblize jedna drugoj, sustav ce
automatski zatvoriti trag.

Dubina

Ovaj alat omogucuje vam odredivanje dubine slike na odredenoj
tocki koja se pregledava.

Za pristup izracunu dubine pritisnite Alati za mjerenje.

1. Pritisnite Dubina.
2. Postavite je na zeljenu toCku.
3. Prikazat ¢e se vrijednost dubine.

Obujam

Alat za obujam od tri udaljenosti omogucéuje vam primjenu tri
neovisne udaljenosti na istim ili na pravokutnim slikama za izracun
obujma.

Za pristup izracunu obujma pritisnite Alati za mjerenje.

1. Pritisnite Obujam.

2. Upotrijebite Zeljenu metodu (pogledajte prethodno, Mjerenja
udaljenosti) za crtanje tri udaljenosti.

3. Sustav izraCunava obujam s tri udaljenosti.
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Isto tako, obujam mozete izraCunati oznacenim mijerenjima.
Pogledajte the section called “Oznaéena mjerenja” [361].

Obujam udaljenosti elipse

1. Pritisnite Alati za mjerenje na dodirnom zaslonu.
2. Pritisnite Obujam (elipsa + udaljenost).

3. Primijenite zeljenu metodu za crtanje elipse na ravnini koja
vas zanima. Kada je elipsa nacrtana, sustav prikazuje prvi
mikrometar mjerenja udaljenosti.

4. Odaberite ortogonalnu ravninu za crtanje udaljenosti. Kada
je udaljenost nacrtana, sustav prikazuje vrijednosti obujma u
rezultatima mjerenja.

Kut kuka

Kut kuka omogucéuje vam izracun kutova izmedu gornje linije i
osnovne linije (a) te izmedu linije nagiba i osnovne linije (B).

Za pristup izraCunu kuta kuka pritisnite Alati za mjerenje.

1. Pritisnite Kut kuka.
2. Nacrtajte osnovnu liniju kao uobi¢ajenu udaljenost.
3. Nacrtajte gornju liniju kao uobi¢ajenu udaljenost.

a je izraCunat.
4. Nacrtajte liniju nagiba kao uobi¢ajenu udaljenost.

B je izracunat.

d:D

d:D omogucuje izraCunavanje pokrivenosti glave bedrene kosti
kostanim acetabulumom.

Za pristup izraCunavanju pokrivenosti glave bedrene kosti pritisnite
Alati za mjerenje.
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1. Dodirnom plogicom SonicPad postavite krug u srediste glave
bedrene kosti.

2. Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

3. Dodirnom plogicom SonicPad promijenite veliéinu kruga
prema glavi bedrene kosti. D je izraCunat.

4. Nacrtajte osnovnu liniju kao uobiajenu udaljenost.
d je izraCunat.

Omijer d:D je izraCunat.

IMT

IMT izradunava debljinu intimalnog i medijalnog dijela stijenke
arterije na podrucju koje se pregledava.

Pritisnite Vi1 za poCetak mjerenja.

Na slici se prikazuje okvir za pregled, intimalni dio arterije i
medijalni dio arterije oznaavaju se unutar okvira za pregled, a
mjerenje IMT prikazuje se u podrucju rezultata mjerenja.

* [MIT oznacava debljinu intime medije.
* Sirina oznacava Sirinu okvira za pregled.

* Uklapanje oznacava postotak okvira za pregled za koji se
izraCunava IMT.

Dodirnom plo¢icom SonicPad pomidite okvir za pregled.

Pritisnite dodirnu plo¢icu SonicPad da biste mogli promijeniti
veli€inu i zaokrenuti okvir za pregled. Okvir za pregled oznacen je
isprekidanom crtom.

Dodirnom plo¢icom SonicPad promijenite veli¢inu okvira za
pregled.

Dodirnom plo¢icom SonicPad okrenite okvir za pregled.

Ponovno pritisnite dodirnu plo¢icu SonicPad da biste izasli iz
nacina za promjenu veli€ine / rotaciju.

Imate pristup raznim parametrima za optimizaciju izrauna IMT:

Serija Supersonic® MACH®
342 Priruénik za korisnike




OPTIMALAN IMT

Omogucuje vam odabir izmedu razli¢itih algoritama za otkrivanje
za vizualno procijenjen IMT.

Okrenite kotadi¢ ispod opcije Optimalan IMT da biste promijenili
vrijednost.

PRIKAZ IMT-A

Okrenite kotaci¢ ispod opcije !MT zaslon da biste sakrili ili
prikazali IMT trag na slici.

ZUMIRANJE

Okrenite kotacic¢ ispod opcije Povecanje da biste povecali sliku
koja je udvostru€ena na dodirnom zaslonu.

UREDIVANJE IMT TRAGA

Mozda cete htjeti malo izmijeniti IMT trag.

1. Pritisnite Uredi intimalni dio ili Uredi medijalni dio prema
potrebi.

2. Pomaknite pokaziva¢ da biste izmijenili trag.

3. Iskljucite Uredi intimalni dioili Uredi medijalni dio da biste
izasli iz uredivanja IMT traga.

RUCNO PONOVNO ODREBIVANJE

MozZda cete htjeti rué¢no nacrtati IMT trag.

1. Pritisnite Ruéno ponovno odredivanje.
2. Pritisnite Ponovno odredi intimalni dio li Ponovno
odredi medijalni dio prema potrebi.

3. Trag Intimalni dio arterije ili Medijalni dio arterije briSe se kad se
pojavi pokazivac.
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4. Pomaknite pokaziva¢ da biste ru¢no nacrtali trag Intimalni dio
arterije ili Medijalni dio arterije.

5. Pritisnite 1zadi iz ruénog ponovnog odredivanja da biste
izasli iz nacina ruénog ponovnog odredivanja.

Povucite unatrag da biste izbrisali trag.

Pritisnite |zadi iz [MT-a za izlaz.

Omjer B-slike

Omjer B-slike omogucuje vam usporedbu svjetline dvaju podrucja
za pregled (Region of Interest, ROI) na istoj slici.

Omijer B-slike dostupan je samo u nacinu B-slika ili na zamrznutoj
slici.
1. Skenirajte u nacinu B-slika.

2. Optimirajte  kvalitetu slike (posebno primjenom opcije
Automatski TGC).

3. Pritisnite Zamrzni.

. Dodirnite Omjer B-slike.

5. Prikazuje se krug kojem mozete promijeniti veli€inu i pomaknuti
ga s pomocu dodirne plocice SonicPad.

6. Stavite krug unutar definiranog podrucja za pregled.

7. Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad da biste ga postavili.

8. Prikazuje se jo$ jedan krug kojem mozete promijeniti veli€inu i
premijestiti ga dodirnom plo¢icom SonicPad.

9. Postavite ga na drugo podrucje za pregled, na istu dubinu kao
i za prvo.

10Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad da biste ga postavili.

11 Prikazuje se vrijednost svakog ROI-ja, njegova dubina, promjer
i omjer izmedu dviju regija.

99 \oTE

U sluaju uporabe omjera B-slike u kontekstu procjene
hepatorenalnog indeksa, preporuuje se da slijedite slijedece
upute:

N
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5.

. Snimite B-sliku desnog reznja jetre s bubregom slijededi

uobiCajene upute.

. Primijenite opciju Automatski TGC.
. Slijedeci prethodne upute za uporabu za omjera B-slike, stavite

prvi ROl na parenhim jetre blizu granice bubrega (promjer ROI-
ja trebao bi uklju€ivati samo parenhim jetre).

. Pritisnite Odaberi, a zatim stavite drugi ROl na bubreznu

koru (izbjegavaju¢i medulu i piramidalne slojeve) s istom
priguseno$¢u u odnosu na dubinu za oba organa (promjer ROI-
ja trebao bi sadrzavati samo bubreznu koru).

Prikazuje se vrijednost svakog ROI-ja, njegova dubina, promjer
i omjer izmedu dviju regija.

Postotak smanjenja promjera

Ovaj alat omoguc¢uje vam usporedbu promjera nesmanjene zile s
promjerom stenoti¢kog ili smanjenog lumena.

A WODN =

©O© 00 N O O

. Pritisnite Postotno smanjenje promjera.

. Pomaknite pokazivac na prvu to¢ku preostalog promjera.

. Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste ga postavili.

. Pomaknite sljedeéi pokaziva¢ na drugu tolku preostalog

promjera.

. Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad da biste ga postavili.

. Pomaknite sljedeéi pokazivac na prvu to¢ku promjera zile.

. Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste ga postavili.

. Pomaknite sljedeéi pokazivac¢ na drugu tocku promjera Zile.
. Za zavr$etak mjerenja pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad.

Sustav izraCunava promjer zile, preostali promjer i smanjenje
izmedu ta dva promjera.

Postotak smanjenja povrsine

Dva alata omoguc¢uju vam usporedbu kontura presjeka
nesmanjene Zile s tragom stenoti¢kog ili smanjenog lumena.

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 345



Metoda elipse

1. Pritisnite Postotno smanjenje povrsine (elipsa).

2. Elipsom definirajte podrucje zile.

3. Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

4. Dodirnom plo¢icom SonicPad nacrtajte preostalo podrucje.
5. Za zavr$etak mjerenja pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad.

Metoda traga

. Pritisnite Alati za mjerenje na dodirnom zaslonu.

. Pritisnite Postotno smanjenje povrsine (Trag).

. Pomaknite pokazivac na prvu to¢ku preostale povrsine.

. Za pocetak crtanja pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

. Dodirnom plo¢icom SonicPad nacrtajte preostalo podrudje.
. Za potvrdu pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

. Pomaknite sljedeéi pokazivac na prvu toku podrucja Zile.

. Za pocetak crtanja pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

. Za zavr$etak mjerenja pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad.

© 00N O O WDN -

Sustav izraCunava podrucje Zile, preostalo podrucje i smanjenje
izmedu ta dva podrugja.

Omjer udaljenosti

1. Pritisnite Omjer udaljenosti.
2. lzvrSite prvo mjerenje udaljenosti.

3. lzvrSite drugo mjerenje udaljenosti. Sustav izraCunava omijer
izmedu dva mjerenja udaljenosti.

Brojanje folikula

Brojanje folikula omoguéuje vam brojanje i mjerenje folikula unutar
svakog jajnika.

1. Skenirajte u nacinu B-slika.
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2. Provjerite je li kvaliteta slike dovoljna za otkrivanje folikula
unutar jajnika.

3. Pritisnite Zamrzni za sliku.

4. Odaberite prikaz koji sadrzi maksimalni broj folikula.

99 NoTE

Nisu svi folikuli vidljivi u istom prikazu. Po potrebi ponovite cijeli
postupak u razli€itim prikazima.

5. Pritisnite Jedna udaljenost, Dvije udaljenosti ili Tri
udaljenosti (u 3D) za Folikul na dodirnom zaslonu da biste
izmjerili prvi folikul.

6. Prikazuje se pokazivac.

7. Dodirnite ga za pocetak postupka mjerenja.

8. Kada je mijerenje folikula zavrdeno, pojavit ¢e se na popisu
folikula.

9. Ponovite postupak za mjerenje nekoliko folikula.

10Ukupan broj folikula pojavljuje se na vrhu popisa folikula.

99 NoTE

Pritisnite Desni jajnilk ili Lijevi jajnik prije mjerenja folikula.
Podaci o mjerenjima i brojanju folikula uneseni su u izvjesc¢e. U
zaslonu 3D pritisnite folikul koji Zelite izmjeriti na svakoj ravnini da
biste ga centrirali tako da bude vidljiv na svakoj ravnini.

Ejekcijska frakcija

Ejekcijska frakcija omogucuje vam izraCunavanje ejekcijske
frakcije na temelju promjene obujma lijeve klijetke izmedu dijastole
i sistole (izmijenjena metoda Simpson pocetne ravnine). Obujam
lijeve Klijetke izraCunava se na osnovu tragova endokarda
izvedenih na krajnjoj dijastoli i krajnjoj sistoli.

1. Sondom P5-1X dobivate prikaz apikalne Cetiri ili dvije klijetke.
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2. Optimirajte sliku po potrebi.
3. Pritisnite Zamrzni.

4. Dodirnom plo¢icom SonicPad odaberite najbolji dijastolicki
prikaz.

5. Pritisnite Mjerenja na upravljackoj plogi.

6. Odaberite mjerenje A4Cd LVili A2Cd LV na popisu oznacenih
mjerenja.

7. Dodirnom plo¢icom SonicPad pomaknite mikrometar do prve
toCke mitralnog anulusa.

8. Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste ga postavili.

9. Pratite trag granice lijeve klijetke do druge toCke mitralnog
anulusa.

10Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad da biste ga postavili.
11 Dodirnom plo¢icom SonicPad prilagodite dugu os po potrebi.
12 Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad da biste ga postavili.

13lzvrsite iste radnje na najboljem sistolickom prikazu (mjerenje
A4Cs LV ili A2Cs LV).

99 NoTE

Ejekcijska frakcija izraCunava se izmijenjenom metodom Simpson
pocetne ravnine.

Vremenski slijed za Doppler

Ovaj alat je dostupan za sr€anu unaprijed zadanu postavku.

INIC MacH™z0

o Ovaj alat dostupan je i u nacinu rada UltraFast™ Doppler.
- MACH™40

Omogucuje vam izraunavanje vremenskih pomaka izmedu dva
vremenska slijeda i usporedbu vremenskog ponasanja viSestrukih
spektrograma ili mjerenje osnovnog vremenskog slijeda za
Doppler u PW-u i CW-u na unaprijed zadanim postavkama za
kardioloSku primjenu.
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SUPERSONIC vact~3o

C MACH"40

1. Primijenite opciju Pra¢enje PW-a u kardioloSkom nacinu rada.

Dodaijte ultrabrze spektrograme (pogledajte the section called
“Dodavanje spektrograma” [268]) ili primijenite opciju Praéenje
PW-a u kardiolo§kom nacinu rada.

. Pritisnite Alati za mjerenje na dodirnom zaslonu.

. Pritisnite Vremenski slijed za Doppler.

. Postavite prvi vremenski slijed.

. Za potvrdu pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

. Postavite drugi vremenski slijed.

. Za potvrdu pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

NOoO Ok WD

Vremenski pomak Dopplera prikazuje se u podruéju rezultata
mjerenja u milisekundama.

Automatsko praéenje PW-a

Pogledajte the section called “Automatsko praéenje PW-
a” [282].

Brzina

Opcija Erzina dostupna je samo u nac¢inu PW.

1. Dodirnite Brzina. Mikrometar brzine prikazan je na spektru PW-
a zajedno s okomitom i vodoravnom osi.

2. Pritisnite dodirnu plo¢icu SonicPad da biste postavili
mikrometar.

Alat Brzina daje mjerenje Brzina Dopplera (Brz.) (u cm/s)iizracun
za Gradijent pritiska (PG) (u mmHg).

PSV/EDV (Vrsna sistoli€ka brzina / krajnja
dijastoli€ka brzina)

PSV/EDV dostupna je samo u nacinu PW.
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1. Dodirnite PSV/EDV. Prvi mikrometar PSV-a prikazan je na
spektru PW-a zajedno s okomitom i vodoravnom osi.

2. Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste ga postavili.

Prikazuje se drugi mikrometar sa slijede¢om oznakom:

» krajnja dijastolicka brzina EDV ako je mikrometar iznad
osnovne linije

» srednja dijastolicka brzina MDV ako je mikrometar ispod
osnovne linije.

3. Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste ga postavili.
Rezultat alata PSV/EDV je sliededi:

* vrdna sistolicka brzina (PSV)

* krajnja dijastoli¢ka brzina (EDV)

* indeks otpornosti (RI)

» omijer sistoli¢ko i dijastoli¢ko (S/D)
+ vrsni gradijent tlaka (PG).

Omjer dvije brzine Dopplera

Omijer dvije brzine Dopplera dostupan je u nacinima PW i CW
u unaprijed zadanim postavkama za primjenu KardioloSko.

1. Dodirnite Omjer dvije brzine Dopplera.

Prvi mikrometar brzine prikazan je na spektru PW-a zajedno s
okomitom i vodoravnom osi.

2. Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste ga postavili.

Prikazuje se drugi mikrometar brzine.
3. Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste ga postavili.

Alat Omjer dvije brzine Dopplera dovodi do sljedeceg:

* prve brzine (Brz. 1)

* maksimalnog gradijenta tlaka 1 (Maks. PG 1)

* druge brzine (Brz. 2)

* maksimalnog gradijenta tlaka 2 (Maks. PG 2)

* omjera prve brzine i druge brzine (Brz. 1/Brz. 2)
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» kuta Dopplera (Kut)
* dubine SV-a (Dubina SV-a).

Promjer zile

Promjer Zile omogucéuje mjerenje promjera Zile.

Promjer Zile dostupan je samo u nacinu PW.

1.

Dodirnite Promjer zile.

Unutar obujma uzorka prikazuje se prvi mikrometar.

. Dodirnom plo¢icom SonicPad promijenite veliinu prvog dijela

mikrometra.

. Za postavljanje pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad.

Unutar obujma uzorka prikazuje se drugi mikrometar.

. Dodirnom plo¢icom SonicPad promijenite veli¢inu drugog

dijela mikrometra.

. Za postavljanje pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad.

Dopplerova krivulja

Dopplerova krivulja omoguéuje vam mjerenje krivulje ubrzanja
ili usporavanja na Dopplerovom spektru.

Opcija Dopplerova krivulja dostupna je u nacinu PW.

1.

Dodirnite opciju Dopplerova krivulja.

Prikazuje se prvi mikrometar.

Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad da biste postavili prvi
mikrometar.

Sustav postavlja prvi mikrometar i prikazuje drugi aktivni
mikrometar.

Dodirnom plo¢icom SonicPad pomicite aktivni mikrometar.

Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste postavili drugi
mikrometar.
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Dopplerova vremenska krivulja

Dopplerova vremenska krivulja omoguéuje vam mjerenje
krivulje ubrzanja ili usporavanja na Dopplerovom spektru.

Dopplerova vremenska krivulja dostupna je u na¢inima PW
i CW.

1.

Dodirnite opciju Dopplerova vremenska krivulja.

Prikazuje se prvi mikrometar.

2. Pritisnite dodirnu plogicu SonicPad da biste postavili prvi
mikrometar.
Sustav postavlja prvi mikrometar i prikazuje drugi aktivni
mikrometar.

3. Dodirnom ploc¢icom SonicPad pomicite aktivni mikrometar.

4. Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste postavili drugi
mikrometar.

Dopplerov trag

Dopplerov trag omogucuje vam pracenje jednog sréanog
ciklusa na Dopplerovom spektru.

Dopplerov trag dostupan je u nacinima PW i CW.

1.
2.

3.

352

Dodirnite Dopplerov trag.
Dodirnom plo¢icom SonicPad pomaknite aktivni mikrometar
na prvu to¢ku mjerenja.

Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad da biste postavili prvu
toCku.

Sustav postavlja prvi mikrometar i prikazuje drugi aktivni
pokazivac.

. Dodirnom plo¢icom SonicPad pomicite aktivni mikrometar duz

Zeljenog puta.

Prikazat ¢e se put.

. Pritisnite dodirnu plogicu SonicPad da biste postavili drugi

mikrometar.
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Indeks zagusSenja

Indeks zaguSenja omogucuje izraunavanje omjera izmedu
povrsine presjeka (cm?) i brzine protoka krvi (cm/s) portalne vene.

1.
2.

N

Prilagodite Ispravalk kuta paralelno s portalnom venom.

Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste azurirali spektar
PW-a.

. Pritisnite Zamrzni za sliku.
. Dodirnite Indeks zagusenja.
. Prilagodite promjer portalne vene pozicioniranjem prvog i

drugog mikrometra dodirnom plo¢icom SonicPad.

. Nacrtajte Dopplerov trag tijekom jednog sréanog ciklusa.
. Za zavr$etak mjerenja pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad.

Broj otkucaja srca

Ovaj alat omoguéuje vam mjerenje otkucaja srca u M-slici i
nacinima PW i CW.

1.

U M-slici ili mjerenju PW dodirnite Broj otkucaja srca.

Prikazuje se prva okomita linija.

. Dodirnom plo¢icom SonicPad pomaknite okomitu liniju na

pocetak jednog sréanog ciklusa.

. Za potvrdu pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

Prikazuje se druga okomita linija.

. Dodirnom plo¢icom SonicPad pomaknite drugu okomitu liniju

na kraj istog sréanog ciklusa.

. Za potvrdu pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

IMPORTANT

U primjeni Opstetricija — Ginekologija okomite linije moraju biti
postavljene na dva sr€ana ciklusa kako bi se dobio ispravan broj
otkucaja srca.
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Protok obujma

U nacinu PW imate moguénost mjerenja brzine protoka obujma
unutar Zile.

1. Veli€inu uzorka prilagodite tako da pokriva cijeli promijer Zzile.
2. Prilagodite Ispravak kuta paralelno sa zZilom.

. Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad da biste aZurirali spektar
PW-a.

. Pritisnite Zamrzni za sliku.

. Pritisnite Vjerenja na upravljackoj ploci.

. Pritisnite Protok obujma na dodirnom zaslonu.

. Prilagodite promjer zile pozicioniranjem prvog i drugog
mikrometra dodirnom plogicom SonicPad.

. Nacrtajte Dopplerov trag tijekom jednog sréanog ciklusa.

. Za zavr$etak mjerenja pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad.

N O o b w

O

Sustav prikazuje brzinu protoka volumena.
Kada je ukljuéena opcija Automatsko pracenje:

1. Pritisnite Protok obujma.
2. Prilagodite promjer zile pozicioniranjem prvog i drugog
mikrometra dodirnom plogicom SonicPad.

Sustav prikazuje brzinu protoka volumena.

Udaljenost u M-slici

Ovaj alat omogucuje mjerenje okomite udaljenosti izmedu dvaju
mikrometara.

Sli¢no je mjerenju udaljenosti u B-slici.
1. U mjerenju M-slike dodirnite Udaljenost u M-slici.

Prikazuje se prvi mikrometar.
2. Dodirnom plo¢icom SonicPad pomicite prvi mikrometar.
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3. Za potvrdu pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

Prikazuje se drugi mikrometar.
4. Dodirnom plo¢icom SonicPad pomicite drugi mikrometar.
5. Za potvrdu pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.,

Vremenska krivulja M-slike

Ovaj alat omogucuje mjerenje okomite udaljenosti izmedu dvaju
mikrometara.

Sliéno je mjerenju udaljenosti u B-slici.
1. U mjerenju M-slika dodirnite Vremenska krivulja M-slike.

Prikazuje se prvi mikrometar.
2. Dodirnom ploc¢icom SonicPad pomicite prvi mikrometar.
3. Za potvrdu pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

Prikazuje se drugi mikrometar.
4. Dodirnom plo¢icom SonicPad pomicite drugi mikrometar.
5. Za potvrdu pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

Q-Box™

Okvir za kvantifikaciju Q-Box™ omogucuje vam precizno
kvantificiranje krutosti (i disperzije viskoznosti / posmi¢nog vala,
ako je to primjenjivo) podrudja.

Q-Box™ dostupan je samo u nacdinu SWE (i na¢inu snimanja Vi
PLUS, ako je to primjenjivo) na zamrznutoj slici.

1. Dodirnite Q-Box ™,

Q-Box™ prikazuje krug koji se mozZe promijeniti ili premjestiti
i koji se udvostru€uje na B-slici (u formatima usporedo te
podijeljeno na gornju i donju sliku) za referencu.

2. Odaberite ga da biste ga postavili.
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Kada se upotrebljava alat za mjerenje opcijom Q-Box na
abdominalnim primjenama C6-1X i C9-2X, SD / srednja vrijednost
automatski se izraCunava i prikazuje u okviru rezultata za svaki Q-
Box. SD / srednja vrijednost moze pomoc¢i u identifikaciji nevazecih
mjerenja elastiCnosti jetre.1. IzraCun SD / srednje vrijednosti moze
se onemoguciti u karticama Konfiguracija sustava, Mjerenja,
podkartici Oznake | lzracuni.

Kada se upotrebljava alat za mjerenje serije Q-Box za jetru,
vrijednost IQR/Med automatski se izraCunava i prikazuje u okviru
za rezultate nakon obavljanja 4 mjerenja Q-Box za jetru. Vrijednost
IQR/Med povezana je s koeficijentom varijacije srednijih vrijednosti
svakog Q-Box mijerenja serije i moze pomoc¢i u identifikaciji
nevazece serije mjerenja elasti¢nosti jetre.

Omjer za Q-Box™

Omjer Q-Box™ omogucuje vam usporedbu krutosti (i disperzije
viskoznosti / posmi¢nog vala, ako je to primjenjivo) dvaju podrucja
na istoj slici.

Omjer Q-Box™ dostupan je samo u nadinu SWE (i nacinu
snimanja Vi PLUS, ako je to primjenjivo) na zamrznutoj slici.

1. Dodirite Omjer Q-Box ™,

Omjer Q-Box™ prikazuje krug koji se moze promijeniti ili
premjestiti, a koji se duplicira na slici u na€inu B-slika (u
formatima usporedo i gore dolje), za referencu.

2. Postavite Q-Box™ na najkruée (ili najviskoznije, ako je to
primjenjivo) prikazano podrudje.

"Paisant A, Lemoine S, Cassinotto C, de Ledinghen V, Ronot M, Irles-Depe M,
Vilgrain V, Le Bail B, Paradis V, Canivet CM, Michalak S, Rousselet M-C, Rautou
P-E, Lebigot J, Hunault G, Crouan A, Aube C, Boursier J, Reliability Criteria
of Two-Dimensional Shear Wave Elastography: Analysis of 4277 Measurements
in 788 Patients, Clinical Gastroenterology and Hepatology (2021), doi: https://
doi.org/10.1016/j.cgh.2020.12.013
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3. Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste ga postavili.
4. Prikazuije se jo$ jedan okvir Q-Box ™,

5. Stavite ga na meko tkivo (ili manje viskozno, ako je to
primjenjivo).
6. Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste ga postavili.
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Vrijednosti brzine posmicnog vala i modula tkiva relativni su
indeksi namijenjeni samo za usporedbu s drugim mjerenjima
izvedenima sustavima serije SuperSonic MACH, a apsolutne
vrijednosti za ta mjerenja ne smiju se usporedivati s mjerenjima
elastografije posmi¢nog vala iz sustava za ultrazvu¢no snimanje
drugih proizvodaca.

99 NoTE

Imajte na umu da sumnjive lezije dojke na mamografiji i sonografiji
mogu sadrzavati plavo oznaena podrucja. To moze biti zbog
mekih podrucja fokusa u tumoru ili podataka sa Sumom zbog kojih
nastaju pogreske u procjeni brzine posmi¢nog vala. Postavite ROI
u najkruéi dio lezije ili tkiva neposredno uz leziju kako biste dobili
najvaznije dijagnosticke informacije.

Trag Q-Box™

Trag Q-Box™ omogucuje ruéno pracenje okvira Q-Box u
nac¢inu SWE (i na€inu snimanja Vi PLUS, ako je to primjenjivo)
da biste dobili odredene vrijednosti elasti¢nosti (ili disperzije
viskoznosti / posmi€nog vala, ako je to primjenjivo) unutar podrucja
traga.

Trag Q-Box™ dostupan je samo u nacinu SWE (i nacinu
snimanja Vi PLUS, ako je to primjenjivo) na zamrznutoj slici.

1. Dodirnite Trag Q-Box ™,
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2. Primijenite Zeljenu metodu (s pomoc¢u dodirne plocCice
SonicPad ili dodirnog zaslona, pogledajte the section called
“Trag” [339]) za crtanje traga.

3. Za zavr$etak mjerenja pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad.

Multi Q-Box™

Multi O-Box™ omogucuje automatsko izraCunavanje prosjeka
nekoliko mjerenja okvirom Q-Box.

Multi ©-Box™ dostupan je samo u nac¢inu SWE (i nacinu
snimanja Vi PLUS, ako je to primjenjivo) na zamrznutoj slici.

. Dodirnite Multi Q-Box ™,
. Po potrebi promijenite veli€inu okvira Q-Box i pomaknite ga.
. Za potvrdu pritisnite dodirnu plocicu SonicPad.

. Ako zelite dodati drugi okvir Q-Box, ponovite postupak. Sustav
izraCunava prosjek svakog rezultata okvira Q-Box. Mozete
nastaviti ciklus mjerenja Multi Q-Box na nekoliko slika.

5. Za zavrSetak ciklusa mjerenja Multi Q-Box pritisnite Zavrsi.

A WODN -

Indeks stabilnosti SWE

Alat za indeks stabilnosti SWE (oznacen kao S! u rezultatima
okvira Q-Box) omogucuje vam procjenu vremenske dosljednosti
procjena SWE-a unutar okvira Q-Box. Dostupan je u unaprijed
zadanim postavkama za primjene Abdomen, Jetra i Vaskularno
abdominalno sonde C6-1X.

1. Pritisnite Sonda.

2. Odaberite unaprijed zadane postavke za Jetra u primjeni
Abdominalno na sondi C6-1X.

. Optimirajte B-sliku na desnom reznju jetre.
. Pazite da pacijent zadrzava dah.

. Pritisnite SWE i optimirajte po potrebi.

. Pritisnite Zamrzni za sliku.

o O A~ W
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7. lzvrSite mjerenje snimljenog tkiva u okviru Q-Box.

8. Ako je prikazani indeks stabilnosti < 90 %, to navodi na
vremensku varijabilnost, pa ¢ete mozda trebati postaviti okvir
Q-Box na drugo mjesto unutar okvira SWE ili ponovno pokrenuti
snimanje.

A CAUTION

Indeks stabilnosti mora se analizirati samo s pomocu navedenih
unaprijed zadanih postavki / sonde.

Ako je to potrebno, alat za indeks stabilnosti moZete onemogucditi
u konfiguraciji sustava.

Ostale funkcije mjerenja dodirnog
zaslona

Mjerenja dodirnog zaslona sadrze odredene posebne kontrole
koje olakSavaju tijek rada mjerenja.

Brisanje svega

Izbrisi sve omogucuje vam brisanje svih mjerenja prikazanih na
zamrznutoj slici.

Brisanje posljednjeg
Izbrisi posljednje omogucuje vam brisanje samo posljednjeg

postavljenog mikrometra.

Zavrsi

Zavrsi zavr$ava aktivno mjerenje.
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Ponistavanje/povrat

Kotadi¢ ispod Ponisti/povrati moze se primijeniti na aktivnom
tragu za postupno brisanje traga unatrag i njegovo ponavljanje.

Zumiranje

Povecanje vam omogucéuje povecanje veli¢ine podrucja slike
prikazanog na dodirnom zaslonu.

Okrenite kotaci¢ ispod opcije Povecanje:

* u smjeru kazaljke na satu da povecate faktor poveéanja,

* U smijeru suprotnom od kazaljke na satu da smanjite faktor
povecanja.

Upotrijebite ,Uklapanje” da biste uklopili sliku u podrucje mjerenja
na dodirnom zaslonu.

Dodjela posljednjeg mjerenja

Dodijeli posljednje omogucuje vam da dodijelite posljednje
izvr8eno mjerenje oznaci.

1. Izvr8ite mjerenje.
2. Dodirnite Dodijeli posljednje na dodirnom zaslonu.

Sustav prikazuje popis dostupnih oznaka za mjerenje.
3. Dodirnite Zeljenu oznaku.

Za viSe informacija o oznaenim mijerenjima pogledajte the
section called “Oznacena mjerenja” [361].

Izadi

Izlaz zavrSava sva aktivha mjerenja, zatvara dodirni zaslon i vra¢a
se u stanje zamrznute slike.
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Oznacena mjerenja
Pritisnite Vijerenja na upravljackoj ploci.
Popis oznaCenih mjerenja pojavljuje se na desnoj strani slike.

Dostupne oznake ovise o odabranoj primjeni i o trenutaénom
aktivnom nacinu snimanja.

Paketi oznaka mogu se konfigurirati u opciji Konfiguracija sustava.
Pogledajte the section called “Paketi” [478].

Pritisnite pokazivac,

Za listanje po popisu pokazivac postavite iznad popisa i listajte
dodirnom plo¢icom SonicPad.

Odaberite odgovarajuéu oznaku s popisa dodirnom ploCicom
SonicPad.

Pokrenut je odgovarajuci alat za mjerenje (udaljenost...).
IzvrSite mjerenje kao i kod osnovnog mjerenja.

Za istu oznaku mozete napraviti do pet mjerenja. Na popisu se
pojavljuju s odgovaraju¢im mikrometrima.

99 NoTE

Oznacena mjerenja mogu biti skrivena, ovisno o odabranoj opciji
iz konfiguracije sustava.

Prilagodavanje mjerenja
Mjerenja mozete prilagoditi u konfiguraciji sustava.

Mozete odabrati prikaz dodirnog zaslona mjerenja svaki put kad
pritisnete Zamrzni.
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Za viSe informacija pogledajte Chapter 9, Prilagodba
sustava [429].
Tocnost mjerenja
Informacije o sondi
L18-5 Linearna 8,5 MHz 4,0 - 15 MHz
L10-2 Linearna 6,0 MHz 2,0 - 10,0 MHz
LH20-6 Linearna 11 MHz 6,0 — 20,0 MHz
C6-1X Zakrivljena 3,5 MHz 1,0 - 6,0 MHz
C9-2X Zakrivljena 5,8 MHz 2,0-9,0 MHz
E12-3 Mikrokonveksna 7 MHz 3,0 - 12,0 MHz
LV16-5 Motorizirana 8,5 MHz 5,0 — 16,0 MHz
MC12-3 Mikrokonveksna 7,5 MHz 3,0 - 12,0 MHz
P5-1X Fazna 2,9 MHz 1,0 - 5,0 MHz

2D mjerenja

Tablica u nastavku prikazuje toCnost i raspon mjerenja za 2D
mjerenja dostupna na ultrazvuénom sustavu.

Osna udaljenost

+/—10 % ili 1 mm

0Od 0,01 do 25 cm

Koji god je veci

Boc¢na udaljenost

+/—10 % ili 2 mm

0d 0,01 do 20 cm

Koji god je veci

Dijagonalna +/—10 % ili2 mm | Od 0,01 do 25 cm | Koji god je vedi
udaljenost
Podrucje +/-10 % 0Od 0,01 do Koji god je vedi®
ili 25 mm? 1000 cm?
Opseg +/—10 % ili 5 mm 0Od 0,03 do Koji god je vedi®
10 000 cm
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Koji god je vedi

Obujam elipse +/-10 % 0Od 0,01 do
2000 cm®
Ejekcijska frakcija +/-20 % 0Od 10 % do 80 % | Koji god je veci®
(izracunata)

*Kontinuirana preciznost traga ovisi o korisniku.
PKontinuirana preciznost traga ovisi o korisniku.
°Kontinuirana preciznost traga ovisi o korisniku.
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Navedena odstupanja primjenjuju se samo na mjerenja izvedena
u homogenom mediju brzinom zvuka od 1540 m/s i s povrS§inama
na kojima se ne lomi svjetlost pod kutom insonifikacije od 90

stupnjeva u odnosu na povrsinu sonde.

Panoramska mjerenja udaljenosti

1

Naziv L18-5/ Opcenito |
sonde / unaprijed
zadane postavke

To€nost +/—10 % M
panoramskog
mjerenja
udaljenosti

1

Naziv L10-2 / Opcenito |
sonde / unaprijed
zadane postavke

Tocnost +/-10 % M 3
panoramskog
mjerenja
udaljenosti

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 363




Naziv LH20-6 / Op¢enito | 1
sonde / unaprijed
zadane postavke

Tocnost +/-10 % M 3
panoramskog
mjerenja
udaljenosti

Objasnjenje simbola koji se primjenjuju u tablicama panoramskih
mjerenja udaljenosti:

Razina ispitivanja |: potvrdeno inspekcijskim pregledom ili
kvalitativnom analizom.

Razina ispitivanja M: provjereno mjerenjem.

Napomena 1: specifikacija je informativnog karaktera i nije zahtjev
koji se moze provjeriti na razini sustava.

Napomena 2: specifikacija se odnosi na ultrazvuéne impulse koji
se primjenjuju u dijelu snimanja sekvence B-slike.

Napomena 3: ispitivanje tocCnosti panoramskog mjerenja
udaljenosti izvodi se s pomoc¢u fantoma ATS 551 Mali organi i
pokriva maksimalnu udaljenost od priblizno 20 cm.

Mjerenja M-slike

Naziv C6-1X/ | 1
sonde / unaprijed Opstetricija
zadane postavke
Frekvencije 2,4145MHz | 1,2
nacina TX/
RX u M-slici
Tocnost mjerenja | +/— 10 % ili 1 mm M 3, ovisno o
osne udaljenosti tome Sto je vece
Tocnost +/-10 % M 4
mjerenja broja
otkucaja srca
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Naziv
sonde / unaprijed
zadane postavke

C9-2X / rani OB

1

Frekvencije 3,25/6,5 MHz 1,2
nacina TX/
RX u M-slici
Tocnost mjerenja | +/— 10 % ili 1 mm 3, ovisno o
osne udaljenosti tome $to je vece
Tocnost +/-10 % 4

mjerenja broja
otkucaja srca

Naziv E12-3/ | 1
sonde / unaprijed Opstetricija
zadane postavke
Frekvencije 3,7/7,5MHz | 1,2
nacina TX/
RX u M-slici
To¢nost mjerenja | +/— 10 % ili 1 mm M 3, ovisno o

osne udaljenosti tome $to je vece

Toc¢nost +/-10 % M 4
mjerenja broja
otkucaja srca

Objasnjenje simbola koji se primjenjuju u tablicama mjerenja u M-
slici:

Razina ispitivanja |: potvrdeno inspekcijskim pregledom ili
kvalitativnom analizom.

Razina ispitivanja M: provjereno mjerenjem.

Napomena 1: specifikacija je informativnog karaktera i nije zahtjev
koji se mozZe provjeriti na razini sustava.

Napomena 2: specifikacija se odnosi na ultrazvuéne impulse koji
se primjenjuju u sekvenci M-slike.

Napomena 3: ispitivanje to€nosti mjerenja udaljenosti u M-slici
izvodi se pomocu fantoma CIRS Model 040GSE.
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Napomena 4: to¢nost mjerenja broja otkucaja srca fetusa mjeri se
s pomocu sljede¢eg materijala: generator proizvoljnih valnih oblika
(AWG) Agilent 33220A, osciloskop Tektronix DP0O4034, jastuci¢
Aquaflex natopljen gelom za ultrazvuk, ref. oznaka 04-02, zvuénik

Monacor HI-FI SP60/4.

TOCNOST OSNE UDALJENOSTI

.1. Tocnost mjerenja osne udaljenosti — kriteriji prihvatljivosti i rezultati mjerenja

Rana Osnovno 9/7,5 Qd 0,01 do 8 Prolazno
opstetricija
C6-1X 10 % | Abdomen| ~ THI 1,875/3,78)d 0,01 do 20 10 9,7 3% Prolazno
(Stitnjaca)
C9-2X 10 % Rana _THI 3,25/6,5Qd 0,01 do 20 10 9,98 0,2 % Prolazno
opstetricija (Stitnjaca)

TOCNOST MJERENJA VREMENA

Table 6.2. To¢nost mjerenja vremena — kriteriji prihvatljivosti i rezultati mjerenja

Rana Osnovno | 6,42/6,42 Prolazno
opstetricija
C6-1X 10 % Rana _ THI 28/56/) 16 -100 180 180 0 % Prolazno
opstetricija (Stitnjaca) 3,75
C9-2X 10 % Rana _ THI 3,25/6,5 | 16 — 100 180 182 1,1% Prolazno
opstetricija| (Stitnjaca)
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Dopplerska mjerenja

Mikrometri Dopplerskih mjerenja postavljene su na jedan piksel na
Zeljenom mjestu. Mjerenja brzine prikazuju se u jedinicama cm/
s ili m/s s najmanje jednom znamenkom nakon decimalne tocke.
Tablica u nastavku prikazuje to¢nost mjerenja, raspon i odstupanje
za Dopplerska mjerenja dostupna na ultrazvuénom sustavu.

Mjerenje brzine | <15 % relativne Snimanje PW: 6,2 cm/
pogreske s —370 cm/s

Navedena odstupanja primjenjuju se samo na mjerenja izvedena
u homogenom mediju brzinom zvuka od 1540 m/s i s povrSinama
na kojima se ne lomi svjetlost pod Dopplerovim kutom od 0°. Te
to€nosti proizlaze iz pozicioniranja pokazivata na Dopplerovom
zaslonu i naknadnih mjerenja.

SAZETAK TOCNOSTI DOPPLERSKIH MJERENJA |
OSJETLJIVOSTI ZA SONDE

Stavke oznaCene bodezom (1) oznaCavaju da je navedena
vrijednost samo u informativne svrhe i da nije zahtjev koji se moze
provjeriti na razini sustava.

Razina ispitivanja |: potvrdeno inspekcijskim pregledom ili
analizom

Razina ispitivanja M: provjereno mjerenjem
1: samo za referencu
(1) SrediSnje frekvencije odasiljata za snimanje u sivim tonovima.

(2) Uporaba Dopplerskog fantomskog niza CIRS 043.
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Table 6.3. Mjerenja tocnosti brzine Dopplera u seriji SuperSonic MACH
za sondu L18-5

Naziv sonde / unaprijed L18-5/ Dojka |
zadane postavke
Sredi$nja frekvencija 5 MHz |
PW Dopplera
PW Doppler tocnost = 12,5 % pogreske M

spektralne brzine (2)

Table 6.4. Mjerenja tocnosti brzine Dopplera u seriji SuperSonic MACH
za sondu C6-1X

Naziv sonde / unaprijed C6-1X/ Abdomen |
zadane postavke

Sredisnja frekvencija 2,25 MHz |
PW Dopplera
PW Doppler to¢nost =13 % pogreske M

spektralne brzine (2)

Table 6.5. Mjerenja tocnosti brzine Dopplera u seriji SuperSonic MACH
za sondu E12-3

Naziv sonde / unaprijed E12-3 / Prostata |
zadane postavke
Sredi$nja frekvencija 4,5 MHz |
PW Dopplera
PW Doppler to€nost =15 % pogreske M

spektralne brzine (2)
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Table 6.6. Mjerenja tocnosti brzine Dopplera u seriji SuperSonic MACH
za sondu LV16-5

Naziv sonde / unaprijed LV16-5 / Dojka |
zadane postavke
Sredi$nja frekvencija 5 MHz |
PW Dopplera
PW Doppler tocnost =5 % pogreske M

spektralne brzine (2)

Table 6.7. Mjerenja tocnosti brzine Dopplera u seriji SuperSonic MACH
za sondu L10-2

Naziv sonde / unaprijed L10-2 / Vaskularno |
zadane postavke — Karotidno
Sredisnja frekvencija 3,75 MHz |
PW Dopplera
PW Doppler to¢nost = 3 % pogreske M
spektralne brzine (2)

Table 6.8. Mjerenja tocnosti brzine Dopplera u seriji SuperSonic MACH
za sondu MC12-3

Naziv sonde / unaprijed MC12-3 / Opéenito |
zadane postavke — Vaskularno
Sredi$nja frekvencija 4,5 MHz |
PW Dopplera
PW Doppler to€nost = 14,5 % pogreske M
spektralne brzine (2)
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Table 6.9. Mjerenja tocnosti brzine Dopplera u seriji SuperSonic MACH
za sondu LH20-6

Naziv sonde / unaprijed LH20-6 / |
zadane postavke MiSi¢no-kostano
Sredi$nja frekvencija 7,5 MHz |
PW Dopplera
PW Doppler to€nost =15 % pogreske M
spektralne brzine (2)

Table 6.10. Mjerenja tocnosti brzine Dopplera u seriji SuperSonic MACH
za sondu P5-1X

Naziv sonde / unaprijed P5-1X / Vaskularno |
zadane postavke — Transkranijalni
Doppler (TCD)
Sredi$nja frekvencija 1,875 MHz |
PW Dopplera
PW Doppler tonost =15 % pogreske M
spektralne brzine (2)

Table 6.11. Mjerenja toénosti brzine Dopplera u seriji SuperSonic MACH
za sondu C9-2X

Naziv sonde / unaprijed C9-2X / abdomen |
zadane postavke
Sredi$nja frekvencija 2,4 MHz |
PW Dopplera
PW Doppler to€nost =15 % pogreske M

spektralne brzine (2)

Osjetljivost na¢ina snimanja Dopplerskog
protoka u boji
Svrha ovog ispitivanja je izmjeriti prodiranje u€inkovitosti protoka

u boji. Svaka sonda postavljena je u Protok u boji. Fantom
nacina snimanja Dopplerskog protoka u boji opremljen kosom
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cilindricnom Zzilom promjera 4 mm oslikava se za mijerenje
osjetljivosti snimanja Dopplerskog protoka u boji u centimetrima.
Dopplerov kut je priblizno 72°. Maksimalna dubina (prodiranje)
na kojoj se na zaslonu moze otkriti Dopplerov signal mjeri se s
pomocu mikrometara s jednim mikrometrom na liniji koze, a drugim
na mjestu gdje signal protoka boje pocCinje pokazivati prekide.
Udaljenost izmedu njih smatra se prodiranjem. Signali protoka koji
padnu ispod praga smatraju se Sumom i nisu valjani signali za
Doppler u boji. Fantom nacina snimanja Dopplerskog protoka u
boji primjenjuje se s valnim oblikom stalnog protoka. (1) SrediSnje
frekvencije odasiljaca za snimanje u sivim tonovima. (2) Uporaba
medicinske pumpe AccuFlow-Q tvrtke Shelley s modelom QATP
— 100 / Z-modelom (brzina zvuka materijala Zerdine™ koje
oponas$a tkivo 1540 m/s £ 6 m/s pri 22 °C, koeficijent priguSenosti
0,5 dB/cm/MHz) fantoma protoka krvi postavljenog na minimalnu i
maksimalnu izlaznu jacinu srednje brzine Dopplera ili istu srednjeg
raspona.

Table 6.12.
Naziv sonde / unaprijed L18-5/ Dojka |
zadane postavke
Raspon frekvencije 5-9MHz |
nacina snimanja
protoka u baji
Prodiranje boje 41 mm M
Prodiranje 48 mm M
Angio PL.U.S.
Table 6.13.

Naziv sonde / unaprijed | C6-1X/ Abdominalno |
zadane postavke

Raspon frekvencije 2-2,5MHz |
nacina snimanja
protoka u boji

Prodiranje boje 12,5cm M
Prodiranje 125 mm M
Angio PL.U.S.
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Table 6.14.

Naziv sonde / unaprijed E12-3 / Prostata |
zadane postavke
Raspon frekvencije 4,5-7,5MHz |
nacina snimanja
protoka u boji
Prodiranje boje 5,0cm M
Table 6.15.

Naziv sonde / unaprijed LV16-5/ |
zadane postavke
Raspon frekvencije 5-9MHz |
nacina snimanja
protoka u boji
Prodiranje boje 4,0 cm M
Table 6.16.

Naziv sonde / unaprijed L10-2 / Vene |
zadane postavke donjih ekstremiteta
Raspon frekvencije 3,7-6,4 MHz |
nacina snimanja
protoka u baji
Prodiranje boje 62 mm M
Prodiranje 71 mm M
Angio PL.U.S.
Table 6.17.

Naziv sonde / unaprijed
zadane postavke

MC12-3 / Vaskularno

Raspon frekvencije 45—-75MHz |
nacina snimanja
protoka u boji
Prodiranje boje 5,0 cm M

Serija Supersonic® MACH®
372 Priruénik za korisnike




Table 6.18.

Naziv sonde / unaprijed LH20-6 / |
zadane postavke Misiéno-kostano
Raspon frekvencije 6,4 —9 MHz |
nacina snimanja
protoka u boji
Prodiranje boje 3,5¢cm M
Table 6.19.

Naziv sonde / unaprijed | P5-1X/ Transkranijalni |
zadane postavke Doppler (TCD)
Raspon frekvencije 2,2-25MHz |
nacina snimanja
protoka u boji
Prodiranje boje 2,0 mm M
Table 6.20.

Naziv sonde / unaprijed C9-2X / abdomen |
zadane postavke
Raspon frekvencije 2,4 —-28MHz |
nacina snimanja
protoka u boji
Prodiranje boje 73 mm M
Prodiranje 90 mm M
Angio PL.U.S.
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Mjerenja elastografije

PRODIRANJE SWE-A | PROSTORNA
RAZLUCIVOST

Tablice u nastavku dokumentiraju preciznost procjene elasti¢nosti
SWE-a, dubinu prodiranja SWE-a i specifikacije prostorne
razlu€ivosti SWE-a za sve sonde u kojima je dostupan nacin
snimanja SWE.

Table 6.21.
Naziv LV16-5 / Opéenito | 1
sonde / unaprijed
zadane postavke
Toc€nost procjene | +30 % ili 3 kPa M 3
elasti¢nosti (ovisno o tome
Sto je vece)
Raspon dubine 2,5-28 mm M 4
prodiranja SWE-a
Prostorna 2,0 mm M 5
razlucivost
SWE-a
Table 6.22.
Naziv L18-5/ Opcenito | 1
sonde / unaprijed
zadane postavke
Tocnost procjene | 30 % ili 3 kPa M 3
elasti¢nosti (ovisno o tome
Sto je vece)
Raspon dubine 2,5-30 mm M 4
prodiranja SWE-a
Prostorna 2,0 mm M 5
razlucivost
SWE-a
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Table 6.23.

Naziv L10-2 / Opcenito 1
sonde / unaprijed
zadane postavke
Toc€nost procjene | +30 % ili 3 kPa 3
elasti¢nosti (ovisno o tome
Sto je vece)
Raspon dubine 2,5-45mm 4
prodiranja SWE-a
Prostorna 2,0 mm 5
razlucivost
SWE-a
Table 6.24.

Naziv LH20-6 / Opcenito 1
sonde / unaprijed
zadane postavke
Tocnost procjene | 30 % ili 3 kPa 3
elasti¢nosti (ovisno o tome
Sto je vece)
Raspon dubine 1-20 mm 4
prodiranja SWE-a
Prostorna 2,0 mm 5
razlucivost
SWE-a
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Table 6.25.

Naziv E12-3 / Opéenito 1
sonde / unaprijed
zadane postavke
Toc€nost procjene | +30 % ili 3 kPa 3
elasti¢nosti (ovisno o tome
Sto je vece)
Raspon dubine 2,5-30 mm 4
prodiranja SWE-a
Prostorna 2,0 mm 5
razlucivost
SWE-a
Table 6.26.

Naziv MC12-3/ 1
sonde / unaprijed Opcenito
zadane postavke
Tocnost procjene | 30 % ili 3 kPa 3
elasti¢nosti (ovisno o tome
Sto je vece)
Raspon dubine 2,5-30 mm 4
prodiranja SWE-a
Prostorna 3,0 mm 5
razlucivost
SWE-a
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Table 6.27.

Naziv C6-1X/ Opcenito 1
sonde / unaprijed
zadane postavke
Toc¢nost procjene | +30 % ili 3 kPa 3
elasti¢nosti (ovisno o tome
$to je vece)
Raspon dubine 25-70 mm 4
prodiranja SWE-a
Prostorna 2,0 mm 5
razlucivost
SWE-a
Table 6.28.

Naziv C9-2X / abdomen 1
sonde / unaprijed
zadane postavke
Toc¢nost procjene | +30 % ili 3 kPa 3
elasti¢nosti (ovisno o tome
$to je vece)
Raspon dubine 2,5-60 mm 4
prodiranja SWE-a
Prostorna 2,0 mm 5
razlucivost
SWE-a
99 noTE

Ako korisnik razmatra mjerenje brzine posmi¢nog vala, treba uzeti
u obzir pogresku od 15 % ili 1 m/s, ovisno o tome koje je vece.

Ako korisnik razmatra mjerenje Youngovim modulom, treba uzeti
u obzir pogreSku od 30 % ili 3 kPa, ovisno o tome koje je vece.

Objasnjenje simbola koji se primjenjuju u tablicama za prodiranje
SWE-a i prostornu razlugivost:
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Razina ispitivanja |. potvrdeno inspekcijskim pregledom ili
kvalitativnom analizom.

Razina ispitivanja M: provjereno mjerenjem.

Napomena 1: specifikacija je informativnog karaktera i nije zahtjev
koji se moze provjeriti na razini sustava.

Napomena 2: specifikacija se odnosi na ultrazvuéne impulse koji
se primjenjuju u dijelu snimanja sekvence SWE-a.

*Za SAD — Napomena 3: to¢nost procjene elastiCnosti SWE-a
definira se kao razlika izmedu mjerenja elasti¢nosti temeljenog
na SWE-u na temelju pruzenog fantomskog cilja i referentne
elastiCnosti za taj cilj koju pruza proizvodac¢ fantoma. Specifikacije
tocnosti LV16-5, L18-5, L10-2, LH20-6, E12-3, MC12-3 i C6-1X
izvedene su iz mjerenja SWE-a na Cetiri sfericne mete (referentne
elasti¢nosti jednake 8,4, 17,7, 47,7 i 80,1 kPa) i pozadini jednolike
elastiCnosti (referentna elasti¢nost jednaka 29 kPa) sadrzanih u
fantomu za osiguranje kvalitete elasti¢nosti CIRS 049.

Napomena 3: maksimalna dubina prodiranja SWE-a definirana
je kao najveéa dubina za koju slika SWE-a pokazuje dobar
ispun bojom i minimalni Sum. Rasponi dubine prodiranja SWE-
a V16-5, 18-5, L10-2, LH20-6, E12-3, MC12-3 i C6-1X dobiveni
su skeniranjem podru€ja pozadinskog materijala jednolike
elasti€nosti na temelju fantoma za osiguranje kvalitete elasti¢nost
CIRS 049A.

*Za SAD — Napomena 4: prodiranje SWE-a definirano je kao
maksimalna dubina za koju slika SWE-a pokazuje dobar ispun
i minimalni Sum. Specifikacije prodiranja SWE-a LV16-5, L18-5,
L10-2, LH20-6, E12-3, MC12-3 i C6-1X dobivene su skeniranjem
podrucja pozadinskog materijala jednolike elasti¢nosti na temelju
fantoma za osiguranje kvalitete elasti¢nosti CIRS 049.

Napomena 4: prostorna razlucivost SWE-a dobiva se uporabom
posebno izradenog fantoma koji sadrzi pravokutne blokove
koji oponasaju tkivo razliCitog elasticnog kontrasta i mjerenjem
prosje¢ne Sirine krivulje brzine posmi¢nog vala u odnosu na
krivulje udaljenosti u blizini granica bloka u bo¢nom i osnom
smjeru.
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*Za SAD — Napomena 5: specifikacije prostorne razlucivosti
SWE-a LV16-5, L18-5, L10-2, LH20-6, E12-3, MC12-3 i C6-1X
izvedene su uporabom posebno izradenog fantom koji sadrzi
dva pravokutna bloka koji opona$aju tkivo s omjerom elasti¢nosti
jednakim 3 uz skeniranje po posebno izradenom fantomu dva
puta tako da je granica izmedu dva bloka orijentirana prvo osno,
a zatim boc¢no, i mjerenje prosje¢ne Sirine elasti¢nosti SWE-a u
odnosu na krivulje udaljenosti preko granica bloka na osno i bo¢no
orijentiranim slikama SWE-a.

Odstupanje i preciznost SWE-a

Tablice u nastavku dokumentiraju odstupanje i preciznost procjene
kao funkciju veli€¢ine mete i krutosti cilja za sve sonde za koje je
dostupan nacin SWE.

Rezultati tablice dobiveni su izvodenjem eksperimenata na
fantomu za osiguranje kvalitete elastiCnhosti CIRS 049A. Ovaj
fantom sadrzi cilindriCnhe postupne ciljeve s Cetiri vrste krutosti |
— IV koji odgovaraju nazivnim brzinama posmi¢nog vala od 1,6,
2,2, 3,9 i 5,2 m/s razli€itih promjera postavljenima na pozadinu
jednolike elasti¢nosti (nazivna brzina posmi¢nog vala od 2,9 m/
s). Imajte na umu da se specifikacije odstupanja i preciznosti ne
bi smjele ekstrapolirati prilikom skeniranja vrsta tkiva s brzinama
posmi¢nog vala izvan raspona brzine posmi¢nih valova od [1,6 —
5,2] m/s koja se uzima u obzir u ovim pokusima.

Odstupanje procjene SWE-a dobiveno je kao razlika izmedu
srednje vrijednosti pet neovisnih mjerenja brzine posmi¢nog vala
u elastografiji SWE i nazivne brzine posmi¢nog vala normaliziranih
nazivnom brzinom posmi¢nog vala i izrazenih u postocima.

Preciznost procjene SWE-a izvedena je kao standardno
odstupanje od pet neovisnih mjerenja brzine posmicnog vala
u elastografiji SWE normaliziranih srednjom vrijednoS¢u pet
neovisnih mjerenja SWE-a i izraZzenih u postotcima.
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Propusnost frekvencije

Posmicni val (SW) proizveden u nacinu SWE je Sirokopojasni.
Propusnost frekvencije prikazana na zaslonu odgovara minimalnoj
i maksimalnoj frekvenciji impulsa SW-a.

Imajte na umu da se mapa brzine SW-a moze razlikovati ovisno
o frekvenciji SW-a.

3D mjerenja

LV16-5 THI (Stitnjaca) 20 1,3

To¢nost mjerenja volumena definira se na + 10 % u rasponu od
0,01 do 2000 cm3.

Analiza BI-RADS®

Sustav za izvjeS¢ivanje i podatke pri pregledu dojki (BI-
RADS®) koji je razvilo Ameri¢ko drustvo za radiologiju pruza
standardiziranu klasifikaciju za ultrazvu€na ispitivanja dojke.
Sastoji se od niza deskriptora iz kojih lijeEnik moze izvrsiti procjenu
povezanu s odredenom kategorijom.
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Kategorije procjene BI-RADS®

Table 6.29. Kategorizacija procjene za ultrazvuk sustavom BI-RADS®
Ameri¢kog drustva za radiologiju

0 Procjena nepotpuna: potrebna
je dodatni pregled snimanja

1 Negativan

2 Benigni nalaz

3 Vjerojatno benigni nalaz

4 Sumnja na malignost

4a Niska mogucnost malignosti

4b Umjerena mogucnost malignosti
4c Velika mogucnost malignosti

5 Izrazito ukazuje na zlo¢udnu bolest

Poznata malignost
dokazana biopsijom

99 NoTE

Svi se kriteriji procjene BI-RADS-a prikazuju na engleskom jeziku
u sustavu bez obzira na odabrani jezik.

Klasifikaciju BI-RADS® mozete jednostavno izvrsiti uporabom
integriranog obrasca za klasifikaciju prema leksikonu BI-RADS®.
U jednom ispitivanju moze se klasificirati do dvanaest lezija.

Izvodenje klasifikacije prema
leksikonu BI-RADS®

1. U bilo kojem nadinu rada pritisnite Zamrzni za sliku.
2. Dodirnite Dodaj novu leziju.

Na dodirnom zaslonu pojavit ¢e se gumb za novu leziju (npr.
Lezija A).
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. Dodirnom plo¢icom SonicPad postavite marker strelice lezije

da biste oznadili Zeljenu leziju na glavhom zaslonu.

. Pritisnite dodirnu plocicu SonicPad da biste postavili marker

strelice.

Izbornik BI-RADS® pojavit ¢e se lijevo od slike na glavhom
zaslonu.

. Odaberite rezultate u obrascu za klasifikaciju prema leksikonu

BI-RADS® s pomocéu pokazivaca i dodirne plocice
SonicPad.

. Pritisnite gumb DALJE uizborniku ili kontrolu Stranica lezije

na dodirnom zaslonu da biste presli na sliede¢u stranicu
izbornika BI-RADS®.

. Pritisnite Spremi sliku.
. Dodirnite |zlaz da biste zatvorili izbornik BI-RADS®.

99 NoTE

Vazna napomena:

Nakon ispunjavanja obrasca za klasifikaciju BI-RADS® i izlaska
iz izbornika morate pritisnuti Spremi sliku ili se podaci nece
spremiti.
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Izborniku BI-RADS® mozete pristupiti onoliko puta koliko je
potrebno da se dovrsi procjena odredene lezije. Mjerenja izvrSena
u izborniku BI-RADS® izravno se povezuju s odabranom lezijom
(npr. Lezija A) u zavrSnom izvjeS¢u. Mjerenja izvrena u izborniku
BI-RADS® prikazuju se na stranici 4.

Dokumentiranje klasifikacije prema
leksikonu BI-RADS® sa slikama

Jedna slika ne moze dokumentirati sve znacajke sadrzane u
obrascu za klasifikaciju prema leksikonu BI-RADS®.

Za pomo¢ u dokumentiranju znacajki lezije integrirani izbornik Bl-
RADS® nudi vam prednost dokumentiranja jedne znacajke BI-
RADS® ili viSe njih s pridruzenom slikom.

1. Definirajte novu leziju i aktivirajte izbornik BI-RADS®.

2. Pokazivacem i dodirnom plogicom SonicPad mozete
odabrati rezultate u obrascu za klasifikaciju prema leksikonu BlI-
RADS®.

3. Pritisnite Spremi sliku.

Imajte na umu da se broj slike pojavljuje desno od odabranog
odgovora na obrascu za klasifikaciju prema leksikonu BlI-
RADS®.

4. Mozete izaéi iz opcije BI-RADS® nakon svakog spremanja
Spremi sliku i vratiti se na istu leziju da biste unijeli dodatne
podatke povezane s novim slikama.

5. U slu€aju da se za istu leziju unose razli¢iti rezultati,
uskladivanje rezultata mozete izvrSiti na Kkartici lzvjeSce
(pogledajte Chapter 7, Izvjesca [389]).

Analiza Thy-RADS™

Sustav za izvjeScCivanje i podatke o §titnjaCi (Thy-RADS™) koji
je razvila tvrtka SuperSonic Imagine pruza skup klini¢kih kriterija
procjene za ultrazvuéna ispitivanja Stitnjace.
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Analizu Thy-RADS™ mozete jednostavno izvrSiti pomocu
integriranog obrasca Thy-RADS.

U jednoj pretrazi mozete klasificirati do osam ¢vorica.

Izvodenje klasifikacije prema
leksikonu Thy-RADS™

1. Zamrznite sliku u primjeni Stitnjaca.
2. Dodirnite Thy-RADS.
3. Dodirnite Dodaj novi cvoric.

Na dodirnom zaslonu pojavit ¢e se gumb za novi ¢vori¢ (npr.
Cvorié A).

4. Dodirnom plogicom SonicPad postavite marker strelice
Cvori¢a da biste oznadili Zeljeni &vori¢ na glavhom zaslonu.

5. Pritisnite dodirnu ploc¢icu SonicPad da biste postavili marker
strelice.

Izbornik Thy-RADS™ pojavit ¢e se lijevo od slike na glavnom
zaslonu.

6. Odaberite rezultate u obrascu za klasifikaciju prema leksikonu
Thy-RADS™ uporabom Fokazivaca i dodirne plocice
SonicPad.

7. Pritisnite gumb DALJE u izborniku ili kontrolu Stranica

cvorica na dodirnom zaslonu da biste presli na slijedecu
stranicu izbornika Thy-RADS™.

8. Pritisnite Spremi sliku.
9. Dodirnite |zlaz da biste zatvorili izbornik Thy-RADS™.

99 NoTE

VazZna napomena:

Nakon ispunjavanja obrasca za klasifikaciju Thy-RADS™ i izlaska
iz izbornika morate pritisnuti Spremi sliku ili se podaci nec¢e
spremiti.
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Izborniku Thy-RADS™ mozete pristupiti onoliko puta koliko je
potrebno da se dovrSi procjena odredenog Cvori¢a. Mjerenja
izvréena u izborniku Thy-RADS™ izravho se povezuju s
odabranim &voriéem (npr. Cvorié A) u zavrénom izvje$éu. Mjerenja
izvrSena u izborniku Thy-RADS™ prikazuju se na stranici 4.

Dokumentiranje klasifikacije prema
leksikonu Thy-RADS™ slikama

Jedna slika ne moze dokumentirati sve znacajke sadrzane u
obrascu za klasifikaciju prema leksikonu Thy-RADS™. Za pomo¢
u dokumentiranju znacajki lezije integrirani izbornik Thy-RADS™
nudi vam prednost dokumentiranja jedne znacajke Thy-RADS™
ili viSe njih s pridruzenom slikom.

1. Definirajte novi ¢vori¢ i aktivirajte izbornik Thy-RADS™,

2. Pokazivacem i dodirnom plogicom SonicPad mozete
odabrati rezultate u obrascu za klasifikaciju prema leksikonu
Thy-RADS ™.

3. Pritisnite Spremi sliku.

Imajte na umu da se broj slike pojavljuje desno od odabranog
odgovora na obrascu za klasifikaciju prema leksikonu Thy-
RADS™,

4. Mozete izaéi iz opcije Thy-RADS™ nakon svakog spremanja
Spremi sliku i vratiti se na isti ¢vori¢ da biste unijeli dodatne
podatke povezane s novim slikama.

5. U sluaju da se za istu leziju unose razli¢iti rezultati,
uskladivanje rezultata mozete izvrSiti na Kkartici lzvjeSce
(pogledajte Chapter 7, Izvjesca [389]).
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7 lzvjesca
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Opis znacCajke lzvjesSce

Ultrazvucéni sustavi serije SuperSonic MACH omogucuju vam
upravljanje svim informacijama prikupljenim tijekom ispitivanja i
izradu izvjeSca.

Znacajka lzvjeSce sastoji se od dva razliCita pregleda:

 alat za izradu izvjeS¢a, koji vam omogucuje izradu i prilagodbu
izvjeSca,

+ alat za pregled izvjeS¢a, koji vam omogucuje pregled izvieSc¢a u
obliku za ispis ili u obliku .pdf datoteke.

Pritisnite [zvjesce da biste pristupili znacajki izvje$éa.

Prikazuje se Alat za izradu izvjeSc¢a.

Alat za izradu izvjeSc¢a

Opis Alata za izradu izvjes¢a

Alat za izradu izvjeS¢a omogucéuje vam odabir elemenata
ispitivanja koji ¢e biti uklju€eni u zavrsno izvjesce.

Alat za izradu izvjeS¢a sastoji se od sljedecih kartica:

* Slike, u kojoj se pohranjuju slike dobivene pregledom,
pripadaju¢a mjerenja, BI-RADS®/Thy-RADS™ i komentari

* Mjerenja, u kojoj mozete vidjeti sva oznaCena mijerenja i
izraCune pregleda

* Radni list u kojoj mozZete pregledati sastavne elemente
zavrsnog izvjeSc¢a, izmijeniti podatke o pacijentu i unos podataka
o pacijentu, upotrijebiti dijagram ili anatomske podatke za
lociranje ili odredivanje izvedenih oznacenih mjerenja

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 391



Slike

Kartica Slike u Alatu za izradu izvjeS¢a prikazuje sve slike
dobivene tijekom pregleda.

Slike su organizirane u kartice po klinickoj primjeni ili u jednu
karticu (,Sve primjene”).

Okomite kartice odnose se na slike povezane s tablicama BI-
RADS® i Thy-RADS™,

Ako ih odaberete, moZete birati koje se slike prikazuju u zavrSnom
izvjeScu.
Pritisnite ikonu iznad slike da biste je ukljucili u izvjeS¢e ili izuzeli
iz njega.

Slike koje nisu prikazane u zavrSnom izvje$c¢u uvijek ostaju dio
ispitivanja u obliku u kojem su pohranjene u ultrazvuénom sustavu.

Pored svake slike nalazi se polje za tekst namijenjeno za
komentare.

Odaberite polje za tekst pored slike za koju zelite dodati
komentare.

Unesite komentare s pomocu ikone Tipkovnica.

Mjerenja povezana sa svakom slikom prikazana su u podrucju s
desne strane ispod polja ,Komentari slike”.

Ako na skupu odabranih slika nisu izvrSena mjerenja, to mjesto
moze biti prazno.

Mjerenja povezana sa slikama prikazuju se / skrivaju istodobno;
ako je slika skrivena, skrivena su i mjerenja (osim za obiljezena
mjerenja, oznake i kalkulatore).

MozZete birati izmedu razli€itih rasporeda pritiskom na
odgovarajuéu ikonu u gornjem desnom kutu izvjesca:

Raspored u jednom stupcu (zadano): slika se prikazuje u lijevom
stupcu, a mjerenja i komentar u desnom stupcu
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Hologic report builder
Al Applications Abscninal - Uver

AlE PLUS & SSp PLUS 2 SA
SSp PLUS 1389.00m/s

Raspored u dva stupca: slike se prikazuju u dva stupca

Hologic report builder G " a
Al Applications. Abdorinal - Lves
Abdominal - Liver

Raspored u tri stupca: slike se prikazuju u tri stupca
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Abdominal - Liver

Mjerenja

Kartica Mjerenja omoguéuje vam prikaz rezultata oznacenih
mjerenja i pripadajucih izraCuna dobivenih tijekom pregleda.

U ovoj kartici mozZete prikazati ili sakriti svaki rezultat oznacenog
mjerenja u zavrSnom izvjescu.

1. Odaberite Zeljenu podkarticu aplikacije (dostupno samo za
programe u kojima su tijekom ispitivanja obavljena oznacena
mjerenja).

Imajte na umu da se, ¢ak i ako je slika na kojoj su snimljena
oznacena mjerenja izbrisana, odgovaraju¢a ozna¢ena mjerenja
¢uvaju u bazi podataka.

2. Svaki rezultat oznafenog mjerenja mozete pojedinacno
prikazati ili sakriti s pomoc¢u potvrdnog okvira pored svakog
mjerenja.

Skriveni rezultati oznacenog mijerenja nece se prikazati u
zavrsnom izvjescu.

Spremljene slike moZzete prikazati pritiskom na odgovaraju¢u ikonu
u stupcu za prikaz. To vrijedi za sve primjene.

U primjeni Opstetricija — Ginekologija grafikon mozZete prikazati
pritiskom na odgovarajuc¢u ikonu u stupcu za prikaz.
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Radni list

Kartica Radni list podijeljena je prema primjenama i unaprijed
zadanim postavkama koje se upotrebljavaju za obavljanje
pregleda: svaka postavljena primjena ima svoj odgovarajuéi radni
list. Kartica Radni list uvijek sadrzi informacije o pacijentu, op¢i
zakljucak i dio za potpis.

Na kartici Radni list prikazane su informacije koje se nalaze u
prikazu za Unos podataka o pacijentu za sve primjene. Prikazuju
se i mjerenja i analize BI-RADS ili THY-RADS ako su provedeni u
slugaju pregleda Dojka ili Stitnjaca.

Za primjene Vaskularno i Opstetricija — ginekologija kartica Radni
list prikazuje oznacena mjerenja izvrSena u interaktivnom izvjeScu
ili u dijelu Anatomski podaci. Za preglede Karotidno, TCD,
Arterijski i Venski dostupni su specifiéni anatomski odjeljci koji
sadrzavaju crtez koji se odnosi na unaprijed zadanu postavku, kao
i mjerenja povezana s crtezom.

Savijeti za alate prikazuju se prilikom drzanja pokazivaca mi$a na
nekim elementima radnog lista kako bi se korisniku pomoglo u
prilagodbi alata.

Dijelove radnog lista mozete sakriti:

1. Odznacite okvir Zeljenog odjeljka na navigacijskoj traci s desne
strane.

Za prikaz skrivenog odjeljka:

1. Oznacite okvir zeljenog odjeljka na navigacijskoj traci s desne
strane; svi skriveni odjeljci razvrstavaju se prema primjeni.

MozZete preusmijeriti na odredeni odjeljak:

1. Kliknite na Zeljeni naziv odjeljka na navigacijskoj traci s desne
strane.

99 NoTE

U tom slucaju imajte na umu da se odjeljak ne smije skrivati.
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Pododjelijke mozete sakriti i na sljedeéi nacdin:

1. Zadrzite pokaziva¢ miSa na pododjeljku i prikazat ¢e se ikona
oka.

2. Kliknite na ikonu da biste sakrili pododjeljak.
Za ponovni prikaz

1. Kliknite na gumb za mogucnosti koji se nalazi u gornjem
desnom kutu; prikazuje se popis skrivenih redaka.

2. Kliknite na Zeljeni redak da biste ga ponovno prikazali u odjeljku
Radni list ili kliknite na Prikazi sve da biste prikazali sve
skrivene retke.

Retke odjeljka mozZete sakriti i na sljedeci nadin:

1. Postavite pokaziva¢ misa na liniju i prikazat ¢e se ikona oka.
2. Kliknite na ikonu za skrivanje retka.

Za ponovni prikaz:

1. Kliknite na gumb za mogucnosti koji se nalazi u gornjem
desnom kutu; prikazuje se popis skrivenih redaka.

2. Kliknite na Zeljeni redak da biste ga ponovno prikazali u odjeljku
Radni list ili kliknite na Prikazi sve da biste prikazali sve
skrivene retke.

Moguce je pomicati odjelijke gore i dolje klikom na strelicu u
gornjem desnom kutu odjeljka.

Radni list za opstetriciju — ginekologiju

Podkartica Radni list za opstetriciju — ginekologiju prikazuje
informacije za pregled, informacije o stanju fetusa i provedena
oznacena mijerenja u primjeni Opstetricija — ginekologija u
interaktivnom izvjescu.

OPSTETRICKI POSTOTCI | Z-BODOVI

Podaci o postotku opstetrickih parametara Procijenjena teZina
fetusa i Postotak rasta upotrebljavaju se za tumacenje fetalnog
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rasta i upravljanje njime. Podaci o postotku EFW (Procijenjena
tezina fetusa) prikazani su zajedno s izracunatim EFW-om kako
je utvrdeno primjenom podataka iz publikacije koju su pregledali
ostali struénjaci i gestacijske dobi. Podaci o postotku rasta
prikazani su zajedno s fetalnim mjerenjima kako je utvrdeno
primjenom podataka iz publikacije koju su pregledali ostali
struCnjaci i gestacijske dobi. Prikaz ovih podataka omoguéuje
kliniaru da procijeni fetalni rast i upravlja trudno¢om.

A CAUTION

Pazite jeste li potvrdili ime i identifikacijsku oznaku pacijenta prije
pocetka pregleda za novog pacijenta.

Provjerite format datuma prije unosa datuma rodenja, zadnje
menstruacije (LMP), procijenjenog datuma rodenja (EDD), datuma
zacec¢a (DOC) i datuma ovulacije. PogreSan unos ovih parametara
dovest ¢e do neto¢ne gestacijske dobi (GA).

UpiSite EDD i GA u medicinski zapis pacijenta radi izrade
sigurnosne kopije.

Oznacite gumb ,Aktiviraj opstetricke izracune” na stranici prikaza
Unos podataka o pacijentu (PDE) kako biste izvrSili opstetricke
izraCune.

Potrebno je odrediti koji ¢e se opstetricki autor primijeniti za svako
odredeno mjerenje za izracunavanje GA-a i dobivanje procijenjene
tezine fetusa (EFW).

Dijagnoza se ne mozZe temeljiti samo na jednom mijerenju ili
podatku. Pazite da uvijek uzmete u obzir cjelokupnu klini¢ku
procjenu pacijenta, uklju€ujuc¢i i medicinski zapis.

Neka mjerenja mogu biti neto€na ovisno o polozaju fetusa. Pazite
da uvijek uzmete u obzir cjelokupnu klinicku procjenu pacijenta,
uklju€ujuci i medicinski zapis.

Sustav omogucuje fetalna mjerenja za do pet fetusa. Pazite da
prilikom mjerenja ne zamijenite fetuse.

Za svako izvrSeno mjerenje moZete odabrati prvo, posljednje,
prosje¢no, minimalno, maksimalno ili jedno posebno mjerenje od
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pet mjerenja koja se smiju prikazivati s pomocu znacajke alata za
odabir na kartici Mjerenja u znacajki lzvjesce.

Pazljivo briSite mjerenja jer ¢e to utjecati na rezultat alata za odabir.

Odstupanja od uobicajenih vrijednosti mjerenja moraju se
ocjenjivati na temelju grafikona i literature.

1. Provedite oznacena opstetriCka mjerenja.

2. Mjerenja se pojavljuju u izvjeScu zajedno s naznakom postotka
i Z-bodovima (na temelju odabrane referentne tablice, autora i
datuma).

OPSTETRICKI TRENDOVI

Opstetricki trendovi omogucuju vam procjenu razvoja fetusa u
odnosu na vrijeme za preglede koji su pohranjeni u sustavu.

A CAUTION

Provjerite je li oznacen gumb ,Aktiviraj opstetricke izraune” na
prikazu Unos podataka o pacijentu kako biste upotrijebili postotke
i Z-bodove.

1. U Obrazac za pacijenta unesite podatke o pacijentu.

A CAUTION

Pazite da se barem unosi u poljima Ime pacijenta, Prezime i
Datum rodenja podudaraju s prethodnim pregledima kako bi
sustav prepoznao istog pacijenta.

2. Na dnu Obrasca za pacijenta prikazan je prozor koji sadrzi
preglede za iste pacijente.

. Odaberite prethodne podatke za trenutacnog pacijenta.

. Prethodni podaci za trenutaénog pacijenta uvoze se u sustav.

. Zapocnite pregled i izvrSite postoje¢a mjerenja.

. Spremite slike po potrebi.

. Pritisnite [zvjesce.

N O o bW
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8. Podaci iz prethodnih pregleda i trenutacnog pregleda prikazuju
se na istom grafikonu za svako mjerenje.

Radni list za vaskularnu primjenu

OPIS

Podkartica Radni list za vaskularnu primjenu prikazuje oznacena
mjerenja izvrSena u vaskularnoj primjeni i unaprijed zadane
postavke u dijelu Anatomski podaci.

DODAVANJE INFORMACIJA NA RADNI LIST

Na svaki radni list moZete dodati odredene podatke, poput
kvalitete skeniranja ili klinickih nalaza.

1. Pritisnite polje za tekst pored odgovarajuée oznake.

Automatski se otvara tipkovnica.
2. Upisite tekst za unos dodatnih informacija.

DODATNE INFORMACIJE KOJE SE POSEBNO
ODNOSE NA PODKARTICU RADNI LIST ZA
KAROTIDNU PRIMJENU

Podkartica Radni list za karotidnu primjenu sadrzi kriterije SRU1 i
NASCET2 na dnu odjeljka ,Anatomske reference”.

Pritisnite elemente koji se odnose na nalaze da biste ih dodali na
radni list.

Radni list za jetru

Podkartica Radni list za jetru sadrzi tablice sa saZecima
svih oznacenih mjerenja okvira Q-Box za jetru s detaljnim
informacijama za svako mjerenje okvirom Q-Box.
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Da biste dobili ovaj radni list za Okvir Q-Box za jetru:

1. Nakon snimanja u nacinu rada SWE pritisnite Mjerenja na
upravljackoj ploci.
2. Odaberite paket mjerenja S\WE za jetru na dodirnom zaslonu.

3. Popis dostupnih mjerenja s oznakom Okvir Q-Box za
elastografiju SWE za jetru pojavljuie se na desnoj strani
zaslona.

. Primijenite bilo koje od oznagenih mjerenja.
. Pritisnite Spremi sliku.

. Pritisnite [zvjesce.

. Pritisnite karticu Radni list.

N O o B~

Podkartica Radni list za jetru nudi vam i moguc¢nost odabira
publikacije za prikaz statistike naCina rada SWE radi upucivanja u
odjeljku ,Reference”.

99 NoTE

Ta mjerenja ne dolaze od pregleda. Preuzeta su iz odabrane
publikacije i prikazana su samo za snalazenje.

1. Pritisnite strelicu da biste prikazali popis dostupnih publikacija.
2. Pritisnite publikaciju koja vas zanima.

3. Povezana tablica prikazana je u nastavku i pojavit ¢e se u
zavrdnom izvjescu.

Za serije koje se izvode s pomocu Alata za jetru:
Vrijednosti mjerenja za SWE i viskoznost mozZete prikazati kao

Sazeti prikaz ili Detaljni prikaz pritiskom na gumb kako je
prikazano u nastavku:
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Hologic report builder G Memsremetis (1 images Ff Workshaet
T [ —— EELE I (3L
~Attenuation PLUS and Sound Speed PLUS Series B

Tablica izraduna u nastavku azurira se u stvarnom vremenu u

skladu s prikazanim mjerenjima.

Hologic report builder g Hesmrmarts 0 moges £ Workahest
| 1 .

[ISTLY I [RTLY
~Attenuation PLUS and Sound Speed PLUS Series B

Mjerenja mozete izuzeti ili prikazati pritiskom na njih.

Mjerenja mozete prikazati prema vrijednostima Maksimalno,
Srednje, Medijan, Minimalno i SD pritiskom na padajuci popis
Referenca. Redove u ovoj tablici mozete sakriti pritiskom na
ikonu Sakrij. Pritiskom na odjeljak Opcija mozete ih ponovno
prikazati.
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99 NoTE

U sluéaju da je mjerenje Alati za jetru skriveno u kartici Vijerenja,
i dalje ¢e se prikazivati u ovom odjeljku.

Ako mjerenje nije valjano, pojavit ¢e se kao ponisteno u tablici.

Zakljucak

Kartica Zaklju€ak u Alatu za izradu izvjeS¢a sluZi kao zaslon za
upisivanje teksta.

99 \NoTE

Takoder mozete odabirati s popisa unaprijed registriranih
zakljuGaka. Za viSe informacija o unaprijed registriranim
zaklju€cima pogledajte the section called “lzvjesce” [437].

Ovdje unesite sve zavrdne informacije ili zakljuCke o pregledu.

Izrada izvjesca

Pritisnite Spremi izviesce da biste izradili Zeljeno izvjeSée u
formatu .pdf.

Kredite se stranicama s pomoc¢u pokazivaca i dodirne plocice
SonicPad.

Ispis izvjesScCa

Ako ste zadovoljni pretpregledom izvjeS¢a, mozete ispisati
primjerak izvjeSc¢a.
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Pritisnite gumb Ispisi izvjesce na dodirnom zaslonu da biste
izvieSce poslali na konfigurirani pisac.

Ako pisac za ispis nije dostupan, izvje$¢e se nece poslati.

Izvoz izvjesca

Opcija koja vam omogucuje izvoz izvjeS¢a u formatu DICOM slika.
To posebno mozete primjenjivati kada vas sustav arhiviranja PACS
ne podrzava pregled formata .pdf.

. Pritisnite Konfiguracija sustava.

. Otvorite karticu Upravljanje.

. Otvorite podkarticu Uredaji.

. Dodajte ili uredite postojeci uredaj za pohranu DICOM.

. Na kartici Napredne opcije omogudite 1zvoz izvjesca.

. Na padajuéem popisu odaberite opciju Ultrazvucna slika.
. Za potvrdu pritisnite Ul redu.

N O ok WON -
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8 Upravljanje slikama i
podacima
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Spremanje podataka

Snimanje slika i isjecaka

MozZete snimiti i spremiti jednu sliku ili slijed isje€aka. IsjeCci se
mogu snimati retrospektivno ili prospektivno. Snimljeni slikovni
prikaz ili isjeCak spremaju se u ispitivanju pacijenta, a minijatura
je dostupna na zaslonu snimanja uzivo i prikazu Pregled. Tijekom
snimanja na dnu zaslona prikazuje se ikona. Nakon zavrSetka
snimanja prikazuje se minijatura slike.

Snimanje jedne slike

1. Pritisnite Zamrzni.
2. Pritisnite Spremi sliku.

Slika se pojavljuje na traci minijatura s desne strane zaslona.

Snimanje sekvence retrospektivhog
isjeCka

Serija SuperSonic MACH omogucuje snimanje retrospektivnih
isjeCaka.

1. Pritisnite Zamrzni.

2. Pritisnite Spremi isjecak kad je prikaz zamrznut da biste
spremili slike u upravo ste€enu sekvencu isjecka.

Po zavrSetku snimanja oglaSava se zvucni signal i isjeCak je
spremljen.

IsjeCak se pojavljuje u traci minijatura s desne strane zaslona.

Nemojte pritisnuti Pregled dok ne zacujete zvucni signal.
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Snimanje sekvence prospektivhog isjeCka

Serija SuperSonic MACH omogucéuje vam snimanje prospektivnih
isje€aka za snimanje uzivo.

1.

3.

Pritisnite Spremi isjeCak tijekom snimanja uzivo kako biste
pokrenuli snimanje prospektivnog isjecka.

Snimanje prospektivnog isjeCka automatski se dovr§ava nakon
vremena navedenog u opciji Konfiguracija sustava.

Po zavrSetku snimanja oglaSava se zvucéni signal i isjeCak je
spremlijen.

. Ponovo pritisnite Spremi isjecak ili Zamrzni da biste

zaustavili snimanje.

Nemojte mijenjati  skaliranje slike tijekom snimanja
prospektivnog isjeCka, posebno sljedeée postavke:

* Digitalno povecanje

* Format prikaza

* Podjela zaslona u dvostrukom nac¢inu snimanja
* Nacin rada Povecana slika.

Na radnoj stanici za pregled DICOM promjena skaliranja slike
dovesti ¢e do mogucih neto¢nih mjerenja koja su nakon toga
izvedena na prospektivnim isje¢cima DICOM.

IsjeCak se pojavljuje u traci minijatura s desne strane zaslona.

Nemojte pritisnuti Pregled dok ne zacujete zvuéni signal.

99 NoTE

Pritiskom na Spremi sliku tijekom snimanja potencijalnog isjecka
ne zaustavljate snimanje potencijalnog isjecka.

408
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Postavljanje trajanja snimanja
prospektivnog isje€ka

Pogledajte Chapter 9, Prilagodba sustava [429]. Da biste
postavili trajanje snimanja prospektivnog isjecka:

Odaberite jednu od dostupnih opcija za trajanje snimanja
prospektivnog isjeCaka:

2s,5s5,10s,15s,30s, 1, 2, 3,4, 5min.

Napomena: za kontrastni nafin moZe se postaviti odredeno
trajanje.

Obrezivanje isje€aka

Obrezivanje omogucuje odbacivanje prikaza s pocetka ili kraja
prospektivnog ili retrospektivnog isjecka.

1. Pritisnite Obrezivanje na dodirnom zaslonu.

Dodirna plocica SonicPad prebacuje se na Obrezivanje
kraja.

2. Postavite dodirnu ploc¢icu SonicPad prema pocetku isjecka
kako biste odbacili potrebne prikaze s kraja isjeCka.

Dodirna plo¢ica SonicPad prebacuje se na Obrezivanje
pocetka.

3. Prijedite po dodirnoj ploc¢ici SonicPad prema kraju isjecka
kako biste odbacili potrebne prikaze s pocetka isjecka.

4. Isklju¢ite Obrezivanje da biste obrezali prikaze.

5. Pritisnite Spremi isjecak da biste spremili novi isjec¢ak bez
obrezanih prikaza.

Ako je potrebno, pritisnite Resetiranje obrezivanja da biste
vratili okvire Obrezivanje poCetka i Obrezivanje kraja na pocetak,
odnosno na kraj snimanja.
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Preispitivanje pregleda

Tijekom ili nakon pregleda upotrijebite Pregled da biste preispitali
i usporedili slike steCene tijekom pregleda. Mozete preispitati vise
pregleda za jednog pacijenta. U nacinu Pregled mozete pogledati
pohranjene slike ili sekvence isjeCka. Pohranjene slike mogu se
pregledavati, slati, ispisivati, pretrazivati i izradivati u sigurnosne
kopije. Slike mozete analiziratii u nacinu Pregled. Slike pohranjene
na tvrdom disku ultrazvuénog sustava mogu se poslati na DVD
disk, USB medij ili na mrezne uredaje kompatibilne s DICOM-om.

Opce informacije o nacinu Pregled

U nadinu Pregled mogu se izvrSiti razni zadaci, ukljuCujuci
izvodenje mjerenja i reprodukciju sekvenci isjecka.

MJERENJA U NACINU PREGLED

U nacCinu Pregled mogu se izvrSiti mjerenja na slikama u
trenutaCnom pregledu. Slika se prvo mora prikazati u punoj velicini.
Mjerenja izvrSena u nacinu Pregled na trenutatnom pregledu
mogu se spremiti u izvjeSce. Mjerenja izvrSena u nacinu Pregled
na prethodnim pregledima ne mogu se spremiti. Za prikaz kontrola
mjerenja na dodirnom zaslonu Preispitivanje pregleda pritisnite
Mjerenja. IzbriSite sva mjerenja iz slike pritiskom na [zbrisi sve
na dodirnom zaslonu Preispitivanje pregleda.

Pokretanje pregleda

Pritisnite Pregled za ulazak u nacin Pregled.
Prikaz zaslona ovisi o tome je li u sustavu pregled u tijeku.

Ako je pregled u tijeku, pritiskom na Pregled otvara se zaslon
Preispitivanje pregleda.

Ako nema pregleda u tijeku dok je odabrana opcija Pregled,
prikazat ¢e se Direktorij pacijenata.

Serija Supersonic® MACH®
410 Priruénik za korisnike




Ako je u konfiguraciji sustava postavljeno automatsko brisanje,
mozete zakljuati odredene preglede kako biste sprijecili njihovo
automatsko brisanje.

Da biste se vratili na snimanje uzivo, ponovo pritisnite Pregled.

Direktorij pacijenata

Direktorij pacijenata je popis pregleda koji su pohranjeni na
odabranom pogonu diska. Direktorij pacijenata sadrzi opcije
koje korisniku omogucuju sortiranje, pregled i prijenos pregleda.
Ako nema pregleda u tijeku tijekom pokretanja nacina Pregled,
prikazuje se Direktorij pacijenata.

INFORMACIJE O ZAGLAVLJIMA DIREKTORIJA
PACIJENATA

U Direktoriju pacijenata pregledi su organizirani u tablici koja sadrZi
nekoliko stupaca. Zaglavlje svakog stupca opisuje sadrzaj tog
stupca s pomodéu teksta ili ikone. Pritisnite zaglavlje stupca da biste
sortirali popis prema tom stupcu. Stupac Status pregleda prikazuje
koliko je puta pregled nastavljen (ako je bio nastavljen).

Odabir i uéitavanje pregleda

Ako je pregled u tijeku, pritiskom na Pregled otvara se zaslon
Preispitivanje pregleda sa slikama ucitanima iz trenutaénog
pregleda.

Ako nema pregleda u tijeku, pritiskom na Pregled otvara
se zaslon Direktorij pacijenata u kojem su popisani prethodni
pregledi.

Da biste pregledali prethodne preglede, prvo odaberite pregled u
Direktoriju pacijenata.

MozZete odabrati vise pregleda za jednog pacijenta te ih ucitati za
ispitivanje.
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Za odabir svih pregleda pritisnite Odaberi sve.

Pritisnite Prikazi odabrano da biste ucitali odabrane preglede
za pregledavanje.

Takoder mozete odabrati preglede po grupama. U nacinu za
pregledavanije:

1. Pritisnite Visestruki odabir na dodirnom zaslonu.

2. Kliknite na prvi pregled koji Zelite odabrati.
3. Kliknite na posljedn;ji pregled koji zelite odabrati.

PREGLED SLIKA

Zaslon Preispitivanje pregleda sluzi za pregled i usporedbu
slika pregleda u odabranom rasporedu. Minijatura trenutacnog ili
odabranog pregleda pojavljuju se na desnoj strani zaslona. Dodirni
zaslon omogucuje pristup ostalim funkcijama pregleda.

ISPIS SLIKA U PREGLEDU

Mozete ispisati slike iz pregleda slika.

1. Pritisnite svaku sliku koju Zelite ispisati u Zeljenom redoslijedu.
2. Pritisnite Ispis.
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KRETANJE KROZ MINIJATURE SLIKA

U opciji Pregled moZete pregledavati sliCice nazvane
minijaturama.

Minijature se nalaze na desnoj strani zaslona Preispitivanje
pregleda.

Dodirnite Prethodna minijatura i Sljede¢a minijatura na
dodirnom zaslonu za kretanje kroz minijature slika. Na taj ¢e vam
se nacin prikazati prethodna ili sljedeca slika u punom prikazu za
pregled.

Postavljanjem pokazivata preko minijature Sirite je na vecée
dimenzije.

Pritiskom na sliku minijature Sirite je u stvarnu veli€inu.

Pritiskom na ikonu za smece iznad minijature briSete sliku.

USPOREDIVANJE SLIKA

U nacinu Pregled moZete usporediti dvije slike iz razli¢itih pregleda
istog pacijenta.

1. Odaberite dva pregleda u Direktorij pacijenata.
2. Kliknite na Prikazi odabrano.

3. Pritisnite ime pacijenta s lijeve strane. Prikazat ¢e se minijature
dvaju pregleda.

4. Odaberite dvije slike za pregled i dodirnite Usporedi.

Dvije se slike pojavljuju jedna pored druge. Mogu se pregledavati
istodobno i mogu se izvoditi mjerenja i dodavati biljeske.

Ispis slika

U svrhu zastite okoliSa upotrebljavajte ispis samo kada je to
neophodno.

Za pohranu upotrebljavajte digitalne uredaje.
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Mozete ispisivati na integriranom pisaCu (opcionalno) ili na
pisaCima na mrezi.

Sustav vam omogucuje konfiguriranje kontrola ispisa i pisaca.

Dodjela za ispis

Funkciju Ispis mozete dodijeliti posebnom gumbu na upravljackoj
plogi.

Nakon konfiguriranja pisata i pridruzivanja (pogledajte the
section called “Povezivanje medija” [441]) uCinite sljedece:

1. Odaberite Zeljeni PisaC slika s popisa na kartici Postavke
medija.
2. Oznadite potvrdni okvir Dodjeli za ispis.

Sada mozete izravno ispisivati slike pritiskom gumba Ispis na
upravljackoj plogi.

Ispis u snimanju uzivo
Tijekom pregleda mozete ispisati slike uzivo ili zamrznute slike.

1. Steknite zeljenu sliku.
2. Pritisnite Spremi sliku na upravljackoj plogi.

Slike se ispisuju prema pridruzenim i konfiguriranim pisa¢ima
(pogledajte Chapter 9, Prilagodba sustava [429]).

ISPIS POHRANJENIH SLIKA NA LOKALNI PISAC

Na zaslonu Preispitivanje pregleda moZzete ispisati pohranjene
slike s jednim prikazom ili vise prikaza, jednu po jednu, od 1 do
15 slika po stranici.

1. Pritisnite Pregled.
2. Odaberite pregled.
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3. Pritisnite Prikazi odabrano.

4. Na zaslonu Preispitivanje pregleda odaberite slike koje Zelite
ispisati.

99 NoTE

Redoslijed ispisa ide prema redoslijedu odabira. Pritisnite slike
koje Zelite ispisati onim redoslijedom u kojem ih Zelite ispisati.

5. Odaberite koji ¢ete pisac upotrijebiti odgovaraju¢im kotacicem
na dodirnom zaslonu.

6. Sljedec¢im kotaCicem odaberite Zeljeni raspored.

7. Dodirnite Ispis.

IMPORTANT

Da biste konfigurirali mrezu, prvo morate prikljuciti mrezni kabel
na straznjoj strani sustava serije SuperSonic MACH na lokalnu
mrezu.

ISPIS POHRANJENIH SLIKA NA PISACU DICOM
(NEOBVEZNO)

Na zaslonu Preispitivanje pregleda mozete slike s jednim prikazom
poslati iz sustava na pisace DICOM.

Pritisnite Pregled.

Odaberite pregled.

Dodirnite Prikazi odabrano.

Na zaslonu Preispitivanje pregleda odaberite jednu sliku ili viSe
njih.

Dodirnite [zvezi u DICOM.

6. U dijaloSkom okviru Posalji u odaberite pisa¢ DICOM.

7. Pritisnite Ul redu za ispis odabranih slika.

obdh =

o

Da biste konfigurirali svoj pisa¢ DICOM, pogledajte the section
called “Uredaji” [445].

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 415




Ispis slika u pregledu
Mozete ispisati slike iz pregleda slika.

1. Pritisnite svaku sliku koju Zelite ispisati u Zeljenom redoslijedu.
2. Pritisnite Ispis.

Slanje ispitivanja

Formati izvoza

Na zaslonu Pregled odredene slike moZete proslijediti na pisace
DICOM (neobvezno) i posluzitelie na mrezi, CD/DVD diskove
ili USB uredaje. Format mozete odabrati prije slanja slika ili
isjeCaka. Da biste poslali uve¢anu sliku na pisac ili USB uredaj,
pogledajte Chapter 9, Prilagodba sustava [429].

A CAUTION

Imajte na umu da izvoz podataka na prijenosni medij moze
omoguciti napadacu Ccitanje i/ili pristup informacijama koje nisu
namijenjene otkrivanju.

IZVOZ INTERNIH PODATAKA JEDNOG OKVIRA

Interni podaci jednog okvira sluze samo za upotrebu tvrtke
SuperSonic Imagine pod strogim uvjetima (unutarnja namjena);
izvoz se moze aktivirati/deaktivirati potvrdnim okvirom.

Slanje slika

Na zaslonu Preispitivanje pregleda slike se mogu preusmijeriti iz
sustava na pisace i posluZitelie kompatibilne s DICOM-om na
mreZi. Isto tako, slike se mogu poslati na DVD pogon na sustavu.
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1. Na zaslonu Preispitivanje pregleda odaberite jednu sliku ili vise
njih.

2. Dodirnite Izvezi u DICOM ili I1zvezi kao JPEG/H264.

3. U dijaloskom okviru PoSalji u odaberite odrediste.

U dijaloSkom okviru Po3alji u prikazan je ukupan prostor i
slobodni prostor USB uredaja.

99 NoTE

Sukladno DICOM PS3.15 2019a mozete oznaciti potvrdni okvir
za uklanjanje identifikacije slike u dijaloSkom okviru PoSalji u da
biste poslali slike s identifikacijskim poljima koja su uklonjena iz
baze podataka i slike.

4. Pritisnite U redu za slanje odabranih slika.

Pregledi ¢e se izvesti u mape organizirane prema imenu
pacijenta.

Za izbacivanje CD/DVD diska:

1. Pritisnite odgovarajucu ikonu (CD ili DVD).
2. Slijedite upute koje se pojave na zaslonu.

Ako trebate ru¢no izbaciti CD/DVD disk, umetnite jedan spajalicu
u rupicu koja se nalazi odmah pored ¢itaca CD/DVD diskova.

Da biste izbacili USB uredaj:

1 Pricekajte dok se @ simbol (izvoz podataka na USB) ne

promijeni u @ u ikonu za obavijest.
2. Uklonite USB uredaj.

A CAUTION

Pazite da i korisnik i pacijent ne stavljaju ruke ili bilo koje druge
dijelove tijela na USB priklju¢ak ili u njega.
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Mozete provijeriti status izvoza u bilo kojem trenutku pritiskom
odgovaraju¢e ikone obavijesti na lijevoj strani zaslona. Za
informacije o ikonama pogledajte the section called “lkone
obavijesti” [197].

Izvoz klini€kih podataka (neobvezno)

Kod serije SuperSonic MACH imate moguc¢nost upravljanja
vlastitim kliniCkim ispitivanjima izvozom podataka u dva razliita
formata.

Format Excel omoguéuje vam izvoz mjerenja koja nisu
anonimizirana kako biste primijenili podatke u proracunskoj tablici.

Datoteka Excel sadrzavat ée sva mijerenja izvrSena tijekom
pregleda.

Prosje¢ne vrijednosti i medijani automatski ¢e se izraCunati i
prikazati za nekoliko mjerenja ostvarenih istim alatom za mjerenje.

Da biste izvezli podatke:

Prikljucite USB ureda.

Pritisnite Pregled da biste pristupili opciji Direktorij pacijenata.
Odaberite preglede koje Zelite izvesti.

Dodirnite Izvoz klinickih podataka na dodirnom zaslonu.
Odaberite format izvoza.

Odaberite svoj uredaj.

Pritisnite Pokreni.

NoOoORwDdb-=

Sustavi izvoze vaSe podatke u odabranom formatu na vas USB
ureda;.

Strukturirana izvjeSéa DICOM (DICOM SR)

Vecina klini¢kih nalaza uocenih tijekom pregleda moze se arhivirati
u PACS kao strukturirana izvje§¢a DICOM (SR). Strukturirano
izvieS¢e DICOM arhitektura je dokumenta osmisljena za kodiranje
i razmjenu Klini¢kih informacija i nalaza u kontekstu radioloSkog
shimanja. Ta strukturirana izvje$¢a (SR) kasnije se mogu tumaciti
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standardnim radnim stanicama za izvjeScivanje kako bi se ubrzao
tijek rada za izvjeScivanje. Ovisno o klini¢kim primjenama koje
se primjenjuju tijekom pregleda, moze se automatski odabrati
do tri predloSka strukturiranih izvijeS¢éa (SR) za odgovarajuce
izvjeScivanje o klinickim nalazima:

* lzvieS8¢e o  opstetriciskom-ginekoloSkom  ultrazvuénom

postupku (TID5000) za opstetricijske-ginekoloSke preglede

* lzvjeS¢e o vaskularnom ultrazvuénom postupku (TID5100) za
vaskularne preglede

* GeneriCka izvjeS¢a o snimanju (TID1500) za ostale preglede
(MiSi¢no-kostano, Dojka, Mali organi, Pedijatrija)

Nije potreban dodatan korak za odabir, izgradnju, snimanje i
arhiviranje klini¢kih nalaza.

Jedna slika/isje€ak ste€en unutar klini¢kih primjena pokrece izradu
izvijeS¢a DICOM SR.

Prema zadanim postavkama serija SuperSonic MACH ne izraduje
strukturirana izvieS¢a DICOM na kraju pregleda.

KONFIGURACIJA

Opcija strukturiranog izvjeSéa DICOM (SR)
Da biste aktivirali zna¢ajku DICOM SR:

1. Pritisnite Konfiguracija sustava.

2. Otvorite karticu Postavke uredaja.

3. Otvorite podkarticu Opcije sustava DICOM.

4. Oznacite potvrdni okvir zradi strukturirana izvjesca.

Uredaj za pohranu DICOM

1. U opciji Konfiguracija sustava pritisnite podkarticu Uredaji na
kartici Upravljanje.
2. Pritisnite Uredi izbor.
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3. Pritisnite Napredne opcije na svom uredaju za pohranu
DICOM.

4. Oznacite potvrdni okvir Omoguci izvoz SR-a po Zzelji.

Izmjenjivi medij DICOM

1. U opciji Konfiguracija sustava pritisnite podkarticu Uredaji na
kartici Upravljanje.

2. Pritisnite Prijenosni medij DICOM.

3. Pritisnite Uredi izbor.

4. Oznacite potvrdni okvir Omoguci izvoz SR-a po Zelji.

METODE SLANJA

Automatsko slanje izvjeS¢a DICOM SR

Kada je izvoz SR-a omogucen za jedan uredaj za pohranu DICOM
ili viSe njih, datoteka DICOM SR S$alje se automatski na kraju
pregleda u ovaj ili ove konfigurirane uredaje za pohranu DICOM.

Slanje na zahtjev za izvjeSéa DICOM SR

Tijekom pregleda uzivo i ako je izvoz SR-a omogucen za jedan
uredaj za pohranu DICOM ili vise njih, mozete na zahtjev slati
azurirane verzije izvieS¢a DICOM SR na ovaj ili ove konfigurirane
uredaje za pohranu DICOM.

1. Pritisnite Pregled ili lzvjesce.
2. Pritisnite Posalji SR na dodirnom zaslonu.

Ruéno slanje izvjeS¢éa DICOM SR

1. Kada je pregled zavrsen, pritisnite Pregled.
2. Odaberite pregled za koji Zelite poslati SR i pritisnite Prikazi
odabrano.
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3. Na Popisu slika pregleda pritisnite ikonu DICOM SR,
4. Pritisnite zvezi u DICOM na dodirnom zaslonu.
5. Odaberite uredaj i pritisnite U redu.

99 NoTE

Mozete konfigurirati sve postavke izvoza DICOM-a. Pogledajte the
section called “Uredaji”’ [445].

Brisanje pregleda i slika

Opcija Direktorij pacijenata omogucuje vam brisanje pregleda iz
sustava.

Ako slucajno izbrisete pregled, a arhiviran je na DVD disku,
arhivirani se pregled moze ponovo uditati.

Na zaslonu Preispitivanje pregleda mogu se izbrisati pohranjene
slike s pregleda.

Medutim, to je moguée samo kada je opcija Salji slike/isjecke u
postavkama Ispis/mreza postavljena na opciju Na kraju pregleda.

Kada je slika izbrisana, priviemeno ostaje na zaslonu
Preispitivanje pregleda s oznakom X preko slike.

Brisanje jedne slike ili vise njih
1. Odaberite slike za brisanje.

2. Dodirnite Izbrisi odabrano na dodirnom zaslonu.
3. Pritisnite |zbri<i u okviru za potvrdu.

Brisanje pregleda

1. Na kartici Direktorij pacijenata odaberite jedan pregled ili vise
njih. Da biste odabrali sve preglede, dodirnite Odaberi sve.
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2. Pritisnite Izbrisi odabrano.
3. Pritisnite |zbrisi u okviru za potvrdu.

Upit i dohvat slike

Prije ili tijekom pregleda mozZe se izvrSiti upit za pronalazenje
pregleda pacijenta koji se nalaze na udaljenoj radnoj stanici,
vanjskom USB mediju ili CD/DVD disku.

Odgovarajuée slike mogu se izdvoijiti iz tih pregleda i dohvatiti
serijom SuperSonic MACH.

Nakon dohvacanja slike se mogu pregledavati, a za Pregled moze
se odabrati odgovarajuca slika.

Dohvacéena slika moze se prikazati i usporedo uz sliku uzivo u
trenutanom pregledu.

Vazno: za znacajku upita i dohvata potrebno je da je sustav

serije SuperSonic MACH povezan s mrezom koja podupire radnu
stanicu za arhiviranje slika uskladenu s DICOM-om.

Opce informacije o upitu i dohvatu

Ako ne postoji trenutacni pregled, moze se izvrsiti upit za bilo koji
broj ispitivanja s radne stanice.

Ta se ispitivanja mogu dobiti s pomocu serije SuperSonic MACH
u pripremi za nadolazece nove preglede.

Ako je trenutalni pregled u tijeku, upit ¢e pokusSati pronaci
prethodne preglede trenutacnog pacijenta (ako je konfiguriran
automatski Upit i dohvat).

Odgovarajuce vrste koje treba dohvatiti su sljedece:

* ultrazvuéne slike DICOM
* ultrazvuéne slike DICOM izvadene iz ultrazvuénih isjeCaka
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» slike DICOM iz razli¢itih modaliteta: racunalna radiografija
(CR), raCunalna tomografia (CR), magnetska rezonancija
(MR), nuklearna medicina (NM), sekundarno snimanje
(SC), rendgenska angiografija (XA), radiofluoroskopija (RF),
mamografija (MG).

Pogledajte priru¢nik za korisnike radne stanice, izjavu o
sukladnosti DICOM radne stanice ili administratora radne
stanice / PACS-a za pomoc¢ u vezi sa sekundarnim snimanjem.

Bilo koji dohvaceni pregled moze se prikazati zajedno sa slikom
uzivo u trenutacnom pregledu.

Medutim, ako postoje neuskladenosti u znaCajkama
prepoznavanja pacijenta izmedu trenutacnog pregleda i preuzetog
pregleda, prikazat ée se upozorenije.

Za ikonu obavijesti upita i dohvacanja pogledajte the section
called “lkone obavijesti” [197].

A CAUTION

Prikazivanje pacijenta s identifikacijom pacijenta koja se razlikuje
od one na trenutaénom pregledu mora se izvoditi s oprezom.

Ova je znacCajka dostupna u slu¢aju promjene imena pacijenta ili
promjene identifikacijske oznake bolnice.

Rukovatelj preuzima sav rizik prilikom izvodenja radnji dohvata
upita na seriji SuperSonic MACH.

Preuzete slike mogu biti vrlo korisne kada se upotrebljavaju
za referentnu usporedbu iste znacajke koja se pregledava na
ultrazvuénoj slici uzivo.

Budite oprezni prilikom pregledavanja preuzetih slika na seriji
SuperSonic MACH jer mogu biti komprimirane ili prikazane na
nizoj razini kvalitete slike od one koja se pregledava na radnoj
stanici PACS.

Slike dohvaéene i prikazane na seriji SuperSonic MACH nisu
namijenjene za isklju€ivu dijagnozu.
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Mozete poslati i ispitivanja s radne stanice PACS na sustav serije
SuperSonic MACH.

Izvodenje upita

Automatski upit

Ako je konfiguriran, sustav moze izvrsiti automatski upit razlicitih
vrsta pregleda za odredenog pacijenta.

Kada je pregled za odredenog pacijenta zapocet, pritisnite
Spremi sliku da biste spremili prvu sliku za tog pacijenta.

Sustav automatski izvodi upit za odabranog pacijenta.

Da biste pregledali preglede s upitima, pritisnite gumb Upit |
dohvat na upravljackoj plo¢i.

Za viSe pojedinosti pogledajte Chapter 9, Prilagodba
sustava [429].

Ruéni upit

Za pokretanje upita za pregled pritisnite gumb Upit | dohvat.
Pojavljuje se dijaloSki okvir za upit.

Pritisnite karticu na koju zelite dodati upit:

* Ime pacijenta
+ Identifikacijska oznaka pacijenta
* Pristupni broj
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Upotrijebite odgovarajucée filtre za upravljanje upitom, a zatim
pritisnite Upit.

Prikazat ¢e se popis odgovarajucih pregleda.

Uvoz s USB medija ili CD/DVD diskova

1. Za pokretanje upita za pregled pritisnite gumb Upit i dohvat.
2. Pritisnite gumb Uvoz iz medija.

3. Pojavljuje se prozor preglednika.

4. Odaberite mjesto za uvoz podataka.

99 NoTE

Mozete odabrati mapu koja sadrzi podatke DICOM, odredenu
datoteku DICOM ili datoteku za uvoz DICOMDIR.

5. Za potvrdu pritisnite U redu.

Izvodenje dohvacanja

Automatsko dohvacanje

Ako je konfiguriran, sustav vr§i automatsko dohvacanje posljednje
snimljene serije za svaki od odabranih modaliteta.

Ruéno dohvacéanje

Nakon Sto se izvrSi upit, sustav vraca popis odgovarajucih
pregleda.

Pregledi se prikazuju u tablici sa sljedecim atributima:

* Ime pacijenta
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 ID pacijenta

» Datum rodenja

* Modalitet

* Broj slika

+ Datum/vrijeme

Da biste vidjeli viSe informacija o odredenom ispitivanju, postavite
pokaziva€ iznad ispitivanja i pojavit ¢e se okvir s dodatnim
informacijama.

Za odabir pregleda s popisa upita upotrijebite dodirnu plocicu
SonicPad.

Oznaka ¢e se pojaviti pored odabranih pregleda.

Ako Zelite ponovo postaviti upit, odaberite gumb Novi upit na dnu
izbornika.

Pritisnite gumb Dohvati da biste dohvatili odabrane preglede.

99 NoTE

Ti ¢e se pregledi prenijeti u sustav serije SuperSonic MACH.
Pregledi koji sadrze velik broj slika ili dugih ultrazvucnih filmova
mogu potrajati. Najbolje je izvrSiti upit i dohvatiti radnju prije
pocetka pregleda.

Nakon dohvacanja odabranih pregleda pored svakog retka
pojavljuje se DOHVACENO.

Otvaranje poslanih DICOM
podataka

Podatke DICOM mozete poslati s modaliteta PACS ili DICOM na
seriju SuperSonic MACH.

Prikazat ¢e se ikona obavijesti Upit i dohvat koja ozna¢ava da su
podaci poslani seriji SuperSonic MACH.
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Pritisnite ikonu obavijesti ili pritisnite gumb Upit | dohvat na
upravljackoj plo€i da biste vidjeli primljene preglede.

Prikazivanje i kretanje po
dohvacenim slikama

Dvaput pritisnite dodirnu plo¢icu SonicPad na slici da biste je
prikazali preko cijelog zaslona.

Dohvacena slika prikazat ¢e se u desnom oknu.

Kroz dohvacene slike mozete se kretati s pomo¢u gumba na vrhu
okna:

* Prethodno prelazi na prethodnu sliku.
* Dalje prelazi na sljedecu sliku.

Kroz dohvacéene slike mozete se kretati i dodirnom ploCicom
SonicPad.

lkonom za prikaz na cijelom zaslonu povecéavate dohvaéenu
sliku preko cijelog zaslona privriemeno skrivajuéi sliku uzivo ili
zamrznutu sliku trenutaénog pregleda.

Sve kontrole sustava funkcionirat ¢e kao i obi¢no na trenutacnoj
slici uzivo ili zamrznutoj slici.

Kontrole sustava nece utjecati na dohvacenu sliku.

Izlaz iz upita i dohvacanja

Da biste prestali gledati dohvacene slike, pritisnite gumb Upit i
dohvat na upravljackoj ploci.

Zavrsetak pregleda

Provjerite jesu li spremljene sve slike koje su vam potrebne.
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Nakon $to obavite pregled, zavrSite ga kako slijedi:

Pritisnite Zavrsi pregled na dodirnom zaslonu.

Nastavak pregleda

Mozete nastaviti pregled koji je zavrSen.

1. Pritisnite Zavrsi pregled kako biste provjerili da nema
pregleda u tijeku.

2. Pritisnite Pregled.

3. Na kartici Direktorij pacijenata odaberite pregled koji zelite
nastaviti.

4. Pritisnite Nastavi na dodirnom zaslonu.

Sustav je ponovno otvorio zatvoreni pregled i nalazi se u nacinu
B-slika. Minijature prethodnih sesija istog pregleda prikazane su
na desnoj strani.

Vremensko ograniCenje za ponovno otvaranje pregleda moze
se konfigurirati na kartici Sustav/prikaz u opciji Konfiguracija
sustava.

Pritisnite Zavrsi pregled da biste zatvorili pregled.
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9 Prilagodba sustava
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Opis konfiguracije sustava

Sustav mozete prilagoditi na nekoliko nacina da bi bolje odgovarao
vasim potrebama.

Mozete izraditi unaprijed zadane postavke za preglede koje
obavljate, a postavke sustava mozete mijenjati kako Dbiste
optimizirali tijek rada.

Konfiguracija sustava omogucéuje vam konfiguriranje cijelog
sustava, njegovih aplikacija i dodatnih opcija.

Da biste pristupili konfiguraciji sustava, dodirnite Konfiguracija
sustava na dodirnom zaslonu dok ste u bilo kojem aktivnom
nacinu snimanja.

Sve promjene u konfiguraciji sustava automatski se spremaju,
osim ako nije drugacije navedeno.

Dodirnite |zlaz na dodirnom zaslonu za izlaz iz konfiguracije
sustava.

Konfiguracija sustava podijeljena je u 7 kartica:

» Sustav/prikaz

* Postavke uredaja

* Upravljanje

* Unaprijed zadane postavke
* Mjerenja

* MreZne usluge

» Dijagnostika sustava

Detaljne informacije potrazite u odgovarajuc¢im odjeljcima.
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Sustav/prikaz

Opis kartice Sustav/prikaz

Kartica Sustav/prikaz podijeljena je na Cetiri kartice:

+ Sustav

* Regionalni parametri
* Pregled

* Prilagodba

Sustav

U ovom odjeliku mozete:

* unijeti naziv i adresu institucije
» odabrati redoslijed imena pacijenta

 prikazati / ne prikazivati imena zdravstvenih djelatnika (HCP) u
zaglavlju slike

» odabrati termalni indeks (TI) za prikaz na zaslonu snimanja
+ prilagoditi glasnoCu zvuka sustava

« omoguciti/onemoguciti Euvar zaslona i konfigurirati ga
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kalibrirati dodirni zaslon

99 NoTE

Za kalibraciju dodirnog zaslona:

1.
2.

Regionalni parametri

Pritisnite ,Kalibracija dodirnog zaslona — Kalibriraj sada”.

PritiS¢ite svaku toCku kalibracije koja se pojavi na dodirnom
zaslonu dok ne nestane.

podesiti svjetlinu upravljacke ploce
podesiti svjetlinu glavnog monitora
podesiti svjetlinu dodirnog zaslona
aktivirati zvuk za sljedece funkcije:

* nakon svakog spremanja slike/isjeCka
 za tipkovnicu dodirnog zaslona

dodjeljivati funkciju tipki koju je moguce programirati (podesivi
gumbi na upravljackoj ploci)

dodijeljivati funkciju trima pedalama noznog prekidac¢a (dostupno
kao opcija).
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Ovaj se odjeliak odnosi na regionalne postavke i jezi¢nu
konfiguraciju sustava.

U ovom odjeliku mozete:

» promijeniti jezik sucelja sustava

» postaviti jezik tipkovnice

» promijeniti format datuma i vremena
prilagoditi datum i vrijeme sustava.

99 NoTE

Da biste postavili datum i vrijeme:

1. Odaberite vremensku zonu na padaju¢em popisu.
2. Ucinite jedno od sljedeceq:

* Unesite posluzitelj protokola za mrezni protokol vremena
(Network Time Protocol, NTP) (prema zadanim postavkama
mozete unijeti ntp.ubuntu.com) i u okviru Automatske
postavke pritisnite ,Sinkroniziraj s NTP-om”.

* Odaberite datum i postavite vrijeme u okviru Rucno
postavljanje, a zatim pritisnite ,Primijeni ruéne promjene”.

Pregled
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U ovom odjeliku mozete:

« prilagoditi postavke skeniranja:
+ prilagoditi neke postavke za nagine snimanja u boji i PW
» Korak kuta upravljanja definira postupni korak za
upravljanje okvirom u boji.
+ Korak finog ispravljanja za PW kuta definira postupni korak
za fino ispravljanje kuta u nacinu PW.
* Odaberite automatsko okretanje karte protoka boja u
smjeru upravljanja.
» Prilagodite smjer okretanja kotaci¢a za kut upravljanja,
zonu fokusa i dubinu.
» konfigurirati trajanje automatskog prikaza Ruéni TGC na
dodirnom zaslonu nakon aktiviranja opcije Automatski TGC.
Prema zadanim postavkama automatski prikaz je isklju¢en.

+ prilagoditi neke opcije zamrzavanja:

+ postaviti vrijeme za automatsko zamrzavanje nagina snimanja
uzivo

» odabrati radnju koju ¢ete izvrSiti nakon zamrzavanja slike:
* samo zamrzni
» prikazati markere tijela
 prikazati biljeSke
 prikazati mjerenja

 konfigurirati ograni€enje trajanja moguceg snimanja isjeCka
za kontrastni nacin i za ostale nacine.

+ prilagoditi nacin prikaza mjerenja
» odabrati prikazivanje opcije SSp PLUS uz opciju Att PLUS za
Alate za jetru

+ prilagoditi nagin Nastavi pregled (pogledajte the section called
“Nastavak pregleda” [428])

» odabrati skoCni prozor s upozorenjem prilikom spremanja slike
za anonimnog pacijenta

» odabrati zelite li da Upravljanje zonom fokusa bude ru¢no ili
automatsko

» odabrati aktiviranje ili deaktiviranje opcije Prilagodljivi nagin TGC

* odabrati omogucéavanje kruznog prikaza u isjec¢cima

+ prilagoditi smjer okretanja kotaci¢a Dubina i Fokus

+ odabrati slanje povecanih slika na pisac ili USB uredaj.
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Prilagodba

U ovoj podkartici mozete:

+ dodijeliti gumbe na upravljackoj ploci Zeljenim softverskim
funkcijama

* konfigurirati pokrete za dodirnu plo€icu SonicPad

+ dodijeliti funkcije softvera noznom prekidacu.

Gumbi na upravljackoj plog€i

U ovom odjeljku mozete po Zzelji dodijeliti polozaj softverske
funkcije koji ukljuCuje: tipke (smjeStene s obje strane dodirne
ploCice SonicPad) i kotacice za nacin snimanja.

Pritisnite oznaene gumbe (koji su trenutacno dodijeljeni gumbi) i
po potrebi promijenite pripadajuce softversko upravljanje.

A CAUTION

Obavezno promijenite i fiziCki polozaj tipke na upravljackoj
plo€i. Za viSe informacija o tome kako prebaciti polozaj gumba
pogledajte the section called “Prilagodljivi gumbi” [172].

Isto tako moZete dodijeliti funkciju tipkama S1 i S2.
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Pritisnite gumbe i odaberite Zeljenu funkciju.

Mozete prilagoditi pre¢ac za pristup opciji Markeri tijela ili
Biljeska pritiskom na Dodaj biljesku.

Na padaju¢em popisu pritisnite i odaberite Zelite li prvo pristupiti

opciji Markeri tijelaili Biljeska kada pritisnete Dodaj biljesku
na upravljackoj ploci.

Pokreti za dodirnu plo€icu SonicPad

MozZete aktivirati ili deaktivirati kontrolu pokretima prema vasim
potrebama. Da biste to u€inili, potvrdite ili ponistite potvrdne okvire.

Nozni prekidac

U ovom odjeljiku mozZete dodijeliti softverske funkcije trima
pedalama noznog prekidaca.

Kliknite na padaju¢e popise da biste dodijelili zeljenu funkciju
lijevoj, srednjoj ili desnoj pedali.

IzvjesSce
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U ovom odjeliku mozete:

438

Prenositi s USB medija i umetati logotip koji ¢e biti prikazan u
zaglavlju izvjeSca ili odabrati zadani logotip koji Ce se prikazivati
u zaglavlju izvjeSc¢a.

99 NoTE

Da biste promijenili logotip koji ¢e se prikazivati u ispisanom

izvjeScéu:

1. Provjerite je li oznaCen potvrdni okvir ,Prikazi logotip u
izvjeScu”.

2. Ucinite jedno od sljedeéeq:

» Odaberite ,Primijeni zadani logotip” ako Zelite upotrijebiti
logotip serije SuperSonic MACH.

» Odaberite ,Primijeni prilagodeni logotip” ako Zelite upotrijebiti
vlastiti logotip.

» Zatim priklju¢ite USB uredaj s logotipom Kkoji Zzelite
upotrijebiti u sustav.

» Nakon toga pritisnite logotip da biste potraZili svoj logotip.
MoZete dodati unaprijed registrirane zaklju¢ke koje mozete
upotrijebiti u Radnom listu. Da biste to uginili:

1. Unesite naslov i tekst koji Zelite dodati kao zakljucak.
2. Pritisnite Dodaj. Vas je zaklju¢ak sada dodan na popis.

Sada mozete birati opcije s ovog popisa prilikom pisanja
zakljuc¢ka u Radnom listu.

Svoje unaprijed registrirane zaklju¢ke mozete urediti ili ukloniti
na sljedeci nacin:
1. Odaberite zaklju€ak koji Zelite urediti ili ukloniti.

2. Pritisnite Uredi da biste izmijenili naslov ili tekst ili pritisnite
Ukloni da biste zaklju¢ak izbrisali s popisa.
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Postavke uredaja

Opis kartice Postavke uredaja

Kartica Postavke uredaja podijeljena je na tri kartice:

+ Postavke medija
* Povezivanje medija
* Opcije sustava DICOM

Postavke medija

U ovom odjeljku mozete konfigurirati sve medije koji su ve¢ dodani
i povezani.

Pritisnite Postavke medija da biste pregledali popis aktivnih
uredaja.

Izbornikom mozete definirati metodu slanja podataka za uredaj za
pohranu DICOM:

* Posalji nakon snimanja
» Po3alji nakon zavrSetka pregleda
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* Pos&alji ruéno

Takoder mozete definirati parametre ispisa za opcije Pisadi
DICOM, Pisadi izvjeS¢a i Pisaci slika, kao i parametre izvoza
za opcije Prijenosni mediji JPEG/AVI (razina kompresije, izvoz
preglednih tablica LUT (Look Up Tables) itd.).

Posebni izbornik ,Postavke radnog popisa” dostupan je za
posluzitelje za Radni popis modaliteta DICOM. Mozete postaviti
nacin upita za Radni popis modaliteta DICOM davatelja usluge
SCP:

* prema Modalitetu
* prema AE nazivu
* prema datumu

i postaviti maksimalan broj odgovora koje zelite primiti od
posluzitelja za Radni popis modaliteta kada je ovaj uredaj
dostupan i konfiguriran na kartici Upravljanje.

Pregledne tablice

U nastavku su dostupne razliCite pregledne tablice. Njihova je
funkcija mijenjati svjetlinu izvezenih DICOM ili JPEG slika kako bi
se pojavile na vanjskom monitoru na nacin sli€an onima u seriji
SuperSonic MACH.

* LUT 1 (Najsvijetlije)

* LUT 2 (Pojacanje svjetline ++)
* LUT 3 (Pojacanje svjetline +)
* LUT 4 (Pojacanje svjetline)

« LUT 5 (Isto)

* LUT 6 (Tamnije)

* LUT 7 (Smanjenje svjetline +)
* LUT 8 (Smanjenje svjetline ++)
* LUT 9 (Najtamnije)

* LUT 10 (Tamni DICOM)

+ LUT 11 (DICOM GDSF)

* LUT 12 (Svijetli DICOM)
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A CAUTION

Prilikom izvoza snimaka u DICOM PACS, molimo upotrebljavajte
LUT 10, 11 ili 12, posebno:

* LUT 10 (Tamni DICOM): izvozni LUT koji odgovara (priblizno)
50-postotnoj svjetlini postavki monitora MACH

* LUT 11 (DICOM GSDF): zadani izvozni LUT koji odgovara
(priblizno) 70-postotnoj svjetlini postavki monitora MACH

* LUT 12 (Svijetli DICOM): izvozni LUT koji odgovara (priblizno)
90-postotnoj svjetlini postavki monitora MACH

Uporaba ovih LUT-ova za izvoz na prikaz koji nije DICOM (koji nije
kalibriran za DICOM GSDF) rezultirat ¢e gubitkom informacija.

Imajte na umu da se pri izvozu s pomoc¢u LUT 5 (Id) na slike ne
primjenjuju nikakve izmjene. LUT 5 treba upotrijebiti za sav izvoz
koji nije namijenjen DICOM PACS-u.

Povezivanje medija

turs Steps

......

U ovom odjeljku mozete povezati bilo koji medij dodan na kartici
Upravljanje.

Ovaj vam odjeljak omoguéuje dodavanje aktivhog uredaja u radnu
konfiguraciju.
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S popisa uredaja mozete odabrati prethodno konfiguriran uredaj u
opciji Upravljanje na kartici Konfiguracija sustava.

Za povezivanje uredaja:

1. Dodite do dna zaslona gdje cete pronaéi popis ,dostupni
uredaiji”.

2. Pritisnite vrstu uredaja i prikazat ¢e se popis.

Odaberite odredeni uredaj koji zelite povezati.

4. Pritisnite ,povezi”. Uredaj ¢e se pojaviti na vrhu zaslona na
popisu ,povezani uredaji”.

99 NoTE

Mozete povezati jedan posluzitelj DICOM radnog popisa ili vise
njih da biste mogli istovremeno poslati upit na nekoliko posluzitelja
radnog popisa.

w

Uredaj mozete ukloniti s popisa suradnika tako da ga odaberete i
pritisnete gumb ,,0dvoji vezu”.

Opcije sustava DICOM

U ovom odjeljku mozZete prilagoditi DICOM parametre.
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U dio Osnovne opcije za DICOM mozZzete unijeti sve parametre za
DICOM koji identificiraju ultrazvuéni sustav na mrezi DICOM.

Mozete i konfigurirati sustav tako da ne komunicira s nepoznatim
glavnim racunalima i odabrati zelite li da sustav izraduje
strukturirana izvjesca ili ne.

Mozete postaviti TLS konfiguraciju da bude jednaka za sve
usluge (Uredaj za pohranu SCP, Uredaj za pohranu DICOM,
Pisa¢i DICOM...) sustava serije SuperSonic MACH tako da
potvrdite potvrdni okvir Uporaba globalne TLS konfiguracije.
Dostupne su i sljedecée opcije:

* Pritisnite ,lzvezite nas certifikat” da biste izvezli javni klju¢ na
USB uredaj.

* MoZete odabrati anonimnu TLS vezu tako da oznadcite
odgovarajuéi okvir.

* Mozete zatraziti certifikat udaljenog racunala oznacavanjem
odgovarajuéeg potvrdnog okvira.

* Mozete odabrati svoj TLS sigurnosni profil izmedu profila
DICOM AES ili DICOM BCP 195.

* Pritisnite ,Obnovi klju¢/certifikat” da biste izradili novi par klju¢a/
certifikata.

Da biste razli€ito konfigurirali TLS vezu za svaku uslugu, idite na
karticu Upravljanje, podkarticu Uredaji (pogledajte the section
called “Uredaji” [445]) radi konfiguracije razliCitih usluga po
potrebi.

A CAUTION

Imajte na umu da povijerljivost i integritet informacija koje
omogucavaju identificiranje osobe koje se prenose putem
komunikacije koja nije DICOM TLS ne mogu biti zajamcene.

U dijelu Opcije radnog popisa modaliteta mozete konfigurirati
nacin osvjeZzavanja radnog popisa modaliteta s pomoéu ,opcije
dohvacanja™

* Odaberite ,Ru¢no” da biste radni popis osvjeZili isklju€ivo ru¢no.
* Odaberite ,Automatski” da biste postavili vrijeme za automatsko
osvjeZavanje radnog popisa.
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* Odaberite ,Pametno” da biste automatski osvjezili radni popis
svaki put kada pritisnete ZavrSi pregled na upravljackoj plogi.

MozZzete odabrati i uporabu nacina lzvanmrezni nacin rada tako da
kada se mreza prekine i dalje imate pristup najnovijem radnom
popisu; ovaj je nacin uklju¢en prema zadanim postavkama.

Takoder mozete postaviti Zeljeni tijek rada za kraj pregleda:

* PrikaZi radni popis modaliteta
* Prikazi unos podataka o pacijentu

Na kraju, mozete odabrati nacin ispitivanja radnog popisa
pritiskom na ZavrSi pregled na padajuéem popisu ,Preference za
upite”™:

* Omoguci opciju opseznog upita
* Omoguci mogucnost upita prema pacijentu
» Zadrzi zadnju odabranu opciju

U dijelu Opcije za uredaj za pohranu SCP moZete odabrati nacin
brisanja i ako Zelite dohvatiti slike s viSe prikaza.

U dijelu Opcije upita i dohvata za SCU mozete konfigurirati
parametre Upit/dohvat.

Isto tako mozete konfigurirati automatski upit i automatsko
dohvacanje odabirom polja i modaliteta za koja se trazi.

Upravljanje

Opis kartice Upravljanje
Kartica Upravljanje podijeljena je na Sest kartica:

» Uredaji

» Ethernet konfiguracija
* Wi-Fi konfiguracija

* Mrezni alati

» QOdrzavanje diska

* Medicinsko osoblje
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» Upravljanje korisnicima

A CAUTION

Kompresija slike mozZe dovesti do gubitka podataka o slici.

lako su niske razine kompresije slike opcéenito prihvatljive u
medicinskom snimanju, uporaba visoke razine kompresije s
gubitkom moze uzrokovati degradaciju slike.

Korisnik je odgovoran postaviti i odrzavati stupanj kompresije slike
koji je dijagnostiCki prihvatljiv u slikama koje su izvezene.

Ako niste sigurni koja je razina kompresije prihvatljiva, pogledajte
literaturu ili primijenite zadanu kompresiju sustava.

Uredaji

Opcija Uredaji odnosi se na pocetnu konfiguraciju uredaja.

Popis vrsta uredaja koje mozete dodati prikazan je na lijevoj strani
zaslona u skladu s kupljenim opcijama:

* Dodaj uredaj za pohranu DIcoM’
* Dodaj radni popis modaliteta DIcoMm’

1Dostupno samo ako je kupljena opcija DICOM
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* Dodaj modalitetni korak postupka (MPPS) za picoMm’
- Dodaj pisa& DICOM’

- Dodaj upit/dohvat DICOM’

* Dodaj pisac za slike

99 nNotE
Upotrijebite preporu€eni upravljacki program za odabrani pisag.

Pritisnite odgovarajuéi gumb s lijeve strane da biste dodali uredaj
i konfigurirali parametre.

Pritisnite uredaj na sredini zaslona da biste pregledali i konfigurirali
parametre.

99 NoTE

Prilikom dodavanja bilo kojeg uredaja DICOM s pomoc¢u mrezne
veze DICOM sljedeée osnovne opcije moraju biti ispunjene:

* Naziv stanice, IP adresa, Broj ulaza i Naziv entiteta aplikacije
(AET).

Za njihovo dodavanije ili uredivanje mozete upotrebljavati i TLS
vezu.
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Za vise informacija o DICOM kriptografskom protokolu TLS
pogledajte the section called “Opcije sustava DICOM” [442].

Konfiguracija uredaja za pohranu DICOM

Da biste uredili postojeci uredaj za pohranu DICOM, odaberite ga
na popisu uredaja, a zatim pritisnite Uredi izbor.

Na kartici Osnovne opcije mozete konfigurirati svoj uredaj
DICOM.

Na kartici Napredne opcije mozete upravljati postavkama izvoza.
1. Na kartici Opc¢e postavke izvoza mozete odabrati:

« zelite li da se ime pacijenta prikazuje ili ne prikazuje u
datotekama za izvoz

 vrste podataka koje zelite omoguciti za izvoz (jedan prikaz ili vise
njih, izvje§¢a u formatu PDF, strukturirana izvje§¢a DICOM SR)

» preglednu tablicu (Look Up Table, LUT) koju zelite primijeniti na
slike za izvoz / videoisjeCke

 vrstu kodiranja znakova.

2. Na kartici Postavke slika i isjeCaka mozete odrediti:

* prijenosnu sintaksu s unaprijed zadanim kompresijama slika
 kvalitetu kompresije slika

* podrZavanje nac¢ina Boja i Monokromatsko pri izvozu

* razinu smanjenja veli€ine slike

+ trajanje retrospektivnog isjecka.

99 NoTE

Sve ove opcije mozZete konfigurirati na isti nadin za bilo koji
prijenosni medij DICOM.

Na kartici Opcija spremanja mozZete zatraZiti povezivanje usluge
spremanja.
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Kada su postavljene sve Zeljene opcije, pritisnite L/ redu da biste
spremili promjene.

99 NoTE

Devet dostupnih LUT-ova unaprijed su zadani filtri koji djeluju
na odredene postavke svjetline i kontrasta izvezenih slika i/ili
isjeCaka.

Primjenjuju se za prikazivanje slika na monitoru DICOM radne
stanice za pregledavanje kao Sto se prikazuju na monitoru serije
SuperSonic MACH.

A CAUTION

Primjena LUT-a s prejakom svjetlinom ili prejakim kontrastom
moze utjecati na kvalitetu informacija o slikama.

Korisnik je odgovoran pazljivo prilagoditi sve parametre slike
kako bi se izbjeglo zasi¢enje slike i dobili podaci o optimalnom
kvantitativnom intenzitetu vremena.

Konfiguracija pisaéa DICOM

Da biste uredili postojec¢i pisac DICOM, odaberite ga na popisu
uredaja, a zatim pritisnite Uredi izbor.

Na kartici Osnovne opcije mozete konfigurirati svoj pisa¢ DICOM.
Na kartici Napredne opcije mozete upravljati postavkama ispisa:

+ prilagoditi svjetlinu i kontrast

» odabrati vrstu medija na koji Cete ispisivati

« definirati prioritet, odrediSte i vrstu uvecanja

+ odrediti boju i gustoc€u granica te praznih prostora u dokumentu

* to¢no odrediti oznaku sesije, podatke o konfiguraciji i vrstu
ravnanja
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+ definirati postotak smanjenja dokumenta.

Kada su postavljene sve Zeljene opcije, pritisnite L' recu da biste
spremili promjene.

Ethernet konfiguracija

Ovaj se odjeljak odnosi na mreznu konfiguraciju serije SuperSonic
MACH.

Sustav mora biti povezan s mrezom putem Ethernet kabela.
Sustav se moze konfigurirati s odredenom IP adresom i
mreznom postavkom, priklju¢enim kabelom ili se moZe automatski
konfigurirati u nacinu DHCP.

Za bilo koju mreznu konfiguraciju prikazuje se adresa MAC, a
nakon povezivanja prikazuje se i status mreze (posebno vazno za
konfiguraciju DHCP).

99 NoTE

Mrezna veza serije SuperSonic MACH otvorena je samo za
DICOM i uslugu mreznog pisaca.

Za sustav nije potrebna minimalna brzina prijenosa podataka za
izvrS8avanje na mreZzi.
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U slu€aju kvara mrezne veze, podaci se mogu izvesti s pomocu
prijenosnog medija DICOM ili ugradenog pisaca.

A CAUTION

Integriranje serije SuperSonic MACH na mrezu s drugim
povezanim uredajima mozZe dovesti do nepredvidivih opasnosti.
Medutim, ograni€eni pristup sustavu sprje¢ava korisnika u uporabi
antivirusnog rjeSenja.

Wi-Fi konfiguracija

Serija SuperSonic MACH moze biti spojena na bolniCku Wi-Fi
mreZzu.

Za opis Wi-Fi ikona pogledajte the section called “lkone
obavijesti” [197].

99 NoTE

Wi-Fi veza nije zajamcCena u svim zemljopisnim podrucjima i ovisi
0 znagajkama mreze.
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Wi-Fi elektroni¢ki klju€evi / adapter su:

* Linksys AE30002, certificiran prema ameri¢koj komisiji
FCC (Federal Communications Commission) / kanadskom
regulatornom tijelu IC (Industry Canada) (FCC ID: Q87-AE3000)

* ASUS USB-AC56 (FCC ID: MSQ-USBACS56)
* D-Link DWA-172 (FCC ID: KA2WA172A1).

Ispitivanja koja provodi vanjski akreditirani laboratorij sukladna su
sa sljede¢im normama:

* Mjerenje RF-a prema EN 300 328: WLAN 2,4 GHz, IEEE Std.
802,11 b/g/n,

* Mjerenja MC-a u skladu s dijelom 15B FCC-a,
» Europska Direktiva o radijskoj opremi (RED).

Raspon radne frekvencije: 2412 ~ 2462 MHz 5745 ~ 5825 MHz
(nije aktivno)

Konfiguracija

Serija SuperSonic MACH mozZe biti spojena na bolniCku Wi-Fi
mrezu.

1. Priklju€ite Wi-Fi elektroni¢ki klju¢ na seriju SuperSonic MACH.

A CAUTION

Odaberite uredaj Ciji je temperaturni raspon kompatibilan s
uporabom serije SuperSonic MACH.

2. Otvorite  podkarticu Wi-Fi  konfiguracija na Kkartici
Upravljanje.

3. Unesite svoju administratorsku lozinku i pritisnite Otkljucaj.

4. Odaberite odgovarajuc¢u mrezu i zastitu.

2Imajte na umu da ovaj Wi-Fi elektroni¢ki klju¢ viSe nije dostupan, ali i dalje
funkcionira ako ste ga prethodno narudili.
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99 NoTE

Dostupne su samo Sifrirane bezi¢ne mreze (WPA s lozinkom).

Mozete se povezati sa skrivenom mrezom. Pojavit ¢e se
kao Skrivena mreza. Nakon odabira skrivene mreze trebate
unijeti SSID.

5. Unesite mreznu lozinku i pritisnite Dodaj.

A CAUTION

Prije slanja podataka provjerite jeste li ispravno konfigurirali Wi-Fi
mrezu.

Provjerite je li Wi-Fi elektroni¢ki klju¢ ispravno priklju¢en.
Prije slanja podataka provijerite jeste li ispravno konfigurirali Wi-

Fi mrezu. Obavezno spojite svoju seriju SuperSonic MACH na
sigurnu bezi¢nu mrezu.

99 NoTE

Zi¢ana veza ima prednost u odnosu na beZiénu vezu.

Stoga se nije moguce povezati na Wi-Fi mrezu ako se otkrije
Ethernet veza. Ako je mrezni kabel priklju¢en na seriju SuperSonic
MACH i otkrije se Ethernet veza dok je serija SuperSonic MACH
povezana na Wi-Fi mrezu, Wi-Fi veza automatski se deaktivira.

Takoder mozete izmijeniti parametre Wi-Fi veze ili izbrisati Wi-Fi
mrezu s pomoc¢u administratorske lozinke.

Obratite se predstavniku tvrtke SuperSonic Imagine.
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Povezivanje

1. Odaberite odgovaraju¢u Wi-Fi mrezu na popisu.
2. Pritisnite Povezi se.

99 NoTE

Odabrana Wi-Fi veza ostat ¢e aktivha sve dok se ne deaktivira
(gumb Odspoji se)ili ako sustav nije iskljucen.

Za opis Wi-Fi ikona pogledajte the section called “lkone
obavijesti” [197].

Automatsko povezivanje

MozZete oznaditi potvrdni okvir Automatsko povezivanje kako
biste ostali povezani sa Zeljenim uredajem. Kada se odspojite s
drugog uredaja, ovaj ¢e preuzeti.

Za deaktiviranje automatskog povezivanja
Mozete provjeriti Automatsko povezivanje zavie uredaja; vas

sustav serije SuperSonic MACH zatim ¢e se spojiti u skladu s
prioritetom koji ste postavili za svaki uredaj.
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Mrezni alati

Nakon §to konfigurirate mrezu (pogledajte the section called
“Ethernet konfiguracija” [449]), imate pristup mreznim
alatima:

* Ping

» Putanja traga

* Dig i Reverse Dig

« MTR

» Otkrivanje dvostruke adrese (DAD)
* IPcalc.

Za daljnje upute o uporabi ovih alata obratite se lokalnom
predstavniku servisa tvrtke SuperSonic Imagine.
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Odrzavanje diska

Ovaj se odjeliak odnosi na sve moguénosti upravljanja
ispitivanjima koja se nalaze na tvrdom disku sustava.

A CAUTION

Pogon tvrdog diska HDD ne smije se upotrebljavati kao glavni izvor
za dugoroc¢no skladistenje. Za preglede treba redovito izradivati
sigurnosne kopije ili na vanjskom pogonu ili putem mreze.

s HDD-a bit ¢e izbrisani i nece ih biti moguce vratiti.

Automatsko uklanjanje lokalne slike

Ovaj vam odjeljak omogucuje upravljanje nacinom na koji zelite
ocistiti lokalnu bazu podataka o pregledima.

IzbriSi ruéno zadana je opcija, a omogucuje ru¢no brisanje bilo
kojeg Zeljenog pregleda s kartice Direktorij pacijenata.
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A CAUTION

Obavezno povremeno brisite preglede kako biste sprijecilida HDD
bude pun.

Opcija lzbrisi preglede pohranjene u sustav DICOM zahtijeva
da va$a serija SuperSonic MACH bude povezana s PACS-om.
Mozete konfigurirati sustav tako da automatski brise preglede koji
su vec¢ pohranjeni na PACS-u 24 sata, 2 dana, 3 dana, 5 dana, 10
dana, 30 dana, 60 dana ili 90 dana nakon njihove izrade.

Opcija Izbrisi preglede pohranjene i predane u sustav DICOM
zahtijeva da vasSa serija SuperSonic MACH bude povezana s
PACS-om. MoZete konfigurirati sustav tako da automatski brise
preglede koji su ve¢ pohranjeni i predani na PACS-u 24 sata, 2
dana, 3 dana, 5 dana, 10 dana, 30 dana, 60 dana ili 90 dana nakon
njihove izrade.

Brisanje najstarijih pregleda automatski briSe preglede 24 sata,
2 dana, 3 dana, 5 dana, 10 dana, 30 dana, 60 dana ili 90 dana
nakon njihove izrade.

Opcijom Brisanje najstarijih pregleda za dovoljno slobodnog
prostora na tvrdom disku automatski briSete najstarije preglede
nakon $to pohrana podataka dosegne manje od 20 GB slobodnog
prostora. Sustav briSe preglede dok ne ostane barem 50 GB
slobodnog prostora.

Sigurnosno kopiranje/vra¢anje

Isto tako mozete sigurnosno kopirati i vratiti neke elemente iz svog
sustava.

SIGURNOSNO KOPIRANJE

1. Prikljucite USB uredaj na kojem Zelite sigurnosno kopirati neke
elemente iz svog sustava.

2. Pritisnite gumb Sigurnosno kopiranje/vrac¢anje.
3. Unesite lozinku
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4.
5.
6.
7.

Pritisnite U redu.

Odaberite svoj USB uredaj.

Odaberite elemente za koje Zelite izraditi sigurnosnu kopiju.
Pritisnite Pokreni.

A CAUTION

Obavezno povremeno izradite sigurnosne kopije podataka kako
biste sprijecili da HDD bude pun. Sigurnosnu kopiju mozete
napraviti slijede¢i navedene upute ili putem DICOM-a.

Serija SuperSonic MACH je modalitet snimanja i ne smije se
upotrebljavati za arhiviranje. Za ublazavanje posljedica bilo kojeg
sigurnosnog dogadaja tvrtka SuperSonic Imagine preporucuje
arhiviranje slika na PACS. U slu€aju kvara sustava, imajte na umu
da su diskovi serije SuperSonic MACH Sifrirani, $to moze otezati
oporavak podataka.

VRACANJE

1.

o krwbd

© ® N

PrikljuCite USB uredaj na kojem ste napravili sigurnosnu kopiju
nekih elemenata sustava.

Pritisnite gumb Sigurnosno kopiranje/vracanje.
Unesite lozinku
Pritisnite U redu.

Odaberite USB uredaj na kojem ste napravili sigurnosnu kopiju
nekih elemenata sustava.

Odaberite karticu Vracanje.

S lijeve strane odaberite sigurnosnu kopiju koju Zelite vratiti.
S desne strane odaberite elemente koje Zelite vratiti.
Pritisnite Pokreni.

Formatiranje USB uredaja

Prikljueni USB uredaj mozZete formatirati izravno iz sustava
SuperSonic MACH.
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1. Prikljucite USB uredaj koji zelite formatirati.
2. Pritisnite tipku Formatiraj USE uredaj.

Generic-Flash-Disk-92072323D8114724676 ¥

X close || » Format]|

3. Odaberite USB uredaj koji zelite formatirati.
4. Pritisnite Formatiraj.

5. Po zavrSetku postupka prikazuje se poruka.
6. Pritisnite Zavrsi.

Medicinsko osoblje

Ovaj vam odjeljak omogucuje upravljanje popisom lijeCnika i
zdravstvenih djelatnika (HCP) izmedu kojih moZete odabrati u
prikazu Unos podataka o pacijentu.

Na popisu na dnu zaslona pritisnite ime da biste prikazali povezane
informacije u odgovarajuc¢im poljima iznad popisa.
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Da biste dodali ime:

1. Pritisnite Novo na desnoj strani popisa.
2. Unesite odgovarajuce podatke.

Novo se ime automatski sprema. MoZete ih odabrati u prikazu
Podaci o pacijentu.

Upravljanje korisnicima

U ovom odjeljku administratori mogu mijenjati postavke koje se
odnose na korisnike.

1. Odaberite profil pritiskom na njega.

Prikazuju se korisni¢ke informacije.
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Na taj nacin mozete promijeniti sljede¢u postavku:

» Automatska prijava: omogucavanjem automatske prijave
necete morati unositi svoje vjerodajnice prilikom pokretanja
sustava. Oznacite ili ponistite odgovarajuci potvrdni okvir da
biste omogucili ili onemogucéili automatsku prijavu.

99 NoTE

Imajte na umu da cete, €ak i ako je omoguéena automatska
prijava, morati unijeti lozinku prilikom otklju¢avanja sesije
nakon $to se zaklju¢a.

Serija Supersonic® MACH®
Priru¢nik za korisnike




Automatska prijava moze biti istovremeno omoguéena samo
za jedan profil.

A CAUTION

Imajte na umu da ¢e omogucéavanje znaCajke automatske
prijave izmijeniti sigurnosne parametre sustava.

3. Da biste promijenili lozinku odabranog profila, slijedite razli€ite
korake.

4. Pritisnite Promjena lozinke da biste spremili novu lozinku.

99 NoTE

Lozinke mogu sadrzavati:

» velika slova
* mala slova
* posebne znakove.
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Izrada novih korisnika

Kao administrator mozete dodati profil lijeCnika koji obavlja
ultrazvuk ili administratorski profil:

1. Pritisnite Dodaj pored Zeljenog profila lijec¢nika koji obavlja
ultrazvuk ili administratorskog profila. Dodan je novi profil.

2. Odaberite profil i pritisnite Uredi.
3. Promijenite postavke, a zatim pritisnite Spremi promjene.

Korisnik je sada izraden.

Korisnike moZete urediti ili ukloniti ako je potrebno.

99 NoTE

Kada ste prijavijeni kao lije€nik koji obavlja ultrazvuk, mozZete
uredivati samo svoj racun. Radun mozete samo uredivati, ali ne i
ukloniti.

Unaprijed zadane postavke

Unaprijed zadane postavke skupina je postavki kojom se optimira
sustav za odredenu vrstu pregleda. Unaprijed zadane postavke
utvrduju mnoge pocetne postavke, kao $to su vrijednost pojacanja,
mapa boja, filtar, TissueTuner™, optimizacije protoka itd. Kada
je sustav uklju¢en, aktivna je opcija Unaprijed zadane postavke.
Prije pocCetka pregleda provjerite jesu li aktivne odgovarajuée
Unaprijed zadane postavke. MozZete birati izmedu nekoliko
mogucnosti Unaprijed zadanih postavki. Navedene Unaprijed
zadane postavke ne moZete izbrisati. MoZete stvoriti i pohraniti
nekoliko Unaprijed zadanih postavki prema sondi/primjeni, ovisno
0 broju gumba dostupnih na pojedinaénom dodirnom zaslonu
sonde.
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Opis kartice Unaprijed zadane
postavke

Kartica Unaprijed zadane postavke podijeljena je na tri kartice:
* BiljeSke

* Markeri tijela

* Unaprijed zadane postavke

Omogucuje vam prilagodbu paketa biljeSki i markera tijela, kao i
unaprijed zadanih postavki za slike.

Biljeska

Ovaj vam odjeljak omogucuje uredivanje biblioteke biljeSki za
trenutacni jezik. Da biste uredili biblioteku biljeski:

1. Odaberite paket.

2. Odaberite stranicu koju zelite urediti pomocéu navigacijskih
kontrola smjestenih iznad tablice biljeski:

* Prva stranica / Posljednja stranica

* Prethodna stranica / Sljedeca stranica
* Dodaj stranicu

* Ukloni stranicu
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. Da biste stvorili novi paket, pritisnite Novi paket i upiSite naziv

u skoc€ni prozor.

. Da biste duplicirali postojec¢i paket, pritisnite Dupliciraj paket

i upiSite novi naziv u sko¢ni prozor. Stvorit ¢e se novi paket sa
svim biljeSkama iz po€etnog paketa bez mijenjanja istog.

. Da biste promijenili naziv biljeSke, pritisnite je i promijenite u

skoCnom prozoru.

. Da biste stvorili novu biljeSku u praznom gumbu, pritisnite

prazan gumb i upiSite mu naziv u sko¢ni prozor.

. Da biste uklonili bilieSku iz skupine, odaberite BEez biljeske

(prvi okvir u boji s lijeve strane) i pritisnite biljeSku koju Zelite
ukloniti iz skupine. Gumb za biljeSke postaje ,proziran” (bez
boje) i ne zamjenjuje ga drugi gumb.

. Da biste biljeSku premijestili iz jedne skupine u drugu, pritisnite

boju nove skupine koju zelite primijeniti i pritisnite biljeSku.
BiljeSka mijenja boju.

. Da biste promijenili oznaku kotagica ili stvorili novu, pritisnite

gumb Uredi naslov koji se nalazi pored kotaci¢a koji zelite
urediti i promijenite ga u skoénom prozoru.

10Da biste izbrisali vrijednost kotaciéa, pritisnite vrijednost, a zatim

pritisnite gumb - pored.

11.Da biste dodali vrijednost kotaci¢a, upiSite novu vrijednost u

okvir i pritisnite gumb + Dodaj na popis pored.

12Da biste pomaknuli vrijednost kotaCi¢a na popisu, pritisnite
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vrijednost, a zatim pritisnite strelice pored.
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Marker tijela

Ovaj vam odjeljak omogucuje uredivanje biblioteke markera tijela
i prilagodbu odredenih opcija povezanih s markerima tijela.

Opcije
Mozete ukloniti marker tijela svaki put kada odmrznete sliku

potvrdivanjem opcije ,Ukloni marker tijela pri odmrzavanju”.

Mozete ukloniti marker sonde s markera tijela svaki put kada
odmrznete sliku potvrdivanjem opcije ,Ukloni marker sonde pri
odmrzavanju”.

MozZete postaviti vremensko ograniCenje za dodirni zaslon
markera tijela. Na kraju tog vremena dodirni zaslon markera tijela
automatski se zatvara.

Mozete odabrati zadanu veliCinu oznake tijela od male, srednje ili
velike.

Biblioteka markera tijela

U ovom odjeljku moZete prilagoditi biblioteku markera tijela za sve
unaprijed zadane postavke.
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PREGLEDAVANJE BIBLIOTEKE MARKERA
TIJELA DOSTUPNE ZA ODREDENE UNAPRIJED
ZADANE POSTAVKE.

1. Na desnoj strani odaberite paket koji Zelite izmijeniti.

MozZete se kretati kroz razliCite stranice biblioteke pomocu
sljedecih gumba:

* Prvo prikazuje prvu stranicu biblioteke.

¢ Prethodno prikazuje prethodnu stranicu biblioteke.
+ Dalje prikazuje sljedecu stranicu biblioteke.

* Zadnje prikazuje zadnju stranicu biblioteke.

Gumbima Dodaj i Ukloni mozete dodati i ukloniti stranice za
odabranu biblioteku.

UKLANJANJE MARKERA TIJELA IZ PAKETA

1. Pritisnite marker tijela koji zelite ukloniti.
2. Pritisnite gumb Ukloni ispod strelice.

POMICANJE MARKERA TIJELA NA STRANICI
PAKETA

1. Pritisnite marker tijela koji zelite pomaknuti.
2. Pritisnite odgovarajucéu strelicu.

POSTAVLJANJE ZADANOG MARKERA TIJELA
KAO ZADANOG ZA PAKET

1. Pritisnite marker tijela koji zZelite postaviti kao zadani marker
tijela u biblioteci.

2. Pritisnite na Postavi kao zadano ispod strelica.

Odabrani marker tijela prikazat ¢e se prema zadanim postavkama
svaki put kada pritisnete Marker tijela na upravljackoj plo¢i za
odabrane unaprijed zadane postavke.
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DODAVANJE MARKERA TIJELA U PAKET

Sve dostupne biblioteke u sustavu prikazane su na lijevoj strani.

1. Odaberite odgovarajuci paket. Dostupni markeri tijela prikazani
Su u nastavku.

2. Pritisnite marker tijela koji Zelite dodati u biblioteku 3. Pritisnite
gumb Dodayj.

Odabrani marker tijela bit ¢e dodan na prvo dostupno mjesto u
biblioteci.

Napomena: sve se promjene spremaju automatski.

MozZete vratiti poCetnu biblioteku markera tijela za odredene
unaprijed zadane postavke pritiskom na Resetiraj na pocetne
zadane vrijednosti.

ZA IZRADU NOVIH MARKERA TIJELA

1. Pritisnite Novo i u skoCni prozor unesite naziv paketa.

2. Odaberite markere tijela u biblioteci i dodajte ih u svoj paket.
Pogledajte the section called “Dodavanje markera tijela u
paket” [467].

DUPLICIRANJE PAKETA

1. 1. Pritisnite Dupliciraj i u sko¢ni prozor unesite novo ime.

Stvorit ¢e se novi paket sa svim markerima tijela iz pocetnog
paketa bez njegovog mijenjanja.

Da biste dodali marker tijela iz drugog paketa, odaberite
odgovarajuéi paket i nastavite kao za dodavanje markera tijela.
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Unaprijed zadane postavke

shimanja

Izrada unaprijed zadanih postavki

Nakon §to sustav postavite na Zeljenu konfiguraciju, mozda cete
htjeti postaviti Unaprijed zadane postavke.

—_—

(o]
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Pritisnite Sonda na upravljackoj ploci.

. Dodirnite Nove unaprijed zadane postavke.

Na glavnom zaslonu pojavljuje se dijaloSki okuvir.

. Odaberite primjenu u koji Zelite spremiti unaprijed zadane

postavke.

. Odaberite biblioteku biljeSki za svoje nove unaprijed zadane

postavke.

. Odaberite biblioteku markera tijela za svoje nove unaprijed

zadane postavke.

. Odaberite biblioteku mjerenja za svoje nove unaprijed zadane

postavke.

. Tipkovnicom unesite naziv za nove Unaprijed zadane postavke.
. Odaberite U redu.
. Pritisnite Sonda na upravljackoj plo¢i za potvrdu Unaprijed

zadanih postavki.
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Unaprijed zadane postavke koje je izradio korisnik pojavljuju se
u svjetloplavoj boji na dodirnom zaslonu. TvorniCke postavke
pojavljuju se u tamnoplavoj boji na dodirnom zaslonu.

99 NoTE

Pri snimanju svjetlina glavnog monitora moze se podesiti putem
dodirnog zaslona okretanjem odgovarajuéeg gumba na stranici
s postavkama. Taj se parametar moze pojaviti pri izradi nove
unaprijed zadane postavke. Imajte na umu da je ova postavka
privremena i odnosi se samo na snimanje te ne utjeCe na svjetlinu
glavnog monitora koja se moze konfigurirati u kartici Sustav/prikaz
i podkartici Sustav.

Upravljanje unaprijed zadanim
postavkama

Na podkartici Unaprijed zadane postavke mozZete upravljati
zadanim postavkama snimanja.

1. 1. Odaberite odgovaraju¢u sondu i primjenu na lijevoj strani
zaslona.

Pojavit ¢e se dostupne unaprijed zadane postavke za tu sondu i
primjenu.

DODAVANJE UNAPRIJED ZADANIH POSTAVKI

Na odabranim unaprijed zadanim postavkama navode se
unaprijed zadane postavke u redoslijedu u kojem se prikazuju na
zaslonu.

1. Na popisu Dostupne unaprijed zadane postavke s lijeve strane
pritisnite unaprijed zadane postavke koje Zelite dodati.

2. Pritisnite strelicu udesno da biste je dodali na popis Odabrane
unaprijed zadane postavke.
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UKLANJANJE UNAPRIJED ZADANIH POSTAVKI

Na odabranim unaprijed zadanim postavkama navode se
unaprijed zadane postavke u redoslijedu u kojem se prikazuju na
zaslonu.

1. Na popisu Odabrane unaprijed zadane postavke pritisnite
unaprijed zadane postavke koje zelite ukloniti.

2. Kliknite na strelicu ulijevo da biste ga uklonili.

PROMJENA REDOSLIJEDA PRIKAZA UNAPRIJED
ZADANIH POSTAVKI NA DODIRNOM ZASLONU

1. Odaberite unaprijed zadane postavke koje Zelite izmijeniti na
popisu Odabrane unaprijed zadane postavke.

2. Unaprijed zadane postavke mozete pomicati na popisu
gumbima Gore i Dolje.

Prikazat ¢e se istim redoslijedom na stranici unaprijed zadanih
postavki dodirnog zaslona.

99 NoTE

Da biste resetirali tvorniCke postavke na zadanu konfiguraciju,
pritisnite Resetiraj.

IZMJENA PAKETA BILJESKI ZA UNAPRIJED
ZADANE POSTAVKE

1. Odaberite malu karticu Eiljeske s desne strane zaslona.

Prikazat ¢e se okvir dostupnih paketa s lijeve strane gumba
Dodaj, a okvir odabranih paketa s desne strane.

Odabrani paketi su oni koji su ve¢ dostupni u unaprijed zadanim
postavkama.

2. Da biste dodali paket biljeSki, odaberite odgovarajuci paket u
okviru dostupnih paketa i pritisnite Dodaj.
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Pojavit ¢e se u okviru odabranih paketa.

Paket mozete ukloniti iz okvira odabranih paketa pritiskom na
Ukloni.

Paket takoder mozete premijestiti s popisa gumbima Gore i
Dolje.

Da biste uredili paket biljeSki, odaberite paket u okviru
odabranih paketa i pritisnite Uredi paket.

IZMJENA PAKETA MARKERA TIJELA ZA
UNAPRIJED ZADANE POSTAVKE

1.

Odaberite malu karticu Marker tijela s desne strane zaslona.

Prikazat ¢e se okvir dostupnih paketa s lijeve strane gumba
Dodaj, a okvir odabranih paketa s desne strane. Odabrani
paketi su oni koji su ve¢ dostupni u unaprijed zadanim
postavkama.

. Da biste dodali paket markera tijela, odaberite odgovarajuci

paket u okviru dostupnih paketa i pritisnite Dodaj.

Pojavit ce se u okviru odabranih paketa.

Paket mozete ukloniti iz okvira odabranih paketa pritiskom na
Ukloni.

. Paket takoder mozete premjestiti s popisa gumbima Gore i

Dolje.
Da biste uredili paket markera tijela, odaberite paket u okviru
odabranih paketa i pritisnite Uredi paket.

IZMJENA PAKETA MJERENJA ZA UNAPRIJED
ZADANE POSTAVKE

1.

Odaberite malu karticu Mjerenje s desne strane zaslona.
Prikazat ¢e se okvir dostupnih paketa s lijeve strane gumba
Dodaj, a okvir odabranih paketa s desne strane.

Odabrani paketi su oni koji su ve¢ dostupni u unaprijed zadanim
postavkama.
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Da biste dodali paket mjerenja, odaberite odgovarajuci paket u
okviru dostupnih paketa i pritisnite Dodaj. Pojavit ¢e se u okviru
odabranih paketa.

Paket mozete ukloniti iz okvira odabranih paketa pritiskom na
Ukloni.

. Paket takoder mozete premjestiti s popisa gumbima Gore i

Dolje.
Da biste uredili paket mjerenja, odaberite paket u okviru
odabranih paketa i pritisnite Uredi paket.

Promjena naziva unaprijed zadanih
postavki

1.

SN

UcCinite jedno od sljedeceg:

* Pritisnite Sonda na upravljackoj ploci, a zatim na dodirnom
zaslonu dodirmnite Upravijanje unaprijed zadanim
postavkama.

* Dodirnite Konfiguracija sustava na dodirnom zaslonu, a
zatim pritisnite Unaprijed zadane postavke i Unaprijed
zadane postavke.

. Odaberite sondu i primjenu.

Pojavljuje se popis unaprijed zadanih postavki koje je zadao
korisnik.

. Pritisnite unaprijed zadane postavke koji zelite preimenovati i

pritisnite na Preimenuyj.

Pojavit ¢e se sko¢ni izbornik.

. Unesite novi naziv.
. Za potvrdu pritisnite Ul redu.

Brisanje unaprijed zadanih postavki

MozZete izbrisati unaprijed zadane postavke. TvorniCke postavke
nije moguce izbrisati.

1.
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UcCinite jedno od sljedeceqg:
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* Pritisnite Sonda na upravljackoj ploci, a zatim na dodirnom
zaslonu dodirnite Upravijanje wunaprijed zadanim
postavkama.

* Dodirnite Konfiguracija sustava na dodirnom zaslonu, a
zatim pritisnite Unaprijed zadane postavke i Unaprijed
zadane postavke.

2. Odaberite sondu i primjenu.

Pojavljuje se popis unaprijed zadanih postavki koje je zadao
korisnik.

3. Pritisnite unaprijed zadane postavke koji Zelite izbrisati i
pritisnite na Ukloni.

Pojavit ¢e se sko&ni izbornik.
4. Za potvrdu pritisnite U redu.

Protokoli

Protokoli su automatizirani tijekovi rada koji omogucuju korisniku
da se kre¢e kroz skup unaprijed definiranih radnji. U ovoj kartici
mozete konfigurirati protokole i njima upravljati.

Vi&e informacija potrazite u poglavlju Protokoli.

Razli¢ite protokole mozete filtrirati prema primjeni. Odaberite Sve
da biste prikazali sve protokole ili odredenu primjenu da biste
prikazali njezine namjenske protokole.
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Dodavanje protokola

Na popisu Dostupni protokoli prikazuju se protokoli koji ¢e se
pojaviti na dodirnom zaslonu nakon aktiviranja znacajke.

Za dodavanje protokola na popis:

1. Na popisu Svi protokoli kliknite na protokol koji Zelite dodati.
2. Kliknite na strelicu udesno da biste ga dodali na popis Dostupni
protokoli.

Za uklanjanje protokola s popisa:

1. Na popisu Dostupni protokoli kliknite na protokol koji zelite
ukloniti.

2. Kliknite na strelicu ulijevo da biste ga uklonili.

Protokole mozete pomicati i prema gore ili dolje unutar popisa
Dostupni protokoli.

1. Kliknite na protokol koji Zelite pomaknuti unutar popisa.
2. Kliknite na strelicu gore ili dolje.

Uvoz ili izvoz protokola

MozZete izraditi vlastite prilagodene protokole slanjem zahtjeva
vasem predstavniku tvrtke SuperSonic Imagine.

99 \oTE

Tvrtka SuperSonic Imagine nije odgovorna u slu¢aju da protokol
generiran s pomoc¢u alata za konfiguraciju protokola oSteti
proizvod i/ili promijeni dijagnostiku.

Tvrtka SuperSonic Imagine ima i zadrzava autorska prava
i vlasnistvo nad takvim generiranim protokolima; kupcima je
dopusteno upotrebljavati takve protokole; tvrtka SuperSonic
Imagine moze dijeliti takve protokole s drugim kupcima.

Za uvoz prilagodenog protokola:
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1. Kliknite na gumb Uvezi koji se nalazi s lijeve strane (pogledajte
gornju snimku zaslona). Prikazuje se sko¢ni prozor.

2. Odaberite USB uredaj, zatim datoteku za uvoz i kliknite na U
redu.

Za izvoz protokola:

1. Odaberite Zeljeni protokol i kliknite na lzvezi. Prikazuje se
skocCni prozor.

2. Odaberite USB uredaj na koji Zelite uvesti datoteku i kliknite na
U redu.

99 NoTE

Prilikom uvoza protokola provjerite jesu li protokoli u XML formatu.
Izvezeni protokoli isto su tako u XML formatu.

Mozete preimenovati prilagodene protokole:

1. Kliknite na Zeljeni protokol na popisu.
2. Zatim kliknite na gumb Preimenuj koji se nalazi ispod tablice.

MozZete i izbrisati prilagodene protokole:

1. Kliknite na protokol za brisanje na popisu.
2. Zatim kliknite na gumb |zbri<i koji se nalazi na lijevoj strani.

Mjerenja

Opis kartice Mjerenja
Kartica Mjerenja podijeljena je na Cetiri kartice:

* Mijere

* Oznake i izraCuni
* Paketi

* Opstetricija
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Ovaj vam odjeljak omogucéuje prilagodbu alata za mjerenje.

. Odaberite mjerenje na lijevom popisu.

. MozZete izmijeniti jedinicu i preciznost. Pritisnite jedinicu ili
preciznost koju Zelite izmijeniti i odaberite odgovarajucu jedinicu
na padajuéem popisu.

. Oznacite mjerenja koja zelite da budu prikazana na zaslonu i/
ili ukljuena u izvjesée.

Oznake i izracuni
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Ovaj odjeljak omogucuje vam konfiguriranje svakog oznacenog
mjerenja pojedinacno.

1.
2.

Odaberite odgovarajuci paket.
Odaberite ozna¢eno mjerenje koje Zelite prilagoditi.

99 NoTE

Bijelo podrucje mozete primijeniti kao okvir za pretraZivanje da
biste jednostavno pronasli oznacene mjere na popisu.

Pritisnite ikonu metle da biste izbrisali tekst u okviru za
pretraZivanje.

Informacije i opcije povezane s ovim oznaCenim mijerenjem
pojavljuju se s desne strane.

MozZete izmijeniti jedinicu i preciznost. Pritisnite jedinicu ili
preciznost koju Zelite izmijeniti i odaberite odgovarajucu jedinicu
na padajuéem popisu.

Na padajuéem popisu moZete oznadciti mjerenja koja Zelite da
budu prikazana na zaslonu i/ili uklju¢ena u izvjesce.

99 \NoTE

Za oznaCena mjerenja Unutradnja karotidna arterija i Zajedni¢ka
karotidna arterija moZete ukloniti oznaku iz potvrdnog okvira
Prikaz oznaka blizu/srednje/udaljeno da biste sakrili oznake
segmenata. Na ozna¢enom popisu mjerenja pojavit ¢e se samo
generiCke oznake UnutraSnja karotidna arterija i ZajedniCka
karotidna arterija.
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Paketi

Ovaj odjeljak omogucéuje vam konfiguriranje vlastitih oznacenih
paketa mjerenja.

Lijevi bo€ni okvir sadrzi sve oznake dostupne u sustavu.

Desni bo¢ni okvir sadrzi oznake dostupne za odabranu primjenu
kao $to se pojavljuje na glavnom zaslonu kada pritisnete Vijerenja
na upravlja¢koj ploci.

MoZete uredivati oznake dostupne za odredenu primjenu.
Da biste paketu dodali oznaéeno mjerenje:

1. Na desnoj strani zaslona odaberite paket koji Zelite izmijeniti.

2. Odaberite paket koji sadrzi vasa oznacena mjerenja na lijevoj
strani zaslona. Mozete odabrati Sve da biste vidjeli oznacena
mjerenja dostupna u sustavu.

3. Na lijevom popisu odaberite oznaeno mjerenje koje Zelite
dodati.

4. Pritisnite Dodayj.
Da biste uklonili oznaéeno mjerenje iz paketa:

1. Odaberite paket s desne strane zaslona.

2. Na desnom popisu odaberite oznaCeno mjerenje koje Zelite
izbrisati.

3. Pritisnite Ukloni.
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Da biste pomaknuli oznaéeno mjerenje unutar popisa u
paketu:

1. Odaberite paket.

2. Na desnom popisu odaberite oznaCeno mjerenje koje Zelite
pomaknuti.

3. Pritisnite Pomakni gore ili Pomakni dolje dok ne dode do
Zeljenog mjesta.

Da biste preimenovali paket:

1. Odaberite paket s desne strane zaslona.
2. Pritisnite Preimenuj.
3. U skoéni prozor unesite novi naziv.

Da biste resetirali paket na zadanu konfiguraciju:

1. Odaberite paket s desne strane zaslona.
2. Pritisnite Resetiraj.

Da biste stvorili novi paket:

1. Pritisnite Novo.
2. Unesite naziv u sko&ni prozor i pritisnite U redu.

3. Zatim u novi paket mozZete dodavati oznatena mjerenja. Bit e
dostupna u unaprijed zadanim postavkama.

Dupliciranje paketa:

1. Pritisnite Dupliciraj.
2. Unesite naziv u sko&ni prozor i pritisnite U redu.

Stvorit ¢e se novi paket sa svim oznacenim mjerenjima.

Opstetricija
Odjeljak Opstetricija podijeljen je u tri dijela:

* GA - EFW (Gestacijska dob — procijenjena teZina fetusa)
* Fetalni rast i postotci procijenjene teZine fetusa
» Tablice i jednadzZbe
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A CAUTION

Pazite jeste li potvrdili ime i identifikacijsku oznaku pacijenta prije
pocetka pregleda za novog pacijenta.

Provjerite format datuma prije unosa datuma rodenja, zadnje
menstruacije (LMP), procijenjenog datuma rodenja (EDD), datuma
zaCeca (DOC) i datuma ovulacije. PogreSan unos ovih parametara
dovest ¢e do netocne gestacijske dobi (GA).

UpiSite EDD i GA u medicinski zapis pacijenta radi izrade
sigurnosne kopije.

Oznacite gumb ,Aktiviraj opstetriCke izraune” na stranici prikaza
Unos podataka o pacijentu (PDE) kako biste izvrsili opstetriCke
izracune.

Potrebno je odrediti koji ¢e se opstetri¢ki autor primijeniti za svako
odredeno mjerenje za izraCunavanje GA-a i dobivanje procijenjene
tezine fetusa (EFW).

Dijagnoza se ne moze temeljiti samo na jednom mijerenju ili
podatku. Pazite da uvijek uzmete u obzir cjelokupnu klini¢ku
procjenu pacijenta, uklju€ujuéi i medicinski zapis.

Neka mjerenja mogu biti neto¢na ovisno o polozaju fetusa. Pazite
da uvijek uzmete u obzir cjelokupnu klinicku procjenu pacijenta,
uklju€ujuci i medicinski zapis.

Sustav omogucuje fetalna mjerenja za do pet fetusa. Pazite da
prilikom mjerenja ne zamijenite fetuse.

Za svako izvrSeno mjerenje mozete odabrati prvo, posljednje,
prosje¢no, minimalno, maksimalno ili jedno posebno mjerenje od
pet mjerenja koja se smiju prikazivati s pomocu znacajke alata
za odabir na kartici Mjerenja u znacajki lzvjeS¢e. Pazljivo briSite
mjerenja jer ¢e to utjecati na rezultat alata za odabir.

Odstupanja od uobicajenih vrijednosti mjerenja moraju se
ocjenjivati na temelju grafikona i literature.
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Gestacijska dob (GA) — procijenjena
tezina fetusa (EFW)

Ovaj vam odjeljak omogucuje prilagodbu informacija koje zelite
prikazati na zaslonu:

* LMP (zadnja menstruacija)

» Gestacijska dob prema posljednjoj menstruaciji
» AUA (Prosjec¢na ultrazvu¢na dob)

DOC (Datum zaceca) prema AUA-u

EDD (Procijenjeni datum rodenja) prema AUA-u.

U ovom odjeliku mozete odrediti i tablicu koju zelite primijeniti za
svaki OB izracun.

Za svaki OB izracun (Cije je ime prikazano u stupcu Okvir za
rezultate imena), vrsta izraCuna opisana je u stupcu Vrsta
pridruzivanja.

1. Pritisnite ime Referentni autor da biste odabrali drugog
autora.

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 481



Fetalni rast i postotci procijenjene tezine
fetusa

U ovoj kartici mozete odabrati koju ¢ete tablicu upotrijebiti za fetalni
rast i postotke procijenjene tezine fetusa.

1. Pritisnite autora/datum da biste ga promijenili.
2. Na popisu odaberite novog autora/datum.

Tablice i jednadzbe
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U ovom odjeljku mozete vizualizirati referentne tablice za OB kao
tablice ili grafikone.

1. Odaberite autora, vrstu i godinu izdanja.

2. U desnom dijelu pritisnite Grafikon za vizualizaciju grafa, Tablica
za vizualizaciju tablice i Informacije o za vizualizaciju referenci
na dokument.

UVOZ TABLICA

Imate moguénost uvoza tablica stvorenih za seriju SuperSonic
MACH.

1. Prikljucite USB uredaj na racunalo.

2. Stvorite mapu na USB uredaju pod nazivom ObTables (pazite
na velika i mala slova).

3. Kopirajte tablice tvrtke SuperSonic Imagine u izradenu mapu
ObTables.

A CAUTION

Nemojte preimenovati datoteku koju pruza tvrtka SuperSonic
Imagine.

. Ispravno odspojite USB uredaj iz racunala.

. Spojite USB uredaj na svoj sustav serije SuperSonic MACH.

. Otvorite izbornik Konfiguracija sustava.

. Pritisnite karticu Mjerenja.

. Pritisnite podkarticu Opstetricija, a zatim odjeljak Tablice |
jednadzbe.

9. Pritisnite gumb Uvoz tablice na donjem desnom dijelu
zaslona.

0 N o o b

Prikazuje se sljedeéi skoCni prozor:
10Pritisnite strelicu za odabir USB uredaja s popisa.

11 Ako su tablice ispravne na USB uredaju, prikazat ¢e se zelena
kvacica.
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99 NoTE

Ako je jedna tablica ili viSe prikazana s crvenom to¢kom, sustav
ih nije prepoznao.

Gumb Uvoz tablica u sivoj je boji.
a. Priklju¢ite USB uredaj na racunalo.
b. IzbriSite sve tablice s USB uredaja.

c. Kopirajte ispravne tablice na svoj USB uredaj i ponovite
prethodni postupak.

12U sko¢nom prozoru pritisnite Uvoz tablica.
13Po potrebi konfigurirajte uvezene tablice.

99 NoTE

Ponovnom instalacijom iste verzije softvera uklanjaju se sve
uvezene tablice.

BRISANJE UVEZENIH TABLICA

Moguce je izbrisati sve uvezene tablice iz serije SuperSonic
MACH.

1. Otvorite izbornik Konfiguracija sustava.
2. Pritisnite karticu Mjerenja.

3. Pritisnite podkarticu Opstetricija, a zatim odjeljak Tablice i
jednadzbe.

4. Pritisnite gumb [zbrisi sve uvezene tablice u donjem
desnom dijelu zaslona.
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Mrezne usluge

ZnacCajka Mrezne usluge omoguéuje vam daljinsko aZuriranje
sustava serije SuperSonic MACH s azuriranjem i/ili opcijama
softvera. Takoder mozete dopustiti servisu tvrtke SuperSonic
Imagine da obavlja daljinsko odrzavanje sustava ili dopustiti
sustavu da Salje informacije o dijagnostici i statusu.

Kartica Mrezne usluge podijeljena je na tri podkartice:

* MreZno azuriranje sustava
* Mrezno odrzavanje / dijagnostika
» Konfiguracija mreznih posluzitelja

IMPORTANT

Kada ste na kartici Mrezne usluge, morate se prijaviti sa svojom
administratorskom lozinkom da biste pristupili daljnjem sadrzaju.

Ako niste prijavljeni, mozete vidjeti konfiguraciju kartica, ali ne
smijete mijenjati postavke.

Da biste se prijavili, u€inite sljedece:

1. Unesite svoju administratorsku lozinku.
2. Pritisnite Otkljucaj.

Sada ste prepoznati kao Administrator mreznih usluga.
3. Oznacite potvrdni okvir ~iivira mrezne usluge,

4. Kada prvi put omogucite mrezne usluge, prikazuje se skocni
prozor s ugovorom o licenciji.

Ako pristajete na licenciju, pritisnite = /=-cm <o,
Sada imate pristup cjelovitom sadrzaju mreznih usluga.

Imajte na umu da ¢éete biti automatski odjavljeni svaki put kad
izadete iz opcije Konfiguracija sustava.
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Mrezno azuriranje sustava

Na ovoj podkartici mozete upravljati s nekoliko postavki povezanih
s azuriranjem i opcijama softvera.

Postavke mreznog azuriranja

Odjeljak Azuriranje softvera/opcija omogucéuje vam:

1. Odaberite provjeru koja ¢e se provoditi pri svakom pokretanju
ako su dostupna nova azuriranja (azuriranje softvera, skup opcija
ili oboje).

Da biste to ucinili, oznacite odgovarajuéi potvrdni okuvir.

99 NoTE

Imajte na umu da je potvrdni okvir oznacen prema unaprijed
zadanoj postavci za jednostavniji rad.

2. Odaberite automatsko preuzimanje novog azuriranja softvera,
skupa opcija ili oboje kada su dostupni.

Da biste to ucinili, oznacite odgovarajuéi potvrdni okuvir.
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3. Provjerite ima li novih azuriranja u bilo kojem trenutku.

Pritisnite Potrazi nova azuriranja odmah da biste ru¢no trazili
nova azuriranja.

U odjeljku Obavijesti o azuriranju mozete omoguditi ili

onemoguciti sliedecu ikonu obavijesti koja se nalazi na dodirnom
zaslonu.

Ova vas ikona obavjeStava kada su dostupna nova aZuriranja. Da
biste aktivirali ili deaktivirali upozorenje o obavijesti, potvrdite ili
odznacite potvrdni okvir.

99 NoTE

Imajte na umu da je potvrdni okvir oznacen prema unaprijed
zadanoj postavci za jednostavniji rad.

Odjeljak Povijest obavijesti prati sve obavijesti povezane s
nedavnim azuriranjima.

Informacije o najnovijem azuriranju

Ovaj odjeljak omoguéuje vam pregled Biltena proizvoda koji daje
opis najnovijeg azuriranja softvera instaliranog na vaSem sustavu.

Da biste pogledali ili sakrili dokument, pritisnite Prikazi bilten
proizvoda ili Sakrij bilten proizvoda.

99 \oTE

Instalirane opcije vidljive su na kartici Dijagnostika sustava.
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Mrezno odrzavanje / dijagnostika

Na ovoj podkartici mozete upravijati postavkama u vezi s
odrzavanjem i/ili dijagnostikom sustava serije SuperSonic MACH.

Odjeljak Informacije o mreznom sustavu omogucuje vam:

1. Automatsko slanje informacija o statusu sustava pri svakom
pokretanju. To omogucuje tvrtki SuperSonic Imagine da prati
status vaSeg sustava.

Da biste to ucinili, oznacite odgovarajuci potvrdni okvir.

Takoder mozete ru€no slati informacije o statusu sustava u bilo
kojem trenutku pritiskom Posalji status sustava odmah.

2. Automatsko slanje zapisa iz poslijednja 24 sata pri svakom
pokretanju.

Da biste to ucinili, oznacite odgovarajuci potvrdni okvir.

99 NoTE

Imajte na umu da potvrdni okvir nije ozna¢en prema unaprijed
zadanoj postavci za jednostavniji rad. Buduci da su zapisnici velike
datoteke, to bi moglo usporiti vas sustav.
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Isto tako mozete ruéno poslati zapisnike iz posliednja 24 sata u
bilo kojem trenutku pritiskom na Odmah posalji zapisnike od
posljednja 24 sata.

3. Slanje upozorenja sustava u stvarnom vremenu. Da biste
aktivirali ovu postavku, oznacite odgovarajuci potvrdni okvir.

Aktiviranjem ove znacajke automatski se Salju izvjeS¢a o svim
mogucim pogreSkama sustava na koje biste mogli naici tijekom
uporabe sustava.

U odjeljku Povezivanje usluge na zahtjev mozete dati
dopustenje servisu tvrtke SuperSonic Imagine da se povezZe s
vasim sustavom radi odrzavanja ili dijagnostike na daljinu.

Da biste to ucinili, pritisnite Pokreni povezivanje sa servisom.

Isto tako moZete odrediti razdoblje nakon kojeg ¢e se veza
prekinuti ako servis tvrtke SuperSonic Imagine ne provodi radnje.

Pogledajte sljedeéi odjeljak za informacije o nacinu konfiguracije
veze s posluziteljima tvrtke SuperSonic Imagine.

Konfiguracija mreznih posluzitelja

Na ovoj podkartici mozete  konfigurirati  posluZitelje
tvrtke SuperSonic Imagine na koje ¢e vas sustav biti povezan

tijekom uporabe mreznih usluga.
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IMPORTANT

Sustav serije SuperSonic MACH mora biti otvoren za vanjsku
mreznu vezu kako bi mrezne usluge bile ucinkovite.

U odjeljku Postavke posluzitelja za mrezno azuriranje mozete
konfigurirati adresu posluzitelja, kao i broj priklju¢ka posluzitelja s
kojim ¢&ete biti povezani u svrhu azuriranja softvera ili opcija.

U odjelku Postavke mreznog dijagnostickog posluzitelja
mozete konfigurirati adresu posluzitelja kao i broj prikljucka

posluzitelja na koji ¢éete biti povezani za bilo kakvo daljinsko
odrzavanie ili dijagnostiku.

99 NoTE

Sva su polja ve¢ unaprijed popunjena radi jednostavnije uporabe.

Ako se adrese posluzitelja promijene, nove dobiva administrator
koji ih dalje prosljeduje.

Adrese i prikljuCak posluzitelfa mozete provjeriti u bilo kojem
trenutku. Da biste to ucinili, pritisnite Provjera.

U slu¢aju kvara pritisnite Pojedinosti za vise informacija o

neuspjeSnom povezivanju. Po potrebi se obratite predstavniku
tvrtke SuperSonic Imagine.

Nacin azuriranja verzija i opcija
softvera

Kada su dostupna nova azuriranja i/ili skupovi opcija, prikazuje se
ikona obavijesti na dodirnom zaslonu.

1. Pritisnite tu ikonu.
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Prikazuje se skoc€ni prozor koji opisuje nova dostupna
azuriranja/opcije softvera.

. Otvorite opciju Konfiguracija sustava, karticu MreZzne usluge i
prijavite se.

. Pritisnite Potrazi nova azuriranja.

99 NoTE

Ako ste odabrali da sustav automatski preuzima aZuriranja,
prema zadanim postavkama prikazuje se gumb Instaliraj
novo azuriranje odmah jer se azuriranja/opcije preuzimaju
unaprijed i spremne su za instaliranje.

Prikazuje se skoCni prozor.

. Pritisnite Da za preuzimanje azuriranja/opcija softvera.
Skocni se prozor zatvara.

Pricekajte da preuzimanje zavrSi provijerom ikone za
preuzimanje s lijeve strane zaslona.

. Pritisnite Instaliraj novo azuriranje odmah.

Prikazuje se novi skocni prozor.

. Pritisnite Instaliraj za pokretanje instalacije.

A CAUTION

Imajte na umu da necete moci skenirati tijekom postupka
instalacije.
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A WARNING

Nemoijte iskljucivati ili odspajati sustav dok se postupak ne
dovrsi.

Nakon toga zapocinje samotestiranje radi provjere spremnosti
sustava na instaliranje aZuriranja.

Nakon zavrSetka samotestiranja priCekajte da zapocéne
postupak azuriranja.

Nakon instalacije azuriranja i/ili opcija softvera sustav se
automatski ponovno pokrece.

Dijagnostika sustava

Kartici Dijagnostika pristupa samo servisno osoblje.

Za provodenje dijagnostiCkih testova sustava potreban je pristup
zasticen lozinkom za odredeni sadrzaj.

Ovaj je odjeljak namijenjen samo inZzenjerima terenske sluzbe.
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Lozinka nije potrebna za pristup odredenim osnovnim
informacijama o sustavu kako slijedi:

* verzija proizvoda

* verzija softvera

* verzija formata datoteke

* broj kolica

* serijski broj

* programska oprema ploce
* popis omoguéenih opcija.

Uz to, dostupna su tri gumba:

* Resetiraj plocu
+ Ocisti zapisnike
* lzvoz zapisnika na USB.

Na ovoj kartici imate i pristup servisiranju na daljinu.

RjeSenje servisiranja na daljinu tvrtke Super Sonic Imagine
omogucuje nadzor ultrazvuénog sustava serije SuperSonic
MACH.

Dva su nacina definirana za komunikaciju sa serijom SuperSonic
MACH:

» Korisnik mreznog sucelja Servisiranje na daljinu komunicira u
stvarnom vremenu sa sustavom.

+ Zadatke za izvrS8avanje i rezultate na udaljeni posluzitel
Salje korisnik mreznog sucelja Servisiranje na daljinu i serije
SuperSonic MACH kada je povezan.

Ruéno uditavanje =zapisnika sustava na mreznom mjestu
Servisiranje na daljinu omogucuje tre¢i nacin oporavka podataka
iz sustava.

99 NoTE

Dodatne informacije potrazite u priru¢niku za korisnike RjeSenje
servisiranja na daljinu.
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10 Njega i odrzavanje
sustava
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Promjena papira i tonera u
pisacu

U priruCniku za korisnike odredenog pisaCa potrazite upute o
pravilnoj zamjeni papira i tonera u pisacu.

Ciséenje sustava

UcCestalost Cis¢enja
Odrzavanje mozete obavljati kako je opisano u ovom poglavlju.
Ciséenje ultrazvuénih sustava serije SuperSonic MACH trebalo bi

se odvijati u redovitim intervalima ili CeS¢e, po potrebi.

Tvrtka SuperSonic Imagine daje sliede¢e smjernice o
preporucenim intervalima cid¢enja:

Monitor zaslona sustava Tjedno ili po potrebi

Svakodnevno
ili nakon svake
promjene pacijenta

Upravljacka
plo¢a sustava

Prikaz dodirnog zaslona ili nakon svake
promjene pacijenta

Vanjski dio sustava:

Kuciste i rucke Tjedno ili po potrebi

. Svakodnevno

Filtar zraka Mjesecno Ciscenje
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e Sonde: Nakon svake

/ - ¢iscenje i dezinfekcija promjene pacijenta

Razborito je stalno pregledavati sustav za potrebe odrzavanja.
Za dodatne pojedinosti obratite se ovlastenom prodajnom
predstavniku ili predstavniku servisa tvrtke SuperSonic Imagine.

A CAUTION

Ako imate bilo kakvih pitanja u vezi s osnovnim odrzavanjem
ili zelite izvrSiti uslugu odrzavanja, obratite se ovlastenom
predstavniku servisa tvrtke SuperSonic Imagine.

Uvijek pritisnite prekidaC za ukljuCivanje/isklju€ivanje, iskljucite
prekida¢ za napajanje na straznjoj strani uredaja i odvojite sustav
od zidne uti¢nice prije odrzavanja ili ¢iS¢enja sustava.

Ne prskajte sredstva za €iS¢enje izravno na sustav. Mogu procuriti
u sustav, ostetiti ga i ponistiti jamstvo.

Pazite da se oko tipki na upravljackoj plo¢i ne nakuplja tekucina.

Pazite da tekucina ne kapa u kuciste sustava.

CiSéenje vanjske strane uredaja

Vanjski dio sustava povremeno treba Cistiti mekom krpom malo
navlazenom vodom i blagim deterdzentom. To se odnosi na
kuciste sustava, upravljacku ploc€u i ru¢ke. Obavezno o istite sav
neiskoristeni gel s povrSine upravljacke ploCe nakon uporabe
sustava.

Proizvodi u nastavku ispitani su i utvrdeno je da su kompatibilni sa
serijom SuperSonic MACH tvrtke SuperSonic Imagine.
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Sani-Cloth Active

PDI

Sredstvo
za Ciséenje
Sredstvo za

dezinfekciju

Kvarterni
amonijevi spojevi

CiSéenje grijaca gela

U nastavku se nalazi popis sredstava za CiS¢enje i dezinfekciju
kompatibilnih s materijalom grijaca gela:

Izbjeljivac Clorox Clorox Sredstvo za | Natrijev hipoklorit
dezinfekciju
Maramice za Clorox Sredstvo Natrijev hipoklorit
izbjeljivanje T PPN
Clorox Healthcare Za ciscenje
Sredstvo za
dezinfekciju
Kvarterno Lysol Sredstvo Didecil dimetil
ms'reC?Stvo za za éiééenje amonijev klorid
¢iScenje Lysol IC
Sredstvo za
dezinfekciju
Oxivir Five 16 Diversey Sredstvo Vodikov peroksid
za CisSéenje
Sredstvo za
dezinfekciju
Izbjeljivac PDI Sredstvo Natrijev hipoklorit
Sani-Cloth za éi§éenje
Sredstvo za
dezinfekciju
Maramice za Seventh Sredstvo Thymol
dezinfekciju Generation za éiéc’:enje
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Seventh Sredstvo za
Generation dezinfekciju

Sporicidin Contec Sredstvo Fenol
Healthcare za éi$éenje
Sredstvo za
dezinfekciju

sredstava u nastavku:

* Klorheksidin glukonat 2 %
» Vodikov peroksid 3 %
* Vlazna krpa ili vlazna krpa sa sapunom

CiSéenje monitora

Za CiSCenje zaslona monitora potrebno je upotrebljavati Cistu,
mekanu pamuénu krpu navlazenu sredstvom za &iS¢enje prozora
na bazi amonijaka. Nemojte upotrebljavati papirnate ruénike jer
bi mogli ogrebati zaslon monitora. Sredstvo za CiSéenje treba
rasprsiti na krpu, a ne izravno na povrSinu zaslona. Pazite da u
kuciste sustava ne ude sredstvo za €iS¢éenje. To moZe dovesti do
oSteéenja sustava.

CiSéenje dodirnog zaslona

Za CiSc¢enje dodirnog zaslona potrebno je upotrebljavati C&istu,
mekanu pamuénu krpu navlazenu sredstvom za &iS¢enje prozora
na bazi amonijaka. Nemojte upotrebljavati papirnate ruénike jer
bi mogli ogrebati zaslon monitora. Sredstvo za CiSéenje treba
rasprsiti na krpu, a ne izravno na povrSinu zaslona. Pazite da u
kuciste sustava ne ude sredstvo za €iS¢éenje. To moZe dovesti do
oSteéenja sustava.

Serija Supersonic® MACH®
500 Priruénik za korisnike




Ciséenje filtra zraka

Ultrazvucni sustavi serije SuperSonic MACH opremljeni su filtrom
za zrak. Potrebno ga pregledavati svaki mjesec i Cistiti po potrebi.
Pri prvom uklju€ivanju sustava nakon prvog dana u mjesecu
sustav prikazuje ikonu kao podsjetnik za provjeru filtra zraka.
Primjenjujte sljedeci postupak ¢€iSéenja zracnog filtra i u sko€nom
prozoru pritisnite U redu.

Filtar zraka nalazi se ispod sustava na lijevoj strani.

Da biste ga uklonili, povucite ga prema sebi s pomocu rucke.
Preporucuje se Cis¢enje filtra zraka jednom mjesecno ili ceS¢e ako
primijetite znatne nakupina prasine ili ostataka.

Filtar zraka moze se ukloniti, ocistiti blago komprimiranim zrakom,
usisavati ifili ispirati Cistom vodom. Ostavite filtar da se osuSi
na zraku prije ponovne ugradnje u sustav. Rezervni filtar zraka
predviden je za neposrednu uporabu. Dodatne filtre zraka mozete
naruciti od sluzbe za korisnike tvrtke SuperSonic Imagine.

Odrzavanje filtra zraka

1. Uklonite filtar zraka povlacenjem rucke prema sebi.

2. Pregledajte ima li prljavstine na filtru i o€istite ga prema uputama
za Ciscenje.
Ako je filtar zraka oSteéen, zamijenite ga rezervnim.

3. Ovisno o stanju filtra zraka, prljavi filtar ocistite usisivatem ili
vodom.

4. Temeljito osuSite oCis¢eni filtar prije ponovne ugradnje.

A WARNING

Prije odrzavanja ili CiS¢enja sustava uvijek pritisnite prekidac
za uklju€ivanjef/isklju€ivanje, iskljucite prekida¢ za napajanje na
straznjoj strani uredaja i zatim odvojite sustav od zidne uti¢nice.

Povecéana unutrasnja temperatura moze nastati zbog prljavog filtra
zraka.
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Zbog izostanka CiS¢enja filtra zraka sustav moze biti nedostupan
za kriti€nu uporabu.

Nikada nemoijte instalirati filtar zraka koiji nije potpuno suh.

/N  cauTion
Iskljucite napajanje prije uklanjanja filtra zraka.

Nemojte uklju€ivati napajanje bez ugradenog filtra zraka.

CiSéenje i dezinfekcija ¢itada
crticnog koda

Odrzavanje
Ciséenje prozora za skeniranje

Citanje moze biti slabije ako prozor ¢&itaga nije Sist. Ako je prozor
vidljivo prljav ili ako €ita¢ ne radi dobro, oCistite prozor mekom
krpom ili maramicom za le¢e namoCenom u vodi (ili blagim
deterdZzentom — vodenom otopinom). Ako upotrebljavate otopinu
deterdzenta, isperite Cistom maramicom za lece namoéenom
samo u vodi.

Ciséenje kuéista ¢itaca

Ocjena modela HS-1M je IP54 kada je kabel prikljuéen. To znacCi
da tekucina i prasina neée uéi u kuciste. Medutim, Cita¢ ne smijete
uranjati u vodu ili druge tekucine. Dobra je praksa i navlaziti krpu
za CiS¢enje umjesto izravnog prskanja Citaca.

Kuciste HS-1M kompatibilno je sa sljede¢im medicinskim
sredstvima za CiS¢enje:

+ Sani-Cloth® HB
» Sani-Cloth® Plus
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* Vodikov peroksid

* CaviWipes™

» Sredstvo za CiS¢enje stakla i povrSina 409®
* Windex® Blue

* lIzbjeljivac Clorox® (100 %)

* |zopropilni alkohol

» Blagi deterdzent za posude i voda

A CAUTION

Nemoijte uranjati model HS-1M u vodu.

Nemojte upotrebljavati abrazivne krpe ili maramice na prozoru
modela HS-1M — abrazivne krpe mogu ogrebati prozor.

Nikada ne upotrebljavajte otapala (npr. aceton, benzen, eter ili
sredstva na bazi fenola) na kucistu ili prozoru — otapala mogu
oStetiti zavrSnu premaz ili prozor.

CiSéenje i dezinfekcija modula
za EKG

Upute za Cis¢enje vodova za EKG

* Nemojte povezivati Zicu s monitorom prilikom c¢is¢enja ili
dezinfekcije.

« Ciséenje ili dezinfekcija prije primjene na novom pacijentu.

+ Za CiSc¢enje povrSine elektroda za EKG mogu se upotrebljavati
dostupni 70-postotni izopropilni alkohol ili alkoholna otopina.

* Prilikom ¢iSéenja pripremite Cistu, suhu krpu umoc¢enu u Cistu
teku¢inu. | upotrijebite jastu€i¢ od pjenaste gume da biste
obrisali cjelokupnu povrsinu jastuci¢a elektroda i kabela. Nakon
toga drugu Cistu i suhu krpu umocite u sterilnu ili destiliranu
vodu. Zatim upotrijebite jastuci¢ od pjenaste gume da biste
obrisali cjelokupnu povrSinu jastuCica elektroda i kabela. Na
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kraju upotrijebite jastuci¢ od pjenaste gume da biste obrisali svu
povrsinu jastuci¢a elektroda i kabela.

A CAUTION

Pinovi prikljucka ne smiju dodirivati tekucinu za CiS¢enje da bi se
sprijecilo bilo kakvo ostecenje ili Steta na uredaju ili korisniku.

Upute za CiS¢enje zavrsSetka voda
za EKG

» ZavrSetak mozete ocistiti tako da ga obriSete 70-postotnim
izopropilnim alkoholom ili da ga umocite u isti tijiekom 10 minuta.

* Ako ste namocili zavrSetak voda, obavezno ga isperite vodom i
osusite na zraku prije primjene na sljedeéem pacijentu.

A CAUTION

Pregledajte ima li na zavrSetku pucanja ili lomova ili gubitka
napetosti zbog kojih bi doslo do proklizavanja ili pomicanja senzora
iz ispravnog polozaja.

Nemoijte sterilizirati zavrSetak zracenjem, parom ili etilen-oksidom.

CiSéenje i dezinfekcija sonde

Sigurnost prilikom €iS¢enja sonde

A WARNING

Budite oprezni prilikom rukovanja i ¢iS¢enja ultrazvuénih sondi.
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Nemojte upotrebljavati oSte¢enu ili neispravnu sondu.

Nemojte uranjati u tekucinu i pazite da tekuc¢ina ne ude u sondu
kojoj je oStecena povrsina ili plast kabela.

Nepostivanje ovih mjera opreza moze dovesti do teskih ozljeda i
oSteéenja opreme.

Slijedite ove mjere opreza kako biste izbjegli ozljede i oStecenje
opreme.

Prije CiS¢enja pregledajte ima li na sondi oStecenja ili habanja na
le¢i, kucistu, kabelu i prikljucku.

Nemojte upotrebljavati ili nanositi tekuca sredstva za €iS¢éenje na
ostecenu ili neispravnu sondu.

Nemoijte uranjati sondu u bilo koju tekuc¢inu iznad razine odredene
za tu sondu.

Nikada ne uranjajte priklju¢ak sonde ili adaptere sonde u bilo koju
tekucinu.

Ostecenje na sondi moZe nastati dodirom s neprikladnim gelovima
ili sredstvima za ¢&iS¢enje.
Upotrebljavajte samo sredstva za Cid¢enje koja su odobrena za

navedenu sondu.

Nemojte namakati, uranjati ili odrzavati dulji dodir sonde s
otopinama koje sadrze alkohol, izbjeljiva¢, spojeve amonijevog
klorida ili vodikov peroksid.

Stupanj dezinfekcije potreban za uredaj odreduje vrsta tkiva koju
dodiruje tijekom uporabe. Pazite da su jaCina otopine i trajanje
dodira prikladni za predvidenu klini¢ku uporabu sonde.

Uvijek upotrebljavajte zastitne naocCale i rukavice prilikom ¢iSc¢enja,
dezinfekcije ili sterilizacije bilo koje opreme.

Obavezno postujte datum isteka roka trajanja otopine.

Izbjegavajte dodir sredstva za dezinfekciju s naljepnicom
prikljucka.
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A CAUTION

Mogu postojati bioloSke opasnosti ako ultrazvuéne sonde nisu
pravilno ociScene, dezinficirane ili sterilizirane.

To se posebno odnosi na slu¢ajeve u kojima sonda dolazi u dodir
sa sluznicom ili tielesnim tekuéinama.

Potrebno je pravilno €iS¢enje i dezinfekcija kako bi se sprijecio
prijenos bolesti i kontrolirale infekcije.

Korisnik opreme odgovoran je provjeriti i odrzati ucinkovitost
primijenjenih postupaka kontrole infekcija.

Za sve postupke u kojima sonda moze doéi u dodir s tjelesnim
tekuc¢inama ili sluznicom preporucuje se uporaba sterilnih, legalno
nabavljenih ovojnica za sondu bez pirogena.

Upotrebljavajte samo ovojnice za jednokratnu uporabu. Ovojnice
se nikada ne smiju ponovno upotrebljavati.

Budite oprezni pri uporabi proizvoda za dezinfekciju.
Nosite gumene rukavice i zaStitne naocale.
Uvijek slijedite upute proizvodaca.

Da bi tekuc¢a kemijska sredstva za dezinfekciju bila u€inkovita, svi
vidljivi ostaci moraju se ukloniti tjekom postupka €iS¢enja.

Za ucinkovito CiS¢enje slijedite upute prilozene uz proizvod za
CiS¢enje ili dezinfekciju.

Trebate biti posebno pazljivi da biste izbjegli nanoSenje sredstava
za dezinfekciju na spoj kabela i kucista.

Nemoijte dopustiti da tekuéina ude u spoj kabela i kucista.

Nemojte upotrebljavati alkohol ili proizvode na bazi alkohola na
kabelu sonde.

Ako se na sondi nalaze tragovi oStec¢enja poput pukotina,
rascjepa, raslojavanja povrSine ili oStecenja kabela, prestanite s
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uporabom sonde i obratite se ovlastenom predstavniku servisa
tvrtke SuperSonic Imagine za pomo¢.

-

Vodic¢ za €iséenje i dezinfekciju
sonde

Ciscenje i dezinfekcija sastoje se dva koraka: korak &i§éenja nakon
kojeg slijedi korak dezinfekcije.

Ciséenje

Namjena c€iS¢éenja jest uklanjanje svih stranih tvari (krvi, tkiva,
bjelancevina, gela za skeniranje itd.) s uredaja.

Dezinfekcija

Stupanj dezinfekcije potreban za uredaj odreduje vrsta tkiva
koju dodiruje tijekom uporabe. Postoje tri klasifikacije: nekriti¢na
(niska opasnost), polukriticna (srednja opasnost) i kriti¢na (visoka
opasnost). Temelje se na stupnju opasnosti od zaraze koja ovisi
0 uporabi uredaja.

Nekriticne primjene su one primjene kod kojih uredaj dodiruje
samo netaknutu koZu, polukriti€ne primjene su primjene kod
kojih uredaj dodiruje sluznicu ili manje oSteéenje koze, a kriticne
primjene su primjene kod kojih uredaj ulazi u uobiCajeno sterilno
okruzenje, sterilno tkivo ili krvoZilni sustav.

Ultrazvuéne sonde koje se upotrebljavaju za nekriticne primjene
obi¢no treba samo o istiti i dezinficirati sredstvom za dezinfekciju
niskog stupnja izmedu primjena na pacijentu.

Sondu koja se upotrebljava u polukritiCnoj primjeni treba o istiti
i dezinficirati sredstvom za dezinfekciju visokog stupnja nakon
uporabe, €ak i ako se upotrebljavala ovojnica.
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Op¢i postupci Cis¢enja i
dezinfekcije za sonde serije
SuperSonic MACH

Sonde serije SuperSonic MACH tvrtke SuperSonic Imagine
namijenjene su uporabi u nekriti€nim i polukriti€nim snimanjima.
Sonda se mora temeljito o istiti i dezinficirati nakon svake
uporabe. Opcenito, za nekrititna snimanja sondom serije
SuperSonic MACH tvrtke SuperSonic Imagine potrebna je samo
dezinfekcija nize razine.

Za polukriti¢éne primjene potrebna je dezinfekcija visokog stupnja
i trebate upotrebljavati samo jedno od sredstava za dezinfekciju
visokog stupnja s popisa u nastavku.

PreporuCuje se dezinfekcija visokog stupnja za polukriti¢nu
primjenu uz pazljivo praéenje uputa proizvodaca za primjenu i
trajanje dodira kako je nazna€eno na naljepnici proizvoda.

Postupak pripreme sonde za dezinfekciju

1. Nakon svakog pregleda pacijenta pazljivo obriSite povrSinu i
kuciste ultrazvucne sonde kako biste uklonili tragove gela za
ultrazvuk.

2. Pregledajte postoje li na sondi bilo kakvi znakovi oStecenja
poput pukotina, rascjepa, raslojavanja povrSine ili oste¢enja
kabela. Ako primijetite bilo kakvo oStecenje, prestanite s
postupkom Cciséenja ili dezinfekcije i obratite se ovlastenom
predstavniku servisa tvrtke SuperSonic Imagine za pomoc.

3. ObriSite povrsinu, kuéiste i kabel sonde vlaznom mekom krpom.
Prihvatljiva je uporaba blagog deterdZenta, sredstva za Cis¢enje
niskog stupnja ili enzimskog sredstva za €iSéenje (iz tablice u
nastavku).

4. Ako se na povrsini ili ku¢istu sonde osusio tvrdokorni materijal,
pazljivo ribajte sondu gazom, spuzvom ili mekom kirurSkom
Cetkom namocenom u vodi. ObriSite sav materijal vlaznom
mekom krpom.

5. Sondu temeljito isperite vodom. Pazite da voda ne ude u spoj
kabela i kuéista.

Serija Supersonic® MACH®
508 Priruénik za korisnike




6. Pustite da se osusi na zraku ili osuSite mekom suhom krpom.

Postupak dezinfekcije

1. Obavezno odistite sondu prije dezinfekcije. (Pogledajte
prethodne korake.)

2. Kada upotrebljavate sredstvo za dezinfekciju koje je certificirala
ameriCka Agencija za hranu i lijekove (Food and Drug
Administration, FDA) ili koje sadrzi oznaku CE (po potrebi),
pazljivo slijedite upute proizvodaca proizvoda.

3. Za dezinfekciju niskog stupnja lecu i kuciSte sonde mozete
obrisati bilo kojim sredstvom za ciScenje/dezinfekciju
niskog stupnja navedenim u pridruzenoj tablici za sondu.

4. Za dezinfekciju visokog stupnja sondu mozete obrisati jednim
od sredstava za dezinfekciju navedenim u pridruZzenoj
tablici za sondu ili namoditi u istom.

5. Pustite da se osusi na zraku ili osuSite mekom suhom krpom.

6. Ponovno pregledajte postoje li na sondi bilo kakvi znakovi
oStecenja poput pukotina, rascjepa, raslojavanja povrsine ili
oStecenja kabela prije ponovne uporabe sonde.

Proizvodi za Cis¢enje i dezinfekciju

Popis kompatibilnih proizvoda

U tablici u nastavku navedena je kompatibilnost proizvoda (,DA”)
sa sondama serije SuperSonic MACH.

Upotrebljavajte samo kompatibilne proizvode sa sondama serije
SuperSonic MACH.

Sredstva za CiS¢enje i dezinfekciju u nastavku klasificiraju se
na sliede¢i nacin: C = sredstvo za ¢iSc¢enje, ) = dezinfekcijsko
sredstvo, HL.D = dezinfekcijsko sredstvo visoke razine.
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Alkacide Alkapharm Kvarterni amonijak,
glutaraldehid
Alkaspray | Alkapharm C Etanol + N,N(3- DA DA DA DA DA
GSA D AMINOPROPIL)
(Cidalkan) DODECILAMIN
Alkazyme Alkapharm C Kvarterni DA DA DA
D amonijevi spojevi
Anioxyde Anios D Peroctena kiselina DA DA DA DA DA
1000
Antigermix Germitec HLD uv-C DA DA DA DA
S1
Aseptonet Sarbec C Etanol DA DA DA DA DA
Laboratories D IPA
Kvarterni
amonijevi spojevi
Bacillol Bode C IPA DA DA DA DA DA
D Etanol
Cidex OPA | Advanced | HI D Ortoftalaldehid DA DA DA DA DA
(DISOPA | Sterilization
u Japanu) Products
Cidex Plus | Advanced D Ortoftalaldehid DA
Sterilization
Products
Cidezyme Johnson C Proteoliticki enzimi DA DA DA DA
and
Johnson
Clinell GAMA C Kvarterni amonijak, DA DA DA DA
Universal Healthcare D poliheksametilen
Ltd bigvanid
Maramice za Clorox Natrijev hipoklorit DA DA DA DA DA
izbjeljivanje | Company
Clorox
Enzol Advanced C Proteoliticki enzimi DA DA DA DA DA
Sterilization Boraks dekahidrat
Products
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FB sprej Franklab D Kvarterni
amonijevi spojevi
Gigasept FF Schuller&May D Sukcinildialdehid, DA DA DA DA
dimetoksitetrahidrofurgn
Hypernova Germitec HLD uv-C DA DA DA DA
Chronos
Incidin ECOLAB D Vodikov peroksid DA DA DA DA DA
Oxywipe Snc
Incidin ECOLAB D Vodikov peroksid DA DA DA DA DA
Oxywipe S Snc
KlenZyme Steris C Proteoliticki enzimi DA DA DA DA DA
Linget'Anios Anios C Etanol DA DA DA DA DA
D Klorheksidin
diglukonat
Alkilamin-alkilglicin
Medipal Pal C Kvarterni DA DA DA DA DA
3u1 International D amonijevi spojevi
limited N-(3-
aminopropil)-N-
dodecilpropan-1,3-
diamin
Maramice Pal D Natrijev hipoklorit DA
s klorom International
Medipal limited
MetriZyme Metrex C Proteoliticki enzimi DA DA DA DA DA
Maramice Bode D Kvarterni DA DA DA DA DA
Mikrobac amonijevi spojevi
Mikrozid Schilke & C Kvarterni DA DA DA DA DA
sensitive | Mayr GmbH amonijevi spojevi
Milton Milton D Natrijev hipoklorit DA DA DA DA DA
Oxivir TB Diversey D Vodikov peroksid, DA DA DA DA
benzilni alkohol
Peralex 9 Franklab HL.D | Vodikov peroksid, DA DA DA DA DA
Hecto + octena kiselina
Phagospray | Christeyns C Etanol DA DA DA DA DA
DM France S.A. D
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Kvarterni
amonijevi spojevi
Protex Parker C Kvarterni DA DA DA DA DA
Laboratories amonijevi spojevi
Inc.
Salvanios Anios C Kvarterni amonijak, DA DA
Ph10 gvanidinijev acetat
Salvanios Anios C Kvarterni amonijak, DA DA DA DA DA
Premium gvanidinijev acetat
Sani-Cloth PDI C Kvarterni DA DA DA DA DA
Active D amonijevi spojevi
2-aminoetanol
Sani- PDI C Kvarterni DA DA DA DA DA
Cloth AF3 D amonijevi spojevi
Etanol
Izbjeljivac PDI C Natrijev hipoklorit DA DA DA DA DA
Sani-Cloth D
Sani- PDI D Kvarterni DA DA DA DA DA
Cloth HB amonijevi spojevi
Sani- PDI D Kvarterni DA DA DA DA DA
Cloth Plus amonijevi spojevi
IPA
2-butoksietanol
Saniscrub E |  Sirmaxo C Etanol DA DA DA DA DA
Chemicals Klorheksidin-
glukonat
Maramice | Alkapharm C Kvarterni DA DA DA DA DA
Septalkan amonijevi spojevi
Maramice Advanced C Vodikov peroksid DA DA DA DA DA
Sono Ultrasound D Octena kiselina
Solutions
Inc.
Sporeclear Altos C Kvarterni DA DA DA DA DA
Medical D amonijevi spojevi
Limited
Sporox Reckitt & Vodikov peroksid DA
Colman
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Sporox Il Reckitt & Vodikov peroksid
Colman Fosforna kiselina
Steranios Anios D Glutaraldehid DA DA DA DA DA
2%
Steranios Anios D Ortoftalaldehid DA DA DA DA DA
OPA
Super PDI C Kvarterni amonijak, DA DA DA DA DA
Sani Cloth D izopropilni
alkohol (IPA)
Super Sani PDI D Kvarterni amonijak, DA DA DA DA DA
Cloth Plus izopropilni
alkohol (IPA)
Surfa'safe Anios C Kvarterni DA DA DA DA DA
Premium D amonijevi spojevi
Amini, N-C12-14-
alkiltrimetilenedi-
T-Spray Pharmaceutical |) Kvarterni DA DA DA
Innovations amonijevi spojevi
Inc.
Sprej Parker C Izopropilni alkohol DA DA DA DA DA
Transeptic | laboratories
Tristel Duo Tristel D Klorov dioksid DA DA DA
Solutions
Limited
Tristel Solo Tristel D Heksametilen DA DA DA
Solutions bigvanid
Limited
Trophon Nanosonics | HI.D Maglica od DA DA DA DA DA
EPR vodikovog
peroksida koja
nastaje u komori
za dezinfekciju
Trophon 2 | Nanosonics | H|.D Maglica od DA DA DA DA DA
vodikovog
peroksida koja
nastaje u komori
za dezinfekciju
Maramice Nanosonic | HI. D Kvarterni DA DA DA DA DA
Trophon amonijevi spojevi
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Umonium Huckert's C Kvarterni
Medical International D amonijevi spojevi
Tissue
Viraclean Whiteley C Etanol DA DA DA DA DA
Medical D
Maramice Franklab D IPA DA DA DA DA DA
Viro Etanol
Wavicide 01 MCC D Glutaraldehid DA DA DA DA DA
Wip'Anios Anios C Kvarterni DA DA DA DA DA
Excel D amonijevi spojevi
Wip'Anios Anios C Kvarterni DA DA DA DA DA
Premium D amonijevi spojevi

A WARNING

Za endokavitarne sonde provjerite je li sredstvo za ciS¢enje/
dezinfekciju kompatibilno sa sluznicom.

99 NoTE

Neki proizvodi za €iS¢enje/dezinfekciju mogu obojiti kucisSte sonde
ili mu skinuti boju.

Sljede¢i proizvodi mogu uzrokovati promjenu boje plastiénog
kucista sonde:

» Alkaspray GSA (Cidalkan)
* Tristel Duo

* Anioxyde 1000

+ Steranios 2 %

Navedena promjena boje / skidanje boje ne utjeCe na kvalitetu slike
sonde.
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Opce preporuke za sve sonde

Navedeni proizvodi za C¢iS¢enje i dezinfekciju ispitani su i
utvrdeno je da su kompatibilni iskljuivo s materijalom sondi
serije SuperSonic MACH tvrtke SuperSonic Imagine. Pitanja u
vezi s ucinkovitoS¢u, uputama za uporabu i pravilnim rukovanjem
trebate uputiti proizvodacu. Provijerite jesu li preporuceni proizvodi
odobreni za uporabu u vasSoj zemlji. Uporaba neodobrenog
sredstva za CiS¢enje ili dezinfekciju koja dovodi do oStecenja
sonde ponistava jamstvo. Uporaba proizvoda osim onih na ovom
popisu obavlja se na vlastiti rizik korisnika i pacijenta.
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Ogranic¢enja za namakanje

Ako je potrebno namakati sondu, sonde L18-5, L10-2, MC12-3,
LV16-5, C6-1X i C9-2X smiju se uroniti u teku¢inu samo do
razine od 3 cm (1,18 in) ispod spoja za rastereéenje kabela od
naprezanja. Sonde P5-1X, LH20-6 i E12-3 smiju se uroniti u
tekucinu do razine od 1 m (39,37 in) ispod spoja za rastere¢enje
kabela od naprezanja.

Sukladno normi IEC 60529:

* SuperSonic MACH 20, SuperSonic MACH 30 i SuperSonic
MACH 40 su IPXO0.

» Papucica noznog prekida¢a ima oznaku IPX8.

* Sonde L10-2, L18-5, MC12-3, C6-1X, C9-2X i LV16-5 imaju
oznaku IPX1.

» Sonde E12-3, P5-1X i LH20-6 su IPX7.

Nikad ne uranjajte priklju¢ak sonde. Nikada ne uranjajte spoj
kabela i priklju¢ka. Ne ostavljajte sondu uronjenom dulje nego to
je potrebno za dezinfekciju. Pogledajte sliku u nastavku.
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Sljedeca slika prikazuje dio svake sonde koji dodiruje pacijente.

Dodatne informacije o Cis¢enju i
dezinfekciji ultrazvucnih sondi

Dodatne informacije o €iS¢enju i dezinfekciji ultrazvuénih sondi
nalaze se u sljedecoj literaturi:

Chemical Sterilization and high-level disinfection in health care
facilities. ANSI/AAMI ST58:2005 Sterilization and Disinfection of
Medical Devices: General Principles. Centers for Disease Control,
Division of Healthcare Quality Promotion.

http://www.cdc.gov/ncidod/hip/sterile/sterilgp.htm (5-2003) [http://
www.cdc.gov/ncidod/hip/sterile/sterilgp.htm%20(5-2003)]

ODE Device Evaluation Information—FDA Cleared Sterilants and
High Level Disinfectants with General Claims for Processing
Reusable Medical and Dental Devices.

http://www.fda.gov

Serija Supersonic® MACH®
Priruénik za korisnike 517



Serija Supersonic® MACH®
518 Priruénik za korisnike




11 Rjesavanje problema
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Ako naidete na poteSkoce u radu sustava, upotrijebite informacije
u ovom odjeljku kako biste rijesili problem.

Ako problem nije naveden, obratite se predstavniku sluzbe za
korisnike.

Tablica za rjeSavanje problema u nastavku sadrZi popis simptoma
i radnje koje treba poduzeti kako bi se problem rijesio.

Sustav se ne ukljucuje. Provijerite je li sustav priklju€en na

ispravnu utiCnicu i je li postavljen

osigura¢ na straznjem napajanju.
Ukljucite napajanje.

Kvaliteta slike je loSa. Vodite racuna o okolnom osvjetljenju.
Podesite pojacanje,

TGC i Automatski TGC.
Pokus$ajte s drugom sondom.
Prilagodite polozaj LCD zaslona
kako biste poboljdali kut gledanja.

Ako nema promjena, obratite se
predstavniku sluzbe za korisnike.

Na zaslonu se pojavljuje
poruka o pogresci.

Zabiljezite pogreSku i obratite se
predstavniku sluzbe za korisnike.

Sustav ne prepoznaje pretvarac.

Odspojite, ponovno spojite

i ponovno odaberite sondu.
Ako nema promjena, obratite se
predstavniku sluzbe za korisnike.

DVD ne radi.

Pronadite drugi DVD disk
za pohranu podataka.
Ako nema promjena, obratite se
predstavniku sluzbe za korisnike.

Sustav se ne pokrece,
ventilatori se ne okrecu.

Provjerite je li sustav priklju€en na

ispravnu utiCnicu i je li postavljen

osigurac¢ na straznjem napajanju.
Ukljucite napajanje.

Ako nema promjena, obratite se

predstavniku sluzbe za korisnike.

Glavni monitor se ne
ukljucuje (ventilatori rade i
upravljacka ploca je uklju¢ena).

Provjerite kabele na
straznjoj strani monitora.

Ponovno pokrenite sustav.

Ako nema promjena, obratite se
predstavniku sluzbe za korisnike.
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Dodirni zaslon iskljuéen
je kad je sustav spreman.

Ponovno pokrenite sustav.

Ako nema promjene, obratite se
predstavniku sluzbe za korisnike.

Upravljacka ploca je isklju¢ena.

Ponovno pokrenite sustav.

Ako nema promjene, obratite se
predstavniku sluzbe za korisnike.

Sustav prikazuje natpis koji
ukazuje na problem u hardveru.

Ponovno pokrenite sustav.
Ako se natpis i dalje prikazuje,
obratite se predstavniku
sluzbe za korisnike.

Prilikom ponovnog pokretanja
prikazuje se ,Pogreska GRUB”.

Kvar unutarnjeg tvrdog diska.
Potrebno je servisiranje.
Obratite se predstavnicima
sluzbe za korisnike.

Pocetni zaslon je podignut,
ali traka napretka nije se
pomaknula dulje od pet minuta.

Operativni sustav je oStecen.
Potrebno je servisiranje.
Obratite se predstavniku

sluzbe za korisnike.

Ikona metle pojavljuje se u
podrucju ikona na zaslonu.

Ova se ikona pojavljuje jednom
mjesecno kako bi vas podsjetila
da provijerite filtre zraka.

Zaustavite sustav i provjerite filtre.
Pritisnite ikonu.
Pojavit ¢e se sko&ni prozor.
Pritisnite Da u sko€nom prozoru.
lkona nestaje.

Preklapanje, bijeli stoSci u B-slici
i/ili stoSci u boji na slici u protoku
boje koji pocinju od crte za koZu.

Ponovo pokrenite sustav.

Ako nema promjene, obratite se
predstavniku sluzbe za korisnike.

Oglasava se zvu¢no upozorenje.
Dodatno se moze
pojaviti sko¢ni prozor.

Pogreska baterije.
Zabiljezite kod pogreske
prikazan na straznjoj strani
sustava i obratite se servisu.
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literaturu). Mozete ga preuzeti na sljede¢oj poveznici: https://
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2003
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Verlag, 1991
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Ulna (GA by ULNA)

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty et al.,
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Estimated Fetal Weight Equations
and Tables

Gestational Age (EFW by GA)

CFEF: Courbe d'estimation de poids foetal 2014 par le CFEF -
Janvier 2015 - Massoud M., Duyme M., Fontanges M., Collége
Francais d'Echographie Foetale (CFEF), Combourieu D. - Journal
de Gynécologie Obstétrique et Biologie de la Reproduction -
Accepté le 15 janvier 2015

Doubilet: J Ultrasound Med. 1997 Apr

Hadlock: Hadlock FP1, Harrist RB, Martinez-Poyer J, In utero
analysis of fetal growth: a sonographic weight standard, Radiology.
1991 Oct, 181(1):129-33.

Oken (all): BMC Pediatr. 2003, 3:6. Published online 2003 Jul 8.
doi:10.1186/1471-2431-3-3 A nearly continuous measure of birth
weight for gestational age using a United States national reference
Emily Oken, Ken P Kleinman, Janet Rich-Edwards, and Matthew
W Gillman

Oken (females): BMC Pediatr. 2003, 3:6. Published online 2003
Jul 8. doi:10.1186/1471-2431-3-6 A nearly continuous measure
of birth weight for gestational age using a United States national
reference Emily Oken, Ken P Kleinman, Janet Rich-Edwards, and
Matthew W Gillman

Oken (males): BMC Pediatr. 2003, 3:6. Published online 2003
Jul 8. doi:10.1186/1471-2431-3-6 A nearly continuous measure
of birth weight for gestational age using a United States national
reference Emily Oken, Ken P Kleinman, Janet Rich-Edwards, and
Matthew W Gillman
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Abdominal Circumference and Biparietal
Diameter (EFW by AC, BPD)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Carpenter R.J, Deter R.L and
Park S.K, Sonographic estimation of fetal weight. The value of
femur length in addition to head and abdomen measurements,
Radiology, 150, pp 535-540, 1984

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E, Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag, 1991

Abdominal Circumference, Biparietal
Diameter and Femur Length (EFW by AC,
BPD, FL)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Sharman R.S, Deter R.L, Park
S.K, Estimation of fetal weight with the use of head, body, and
femur measurements--a prospective study, Am.J.Obstet.Gynecol.,
151, pp 333-337, 1985

Abdominal Circumference, Biparietal
Diameter, Femur Length and Head
Circumference (EFW by AC, BPD, FL, HC)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Sharman R.S, Deter R.L, Park
S.K, Estimation of fetal weight with the use of head, body, and
femur measurements--a prospective study, Am.J.Obstet.Gynecol.,
151, pp 333-337, 1985

Abdominal Circumference and Femur
Length (EFW by AC, FL)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Sharman R.S, Deter R.L, Park
S.K, Estimation of fetal weight with the use of head, body, and
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femur measurements--a prospective study, Am.J.Obstet.Gynecol.,
151, pp 333-337, 1985

Abdominal Circumference, Femur Length
and Head Circumference (EFW by AC, FL,
HC)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Sharman R.S, Deter R.L, Park
S.K, Estimation of fetal weight with the use of head, body, and
femur measurements--a prospective study, Am.J.Obstet.Gynecol.,
151, pp 333-337, 1985

Abdominal Circumference and Head
Circumference (EFW by AC, HC)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Carpenter R.J, Deter R.L and
Park S.K, Sonographic estimation of fetal weight. The value of
femur length in addition to head and abdomen measurements,
Radiology, 150, pp 535-540, 1984

Biparietal Diameter and Transverse
Thoracic Diameter (EFW by BPD, TTD)

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach and Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, New York, 1986
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Transducer Function Table

Diagnostic Ultrasound Indications for Use

510k} number (if known):
Device Name: AXPLORER® MACH 30/ SUPERSONIC MACH30 (S5IPS5030), AXPLORER® MACH 20/ SUPERSONIC MACH20 (351P95020)
151

and SUPERSONIC MACH 40 L y
Intended Use: Diagnostic ultrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid Nlow analysis of the human body as follows:
Clinical Application 1
General Specific B[M | Color Other” {Specity)
(Track 10nly) (Tracks 1&3) IDODW
5 - = -
Fetal Imaging & |Fetal FlrF P 1,24 11 P .56 10
(Other Abdominal (including urclology): Liver, P |P P 3 P-1.234 P 56,789 10, 11,13,
Kidney, Spleen... 14, 15, 16, 21,22
Intra-cperative (Specify) vascular, 3 F P F:1,34 P:56,89
inal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric P PP P P:1.23.4 P: 5678910 11,
13, 14, 15, 16, 18, 19,2122
Small Organ (Breast, Thyroid, Pl P 3 P-1,23 412 [P567 89 10 14, 15 18,
Testicle, Prostate, penis, ete...) 19, 20, 21,13*
Neonatal Cephalic P F ? P:1,.2 3 4 P 58678
[Adult Cephalic Ev 3 P P-1.34 P56
Trans-rectal 3 13 P 1,234 [P 5.6.7 8 13"
Trans-vaginal PPl P P-1,234 P.5,6,78 11,13
| Trans-urethral
Trans-esoph. {non-Card
Musculo-skeletal (Conventional) P P P P:1.234 P:5,6,7 89 10,13 14,
15, 19, 20,
Musculo-skeletal (Superficial) P P P [P:1.234 P:5.6,7 89 10,13 14,
15, 19, 20
Intravascular
[GYN FIFF F P 1,234 [P 5.6,7.811, 13" 14
Pelvic PP P P:1,234 F.5,6,7,811,13", 14
Other (Speciy)
[Cardiac (Cardiac Adult FIFPP P P P:1,34 11,17, |P:§
18
[Cardiac Pediatric
Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P P P F:1,34 P:5,6, 8 9 10 13* 15
Vessel [Other (Specify) 3 F P:1.34 [F 5689 10,13 15
N = new indicabion P = Previously cleared by FDA (K203645) and 5
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode + Color flow + Shearwavens
| Elastography
| 2: Combined modes include: B+ ShearMavens Elastegraphy 13: CEUS {Centrast Enhancement UitraSound)
Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14: Angio PL.U.S {Celor Doppler improvemant)
 Combined modes inchide: B+ Pulsed Viave + Color Flow 15: Needle LU S
Hammonic kmaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combined mode include: B+ Conbnuous Wave
| 7: ShearWavens Elastegraphy 18 Comnbined mode include: B+ M made + Colar flow
: Imaging Guidance for Biopsies a:
: Panoramic Imaging
10 : 30 Imaging S
11: Combined modes include: B+ M mode 22- Att PLUS & S5p PLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: L10-2 (linear 3]
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, oMt lissue elasticity imaging, Muid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & [Fetal
[Cther Abdarminal (including urclology). Liver, P | P 13 P 1,234 [P 5.6, 7, 8 9,14, 15, 16,
Kidney, Spleen... (21,22
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 = P:1,234 F.5,6,7,8 9 13", 14,15,
16,21, 22
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,2,3412 [P:56,78,9,10 13%, 14,
Testicle, Prostate, penis, ete...) 15, 19, 20, 21, 22
Meonatal Cephalic P F P P:1.2 3 4 P:5678
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph. {non-Card )
Musculo-skeletal (Conventional) P P 3 P:1.234 P:5.6789 10,13 14,
15, 18, 20
Musculo-skeletal (Superficial) P P 3 P:1.234 P:5.6789 10,13 14,
15, 19, 20
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P P P F:1.3.4 P:5.6 6813, 15
Vessel [Other (Specify) Pl P P P 1,34 P.5.6,8 0 13 15
N = new indication; P = Previously cleared by FDA (K203645) and *
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| S.comiined modes inchide: B+ Fulssd Vave | 14: Anglo PL.U.S (Color opeler krprovement) ___________
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
- Spabal Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7 SheartWavens Elastegraphy 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
[ 11: Combined modesinchide: BeMmode [ 22 ARPLUS & SSp PLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: C8-1X (eurved amay )
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & |Fetal FIr F P-1.3411 F 56
(Other Abdarminal (including urclology). Liver, [P |P [P 13 P:1,2,3,4 11 |P:56,7,8 9,713, 14,16, 21
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 = P:1,234 P56 7,88 13, 14 16,
(21, 22
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,234 P 5,6, 7,8 13
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph. (non-Card )
Musculo-skeletal (Conventional)
Musculo-skeletal (Superficial)
Intravascular
[GYN FlrF P P:1,234 P56 7 811,13 14
Pelvic P PP P Fi1,234 P56, 7.8 11,13, 14
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P P P F:1.3.4 P:5.6, 8 13"
Vessel [Other (Specify) Pl P P P 1,34 P:5.6,8, 13"
N = new indication; P = Previously eleared by FDA ((K203645) and (K202455
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combsned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| 3: Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14 Angie PLU.S (Cekr Doppler improvernent)
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combened mode include: B+ Continuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nclude BeMmede |22 APLUS& SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: E12-3 2)
Intended Use: Diagnostic ulirasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & |Fetal FIr F P-1.3411 F 56
(Other Abdominal (including urolology): Liver,
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,234 P 5,6, 7, 813"
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic
Adult Cephalic
Trans-rectal P - (P P:1,2 34 P 56,7 8 13*
Trans-vaginal PP P P F:1,23411 [P:567.813
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional)
Musculo-skeletal (Superficial)
Intravascular
GYN CHEEE P IP1.234 11 |P58 7,8 13
Pelvic P PP P P1.2.3.4 11 P 56,7 813"
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel
Vessel [Other (Specify) Pl P P P:1.3,4 P:5.6,8, 13"
N = new indication; P = Previously eleared by FDA ((K203645) and (K202455!
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combsned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| 3: Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14 Angie PLU.S (Cekr Doppler improvernent)
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nclude BeMmede |22 APLUS& SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: LV16-5 linear il
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. Muid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
O i o
[Fetal Imaging & [Fetal
[Cther Abdarminal (including urclology). Liver, P | P F P1.234 F~ 586789 10 11°
Kidney. Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F: 1,234 F 56,780 10
[Small Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,234 P 5, 6,7, 8910
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Neonatal alic
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional) P P P F:1234 P:5.67.8910
Musculo-skeletal (Superficial) F o F F:1234 P:5.67.8910
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P P P F:134 F 5, 6,89 10
[Vessel (Cther (Specify)
N = new indication; P = Previously eleared by FDA ((K203645) and (K202455.
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combsned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| 3: Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14 Angie PLU.S (Cekr Doppler improvernent)
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nchide: B+ M mode [ 22" At PLUS & 55p PLUS
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S10(k) number (if knawn):
Device Name: MC12:3 i )
Intended Lise: Diagnostic ullrasound imaging, soft lissue elasticity imaging. Muid flow analysis of the human bedy as follows:

Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & [Fetal
[Cther Abdarminal (including urclology). Liver, P | P F P1.234 F 5678913
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F: 1,234 F5,6,7,8013
Small Crgan (Breast, Thyroid, P [P:1.234 P 56789
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic P F P P:1.2 3 4 P:5678
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional) 3 F 3 F:1.234 P:5.67.88%9
Musculo-skeletal (Superficial) F o F F:1234 P:5.67.889
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric F PP F F:1,34 1 P:56
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P F P F:1,34 P 5,6, 89
Vessel [Other (Specify) Pl P P P:1.3.4 P 5660
N = new indication; P = Previously cleared by FDA (K203645) and 455)°
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| S.comiined modes inchide: B+ Fulssd Vave [ 14: Anglo PL.U.S (Color opeler krprovement)_________
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmonic maging 18: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
[ 11: Combined modesinchide: BeMmode [ 22 ARPLUS & SSp PLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: P5-1X (Phased Aray 1]
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. Muid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & [Fetal
(Other Abdarminal (including urclology) Liver, P [P P[P P P13 411,17 [P .56, 16
Kidney, Spleen...

Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)

Laparoscopic

Pediatric

iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 F:1,34 P56
Testicle, Prostate, penis, etc...)

Meonatal Cephalic

Adult Cephalic F P F [F:1,3 4 P56

Trans-rectal

Trans-vaginal

| Trans-urathral

Trans-esoph. {non-Card )

Musculo-skeletal (Conventional)

Musculo-skeletal (Superficial)

Intravascular

(GYN

Pelvic

Other (Speciy)

[Cardiac [Cardiac Adult FPPF P F P.1,3411,17 [P.56
[18

[Cardiac Pediatric

|Intravascular (Cardiac)

Trans-esoph. (Cardiac)

Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P F ]I-’ P F:1,3417 P 5,6
[Vessel {Other {Specify) F P | F P F:13417 P56
N = new indication; P = Previously cleared by FDA (K203645) and 455)"
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12: Combined modes inchade: B Mode + Color flow + Shearwaven
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWavem Elasiography 13: CEUS {Contrast Enhancement Uitra Sound)
| 3: Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14 Angie PLU.S (Cekr Doppler improverment)
[ 4 Combined modes inchide: B+ Pulsed Wave + Color Flow 15 Heedie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combined mede include- B+ Conbnuous Wave
| 7: Shearaven Elastography 18 Combined mode include. B+ M mode + Colar flaw
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
: Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode « Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21: Vi PLUS
11 Combined modes include BeMmede |22 APLUS&SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: LH20 (Phased Amay )
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - 5 -
[Fetal Imaging & [Fetal
(Other Abdominal (including urolology): Liver,
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular, F o F F:1,34 P56 915
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F.1,234 F 567915
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,234 P 5,6,7,9.15
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic
Adult Cephalic F P F [F:1,3 4 P56
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional) 3 F 3 P:1.234 P:56,7815
Musculo-skeletal (Superficial) F o F F:1,234 P:56,7,915
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel FITF P F P.1.3.4 P 56,915
Vessel [Other (Specify) FIF [P P P 134 F 56915
N = new indicabion P = Previously cleared by FDA (K203645) and a55)°
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| 3: Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14 Angie PLU.S (Cekr Doppler improverment)
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
| Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nclude BeMmede |22 APLUS& SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: L18-5 (Phased Amay ]
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & [Fetal
[Cther Abdarminal (including urclology). Liver, P | P 13 P13 4 F 56 789 14 15
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F.1,234 F.56,789 14 15
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 F:1,23 412 [P:567 89 1419 20
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic P F ? P:1.2 3 4 F:.567.9
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional) P P P F:1234 P:5.6,7 89 14,15 19, 20|
Musculo-skeletal (Superficial) F o F F:1,234 P:56,7 89 14,15 19, 20|
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel FITF P F P.1.3.4 P 56,8915
Vessel [Other (Specify) FIF P P P 134 F 568815
N = new indicabion P = Previously cleared by FDA (K203645) and 455
1: Combined modes include: B+ Color Flow éz;commmahm: B Mode + Calor flow + Shearwaverns
|a:
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
14 Angio PLU.S (Color Doppler improvement)
15: Needle PLU S
16: Brighiness ratio
17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
Shearavens Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nclude BeMmede |22 APLUS& SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):
Device Name: C9-2X (Phased Array
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imagin,

)
g. Muid flow analysis of the human body as follows:

Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
O i o
[Fetal Imaging & |Fetal FIr F P-1.3411 F 56
(Other Abdarminal (including urclology). Liver, [P |P [P 13 P-1,2,34 11 [F.567 89 13, 14, 186,
Kidney. Spleen... .22
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F.1,234 P56 78 13 16 21,22
[Small Crgan (Breast, Thyroid, P F P P:1.234 F 56,7, 8 13
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Neonatal Cephalic
[Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph. (non-Card )
Musculo-skeletal (Conventional)
Musculo-skeletal (Superficial)
|Intravascular
IGYN PP P P P:1,234 P:56, 7 813,14
Pelvic F PP P F:1.234 F 567813 14
[Other (Specify)
(Cardiac (Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
(Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
(Other (Specify)
Perip Perip vessel P F P P F:134 P 5 6 8, 13
Vessel Other (Specity) P P ]P P F:1,34, F 5, 6, 8, 13*
N = new indicaion , P = Previously cleared by FOA ((K203545) and (K202455)')
1: Combined modes include: B+ Color Flow ‘82 Combined medes include: B Mode + Color low + Shearwaven
lastogray
| 2: Gombined modes include: B+ ShearaveruElaglography | 13: CEUS (Contast Enhancement UllnSound) |
Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14: Angio PL.U.S {Celor Doppler improvement)
bined mos Pulsad Wave + Color Flow 15: Needle PLU.S
Imaging 16: Brightness ratic
6 Spatial Compounding 17: Comnbined mode include” B+ Contnucus Wave
[ 7 ShearWavens Elastography 18: Combined mode incude” B+ M made + Calar flow
| 8 Imaping Guidance for Biopsies 19: Strain Elai
: Panomamic Imaging 20 Combined mode: B Mode « Strain + SWE
10 30 Imaging 21: Vi PLUS
11: Combined modes include: B+ M mode 22 At PLUS & 55p PLUS
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