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Tama kayttbopas on viiteasiakirja SuperSonic® MACH® 20-,
SuperSonic® MACH® 30- ja SuperSonic® MACH® 40
-ultradanijarjestelmille, joista kaytetdan jaliempana nimitysta
"SuperSonic MACH -tuoteperhe”.

Tassa jarjestelmassa kaytetdan ohjelmistoa, jonka omistaa
SuperSonic Imagine ja jonka lisenssinantaja on lisensoinut
SuperSonic Imaginelle.

Taman ohjelmiston ja siihen liittyvien asiakirjojen saatavuus on
rajoitettua.

Ohjelmistoa ja siihen liittyvia asiakirjoja saa kayttda vain tassa
jarjestelmassa.

Taman  ohjelmiston ja  siihen liittyvien  asiakirjojen
immateriaalioikeuksia ei ole siirretty sinulle.

Ohjelmistoa tai asiakirjoja ei saa kopioida, eika ohjelmistoa saa
muuttaa kokonaan tai osittain.

Ohjelmistoa ei saa kdantaa tai koota uudelleen.

Ohjelmistoa tai asiakirjoja ei saa luovuttaa, paljastaa, siirtda tai
alilisensoida kolmannelle osapuolelle.

Ultradanijarjestelman ohjelmistoon sovelletaan Yhdysvaltain ja
Ranskan vienti- ja hallintolakeja ja -maarayksia, eikd ohjelmistoa
saa vieda tai jalleenvieda kokonaan tai osittain, ellei Yhdysvaltain
tai Ranskan hallitus anna siihen asianmukaista lupaa.

Ohjelmiston asiakirjojen tai ohjelmien tietoja voidaan muuttaa
ilman erillista ilmoitusta.

A CAUTION

Tahan laitteistoon ei saa tehda mitaan muutoksia.
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Tervetuloa!

Tervetuloa ja onnittelut SuperSonic MACH -ultradanijarjestelman
hankinnasta.

Seuraavat asiakirjat ovat saatavilla SuperSonic MACH
-tuoteperheen ultradéanijarjestelmiin:

+ Kayttoopas

Tassa kayttboppaassa on tarkeitd tietoja tuotteen kaytdsta ja
turvallisuudesta. Lue tama opas huolellisesti ja sailyta sita
paikassa, josta se on helposti saatavilla.

* Aloitusopas (AW-31701)

Aloitusopas siséaltda jarjestelman nopean kuvauksen seka
perustietoja tuotteen kaytosta.

* Obstetriset viittaukset (PM.LAB.247)

Obstetriset  viittaukset -opas siséltdéd  yksityiskohtaiset
obstetriset taulukot ja yhtal6t, joita kaytetdan SuperSonic MACH
-tuoteperheessa.

* Akustisten taulukoiden opas (PM.LAB.248)

Akustisten taulukoiden opas siséaltaa kaikki akustiset taulukot
kullekin anturinftilan yhdistelmalle, joka on kaytettavissa
SuperSonic MACH -tuoteperheessa.

SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmat on suunniteltu
kayttajan ja potilaan turvallisuutta ajatellen.

Lue seuraavat luvut huolellisesti ennen jarjestelman kayton
aloittamista.

SuperSonic Imagine takaa, ettd jarjestelma toimii tarkoitetulla
tavalla vain, kun Kkaikkia tassa kayttboppaassa annettuja
huomautuksia ja varoituksia noudatetaan.

Edelld mainitut asiakirjat ovat ladattavissa osoitteesta https://
www.supersonicimagine.com/instruction-for-use.
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Kayttboppaan paperiversio on pyynndsta vapaasti saatavilla
paikalliselta edustajalta.
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1C macH~30
— MACH"20

INIC macHa0

Tietoja tasta kayttooppaasta

Tama kayttdopas sisaltdd tarkeitd tietoja ultradanijarjestelman
kaytosta.

Taman kayttdoppaan tiedot koskevat kaikkia kolmea jarjestelmaa,
SuperSonic MACH 20, SuperSonic MACH 30 ja SuperSonic
MACH 40, ellei toisin mainita.

Jos jokin ominaisuus tai toiminto on kaytettavissa vain yhdessa tai
kahdessa jarjestelmassa, katso vasemmassa reunassa kyseisen
ominaisuuden tai toiminnon vieressa olevat logot.

Huomaa, etté jokin tdman kayttboppaan sisaltamista jarjestelmista
saattaa olla rekisterdity maassasi. Lisatietoja saat paikalliselta
SuperSonic Imagine -edustajalta.

Tassa kayttboppaassa kuvatut ominaisuudet voivat olla
valinnaisia. Lisatietoja saat paikalliselta SuperSonic Imagine
-myynti- tai -huoltoedustajalta.

Jotkin tassa kayttboppaassa esitetyt ominaisuudet voivat olla
kaytettavissd maassasi. Lisatietoja saat paikalliselta SuperSonic
Imagine -edustajalta.

Kuvat eivét ole sopimusoikeudellisesti sitovia, ja ne naytetaan vain
yleisia tietoja varten.

Tassa kayttboppaassa esitetyt kuvakaappaukset ovat vain
havainnollistamistarkoituksessa, eivatkd ne valttamatta vastaa
tuotteen tarkkaa kuvaa. Kaikki kuvakaappaukset ovat peraisin
SuperSonic MACH 30 -jarjestelmasta.

Opas sisaltdd myds tietoja yhteyden ottamisesta SuperSonic
Imagine -yhtiéoén tuen saamiseksi.

Tama opas on tarkoitettu ultradanilaitteen kaytdn ohjaamiseen
oikeutetun |adkarin kayttéon tai tallaisen |1d8karin maarayksesta ja
suorassa valvonnassa.

Tama opas on tarkoitettu sellaisille kayttgjille, jotka on koulutettu
tai jotka muuten tuntevat 1dakinnallisten ultradanilaitteiden kayton.
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Tassa oppaassa ei ole Kliinisia ohjeita ultradanitutkimuksen
tekemisesta.

Tama kayttbopas on seuraavien direktiivien ja saadodsten
mukainen:

+ asetus (EU) 2017/745 laakinnallisista laitteista
+ FDA-saados, 21 CFR § 801.

Koulutus

Jos tarvitset lisdtietoja, kayttOkoulutusta suositellaan ja sitd on
saatavilla pyynnéstd SuperSonic Imaginelta. Lisatietoja saat
paikalliselta edustajalta.
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Tietoja tasta laitteesta

Yleinen kuvaus

Imagine  SuperSonic MACH -jarjestelma on vaunuun
sijoitettu ultradanikuvausjarjestelma, jota kaytetdan diagnostisten
yleiskayttdisten ultradanikuvaustutkimusten suorittamiseen.

Jarjestelmassd on kuvausmuunnin, ja se voidaan liittaa
erilaisiin lineaarisiin, kaareviin, mikrokuperiin, vaiheittaisiin ja
moottoroituihin lineaarisiin  ryhm&antureihin tuottamaan kuvia,
jotka nakyvat LCD-naytossa.

Saadettavan ohjauspaneelin, jossa on integroitu kosketusnaytto,
avulla kayttdja voi suorittaa ultraddnitutkimuksen nopeasti ja
tehokkaasti AFAP-toimintaperiaatteiden mukaisesti.

Jarjestelman avulla kayttdja voi myds suorittaa mittauksia
ja niihin liittyvia laskelmia, ottaa kuvia digitaaliseen muistiin
tai ulkoiseen laitteeseen (kuten tulostimeen) ja tarkastella
diagnostisia tutkimuksia raportin muodossa.

Jarjestelm& toimii samalla tavalla kuin kuvantamistilojen
nykyiset laitteet ja anturit: B-tila, M-tila,
varidopplerkuvantaminen, pulssiaaltodoppler, jatkuva aalto,
harmoninen kuvantaminen, amplitudin tehodopplerkuvantaminen,
suunnatun amplitudin tehokuvantaminen, varjoainetehostettu
ultradanikuvantaminen, elastisuuskuvantaminen, 3D-
kuvantaminen ja leikkausaaltokuvantaminen.

Ultradanijarjestelmiamme voidaan kayttaa uudelleen vain, jos
ne kunnostetaan SuperSonic Imaginen vastuulla yleisten
turvallisuus- ja suorituskykyvaatimusten mukaisiksi.

99 NoTE

Vastuuvapauslauseke: SuperSonic Imagine ei ole vastuussa
jarjestelmista, joita ei ole ostettu suoraan SuperSonic Imaginen
kautta.
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Kayttotarkoitus

SuperSonic  Imaginen  SuperSonic MACH -tuoteperheen
ultradanidiagnostiikkajarjestelmat ja -anturit on tarkoitettu
yleiskayttdiseen pulssikaiku-ultrad&nikuvantamiseen,
pehmytkudoselastiseen kuvantamiseen ja ihmiskehon
dopplernesteen virtausanalyysiin.

SuperSonic  Imagine® Supersonic® MACH® -alustojen
ultradanidiagnostiikkajarjestelma ja -anturit on tarkoitettu tietyille
laaketieteellisille kayttotarkoituksille, ja kaikki ohjelmiston tai
laitteiston osittaiset tai taydelliset muutokset, alustan fyysiset ja/tai
ohjelmistojen eheyden loukkaukset, purkaminen ja kaikenlaisen
rakenteen selvittdminen on ehdottomasti kielletty.

Tarkoitettu potilasryhma

Ultradanitutkimuksia voidaan tehda kaikille henkildille (aikuisille
tai lapsille), jotka tarvitsevat taté laaketieteellistd toimenpidetta
terveydentilansa arvioimiseksi tai diagnoosin saamiseksi.

Henkilotietojen suojaaminen

SuperSonic Imagine noudattaa henkilétietojen suojaa koskevia
sovellettavia sddnnoksia, mukaan lukien 27. huhtikuuta 2016
annettu asetus luonnollisten henkildiden suojelusta henkilotietojen
kasittelyssa sekd naiden tietojen vapaasta liikkkuvuudesta (EU)
2016/679, joka tunnetaan nimelld yleinen tietosuoja-asetus
(GDPR).
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Kayttoaiheet

SuperSonic  Imaginen  SuperSonic MACH -tuoteperheen
ultradanidiagnostiikkajarjestelmat ja -anturit on tarkoitettu
yleiskayttdiseen pulssikaiku-ultradanikuvantamiseen,
pehmytkudosten viskoelastisuuden kuvantamiseen ja ihmiskehon
dopplernesteen virtausanalyysiin.

SuperSonic  Imaginen  SuperSonic MACH -tuoteperheen
ultradanijarjestelmat on tarkoitettu kaytettdvaksi seuraavissa
sovelluksissa anatomisten rakenteiden kuvantamiseen
ja mittaamiseen: vatsa, pienet elimet, tuki- ja
liikuntaelimistd, pinnallinen tuki- ja liikuntaelimistd, verisuonet,
aareisverisuonet, OB-GYN, lantio, pediatrinen, urologia,
transrektaalinen, transvaginaalinen ja vastasyntyneen/aikuisen
kallo, noninvasiivinen sydan.

Toimintatiloja ovat B-tila [2D, 3D, panoraamakuvaus, sonoCT],
M-tila, doppler-kuvantaminen [jatkuva aalto (CW), pulssiaalto
(PW), vari-tehodoppler-kuvantaminen (varivirtauskuvantaminen),
varidoppler (Angio PL.U.S)], rasituselastografia,
kudoksen harmoninen kuvantaminen, varjoainetehostettu
ultradanikuvantaminen (CEUS), leikkausaaltoelastografia (SWE),
leikkausaaltohajonta (Vi PLUS), yhdistelmatilat [(B/varivirtaus),
(B/SWE), (B/PW), (B/PW/varivirtaus), (B/ M-tila), (B/varivirtaus/
SWE), (B/CW), (B/M-tila/varivirtaus), (B/rasituselastografia/
SWE)].

Lisaksi SuperSonic Imaginen SuperSonic MACH -tuoteperheen
ultradanidiagnostiikkajarjestelmat ja niihin liittyvat anturit on
tarkoitettu:

« vatsan anatomisten rakenteiden mittauksiin

*+ laajakaistaisen leikkausaallon nopeuden ja kudoksen
jaykkyyden mittauksiin maksan ja pernan sisarakenteissa

* maksan ja munuaisten valisen kirkkaussuhteen mittauksiin

* vatsan verisuonituksen, mikroverisuonituksen ja perfuusion
visualisointiin

+ vatsan verisuonituksen ja perfuusion kvantifiointiin.

Leikkausaallon nopeuden, ultradanikeilan vaimentumisen,
viskositeetin ja jaykkyyden mittauksia, kirkkaussuhdetta,
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verisuoniston visualisointia, mikroverisuonistoa ja perfuusiota
seka verisuoniston ja perfuusion kvantifiointia voidaan kayttaa
apuna maksasairaudesta karsivien aikuis- ja lapsipotilaiden
kliinisessa hoidossa.

Lisdksi SuperSonic MACH -ultradanidiagnostiikkajarjestelmat ja
niihin liittyvat anturit on tarkoitettu:

* rintojen anatomisten rakenteiden mittaukseen

* laajakaistaisten leikkausaaltojen nopeuden ja kudosjdykkyyden
mittauksiin rinnan sisarakenteissa

+ rintojen rakenteiden ja mikrovaskularisaation visualisointiin

* rintamassojen morfologian visualisointiin
leikkausaaltoelastografian ja  mikrovaskularisaation  2D-
kartoituksen avulla.

Leikkausaaltojen nopeus- ja jaykkyysmittauksia voidaan kayttaa
apuna rintamassoja sairastavien naispotilaiden hoidossa, silla
leikkausaaltoelastografia yhdessa 2D-harmaasavykuvauksen ja
vaskularisaation kanssa antaa lisétietoa rintamassojen luonteesta
ja ultradanen diagnostisen tarkkuuden parantamiseksi.

Tama laite on tarkoitettu sellaisen 1aakarin kayttoon, jolla on lupa
kayttaa tai ohjata laitetta, tai tdman maarayksesta ja valvonnassa'.
Tama laite on tarkoitettu kaytettdvaksi sairaalaympéristdssa tai
|&akarin vastaanotolla

Jarjestelmaa saavat kayttda vain terveydenhuollon koulutetut
ultradanikuvantamisen ammattilaiset, jotka tuntevat liiallisen
akustisen energian riskit kehossa, erityisesti jos kuvausalueella on
runsaasti nestetta.

Vasta-aiheet

SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmaa ei ole suunniteltu
oftalmologiseen kayttodn eikd mihinkaan sellaiseen kayttoon, joka
johtaa akustisen keilan kulkeutumiseen silman lapi.

"Laitteen antamia tietoja saa kayttéda vain 1adkari, jolla on valtuudet diagnoosin
tekemiseen.
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SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmia ei ole tarkoitettu
kaytettavaksi syttyvien anestesia-aineiden kanssa tai yhdessa
syttyvien aineiden kanssa. Syttyvia anesteettisia aineita ovat muun
muassa syklopropaani, divinyylietyyli, etyylikloridi, etyylietyyli ja
eteeni.

Olennaiset toiminnot

SuperSonic MACH -tuoteperheen ultradanijarjestelmissa ei saa
esiintya kohinaa aaltomuodossa tai artefaktoja eikd kuva saa
vaaristya eikd numeroarvoissa saa olla virheita, joiden ei voida
katsoa johtuvan fysiologisesta vaikutuksesta ja jotka voivat
muuttaa diagnoosia.

SuperSonic MACH -tuoteperheen ultradanijarjestelmissa ei saa
nakya virheellisia numeerisia arvoja, jotka liittyvat suoritettavaan
diagnoosiin.

SuperSonic MACH -tuoteperheen ultradanijarjestelmissa ei saa
nakya virheellisia turvallisuuteen liittyvia merkintdja.

SuperSonic MACH -tuoteperheen ultradanijarjestelmissa ei saa
olla tahatonta tai liiallista ultradanta.

SuperSonic MACH -tuoteperheen ultradanijarjestelmissa ei saa
olla tahatonta tai liiallista anturin pintalampétilaa.

SuperSonic MACH -tuoteperheen ultradanijarjestelmissa ei
saa esiintyd kehon sisdiseen kayttdédn tarkoitettujen
anturikokoonpanojen tahatonta tai hallitsematonta liiketta.

Ammattikayttoon tarkoitettu laite,
jota koskevat kayttorajoitukset

Huomio: Yhdysvaltain liittovaltion laki rajoittaa diagnostisten
ultradanilaitteiden myynnin laakarille tai laadkarin maarayksesta.
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Vaatimustenmukaisuusstandardit

Laakinnallisia laitteita koskevan asetuksen (EU) 2017/745 mukaan
SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmat ovat luokan lla
I1d&kinnallisia laitteita.

Standardeihin liittyvat ilmoitukset:

« |[EC/EN 60601-1 -standardin mukaisesti laitteisto kuuluu
luokkaan I, tyyppiin BF.

« |[EC 60601-1-2 -standardin mukaisesti laitteisto kuuluu
luokkaan A.

Tuote on seuraavien standardien mukainen:

+ UL 60601-1 Sahkokayttoiset laakintalaitteet, osa 1: Yleiset
turvallisuusvaatimukset

+ CAN/CSA-C22.2 No. 601.1 Sahkokayttoiset laakintalaitteet —
Osa 1: Yleiset turvallisuusvaatimukset

* IEC/EN 60601-1-2 Sahkokayttdiset laakintalaitteet — Osa
1-2: Yleiset turvallisuusvaatimukset — Taydentava standardi:
Sahkdmagneettinen yhteensopivuus - Vaatimukset ja testit.

« IEC 60601-2-37 Sahkokayttoiset laakintalaitteet — Osa
2-37: Ultradaneen perustuvien diagnostisten laitteiden ja
valvontalaitteiden turvallisuutta koskevat erityisvaatimukset.

 |[EC 62304 Laakintalaitteiden ohjelmistot — Ohjelmistojen
elinkaariprosessit

* NEMA UD 2 Akustisen tehon mittausstandardi diagnostisille
ultradanilaitteille

* NEMA UD 3 Standardi diagnostisten ultradanilaitteiden lampo-
ja mekaanisten akustisten lahtdindeksien reaaliaikaiselle
naytdlle

* En ISO 10993-1 Laakinnallisten laitteiden biologinen arviointi —
Osa 1: Arviointi ja testaus

« EN ISO 14971: Laakinnalliset laitteet — Riskinhallinnan
soveltaminen l&&kinnallisiin laitteisiin

* IEC / EN 60601-1 Sahkokayttoiset laakintalaitteet — Osa 1:
Yleiset turvallisuusvaatimukset

« IEC 61340-5-1: Sahkdéstaattisuus - Osa 5-1:
Elektroniikkalaitteiden suojaaminen sahkostaattisilta ilmioilta -
Yleiset vaatimukset

12 Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas




* |[EC 61340-5-2: Sahkodstaattisuus — Osa 5-2: Elektroniikan
suojaaminen sahkdstaattisilta iimidilta — Kayttdopas

* EN 50419: Sahko- ja elektroniikkalaitteiden merkinnat direktiivin
2002/96/EY (WEEE) artiklan 11(2) mukaisesti

» Laakinnallisten kuvien tiedonsiirtostandardi, Digital Imaging and
Communications in Medicine (DICOM): PS 3.1 -2021d.

Sertifikaatit

SuperSonic Imagine on ISO 13485 -sertifioitu.

SuperSonic Imagine on ISO 14001 -sertifioitu.
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Yhteystiedot

Asiakaspalvelun alueelliset edustajat voivat vastata kysymyksiisi.
Pyyda apua SuperSonic Imagine -myynti- tai huoltoedustajalta.

Kaikista laitteeseen liittyvistd vakavista vaaratilanteista on
ilmoitettava SuperSonic Imaginelle sekd sen jasenvaltion
toimivaltaiselle viranomaiselle, johon kayttdja ja/tai potilas on
sijoittautunut.

Ranska

SuperSonic Imagine France

ZAC de I'enfant

135 rue Emilien Gautier

13290 Aix en Provence - Ranska

Puhelin: +33 (0)4 42 99 24 24

Sahkoposti: contactsFR@supersonicimagine.com

Pohjois-Amerikka

SuperSonic Imagine US Holdings, Inc.
250 Campus Drive
Marlborough, MA 01752

Saksa

SuperSonic Imagine GmbH
Zeppelinstralle 73

81669 Minchen

Saksa

14 Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas




Huolto

Ota yhteytta paikalliseen SuperSonic Imagine -edustajaan.
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Huolto

Seuraavat muuttujat vaikuttavat suoraan tuotteen kayttdikaan:

* tuotteen kliinisen kayton tunnit

* tunnit, joina Kliinistd kayttéa ei ole suoritettu, kun tuote on
jannitteinen ja "paalla™-tilassa

* tuotteen altistuminen ymparistélle lampétilan, kosteuden ja
paineen osalta

» asianmukaiset sdhkotehon olosuhteet

+ tuotteen asianmukainen kasittely ja siirtdminen

+ tuotteen asianmukainen sailytys, kun sita ei kayteta

+ tuotteen asianmukainen huolto ja puhdistus

* huollon laatu ja tiheys

+ laitteen kanssa kaytettavien lisdvarusteiden laatu.

SuperSonic  Imaginen  SuperSonic MACH -tuoteperheen
ultradanijarjestelmat on asennettava valtuutetun SuperSonic
Imaginen myynti- tai huoltoedustajan toimesta.

Kayton optimoimiseksi ja tuotteen kayttdian maksimoimiseksi
suosittelemme, ettd valtuutettu SuperSonic Imagine -edustaja
suorittaa vuosittaisen huollon.

Yllapito- ja huoltosopimuksia on saatavilla.

Kaikkien korjausten on oltava valtuutetun SuperSonic Imagine
-edustajan suorittamia.

Kayttaja voi suorittaa kohdassa Chapter 10, Jarjestelman hoito
ja yllapito [491] kuvatut huoltotoimenpiteet.

Virheellinen asennus, korjaus tai huolto mitatoi kaikki tuotteeseen
liittyvat takuut.

Lisatietoja saat SuperSonic Imagine -myynti- tai huoltoedustajalta.

Jos SuperSonic MACH -tuoteperhe tai sen lisavarusteet eivat
enaa toimi oikein, ota yhteyttéd SuperSonic Imagineen.
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Paivitykset
Paivityksia voidaan julkaista laitteisto- tai ohjelmistoparannuksina.

Paivitetyt kayttajatiedot toimitetaan naiden jarjestelmapaivitysten
mukana.

Ohjelmistopaivitykset ovat saatavilla myds verkkopalvelun kautta.

Varmista aina, ettd kaytat tdman asiakirjan sitd versiota, joka
vastaa tuoteversiotasi.

Jos haluat tarkistaa asiakirjan oikean version jarjestelmalle tai
hankkia uusimman version, ota yhteyttd SuperSonic Imagine
-edustajaan tai paikalliseen jalleenmyyjaan.
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2 Jarjestelman
yleiskatsaus
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SuperSonic MACH
-tuoteperheen vastaanotto ja
varastointi

Kun laite toimitetaan ja asennetaan ensimmaisen kerran,
anna SuperSonic Imagine -valtuutetun henkilékunnan avata
jarjestelman pakkaus. Jos sinun on lahetettava laite SuperSonic
Imagine -huoltoon, ald pakkaa sitd. Ota yhteyttd paikalliseen
SuperSonic Imagine -edustajaan.

SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmén saa asentaa vain
SuperSonic Imaginen valtuuttama henkilékunta.

Jérjestelm& on ehdottomasti jatettdvad 48 tunnin ajaksi
huoneenlampdtilaan, ennen kuin se kytketaan paalle.

Laitteen sailytys

SuperSonic MACH -tuoteperheen ultradanijarjestelma voidaan
varastoida toistaiseksi, jos se tehddan olosuhteissa, jotka eivat
ylita tdssa luvussa vahvistettuja rajoja.

Jos sdilytysaika on erittdin pitka (yli 1 vuosi), jarjestelman akut
saattavat purkautua.

Jos aiot sailyttada jarjestelmaa pitkaan, ota yhteyttd SuperSonic
Imagine -huoltoedustajaan akun hallintaa koskien.

On myos jarkevaa, etta huoltoedustaja on paikalla, kun jarjestelma

kdynnistetddn uudelleen ensimmaista kertaa pitkdaikaisen
varastoinnin jalkeen.

Laitteen turvallinen havittaminen

SuperSonic  MACH -ultradanijarjestelmissd on samanlaisia
komponentteja kuin tavallisessa tietokoneessa.
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Kotelossa olevissa elektronisissa osissa voi olla pienia maaria
lyijya (sdhkékomponentit), elohopeaa (sahkdkomponentit ja akut)
ja litiumioneja (akut).

Kotelo koostuu myds muovimateriaalista, joka voidaan kierrattaa.
Koska SuperSonic Imagine on ISO 14001:2015 -sertifioitu, tarkista
laitteen sahkdkomponenttien, muovien ja yleisen turvallisen
havittdmisen vaatimukset kierratystd koskevista paikallisista
maarayksista.

Tietojen suojaamiseksi SuperSonic Imagine suosittelee kaikkien
kiintolevyjen tuhoamista, kun laite poistuu organisaation
hallinnasta.

Lisatietoja saat SuperSonic Imagine -edustajalta.
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Lampotila-, paine- ja
kosteusrajat

Jarjestelmaa tulee kayttaa, varastoida ja kuljettaa alla esitettyjen
parametrien mukaisesti.

Laitteen kayttdymparistéad on yllapidettava jatkuvasti, tai laitteesta
on katkaistava virta.

Lampatila 15-35°C -20-50 °C -20-50 °C
(59-95 °F) (-4-122 °F) (-4-122 °F)
Suhteellinen 30-80 % 30-80 % 30-80 %
kosteus
Paine 700 hPa 500 hPa 500 hPa
-1060 hPa -1060 hPa -1060 hPa
Korkeus Alle 3000 m

Sahkoiset kayttovaatimukset

Jarjestelmassad on sisdinen virtalahde, joka on suunniteltu
toimimaan seuraavilla jannitealueilla:

+ 100-240V, 50/60 Hz, 500 W.

Virtaa on

oltava saatavilla maadoitetun

tarkoitetun pistorasian (UL 60601-1) kautta.

sairaalakayttéon
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Mitat
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Leveys: 60,5 cm (23,8 tuumaa)
Pituus:

+ 183 cm (72 tuumaa), ohjauspaneeli ja naytto taysin ylhaalla

* 140,2 cm (55,2 tuumaa), ohjauspaneeli ala-asennossa ja nayttod
ala-asennossa

* 118,6 cm (46,6 tuumaa), ohjauspaneeli laskettuna ja nayttd
littedssa asennossa

Syvyys:

+ 98,7 cm (38,8 tuumaa)
* 120,8 cm (47,5 tuumaa), ohjauspaneeli taysin ulkona

Paino: noin 112 kg (247 paunaa) ilman lisavarusteita

Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas 25



Jarjestelman kuvaus

SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelm& on vaunupohjainen
ultradanijarjestelma, joka koostuu alemmassa kotelossa olevasta
keskusyksikosta, nivelletystd ohjauspaneelista, kosketusnaytdsta,
naytosta ja erilaisista antureista.

1. Nayttd 2. Nivelletty nayton varsi
3. Kosketusnayttd 4. Sailytysalueet
5. Kahva 6. Anturin liittimet

7. Pydréjarru

26 Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas



1. Geelipidike/lammitin 2. Kosketusnayttd
3. Kaiuttimet 4. SonicPad™
5. Kasituki

Virtajohdon ja
suojamaadoituksen kytkeminen

A WARNING

Kytke virtapistoke suojamaadoitettuun kolminapaiseen
pistorasiaan, joka vastaa tyyppikilvessa annettuja luokituksia.

Jos tamantyyppistd pistorasiaa ei ole saatavilla, ota yhteytta
SuperSonic Imagine -edustajaan.

Kun jarjestelma on kytketty oikein, ohjauspaneelin virtapainike
vilkkuu.
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A CAUTION

Virtajohdossa on lukitusjarjestelma, joka estaa virtajohdon
tahattoman irrottamisen.

Irrota kaapelin pistoke painamalla kaapelipaassa olevaa punaista

painiketta.

Tiedot liittimesta, johon
potentiaalintasausjohdin on

tarkoitus kytkea (%7):

Jos haluat kayttdd jotakin muuta Iaakinnallista laitetta yhdessa
taman jarjestelmdn kanssa, on hankittava tasavirtajohdin
tasavirtavaylaan liittamista varten. Lisatietoja saat SuperSonic
Imagine -edustajalta. Kytke potentiaalitasausjohto ennen kuin
kytket laitteen virtapistokkeen pistorasiaan. Muista myds irrottaa
laitteen virtapistoke pistorasiasta ennen johdon irrottamista
sahkdiskun valttamiseksi.

Naytto ja nivelvarsi

Nayttd on kiinnitetty nivelvarteen, jonka avulla sité voidaan saataa
pysty- ja vaakasuunnassa.

Voit sdatda naytdn asentoa eri kayttdasentojen ja kayttajan
pituuden mukaan.
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Kun nayttd vapautetaan lukitusta kuljetusasennosta, sita voidaan
kallistaa ylos ja alas, kdantdd vasemmalle ja oikealle ja siirtda
sivulta toiselle.

Vapauta nayttd lukitusta kuljetusasennosta kiertamalla varren
ruuvia vastapaivaan (sininen kohdistin).

Aseta nayttd ala-asentoon kuljetusta varten ja kdanna lukitusta
myo6tapaivaan (punainen kohdistin), jotta nayttd lukittuu tdhan
asentoon. Jos jarjestelma on pakattava kuljetusta varten, naytt6é
voidaan asettaa littedédn asentoon.

Saada nayttéa tarttumalla sen kahvaan ja kallistamalla,
kaantamalla tai liikuttamalla sita.

Voit maarittdd nayton kirkkauden nayton oikeassa alakulmassa
olevilla painikkeilla -/+.
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A CAUTION

Ala veda monitorista, kun sek& monitori ettd ohjauspaneeli eivat
ole kohdakkain SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmien
kanssa. Nayton vetdminen, kun seka naytto ettd ohjauspaneeli on
sijoitettu alla olevan kuvan mukaisesti, voi aiheuttaa jarjestelman
joutumisen epatasapainoon.

Ala tydnna tai veda nivelvartta.
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Ohjauspaneeli

Ohjauspaneelin siirtaminen ylos ja
alas
Voit saataa ohjauspaneelin korkeutta sahkoisesti seuraavasti.

1. Paina jompaakumpaa etukahvassa olevista painikkeista alla
olevan kuvan mukaisesti:

2. Toimi seuraavasti:
» Laske ohjauspaneelia alaspain painamalla alas-painiketta.
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* Nosta ohjauspaneelia yléspain painamalla ylds-painiketta.

A CAUTION

Kun jarjestelma on sammutettu ja akku on kytkettyna (ja ladattu
riittvasti), voit seka laskea alas ettd nostaa ohjauspaneelia.

Ohjauspaneelin kaantaminen

1. Paina etukahvan lukituksen avauspainiketta (katso alla olevaa
kuvaa) ja kdanna ohjauspaneelia vasemmalle tai oikealle.

2. Lukitse ohjauspaneeli haluamaasi asentoon vapauttamalla
painike.

Voit my6s vetda ohjauspaneelia itseasi kohti.

A CAUTION

Kun laite on lukitussa asennossa, voit liikuttaa ohjauspaneelia
hieman. Jos haluat siirtdd sitd vapaasti, muista painaa
avauspainiketta ylla kuvatulla tavalla.
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A WARNING

Varmista, ettei jarjestelman alla ole esineitd tai henkil6ita, kun
liikutat ohjauspaneelia alaspain tai kdannat sita.

Kun korkeutta s&adetddn tai ohjauspaneelia k&annetaan,

jarjestelmd pysahtyy automaattisesti. Palaa reaaliaikaiseen
tutkimukseen painamalla pysaytyspainiketta uudelleen.

Voit my6s kallistaa kosketusnayttéa. Tartu sen sivuihin ja kallista
haluamaasi asentoon tarpeen mukaan.

Huomaa, ettd kosketusnaytdn kulma on kiintea.

Kaiuttimet ja aanensaato

Aanenvoimakkuutta voidaan saataé jarjestelman asetuksissa.

99 NoTE

Voit joko mykistdd jarjestelman aanet, kuten Tallenna kuva- ja
Tallenna leike -toimintojen aanet (Jarjestelman kokoonpano -osion
Jarjestelmal/Naytto-valilehden Jarjestelma-alivalilehdelld), tai
mykistdd spektrin &danen PW- tai CW-tilassa painamalla
aanenvoimakkuuden painiketta.
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A CAUTION

Ala paasta nesteita kaiuttimen suojaritildihin.

Puhdista kaikki kayttdmatén geeli ohjauspaneelin pinnalta
jarjestelman kayton jalkeen.

Ala aseta nesteita l4helle kaiuttimen suojaritildita.
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Anturit

Anturin liittaminen

Kytke anturi ja tyénnd se lokeroonsa. Lukitse liitin tydontamalla
lukituskahva kokonaan vasemmalle (katso alla olevaa kuvaa).

0
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-
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E
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A CAUTION

Kun lokeroa ei kaytetd, varmista, ettd lokero on lukitsemattomassa
asennossa (painettuna oikealle).

Varmista, ettd Iokero on Ilukitsemattomassa asennossa
(painettuna oikealle), ennen kuin kytket anturin seuraavasti.

Jos anturia ei ole liitetty oikein, anturin valilehdessa nakyy kuvake
seuraavasti:

Kun tdma kuvake nakyy naytdssa, liita anturi uudelleen oikein, jotta
valtyt laitteisto- tai ohjelmisto-ongelmilta.

Kun irrotat anturin, avaa liitin tydntamalla se kokonaan oikealle
(katso alla oleva kuva), pida kiinni liittimesta ja veda se suoraan
ulos.
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A CAUTION

Jos anturi liitetddn tai irrotetaan kuvan ollessa naytdssa,
jarjestelmaan ja/tai anturiin voi tulla toimintahairio.

Ala kytke tai irrota anturia jarjestelman kaynnistyksen
tai sammutuksen aikana. Téama voi aiheuttaa jarjestelman
toimintahairion.

Jos anturi putoaa tai siihen kohdistuu muunlainen merkittava isku,
tarkasta anturi huolellisesti ennen kayttoa.

Varmista, ettd anturin kotelo ei ole haljennut ja etta kaapeli ja eriste
ovat ehjat.

Jos anturin eheydestd on epailyksia, lopeta sen kayttdé ja ota
yhteytta valtuutettuun SuperSonic Imagine -huoltoedustajaan.

99 NoTE

Pida anturia oikein pain. SuperSonic Imagine -anturit on
suunniteltu siten, etta sivulla on nuoli, joka osoittaa ensimmaisen
elementin.
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Tatd nuolta ei tule sekoittaa alla olevassa kuvassa
olevaan nuoleen, joka osoittaa anturin keskikohdan biopsian
helpottamiseksi.

Kaapelipidikkeet

Voit asettaa anturin kaapelit ohjauspaneelin alla oleviin
koukkuihin.
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Anturikaapelin pidikkeen
kayttaminen (valinnainen)

Anturikaapelin pidike voidaan asentaa ja irrottaa ilman tydkaluja.

1. Aseta anturikaapeli anturikaapelin pidikkeen paalla olevalle
hihnapyéralle.

2. Anturikaapelin pidike on joustava ja mukautuu tutkimustyypin
mukaan.

3. Anturikaapelin pidike pyérii oman akselinsa ympari, jolloin sen
asento muuttuu, kun sita ei kayteta.
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99 NoTE

Anturikaapelin pidike on joustava, jotta skannausasento on
mukava.

Varmista, ettet osu paamonitoriin ja kosketusnayttéén, kun
kaannat kaapelipidiketta lahelle sita.

Vaunun sailytystila

Geelipidike/-lammitin
Vaunussa on kaytanndllinen geelipidike.

Geelipidike sijaitsee kosketusnaytdn sivussa.

Vakiokokoiset tilavuudeltaan 250 ml:n, halkaisijaltaan 50 mm:n
geelipullot voidaan asettaa telineeseen, jotta niihin paasee
helposti kasiksi kliinisten tutkimusten aikana.
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0 TIP

Aseta geelipullot pidikkeeseen suutin alaspain niin, ettd geeli on
aina valmis virtaamaan.

Poista kovettunut geeli lampimalla vedella ja pehmealla harjalla.

Kayttbmukavuutta varten on tarjolla geelinlammitin. Se on
integroitu suoraan geelipidikkeeseen. Se lammittda geelin 30 °C:n
(86 °F) lampédtilaan tunnissa ja jopa 37 °C:n (98,6 °F) lampdtilaan
4 tunnissa.

Voit ottaa geelinlammittimen kayttéén tai poistaa sen kaytosta
painamalla seuraavaa kosketusnaytdssa olevaa kuvaketta.
R N ' w

A CAUTION

Sininen LED-merkkivalo osoittaa, etta lammitin Iampenee. Kun
merkkivalo ei pala, lammitin ei [Bmpene.

Huomioi, ettd geelinlammitin kytkeytyy paalle (45 minuutin ajaksi)
ja pois paalta (30 minuutin ajaksi) geelin lampdétilan saatamiseksi.

Geelipullon halkaisijan on oltava 49 mm (minimi) — 52 mm
(maksimi), jotta valtetdan lammitysongelmat.
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A WARNING

Kayta vain geelinlammitintd ja suositeltuja geeleja SuperSonic
MACH -jarjestelmissa (katso taydellinen luettelo yhteensopivista
geeleista kohdasta the section called “Geelit” [71]).

Noudata geelin viimeista kayttopaivaa.

Jarjestelmaa ja sen lisavarusteita ei ole tarkoitettu kaytettavaksi
ulkona.

A CAUTION

Geelinlammitin voidaan puhdistaa pehmealla, kostealla liinalla
ja miedolla pesuaineella tai sairaalakayttéon tarkoitetulla
desinfiointiaineella. Jos haluat lisatietoja, katso Chapter 10,
Jarjestelman hoito ja yllapito [491].

Ala kostuta elektronisia ohjaimia.

Ald puhdista geelinlammitintéd hankaavalla puhdistusaineella tai
isopropyylialkoholilla.

Ala upota tai kasta geelinlammitintd veteen.

Kayta geelinlammittimessa vain ultradanigeeleja. Ala kayta muita
tuotteita.

Sailytysalueet

Naita alueita voidaan kayttaa perustuotteiden, kuten kannettavien
tietokoneiden, kaavioiden, DVD-levyjen ja pyyhkeiden
sdilyttamiseen.

Alla  olevassa kuvassa nakyvat sailytysalueet seka
enimmaispaino, jota voit sailyttda kullakin alueella.
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Jarjestelmassa voidaan sailyttdd yhteensa 26 kg (57 paunaa),
mukaan lukien anturin paino.

A CAUTION

Al yrita avata vaunua laitteiden kiinnittdmisté varten.

Ota yhteyttd SuperSonic Imagine -jalleenmyyjdgdn avun
saamiseksi.

Elektronisten laitteiden virheellinen kytkeminen
ultradanijarjestelmaan mitatdi kaikki takuut ja voi aiheuttaa
toimintahairioita, sahkdiskun tai tulipalon.

Al ylikuormita jarjestelman sailytystiloja.

Kun sailytat esineita, valitse keskimmainen sailytysalue ylemman
alueen sijasta. Ylasailytysalueen ylikuormitus voi aiheuttaa
jarjestelman epatasapainon.

Jarjestelman liiallinen  kuormittaminen  oheislaitteilla  tai
oheislaitteiden pinoaminen maaritetyn oheislaitepaikan
ulkopuolelle voi aiheuttaa jarjestelman epavakautta, jolloin
oheislaite tai jarjestelma kaatuu.

Ala kuormita ohjauspaneelia painavilla esineill4.

Ala nojaa ohjauspaneeliin.
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Tulo-/lahtoliittimet

USB-portit

A CAUTION

Ulkopuolelta virtansa saavia USB-laitteita saa kytked vain
eristettyyn USB-porttiin.

Mika tahansa USB-laite voidaan liittaa jarjestelmaan, kunhan se
saa virtaa ITSENAISESTI USB-portin kautta (kahta USB-porttia

voidaan kayttad) tai ulkoisen IEC 60601 (1MOPP) -virtaldhteen
kautta.

A WARNING

Kun kaytat USB-porttia, varmista, etta kayttaja tai potilas ei aseta
kasia tai muita ruumiinosia USB-porttiin tai sen paalle.

Jarjestelmassa on seuraavat portit:

* Ohjauspaneelin oikealla puolella on kaksi USB-porttia.

+ Jarjestelman takaosassa on kolme USB-porttia.

Naihin USB-portteihin voit kytkea jalkakytkimen ja muistitikun.
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* Yksi eristetty USB-portti sijaitsee jarjestelman takaosassa.

A WARNING

Eristettyjen Ethernet- ja USB-porttien alla on seuraava tarra. A

A CAUTION

Eristetty USB-portti takaa, ettad laite on turvallinen potilaalle ja
kayttajalle, vaikka jarjestelmaan kytkettaisiin viallinen USB-laite.
Eristamatén USB ei takaa potilaan ja kayttajan turvallisuutta, jos
jarjestelmaan on kytketty viallinen USB-laite.

Kaikki itsenaisen virtaldhteen laitteet, kuten USB-tikut, SuperSonic
Imaginen USB-jalkakytkin ja viivakoodinlukija, ovat turvallisia, ja
ne voidaan liittda mihin tahansa USB-porttiin. Kaikki laakinnalliset
laitteet (EC60601-sertifioitu) ovat turvallisia, ja ne voidaan liittaa
mihin tahansa USB-porttiin. Kaikki muut sahkolla toimivat laitteet
on liitettava eristettyyn USB-porttiin. Kun olet epavarma, liita laite
aina eristettyyn USB-porttiin.

USB Type B -portti (korostettu alla olevassa kuvassa) on omistettu
SuperSonic Imagine -huollolle. Ala kytke tahan porttiin mitdan
oheislaitteita.
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SuperSonic  MACH  -tuoteperheen  mukana toimitetaan
kolmiportainen jalkakytkin (lisdvaruste).

Nayttoportti

Jérjestelméssa on nayttoportti ja sovittimet, joiden avulla voit
vaihtaa nayttoportista VGA-, DVI- ja HDMI-liitdntoihin.

A CAUTION

Nayttoporttiin saa liittda vain IEC 60601-1 -standardin mukaisia
laitteita.

Nayttoportin kautta voidaan liittda ulkoinen nayttd, joka tukee DVI-
ominaisuutta.

Jos haluat lisdtietoja, katso the section called “Muut
videolaitteet” [61].

CD-/DVD-asema

CD-asema sijaitsee ohjauspaneelin oikealla puolella:
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CD-/DVD-asema tukee seuraavia tallennusvalineita:

- DVD-R (SL)
. DVD-R (DL)

+ DVD+R (SL)

- M-Disc DVD(DVD+R)
- DVD+R (DL)

. DVD+RW

- DVD-RW

. DVD-RAM

- CD-R

- CD-RW.

CD-/DVD-levyn poistaminen:
1. Napsauta asianmukaista kuvaketta (CD tai DVD).

Nayttdon tulee tydluettelo.
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2. Poista CD- tai DVD-levy painamalla poistopainiketta.

Jos haluat lisatietoja kuvakkeista, katso the section called
“llmoituskuvakkeet” [199].

Jos sinun on poistettava CD-/DVD-levy manuaalisesti, aseta
paperiliittimen toinen pdad CD-/DVD-aseman vieressa olevaan
reikaan.

Tulostimet

Integroidut tulostimet (valinnainen)

SONY-mustavalkolampdtulostin - (sulautettu UP-D898DC) on
integroitu jarjestelmaan. Se sijaitsee vaunun takana.

Jarjestelman mukana toimitetun SONY-
mustavalkolampétulostimen tulee olla paalla.

Se pysyy energiansaastétilassa. Virran katkaiseminen ja
tulostimen kaynnistdminen uudelleen rasittaa SuperSonic MACH
-jarjestelmaa ja voi aiheuttaa muita sdhkéongelmia.

Lisatulostin

Voit kytked lisatulostimen SuperSonic MACH -laitteeseen.

A WARNING

Ald  koskaan kytke SuperSonic MACH -laiteen USB-
porttiin  tulostinta, joka ei ole IEC 60601-1 -standardin
mukainen. Jos ulkoista oheislaitetta ei ole liitetty eristettyyn
USB-porttiin, ulkoisen oheislaitteen on oltava asiaan
liittyvien IEC-turvallisuusstandardien mukainen. Laakinnallisten
sahkdjarjestelmien IEC 60601-1 -standardin mukaisuus on
todennettava. Kaikki IEC 60950 -standardin mukaiset laitteet on
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pidettava potilasympariston ulkopuolella standardin IEC 60601-1
mukaisesti.

Kaupalliset laitteet, kuten tulostimet  ja ulkoiset
naytot, ylittavat yleensd sallitut vuotovirtarajat ja ovat
potilasturvallisuusstandardien vastaisia, kun ne kytketaan erillisiin
pistorasioihin. Tallaisten ulkoisten pistorasioiden asianmukainen
sahkoeristys tai lisasuojamaadoitus vaaditaan, jotta IEC 60601-1
-standardin mukainen sdhkévuoto voidaan varmistaa.

Katso alla olevaa yhteensopivien tulostimien luetteloa. Nama
tulostimet ovat yhteensopivia SuperSonic MACH -laitteesi kanssa,
ja ne tulee liittada erilliseen USB-porttiin. Jos kaytat tulostimia, joita
ei ole luettelossa, varmista, ettd ne ovat standardin IEC 60601-1
mukaisia.

SuperSonic MACH -sarjan jarjestelmat ovat yhteensopivia
useimpien Generic PostScript- ja PCL6-tulostimien kanssa.

Jos tulostin on IEC 60950 -standardin mukainen, toimi
seuraavasti:

1. Varmista, etta SuperSonic MACH -laitteet on kytketty verkkoon
(eristetty Ethernet-portti sijaitsee vaunun takaosassa).

. Kytke ulkoisen tulostimen virtajohto seinapistokkeeseen.
. Liitéa ulkoisen tulostimen verkkokaapeli verkkoon.
. Kytke ulkoinen tulostin paalle.

. Maarita SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmat niin, etta
ne ovat yhteydessa tulostimeen, joka on samassa verkossa.

99 NoTE

SuperSonic MACH -tuoteperhe ja ulkoinen tulostin voidaan kytkea
samaan verkkoon laitoksessasi.

a b ODN

Jos tulostin on IEC 60601-1 -standardin mukainen, toimi
seuraavasti:

1. Kytke ulkoisen tulostimen virtajohto seindpistokkeeseen.
2. Tee jompikumpi seuraavista tulostimen mallista riippuen:
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 Liita tulostin SuperSonic MACH -tuoteperheeseen USB-

kaapelilla.
» Liitd tulostin  SuperSonic MACH -tuoteperheeseen

verkkokaapelilla.

50 Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas




Viivakoodinlukija (valinnainen)

SuperSonic MACH -tuoteperhe tukee kadessd pidettavaa
viivakoodinlukijaa, joka on suunniteltu erityisesti terveydenhuollon
sovelluksiin ja ymparistoihin, tietojen kirjaamiseen
potilastunnuksena: viivakoodinlukija (JADAK Flexpoint HS-1M).

Jos viivakoodinlukijasta saadaan vain potilastunnus, potilastunnus
voidaan lukea Potilas-, Ty0luettelo- tai Q&R-naytdista SuperSonic
MACH -tuoteperheessa.

SuperSonic Imaginen toimittamana HS-1M-viivakoodinlukija on
tehtaalla ohjelmoitu, joten kayttdjan ei tarvitse mukauttaa sita.
Jos naitd asetuksia on muutettava, ohjelmointi suoritetaan
skannaamalla tdman oppaan viivakoodit tai lahettdmalla niiden
alla olevat komennot.

Jos haluat lisdtietoja HS-1M-viivakoodinlukijan desinfioinnista ja
puhdistamisesta, katso the section called “Viivakoodinlukijan
puhdistaminen ja desinfiointi”’ [498].

A CAUTION

HS-1M sisaltaa laserpohjaisen tahtaysjarjestelman, joka on taysin
silmaturvallisuussertifiointien mukainen.

Laite lahettdd CDRH/IEC-luokan 2 laser- ja IEC-luokan 1M valoa.

Al tuijota sateeseen.

99 NoTE

Kun HS-1M ei ole kaytossa, voit sailyttdad sitd kaytettavissa
olevassa anturin pidikkeessa.
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1D-viivakoodinlukija

Yleiskuvaus

1. Laukaisin Pura koodaus
painamalla.
2. LED-valo Vihrea: viivakoodin
purkaminen onnistui.
Punainen:

tiedonsiirtovirhe tai
lukijan toimintahéirio.

3. Skannausikkuna Lue viivakoodi.

Skannerin asentaminen

Kytke viivakoodinlukijan USB-kaapeli MACH-tuoteperheen USB-
porttiin ja varmista, etta liitin on kunnolla kiinni. Kun laite on kytketty
oikein, viivakoodinlukijasta kuuluu &ani.

Skannerissa on tehdasasetukset, ja sitd kaytetdan vain 1D-
viivakoodien lukemiseen.

Skanneri tukee joitakin alla kuvattuja kayttdjan maarittdmia
toimintoja.

Lisdtietoja saat ottamalla yhteyttd SuperSonic Imaginen
asiakaspalveluun.
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Asetukset

NAPPAIMISTON MAAKOHTAINEN ASETTELU

Yhdysvallat: Yhdistynyt kuningaskunta:
KBD_CTY 0 KBD_CTY 1

Belgia: Tanska:

KBD_CTY 21 KB

D_CTY D_CTY 30
Suomi/Ruotsi: Ranska:
KBD_CTY 26 KBD_CTY 20
Saksa: Italia:
KED_CTY 15 KBD_CTY 35
Alankomaat: Norja:
KBD_CTY 31 KBD_GTY 28
Portugali: Espanja:
KBD_CTY 33 KBD_CTY 36

HYVAN LUKUTULOKSEN ILMAISIMET

LED - LED-valo hyvan lukutuloksen yhteydessa

Hyvasta lukutuloksesta ilmoittava LED-merkkivalo voidaan ottaa
kayttdon tai poistaa kaytosta.
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LEDGDRD 1 LEDGDRD 0

Ota kayttoon Ei kdytossa

Aanimerkki — hyva lukutulos

Hyvasta lukutuloksesta ilmoittava danimerkki voidaan ohjelmoida
kayttdon tai pois kaytdsta. Taman asetuksen poistaminen kaytosta
poistaa ainoastaan hyvasta lukutuloksesta ilmoittavan &&nimerkin
kaytosta. Kaikki virhe- ja valikkodanimerkit kuuluvat edelleen.

BE RD 1 E RDO

PGD BEPGD
Ota kayttoon Ei kdaytossa

Aidnimerkin d4anenvoimakkuus — hyva lukutulos

Aanimerkin aanenvoimakkuuskoodit muokkaavat
aanenvoimakkuutta danimerkin osalta, jonka HS-1M-laite antaa
hyvan lukutuloksen yhteydessa. Kun asetus on pois paalta, virhe-
ja valikkodanimerkit kuuluvat edelleen.

BEPLEVL 0 BEPLEVL 1

Pois Alhainen

BEPLEVL 2 BEPLEVL 3
Keskitaso Korkea

Aanimerkki — hyva lukutulos

Skannaa jokin seuraavista koodeista, kun haluat asettaa hyvasta
lukutuloksesta ilmoittavan merkkidanen korkeuden.

54 Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas




BEPTONE 0 BEPTONE 1

Alhainen Keskitaso

B

EPTONE 2

Korkea

Ainimerkin aika — hyva lukutulos

Skannaa jokin seuraavista koodeista maarittddksesi hyvasta
lukutuloksesta kertovan danimerkin keston.

BEPTIME 1

BEPTIME 0
Lyhyt Keskitaso

BEPTIME 2
Pitka

Aanimerkki — virran kytkemisen dini

Voit ottaa skannerin kdynnistysdanen kayttdon tai poistaa sen
kaytdsta skannaamalla jonkin seuraavista koodeista.

BEEPPWR 1 BEEPPWR 0

Ota kayttéén Ei kiytéssa

VARINA

HS-1M:ssa on valinnainen sisdinen varinatoiminto, jota voidaan
kayttda virheiden ilmaisemiseen, luettujen/ei-luettujen tulosten
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ilmaisemiseen jne. Tastd voi olla paljon hy6tya ymparistdssa,
jossa aanimerkki olisi ei-toivottu, esimerkiksi yolla sairaalassa
potilasosastolla potilaiden nukkuessa.

Varinatilat

HS-1M voi kayttaa varinamoottoria varahtelemaan eri tilanteissa.
Aseta HS-1M:n varinatila jollakin seuraavista koodeista.

VIBMODE 0 VIBMODE 1
Ei varinaa BEL-vérina (isdnnaltd)

VIBMODE 2 VIBMODE 3

Varina virhetilanteessa Varing, kun ei lukutulosta

Varina hyvasta lukutuloksesta

VIBMODE 4

Varahtelypulssien maara

Aseta varahtelypulssien maara (eli varahtelyjen maara) 1-5
pulssin valille. Kunkin pulssin kesto maaraytyy varahtelyajan
asetuksen mukaan (katso seuraava sivu).

VIBNU VIBNUMB 2

MB 1
1 varahtelypulssi 2 varahtelypulssia
VIBNUMB 3 VIBNUMB 4
3 varahtelypulssia 4 varahtelypulssia
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VIBNUMB 5

5 vardhtelypulssia

Varahtelyaika

Asettaa varahtelyajan (ja pulssin) 1 millisekunnin valein 1 ms:sta 1
sekuntiin. Alla on useita yleisesti kaytettyja Varahtelyaika-valikon
komentoviivakoodeja.

Esimerkkiasetukset:

VIBTIME 100 Wi
Tarinaaika = 100 ms Tarinaaika = 200 ms
0 0

VIBTIME 30 VIBTIME 50
Tarinaaika = 300 ms Tarinaaika = 500 ms

BTIME 200

VALIKKORIVIN KOODIN SKANNAUS

Koska JADAK HS-1M voidaan ohjelmoida skannaamalla
valikkorivikoodit, valikkokoodien skannausta voidaan rajoittaa.
Asettamalla MNUENAB 0 -asetuksen et voi enda skannata valikon

ohjelmointiviivakoodeja. Ainoa komento tai skannattava valikon
viivakoodi on MNUENAB 1.

MNUENAB 1 MNUENAB 0

Ota kayttdén Ei kiytéssa

Skannaus kadessa pidettavassa tilassa

1. Varmista, etta kaikki liitannat ovat kunnollisia.
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2. Aseta osoitin taytettavan kentan paalle.
3. Suuntaa skanneri viivakoodin kohdalle. Paina liipaisinta.

99 NoTE

Varmista, ettd skannausviiva ylittda symbolin jokaisen palkin ja
tilan. Katso alla olevaa kuvaa.

RIGHT

T

012345

4. Kun koodauksen purku on onnistunut, lukija antaa aanimerkin
ja LED-valo muuttuu vihreaksi.

Yhteensopivat viivakoodityypit

* GS-1 Databar Limited (RSS Limited)
* GS-1 Databar Expanded (RSS Expanded)
+ Codabar

* Code 11

* Interleaved 2 of 5

+ Code 128

* Matrix 2 of 5

+ Code 39

* Code 93

« NW7

« MSI

+ EAN/JAN-13

+ EAN/JAN-8

+ UPC-A

+ GS1-128

+ UPC-E

* GS-1 Databar (RSS-14)
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+ UPC-E1
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Parametrien oletusarvot

Seuraavassa taulukossa on tietoja Jadak HS-1M

-viivakoodinlukijan parametrien oletusarvoista.

Liitanta USB HID -nappaimistoé HOSTCFG1
Nappaimiston Yhdysvallat KBD_CTY 0
maakohtainen asettelu
Nappaimiston Ei kaytdssa KBD_NPE 0
ohjausmerkin 18ht6
Numeronappaimiston tila Ei kaytdssa KBD_NMPS 0
LED - LED-valo hyvan Ota kayttoon LEDGDRD 1
lukutuloksen yhteydessa
Aanimerkki — Ota kayttoon BEPGDRD 1
hyva lukutulos
Aanimerkin Korkea BEPLEVL 3
aanenvoimakkuus
— hyva lukutulos
Aanimerkki — Korkea BEPTONE 2
hyva lukutulos
Aanimerkin aika Pitka BEPTIME 2
— hyva lukutulos
Ei lukutuloksia Poista lukematon NO_READ 0
kaytosta
Ei lukutulosta -viesti Ei lukutulosta -viesti NORDMSG
Aanimerkki - Ei kaytdssa BEEPBEL 0
aanimerkki paalla [BEL]
Aanimerkki — virran Ota kayttoon BEEPPWR 1
kytkemisen aani
Virheen LED-valon kesto Virheen LED-valon ELEDDUR 100
kesto = 100 ms
Aimer Mode Ota kayttoon AIMMODE 1
Kohdistimen viive Kohdistimen AIM_DLY 0
viive pois paalta
Varinatilat Ei varahtelya VIBMODE 0
Varahtelypulssien maara 1 varahtelypulssi VIBNUMB 1
Varahtelyaika Varahtelyaika = 100 ms VIBTIME 100

60

Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas




Laukaisutilat Manuaalinen TRGMODE 0
(vipu) laukaisin

Usean symbolin tila Usean symbolin MULTSYM 0
tila pois paalta
Hyvan lukutuloksen viive Ei hyvén DLYGDRD 0
lukutuloksen viivetta
Uudelleenlukemisen Uudelleenlukemisen DLYRERD 600
viive viive 0,6 sekuntia
Laheta AIM ID -merkki Ala 1ahetd AIM ID:ta XMITCID 0
Etuliitteet Ei kaytdssa PREENAB 0
Loppuliitteet Poista loppuliitteet SUFENAB 0
kaytosta

Valaistus Kirkkaus Valaistus Kirkkaus Suuri LEDSPWR 3
Dekoodausikkuna Poista dekoodauksen WINDECE 0

ikkunointi kaytdsta

Symbolit Ota kaytt6on vain
1D-viivakoodi (ei
matriisia, ei QR-koodia)

Valikkorivin Ota kayttoon MNUENAB 1
koodin skannaus

Muut videolaitteet

Voit liittdd SuperSonic MACH -tuoteperheen laitteeseen
ylimaaraisen videolaitteen, kuten nestekidendyton tai
videoprojektorin.

SuperSonic MACH -tuoteperheen videolahtd on digitaalinen video,
jonka alkuperainen tarkkuus on 1 920 x 1 080.

Voit liittdad videolaitteita SuperSonic MACH -tuoteperheen
laitteeseen, joka on yhteensopiva porttityypin kanssa, ja tukee
tata videotarkkuutta. Ulkoisen videolaitteen on oltava IEC 60601-1
-standardin mukainen. Jos haluat liittda videolaitteesi SuperSonic
MACH -tuoteperheen laitteeseen, toimi seuraavasti:

1. Kytke virta ulkoiseen videolaitteeseen.
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2. Varmista, ettd ulkoiseen videolaitteeseen on kytketty virta
ja ettd sen tulo on maaritetty vastaanottamaan signaaleja
nayttoportista. Katso lisdtietoja ulkoisen videolaitteen
kayttboppaasta.

3. Liitd ulkoinen videolaite SuperSonic MACH -jarjestelmaan
nayttoporttikaapelilla*, jonka pituus on enintdan 5 metria*.

4. Kytke SuperSonic MACH -jarjestelméan virta paalle. Paanayttd
nakyy jarjestelman naytdssa ja ulkoisessa naytossa.

*Mukana toimitetaan HDMI-, VGA- ja DVI-sovitin.

*Nayttdporttikaapelit, joiden pituus on 5 metrid, on testattu
SuperSonic MACH -tuoteperheelld. Pidemmat kaapelit voivat
heikentaa digitaalista signaalia tai aiheuttaa sen katkeamisen.

99 NoTE

Ulkoiset videolaitteet, jotka eivat tue 1 920 x 1 080 kuvapisteen
tarkkuutta, voivat aiheuttaa seuraavia ongelmia:

1. Ulkoisessa videolaitteessa ei ndy signaalia.

2. Seurauksena voi olla "postilaatikko"-vaikutus, jossa
videonayttéa ymparoéivat mustat reunat.

3. Nayttoon tulee kuvasuhteeseen sdadetty signaali. Tama voi
johtaa kuvan venymiseen tai tiivistymiseen naytén mukaan.

Jos videokuvan laadussa tai kuvasuhteessa ilmenee ongelmia,
se johtuu todenngkdisesti ulkoisista videolaitteista, jotka eivat tue
1 920 x 1 080 kuvapisteen alkuperaista tarkkuutta. Tama voidaan
ratkaista lisdéamalla "digitaalinen skaalain" ulkoisen naytén ja
SuperSonic MACH -tuoteperheen laitteen valiin. Lisatietoja saat
paikalliselta SuperSonic Imagine -edustajalta.

A CAUTION

Laakinnallisiin sahkdlaitteisiin liitettyjen lisalaitteiden on oltava
vastaavien |EC- tai |ISO-standardien (esimerkiksi IEC
60950 tietojenkasittelylaitteille) mukaisia. Lisaksi kaikkien
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kokoonpanojen on taytettava laaketieteellisia sahkojarjestelmia
koskevat vaatimukset (katso IEC 60601-1).

Henkild, joka liittaa lisavarusteita laakinnallisiin sahkalaitteisiin,
maarittaa ladketieteellista jarjestelmaa ja on siten vastuussa siita,
ettd jarjestelma tayttaa ladkinnallisia sahkdjarjestelmia koskevat
vaatimukset.

Muista, etta paikalliset lait ovat etusijalla edelld mainittuihin
vaatimuksiin ndhden.

Jos olet epavarma, ota yhteyttd paikalliseen edustajaan tai
tekniseen huoltoon.

Liikkuvuus

SuperSonic  Imaginen  SuperSonic MACH -tuoteperheen
ultradanijarjestelmat ovat siirrettdvia vaunupohjaisia jarjestelmia.

Alusta on asennettu neljadan kdantopyoraan (rullapydraén), joiden
avulla jarjestelmaa on helppo siirtaa tasaisilla pinnoilla.

Kaantopyorien avulla kayttaja voi ohjata jarjestelmaa kulmien
ympari.

Kahvat

Kahvat takaavat jarjestelman mukavan ja turvallisen siirtdmisen.

Ohjauspaneelissa ja jarjestelman takana olevien suurten kahvojen
(katso alla oleva kuva) avulla voit tarttua jarjestelmaan tukevasti ja
turvallisesti siirtdessasi sita.
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Voit ohjata jarjestelmaa siirtAmalla kahvoja vastakkaiseen
suuntaan, johon haluat vaunun menevan (esimerkiksi tydntamalla
kahvoja oikealle vaunun ohjaamiseksi vasemmalle).

0 TIP

Jarjestelman tyéntadminen on paljon helpompaa ja turvallisempaa
kuin sen vetaminen. Tartu kahvoihin tukevasti ja pida ne
pystyasennossa, kun tyénnat.

Varmista, ettd kaytdt takakahvaa jarjestelman tydntamiseen
pitkilla matkoilla, jotta jarjestelma ei vahingoitu.

A WARNING

Kahvoja ei ole suunniteltu jarjestelman nostamiseen.

Kahvoja saa kayttdd vain jarjestelman tyontdmiseen ja
vetédmiseen.

Jarjestelman nostamiseksi se on kiinnitettdva kuormalavalle tai
sen on oltava alkuperaisessa kuljetuslaatikossa.

Al siirra jarjestelmaa kasitoimisella nosturikarrylla.

Jarru- ja pyoralukot

Jérjestelmdssad on jarru- ja  pydralukot jarjestelman
vakauttamiseksi liikkeessa, skannauksessa tai varastoinnin ajaksi.
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Jalkatuen keskella on pyorajarru, joka vaikuttaa etupydriin.

Etupyorat lukittuvat kokonaan, kun jarru asetetaan ala-asentoon.

Kun jarru on keskiasennossa, etupyoérat avautuvat, jolloin niita
voidaan liikuttaa vapaasti.

Kun jarru asetetaan yldasentoon, pydria voidaan liikuttaa eteen- ja
taaksepain, mutta niita ei voida kaantaa.

Takapydrien lukkojen kiinnittdminen Iukitsee ne kokonaan.
Kaanna takapyorien lukot yldaasentoon, jotta ne liikkuvat vapaasti.
Kayta takapyorien lukkoja vain jarjestelman varastointiin.

A CAUTION

Jarruja ja pyoralukkoja ei ole tarkoitettu jarjestelman
vakauttamiseen luiskalla tai kaltevalla pinnalla.

Alad pysakoi tai sailytd jarjestelmaa luiskilla tai epéatasaisilla
pinnoilla.

Jalkatuki

Jalkatuki helpottaa kayttda.
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Se sijaitsee etupyorien ylapuolella.

Tuki tarjoaa ergonomisen vaihtoehdon jalkojen lepuuttamiseen
neutraalissa asennossa kuvattaessa istuvassa asennossa.

Jarjestelman siirtaminen

Jarjestelman siirtamisen
valmisteleminen

1. Aseta ohjauspaneeli takaisin paikoilleen.

Sammuta jarjestelma.
2. Irrota paavirtajohto ja kaikki lisdvarustejohdot (verkko jne.).

3. Nosta anturikaapelit ylds pyodratasosta anturikaapelien
hallintajarjestelman avulla.

4. Varmista, ettd kaikki sailytysalueen oheislaitteet ja tarvikkeet
ovat kunnolla kiinni, tai poista ne.

5. Lukitse nivelvarsi alimpaan asentoonsa seuraavasti:

6. Avaa rullapydrien lukot.
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Jarjestelman siirtaminen

1. Tartu tukevasti laitteen etuosassa oleviin kahvoihin.
2. Pysy pystyasennossa ja tydnna jarjestelmaa eteenpain.

3. Ohjaa siirtamalla kahvoja vastakkaiseen suuntaan (esimerkiksi
tydnna kahvoja oikealle ohjataksesi vaunua vasemmalle).

A WARNING

Ole varovainen jarjestelmaa siirrettdessa. Se voi aiheuttaa
vammoja sinulle tai muille, jos jalat jaavat sen alle tai se osuu
saariin.

Kayta nayton vartta ja ohjauspaneelin lukitusmekanismeja, kun
siirrat jarjestelmaa.

Al4 koskaan yrita nostaa jarjestelm&a manuaalisesti.

Vammojen ehkaisemiseksi on kaytettava apuvalinettd, kuten
luiskaa tai hissia.

Ole varovainen siirtdessasi jarjestelmaa luiskaa pitkin ylos tai alas.

Ala tydnna jarjestelmaa kummaltakaan puolelta liiallisella voimalla.
Jarjestelma voi kaatua.

Ala anna pyérien rullata lisdvarustekaapeleiden yli.

Jos pyorat, kahvat tai jarrumekanismit ovat vioittuneet, pysakoi
jarjestelma tasaiselle pinnalle turvalliseen paikkaan, kytke
pyoralukot ja lopeta kayttd, kunnes valtuutettu SuperSonic
Imaginen huoltoedustaja voi tarkastaa mekaaniset osat.

Yhteensopivat lisavarusteet ja
sarjat

Jérjestelméan kanssa tutkimuksia tekevat |aakarit voivat joissakin
kayttdolosuhteissa kayttdd kolmansien osapuolten toimittamia
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lisdmateriaaleja. Paatds kayttaa jarjestelmaa ja antureita muiden
valmistajien tuotteiden kanssa on taysin laakarin harkinnassa.
Seuraavissa taulukoissa luetellaan tuotteet, jotka soveltuvat
kaytettavaksi SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmien ja
antureiden kanssa. Muiden kuin seuraavien luetteloiden tuotteiden
kayttd tapahtuu kayttajan ja potilaan omalla vastuulla.
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Yhteensopivat lisavarusteet

Seuraavia lisdvarusteita on kaytettdvd SuperSonic MACH
-tuoteperheen jarjestelman tai sen antureiden kanssa (lisatietoja
lisdvarusteista on tietyissa osissa):

Displayport-sovitin HDMI-, VGA- ja DVI-liitanndille
EKG-kaapelit: jos haluat lisatietoja EKG-kaapeleista, katso the
section called “EKG” [317]

Viivakoodinlukija (JADAK Flexpoint HS-1M)

Tulostimet: jos haluat lisatietoja tulostimista, katso the section
called “Tulostimet” [48]

WHANAMIn kolmen polkimen FSU-3000SA-jalkakytkin
ABEILLONIn Flex-anturikaapeliteline

Ethernet-kaapeli, CAT6A SSTP (PIMF) 500 Mhz (suojattu)
AWG26/7

WiFi-sovittimet: Linksys AE3000', ASUS USB-AC56 ja D-Link
DWA-172

Geelit: katso the section called “Geelit” [71], jos haluat
nahda taydellisen luettelon yhteensopivista geeleista.
Suojukset: katso  the section called “Anturin
suojukset” [72], jos haluat ndhda taydellisen luettelon
yhteensopivista suojuksista.

Biopsiaohjain: katso the section called
“Biopsiaohjaimet” [82], jos haluat nahda taydellisen
luettelon yhteensopivista biopsiaohjaimista.

Puhdistusaineet: katso the section called “Yhteensopivien
tuotteiden luettelo” [505], jos haluat nd&hda taydellisen
luettelon puhdistusaineista ja desinfiointituotteista.

A CAUTION

Varmista, ettd SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmien
kanssa yhteensopivat tuotteet on hyvaksytty kaytettavaksi
maassasi (lisatietoja naista tuotteista on kohdassa "Yhteensopivat
lisdvarusteet ja sarjat"). Lisatietoja saat paikalliselta SuperSonic
Imagine -edustajalta.

1Huomaa, ettad tama Wi-Fi-dongle ei ole enaa kaytettavissa, mutta toimii edelleen,
jos olet tilannut sen aiemmin.
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Geelit

Useimmat vesipohjaiset geelit ovat yhteensopivia
ultradanijarjestelman antureiden kanssa.

Seuraavia geeleja suositellaan, koska ne ovat yhteensopivia
antureidemme kanssa. Tarkasta, ovatko alla olevien taulukoiden
suositellut tuotteet hyvaksyttyja kaytettavaksi maassasi.

Aquasonic 100 Ei steriili Parker Laboratories, Inc
Ultra/Phonic Ei steriili Pharmaceutical
Conductivity Innovations

Sterile Aquasonic 100 Steriili Parker Laboratories, Inc
Steriili ultradanigeeli Steriili Sonogel

A WARNING

Kayta vain suositeltuja geeleja (voiteluaineita). Vaihtoehtoiset
tuotteet voivat vahingoittaa anturia ja mitatéida takuun.
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Anturin suojukset

Tietyissd olosuhteissa, joissa anturi voi joutua kosketuksiin
limakalvojen, veren tai muiden ruumiinnesteiden kanssa, on
suositeltavaa kayttaa anturin suojusta.

A WARNING

Steriilin suojuksen kanssa on kaytettava ontelonsisaistd anturia.
Jos naitd antureita kaytetdan biopsiatoimenpiteissd, kaikkien
biopsialaitteiden tulee olla steriileja toimenpidettéd varten, ja ne
tulee puhdistaa ja steriloida uudelleen valmistajan suositusten
mukaisesti jokaisen kayton jalkeen.

E12-3-anturi on puhdistettava ja desinfioitava tehokkaasti kayton
jalkeen, vaikka kaytdssa olisi ollut steriili suojus.

Kayton jalkeen kertakayttdsuojus on poistettava ja havitettava.

Suojukset voivat vioittua kaytén aikana, eika niiden aiheuttama
kontaminaatiotaso valttdamatta nay helposti.

Seuraavissa taulukoissa luetellaan perustiedot steriileille anturin
suojuksille, jotka sopivat fyysisesti ultradaniantureihimme.
Tarkasta, ovatko alla olevien taulukoiden suositellut tuotteet
hyvaksyttyja kaytettadvaksi maassasi.

L18-5

Anturin leveys 6,58 cm (2,6 tuumaa), kaapelin pituus 2,1 m
(82,7 tuumaa)

Steriili Lateksiton | CIV-Flex / 610-637
teleskooppisedti 91,5 cm
taittuva
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Steriili

Lateksiton

t

CIV-Flex /
leskooppise
taittuva

610-1000
ti

10,2 x
147 cm

ClvCO

Steriili

Lateksiton

CIV-Flex /
littedksi
taittuva

610-001

8,9x61cm

ClvCO

Ei steriili

Lateksiton

CIV-Flex /
littedksi
taittuva

(3D)

610-362

14 x 61 cm

C6-1X

Anturin leveys 7,89 cm (3,11 tuumaa), kaapelin pituus 2,1 m
(82,7 tuumaa)

CIVCO Steriili Lateksiton | CIV-Flex/ | 610-637 8,9 x
teleskooppisedti 91,5 cm
taittuva
CIVCO Steriili Lateksiton | CIV-Flex/ | 610-1000 10,2 x
teleskooppisedti 147 cm
taittuva
CIVCO Steriili Lateksiton | CIV-Flex / 610-542 14 x
teleskooppisedti 91,5 cm
taittuva
(3D)
CIVCO Ei steriili Lateksiton | CIV-Flex / 610-362 | 14 x61cm
littedksi
taittuva
(3D)
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C9-2X

Anturin leveys 7,89 cm (3,11 tuumaa), kaapelin pituus 2,1 m
(82,7 tuumaa)

Steriili Lateksiton | CIV-Flex / 610-637
teleskooppisedti
taittuva

Clvco Steriili Lateksiton | CIV-Flex/ | 610-1000 10,2 x
teleskooppisedti 147 cm
taittuva

Clvco Steriili Lateksiton | CIV-Flex/ | 610-542 14 x

teleskooppisedti 91,5 cm

taittuva
(3D)

CIVCO Ei steriili Lateksiton | CIV-Flex/ | 610-362 | 14 x61cm
litteaksi
taittuva
(3D)

E12-3

Anturin leveys karjen kohdalla 2,42 cm (0,96 tuumaa), anturin
enimmaisleveys kahvan kohdalla 4 cm (1,58 tuumaa), kaapelin
pituus 2,1 m (82,7 tuumaa)

CIVCO Steriili Lateksiton | CIV-Flex/ | 610-006 11,9
littedksi kapenee
taittuva mittoihin

3,8x61cm

CIVCO Ei steriili Lateksiton | CIV-Flex / 610-007 11,9
littedksi kapenee
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taittuva / mittoihin
ei geelia 3,8x61cm
CIVCO Steriili Lateksi Rullattu 610-1199 |3,5x20cm
CIVCO Steriili Lateksi Neo-Guard | 610-213 2,6 x 30 cm
CIVCO Steriili Lateksi Rullatut / 610-214 |3,5x20cm
yksittaiset
rei'itetyt
paketit
CIVCO Steriili Lateksiton Neo- 610-843 2,6 x30cm
Guard/
rullattu
Intraoperatiivisessa  kaytdssd aivoissa (saatavilla  vain

Euroopassa) E12-3-anturia on kaytettdva jonkin seuraavassa
mainitun suojuksen kanssa:

CIVCO Steriili Lateksiton Ei- 610-956 4.1x
pyrogeeniner 147 cm
CIV-Flex
intraoperatiivingn
ClvCco Steriili Lateksiton Ei- 610-1107 10,2 x
pyrogeeniner] 147 cm
CIV-Flex
intraoperatiivingn
ClvCco Steriili Lateksiton Ei- 610-1118 15,2 x
pyrogeeniner 244 cm
NeoGuard
intraoperatiivingn
LV16-5

Anturin leveys 6,4 cm (2,52 tuumaa), kaapelin pituus 2,1 m
(82,7 tuumaa)
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Steriili Lateksiton Surgi 610-023 15,2
intraoperatiivingn / kapenee
itaritaitteinery / mittoihin

ei geelid 7,6 x
244 cm

CIvCo Steriili  Kertakayttdinen CIV-Flex/ | 610-608 14 x
Ultra-Pro llteleskooppisesti 91,5 cm

-vaihtopakkaup taittuva
(3D)
LH20-6

Anturin leveys 3,2 cm (1,25 tuumaa), kaapelin pituus 2,1 m
(82,7 tuumaa)

Steriili Lateksiton 610-797
t ti 244 cm
taitettu /
kiinnitetty
sovituskarki
CIVCO Steriili Lateksiton Ei- 610-956 7,6
yrogeeninen kapenee
] CIV-Flex / mittoihin
teleskooppisedti 4,1x
taitettu 147 cm
nauhoilla
L10-2

Anturin leveys 5,92 cm (2,33 tuumaa), kaapelin pituus 2,1 m
(82,7 tuumaa)
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CIVCO Steriili Lateksiton | CIV-Flex / 610-323 |6x91,5¢cm
littedksi
taittuva
CIVCO Steriili Lateksiton | CIV-Flex / 610-001 |8,9x61cm
littedksi
taittuva
P5-1X

Anturin leveys karjen kohdalla 2,89 cm (1,13 tuumaa), anturin
enimmaisleveys kahvan kohdalla 3,79 cm (1,49 tuumaa),

kaapelin pituus 2,1 m (82,7 tuumaa)

CIVCO Steriili Lateksiton | CIV-Flex / 610-323 |6x91,5cm
litteaksi
taittuva

Anturin leveys karjen kohdalla 0,91 cm (0,36 tuumaa), anturin
enimmaisleveys kahvan kohdalla 2,78 cm (1,09 tuumaa),
kaapelin pituus 2,1 m (82,7 tuumaa)

ClvCO

Steriili Lateksi Latex Pro/| 610-213 |2,6 x30cm
rullattu
CIVCO Steriili Lateksiton Neo- 610-1126 | 2x30cm
Guard/
rullattu
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CIVCO Ei steriili Lateksiton Neo- 610-838 4 x30cm
Guard/
rullattu

Kaikki ovat CE-hyvaksyttyja CE 0120:n mukaan. Kaikki ovat
FDA:n hyvaksymia:

78

Yleiskayttoon tarkoitetut lateksittomat CIV-Flex-suojukset ovat
FDA:n sdadoksen K970513 alaisia.

CIV-Flex 3D -suojukset ovat FDA:n sdadoksen K002546 alaisia.
Neo-Guard- ja Eclipse-suojukset ovat FDA:n saadoksen
K991236 alaisia.
Yleiskayttoiset lateksisuojukset ovat FDA:n sdadodksen
K970515 alaisia.
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A LATEKSISET ANTURIEN SUOJUKSET

Anturit voidaan suojata lateksia sisaltavilla tai lateksittomilla
suojuksilla puolikriittisissa sovelluksissa. Lateksisuojusten kayttd
missa tahansa toimenpiteissa voi kuitenkin aiheuttaa allergisen
reaktion.

Seuraava laaketieteellinen varoitus on painettu tahan
kayttboppaaseen ilmoittamaan kayttajalle lateksisuojusten
mahdollisista kayttoriskeista.

FDA Medical Alert, 29.3.1991, allergiset reaktiot lateksia
sisaltaville 1aakinnallisille laitteille (FDA MDA91-1)

Lateksia (luonnonkumia) sisaltavien laakinnallisten laitteiden
aiheuttamien vakavien allergisten reaktioiden vuoksi FDA
kehottaa terveydenhuollon ammattilaisia tunnistamaan lateksille
herkat potilaansa ja valmistautumaan hoitamaan allergiset reaktiot
nopeasti.

Lateksireaktiot vaihtelevat kosketusihottumasta systeemiseen
anafylaksiaan.

Lateksia kaytetdadan monissa laakinnallisissa laitteissa, kuten
leikkaus- ja tutkimuskasineissa, katetreissa, intubaatioputkissa,
anestesiamaskeissa ja hammassuojuksissa.

FDA:lle on viime aikoina raportoitu aiempaa enemman lateksia
sisaltavia laakinnallisia laitteita koskevista allergisista reaktioista.

Erdan merkin lateksipintaiset peraruiskekarjet vedettiin
askettain myynnista, kun useat potilaat kuolivat
bariumperaruisketoimenpiteiden aikana ilmenneiden
anafylaktisten haittavaikutusten seurauksena.

Myds laaketieteellisessa kirjallisuudessa on raportoitu enemman
lateksiyliherkkyydesta.

Toistuva altistuminen lateksille sekd laakinnallisissa laitteissa
ettd muissa kuluttajatuotteissa voi olla osasyy siihen, etta
lateksiyliherkkyys nayttaa lisadantyvan.

On esimerkiksi todettu, ettd 6-7 % kirurgisesta henkildkunnasta ja
18-40 % spina bifida -potilaista on lateksiyliherkkia.
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Lateksin proteiinit nayttdvat olevan allergisten reaktioiden
ensisijainen lahde.

Vaikka ei tiedetd, kuinka paljon proteiini todennakdisesti
aiheuttaa vakavia reaktioita, FDA tekee yhteistyota lateksia
sisaltavien laakinnallisten laitteiden valmistajien kanssa, jotta
niiden tuotteiden proteiinitasot olisivat mahdollisimman pienet.

FDA:n suositukset terveydenhuollon ammattilaisille taman
ongelman osalta ovat seuraavat:

Kun kirjaat yleisia potilashistorioita, ota mukaan kysymyksia
lateksiyliherkkyydesta.

Tama suositus on erityisen tarked kirurgisille ja radiologisille
potilaille, selkarankahalkiopotilaille  ja terveydenhuollon
tyontekijoille.

Kysymykset kutinasta, ihottumasta tai hengityksen vinkumisesta
lateksikasineiden kayton tai ilmapallon tdyteen puhaltamisen
jalkeen voivat olla hyédyllisia.

Jos potilas on aiemmin saanut reaktioita lateksista, tama on
merkittava potilastietoihin.

Jos lateksiyliherkkyyttd epaillddn, harkitse vaihtoehtoisten
materiaalien, kuten muovin, kayttéa. Terveydenhuollon
ammattilainen voi esimerkiksi kayttaa lateksittomia kasineita
lateksikasineiden paalla, jos potilas on yliherkka.

Jos seka terveydenhuollon ammattilainen ettd potilas ovat
yliherkkia, voidaan kayttaa lateksikasinetta keskikerroksena.
(Lateksikasineet, joissa on merkinta "Hypoallergeeninen", eivat
aina esta haittavaikutuksia.)

Aina kun kaytetdan lateksia sisaltavia laakinnallisia laitteita,
erityisesti kun lateksi joutuu kosketuksiin limakalvojen kanssa, on
varottava allergisen reaktion mahdollisuutta.

Jos ilmenee allerginen reaktio ja syyksi epaillaan lateksia,
neuvo potilasta mahdollisesta lateksiyliherkkyydesta ja harkitse
immunologista arviointia.
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Neuvo potilasta kertomaan terveydenhuollon ammattilaisille ja
paivystyshenkilostolle tunnetusta lateksiyliherkkyydesta ennen
laaketieteellisten toimenpiteiden suorittamista.

Harkitse vakavasti lateksiyliherkkien potilaiden neuvomista
kayttamaan laaketieteellista tunnistusranneketta.

FDA pyytdad terveydenhuollon ammattilaisia ilmoittamaan
haittavaikutuksista, jotka aiheutuvat lateksista tai muista
laakinnallisissa laitteissa kaytettavistd materiaaleista. (Katso
FDA:n tiedote lokakuulta 1990 (October FDA Drug Bulletin).)

Jos haluat ilmoittaa haittatapahtumasta, soita FDA:n
ongelmaraportoinnin  palveluun, joka toimii Yhdysvaltain
farmakopean maksuttoman numeron kautta: 800-638-6725.

Jos sinulla on kysyttavaa lateksiyliherkkyyteen ja anestesiologiaan
littyvasta FDA:n toiminnasta, soita Yhdysvaltain terveysviraston
laite- ja sateilyterveyskeskukseen, Rockville MD (Office of Health
Affairs, Center for Devices and Radiological Health, Rockville MD).

Jos haluat yhden kopion lateksiyliherkkyyden viiteluettelosta,
kirjoita osoitteeseen: Latex, FDA, HFZ-220, Rockville, MD 20857,
USA.

Puhdistusliuokset

Jos haluat lisatietoja desinfioinnista ja puhdistamisesta seka niihin
littyvista tuotteista, katso Chapter 10, Jarjestelman hoito ja
yllapito [491].

Tulostinpaperi ja variaine

Jos haluat lisatietoja tulostimen paperin ja vériaineen seka
niihin liittyvien tuotteiden vaihtamisesta, katso Chapter 10,
Jéarjestelman hoito ja yllapito [491].

Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas 81



A CAUTION

Laakinnallisiin sahkdlaitteisiin liitettyjen lisdlaitteiden on oltava
vastaavien |EC- tai ISO-standardien (esimerkiksi IEC 60950
tietojenkasittelylaitteille) mukaisia.

Lisdksi kaikkien kokoonpanojen on taytettava l|aaketieteellisia
sahkdjarjestelmia koskevat vaatimukset (katso IEC 60601-1).

Henkild, joka liittaa lisavarusteita laakinnallisiin sahkalaitteisiin,
maarittaa ladketieteellista jarjestelmaa ja on siten vastuussa siita,
ettd jarjestelma tayttaa ladkinnallisia sahkojarjestelmia koskevat
vaatimukset.

Muista, ettd paikalliset lait ovat etusijalla edelld mainittuihin
vaatimuksiin ndhden. Jos olet epavarma, ota yhteytta paikalliseen
edustajaan tai tekniseen huoltoon.

Biopsiaohjaimet

Biopsiaohjaimia kaytetaan ultradaniohjatussa
biopsiatutkimuksessa, jonka tavoitteena on ottaa leesiosta kudos-
tai nestenayte.

Seuraavia biopsiasarjoja voidaan kayttaa:

Infiniti plus -taso- CIVCO 672-001 v
ohjausjarjestelma
Ultra-Pro Il ClvCO 672-002 Y
neulaohjausjarjestelm3
Ultra-Pro Il ClvCO 610-901 Y
-neulanchjain
Kertakayttdinen CIvCO 657-014 v

ontelonsisdinen
neulanohjain

Uudelleen kaytettava CIVCO 610-666 ¥
ontelonsisdinen
neulanohjain
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Kertakayttdinen steriili ClvCco 610-1275 ¥
ontelonsiséinen
neulanohjain
Kertakayttdinen steriili] PROTEK RAquamaring ¥
ontelonsiséinen #9000
neulanohjain
Uudelleenkaytettava ClvCco 653-005 ¥
ei-steriili neulanohjain

Kattava luettelo on SuperSonic Imagine -yhteensopivien
lisdvarusteiden toimittajaluettelon uusimmassa sovellettavassa
versiossa.
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3 Turvallisuus
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Varotasojen maarittely

Tassa asiakirjassa kaytetdan seuraavia symboleita:

VAROITUS-symboli kertoo varotoimista, jotka ovat tarpeen
loukkaantumisen tai hengenvaaran estamiseksi.

HUOMIO-symboli kuvaa laitteen suojaamiseksi tarvittavat
varotoimet.
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Symbolit

Ultradanilaitteessa kaytetdan seuraavia symboleita.

Yleiset saatimet

o) Nayttaa virtakytkimessa jarjestelman virran olevan PAALLA ja
POIS
d) Osoittaa ohjauspaneelissa jérjestelman olevan PAALLA/

valmiustilassa

Sahko ja elektroniikka

USB-tulo/-lahtoportti

Ethernet-yhteys

Maadoitus

Eristetty potilasliitynta, tyyppi BF

Maa

DVI-1ahto

Al3 altista laitetta magneettiresonanssiympéristdlle.

@Y ||| B |

Mu

Rx only Yhdysvaltain liittovaltion laki rajoittaa tdman laitteen myynnin
vain laakarille tai |adkarin maarayksesta.

c € CE-merkinta Iaakinnallisista laitteista annetun asetuksen (EU)
2017/745 mukaisuudesta

Laakinnallinen laite
L_ Osoittaa tuotteen olevan laakinnallinen laite.

@ Sarjanumero

REF Luettelonumero

Kayttdosan numero
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Katso kayttoohjeet
Osoittaa, etta kayttdjan on tutustuttava kayttdohjeisiin.

Katso kayttéohje

uDlI

Varmista laitteen turvallinen havittaminen

Sahkostaattisesti herkka osa

Varoitus: lue kayttdopas

Puristumiskohta: pida k&det ja sormet poissa.

Al tyénna tai veda jarjestelmaa sivusta tai monitorista tai
liiallista vastusta vastaan. Jarjestelma voi kaatua.

Ala istu jarjestelman paalle, mukaan lukien tulostimen kannet,
ohjauspaneeli tai kahvat.

Tama puoli ylos

Ei saa pinota

Hauras, kasiteltava varoen

Pidettava kuivana

el 2| @@ B | BBy |E| Q| B

"L
\\

Pidettava poissa auringonvalosta

Paino

Valmistaja

Valmistuspaiva

G| R (=] %
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Kierratettava

OSHAnN National Recognized Testing Laboratory (NRTL)
-ohjelma

Kosteusrajoitus

Osoittaa kosteusalueen, jolle ladkinnallinen laite voidaan
turvallisesti altistaa.

limanpaineen rajoitus

Osoittaa ilmakehan paineen alueen, jolle laakinnallinen laite
voidaan turvallisesti altistaa.

Lampdtilarajoitus
Osoittaa lampdtila-alueen, jolle 1aakinnallinen laite voidaan
turvallisesti altistaa.

-

> Q=@ &e|L

I— Defibrillaatiosuojattu CF-tyypin osa

EKG-portti

Anturin liitin
ﬂ H limaisee anturin liittimen lukituksen tilan.

Yleinen laiteturvallisuus

Lue Kkayttbopas huolellisesti ja tutustu antureihin ja
ultradanijarjestelmaan ennen niiden kayttoa.

A WARNING

Al irrota jarjestelman suojuksia. Jarjestelman siséll4 on vaarallisia
jannitteita.
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Sahkodiskun valttamiseksi kayta vain SuperSonic Imaginen
toimittamia  virtajohtoja ja kytke ne asianmukaisesti
maadoitettuihin pistorasioihin.

Ala kayta jarjestelmaa tulenarkojen anesteettien laheisyydessa.
Seurauksena voi olla rajahdys.

Ald koskaan kayta jarjestelmaa, jos merkittdvd maara nestetta
(2 ml tai enemman, tuntuu kosketettaessa maralta) (geelia, vetta,
suolaliuosta, alkoholia, verta jne.) on tunkeutunut ulkokoteloon,
mukaan lukien ohjauspaneeli. Lopeta laitteen kayttd, kunnes neste
on poistettu tai kuivattu kokonaan.

Ole varovainen siirtdessasi jarjestelmaa luiskilla ja kapeilla
kaytavilla.

Pida kadet ja jalat poissa jarjestelman pydrien luota, kun siirrat tai
kuljetat jarjestelmaa.

Ennen kuin suoritat huollon tai puhdistuksen, siirra jarjestelma
valmiustilaan painamalla virtakytkintd, kaanna virtakytkin pois
paalta ja irrota jarjestelma pistorasiasta.

Ala tydénna jarjestelmaa sivulta tai liiallista vastusta vastaan.
Jarjestelma voi kaatua.

A CAUTION

Korjaukset saa tehda vain valtuutettu henkilékunta.

Valtuuttamattomien tahojen suorittamat korjaukset ja huollot ovat
kayttajan vastuulla, ja ne mitatéivat kaikki nimenomaiset tai
oletetut takuut. Jotta SuperSonic MACH -jarjestelma toimisi
optimaalisesti, se on kytkettava sahkopiiriin, joka kestaa vahintaan
500 W:n jatkuvan kuorman.

Valta jarjestelman kayttoad ymparistdossa, jossa kaytetaan
kannettavia ja siirrettdvid radiotaajuusyhteydelld (RF) toimivia
laitteita.

Valtd nesteiden kasittelya jarjestelman lahelld. Jarjestelman
ilmanvaihtoaukkojen kautta vuotavat nesteet voivat aiheuttaa
sahkovian.
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Lammintd ilmaa poistuu jarjestelméan takaosasta, sivuilta ja
pohjasta. Tama on normaalia, kun jarjestelma on toiminnassa. Ala
tuki tai esta ilma-aukkoja, jotka ovat jarjestelman takaosassa.

Siirra jarjestelmaa kahvan avulla.

Jotta jarjestelméakaapelit tai anturikaapelit eivat vahingoitu, varo
ajamasta niiden yli laitetta siirrettaessa.

Ald koskaan yritd avata jarjestelman suojuksia, antureita tai
antureiden liittimia.

Ala upota jarjestelma- tai anturikaapeleita nesteeseen.

@_Jltraéénianturit vaurioituvat helposti, kun niitd kasitellaan vaarin.
Ala pudota anturia tai paasta sitd kosketuksiin teravien tai
hankaavien pintojen tai esineiden kanssa.

Anturien virheellinen puhdistus tai sterilointi voi aiheuttaa
pysyvia vaurioita. Katso Chapter 10, Jarjestelman hoito ja
yllapito [491].

Automaattinen pysaytys kytkee anturin akustisen tehon pois
paalta, kun jarjestelma ei ole kaytdssa. Tama auttaa estamaan
lampokuorman kertymisen ja anturin vaurioitumisen.

Jos nayttoéon tulee virheilmoitus vaarallisesta tilanteesta,
merkitse virhekoodi muistiin ja katkaise jarjestelmasta virta.
Ota yhteytta SuperSonic Imagine -asiakaspalveluun ongelman
ratkaisemiseksi.

Ald kuormita jarjestelmaa milldan oheislaitteilla tai varusteilla,
joiden paino on yli 26 kg (57 paunaa), mukaan lukien anturin paino.
Muuten jarjestelma voi muuttua epavakaaksi ja kaatua.

Jos sisdlampdtila on liian korkea, jarjestelma nayttaa
varoitusviestin ja sulkeutuu automaattisesti 30 minuutin ajaksi
ylikuumenemisen estamiseksi.
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Sahkoturvallisuus

Laite on testattu kolmannen osapuolen testauslaitoksella, ja se
on kuvattu luokan 1 sahkélaitteeksi, jossa on tyypin BF eristettyja
potilasliityntdosia.

Laitteen on osoitettu olevan seuraavien standardien mukainen:
+ IEC 60601-1, UL 60601-1 ja CAN/CSA-C22.2 nro 601.1.

Jos jarjestelmdd ei ole maadoitettu oikein, se voi aiheuttaa
sahkdiskuja. Jarjestelmd on kytkettdva kiintedan pistorasiaan,
joka on maadoitettu. Maadoitusjohto ei saa olla viallinen. Ala
koskaan kayta sovitinta tai muunninta virtalahdepistokkeen (kolmi-
tai kaksipiikkisen muuntimen) kytkemiseen.

A CAUTION

Kéytd vain SuperSonic Imaginen toimittamia kaapeleita ja liité
nama kaapelit asennusmenettelyn mukaisesti.

Sahkdiskun ja tulipalon vaaran valttdmiseksi tarkista virtajohdot ja
pistotulpat sdanndllisesti vaurioiden varalta.

A WARNING

Kaikki potilaan kanssa kosketuksiin joutuvat laitteet, kuten
anturit, ja EKG-johtimet, joita ei ole erityisesti ilmoitettu
defibrillaatiosuojatuiksi, on poistettava potilaasta ennen
korkeajannitteisen defibrillaatiopulssin kayttéa.

Jarjestelman sisalla on vaarallisia jannitteita, joten jarjestelman
suojuksia ei saa irrottaa. Sisadisen saddon tai osan vaihdon tekee
aina valtuutettu SuperSonic Imagine -huoltoedustaja.

Virtaldhteen huolto: jarjestelmad on irrotettava pistorasiasta
vahintddn kahden minuutin ajaksi ennen virtaldhteen
jannitteellisten osien kasittelya.

Tarkista anturi aina ennen kayttda sahkoiskuvaaran valttdmiseksi.
Varmista ennen kayttdéa, ettei etupinta ole haljennut, repeytynyt
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tai vaurioitunut ja ettad anturin kotelo tai johto ei ole vaurioitunut.
Diagnostiikka voidaan tehda sen selvittdmiseksi, johtuuko
ongelma suoraan anturista vai SuperSonic MACH -tuoteperheen
jarjestelmasta. Ota yhteytta asiakaspalveluun.

Ethernet-liittimet saa liittda vain IEC-sertifioituihin laitteisiin. Mika
tahansa USB-laite voidaan liittaa jarjestelmaan, kunhan silla on
oma virransyotto.

Ole varovainen, kun kytket tai irrotat jarjestelman.
Ala kosketa anturin liittimen nastoja, kun kytket tai irrotat anturia.
Ala tydnna mitaan esineita jarjestelman kansien aukkojen lapi.

Jos vieras esine putoaa jarjestelman kannen aukkoon, sammuta
jarjestelma valittdbmasti ja lopeta kayttd, kunnes valtuutettu
huoltoedustaja voi tarkastaa jarjestelman.

Sahkomagneettiset hairiot

Yleisia tietoja

Staattinen sahkopurkaus (ESD) tai staattinen sahkdisku on
luonnollinen ilmié. Staattinen sahkoisku on sahkdenergian
purkaus, joka voi siirtya arkistokaappeihin, tietokonelaitteisiin,
metallisiin ovien nuppeihin  ja muihin henkil6ihin.
Staattinen  sdhkoisku  esiintyy  useimmiten  alhaisissa
kosteusolosuhteissa, jotka voivat aiheutua lammityksesta
tai ilmastoinnista. Jarjestelmén  kayttgjan tai potilaan
aiheuttaman sahkdenergiapurkauksen aiheuttamien vaurioiden
valttdmiseksi on suositeltavaa kayttdad antistaattisia mattoja,
antistaattisia suihkeita tai jarjestelman ja tutkimuspdydan
valistd maadoitusjohtoa. L&akinnalliset s&hkolaitteet vaativat
erityisia  EMC-varotoimia, ja ne on asennettava ja otettava
kayttéén EMC-tietojen mukaisesti. SuperSonic MACH -
tuoteperheen jarjestelman saa asentaa vain SuperSonic
Imaginen valtuuttama henkildkunta. Tama laite on testattu ja
sen on todettu tayttdvan IEC 60601-1-2 -standardin luokan
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A laakinnallisten laitteiden raja-arvot. Nama raja-arvot on
suunniteltu tarjpamaan kohtuullinen suoja haitallisia hairi6ita
vastaan tavallisessa laaketieteellisessa laitoksessa. Tama laite
voi sateilld radiotaajuusenergiaa, ja jos sitd ei asenneta ja
kaytetd ohjeiden mukaisesti, se voi hairitd lahella olevia
muita laitteita. Jarjestelman sammuttamisella ja kaynnistamisella
voidaan maarittda, aiheutuuko ongelma tasta laitteesta. Lisaksi
kiinteiden lahettimien, kuten matkapuhelinten ja langattomien
tukiasemien, amatdoriradioiden, AM- ja FM-radiolahetysten
seka televisiolahetysten sahkdmagneettiset kentat voivat hairita
taman laitteen toimintaa. Valtd myos kaikkia sdhkdémagneettisia
hairidita, joita aiheutuu yleisten sahkdmagneettisten (EM)
paastdjen aiheuttajien kaytdsta, kuten: tunnisteiden lukijat (RFID),
sahkdiset turvajarjestelmat (esim. metallinpaljastimet, elektroniset
tavaranseurantajarjestelmat), lahitiedonsiirtojarjestelmat (NFC),
langaton  voimansiito  (WTP),  5G-matkapuhelimet ja
yksilolliset  paastéja aiheuttavat laakintalaitteet, kuten
sahkdiset kauterointilaitteet, magneettiresonanssikuvauslaitteet,
sahkokirurgiset laitteistot ja diatermialaitteet. Kannettavat
ja siirrettavat radiotaajuusviestintalaitteet voivat vaikuttaa
laitteeseen. Nama kentat voivat heikentda laitteen kuvanlaatua.
Sahkémagneettisten hairididen lahteita ei voida ennustaa tarkasti
teoreettisesti.

Jos tdma jarjestelma aiheuttaa haitallisia hairidita muille laitteille
tai jos jarjestelma nayttaa hairiditd kuvassa, kayttajaa kehotetaan
yrittdmaan hairididen poistamista

+ lisdamalla laitteiden valista etaisyytta

+ varmistamalla, ettd jarjestelmda ei ole kytketty samaan
pistorasiaan kuin muita laitteita

+ kayttamalla vain suojattuja kaapeleita laitteen kytkemiseksi
verkkoihin ja oheislaitteisiin

» suuntaamalla laite uudelleen
* pyytamalla apua valmistajalta tai kenttdhuoltoedustajalta.

Jos epanormaali toiminta jatkuu, saattaa olla tarpeen toteuttaa
lisdtoimenpiteita, kuten jarjestelman siirto.
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Suositeltavat etaisyydet
kannettavien ja siirrettavien
RF-viestintalaitteiden ja RFID-
viestintalaitteiden seka SuperSonic
MACH -tuoteperheen jarjestelman
valilla

SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmat on tarkoitettu
kaytettavaksi sahkdmagneettisessa ymparistdssa, jossa sateilevia
radiotaajuushairiéita hallitaan. SuperSonic MACH -jarjestelmén
kayttaja voi ehkaistd sahkdmagneettisia hairiditd sailyttamalla
kannettavien ja siirrettdvien radiotaajuusviestintalaitteiden
(Iahettimien), RFID-viestintalaitteiden ja SuperSonic MACH
-jarjestelman valisen vahimmaisetaisyyden. Vahimmaisetaisyys
perustuu viestintalaitteiden enimmaislahtétehoihin.

0,01 35 0,12 0,23
0,1 11 0,40 0,73
1 35 1,2 2,3
10 111 3,8 7,3
100 350 12 23

Jos ldhettimen enimmaislahtétehoa ei ole mainittu edelld, suositeltu
etdisyys (d) metreind (m) voidaan arvioida kayttamalla lahettimen
taajuuteen sovellettavaa yhtal63, jossa P on lahettimen valmistajan
ilmoittama lahettimen enimmaislahtéteho watteina (W).
HUOMAUTUS 1: 80 MHz:n ja 800 MHz:n taajuuksilla sovelletaan
korkeamman taajuusalueen erotusetiisyytta.
HUOMAUTUS 2: Nama ohjeet eivit valttamatta pade kaikissa tilanteissa.
Sahkomagneettisen kentéan etenemiseen vaikuttavat rakenteiden,
esineiden ja ihmisten aikaansaama vaimentuminen ja heijastuminen.
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A WARNING

Tama laite/jarjestelmd on tarkoitettu vain terveydenhuollon
ammattilaisille. Tama laite/jarjestelma voi aiheuttaa radiohairi6ita
tai hairita l1ahella olevien laitteiden toimintaa.

Voi olla tarpeen toteuttaa lieventavia toimenpiteitda, kuten
uudelleensuunnata tai siirtda SuperSonic MACH -jarjestelma tai
suojata kayttépaikka.

Asiakas tai SuperSonic MACH -tuoteperheen kayttaja voi
ehkaistd sahkdmagneettista hairiéta pitamallda SuperSonic
MACH -jarjestelman ja paastdjen aiheuttajan valisen
vahimmaisetaisyyden.

A CAUTION

Jos jarjestelmda kaytetdaan sahkomagneettisen kentan
laheisyydessa, laite voi toimia julkaistujen suoritusarvojen
vastaisesti.

Ald kayta matkapuhelimia, hakulaitteita, radioita, televisioita tai
mikroaaltotaajuudella toimivia lahetyslaitteita laitteen lahella.

Valta kaikkia sahkomagneettisia hairidita, joita aiheutuu
yleisten sahkdmagneettisten (EM) paastdjen aiheuttajien
kaytostd, kuten: tunnisteiden lukijat (RFID), sahkoiset
turvajariestelmat  (esim.  metallinpaljastimet,  elektroniset
tavaranseurantajarjestelmat), lahitiedonsiirtojarjestelmat (NFC),
langaton  voimansiito  (WTP), 5G-matkapuhelimet ja
yksilolliset paastéja aiheuttavat laakintalaitteet, kuten
sahkdiset kauterointilaitteet, magneettiresonanssikuvauslaitteet,
sahkokirurgiset laitteistot ja diatermialaitteet.

Valta yleisesti ottaen laitteita, jotka on merkitty seuraavalla

(@)
symbolilla ja jotka siten todennakdisesti aiheuttavat
hairioita.
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Muiden kuin tuotteen mukana toimitettujen kaapeleiden,
antureiden ja lisavarusteiden kaytté voi lisata jarjestelman
sateilypaastoja.

Ala kytke antureita jarjestelmaén, ellei sédhkdstaattisesti herkkia
laitteita koskevia varotoimenpiteita sovelleta.

SuperSonic MACH -tuoteperheen mukana toimitetaan seuraavat

kaapelit:
Virransy6ttokaapeli 3m
Anturikaapelit 2,10m
Ethernet-kaapeli 5m

SuperSonic MACH -tuoteperheen ja sen lisavarusteiden ja
anturien sahkémagneettinen yhteensopivuus on testattu.

A WARNING

Muiden kuin edelld mainittujen lisdvarusteiden ja kaapeleiden
kayttdminen voi lisata sateilypaastoja tai vahentaa jarjestelméan
hairidnsietoa.
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Sahkomagneettisia paastoja
koskeva ilmoitus

SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmat soveltuvat
kaytettavaksi  seuraavissa ymparistbissa. Kayttdjan on
varmistettava, ettd laitetta kaytetddn vain maaritetyssa
sahkdmagneettisessa ymparistossa.

Radiotaajuuspaastot Ryhma 1 SuperSonic MACH
CISPR 11 -tuoteperhe kayttaa
radiotaajuusenergiaa
vain sisaisessa
toiminnassaan. Siksi sen
radiotaajuuspaastot ovat
hyvin alhaiset, eivatka
ne todennakoisesti
aiheuta hairiéita
lahella oleviin
elektronisiin laitteisiin.

Radiotaajuuspaastot Luokka A SuperSonic MACH
CISPR 11 -tuoteperhe soveltuu
- e kaytettavaksi
Harmoninen séateily Luokka A

kaikenlaisissa

IEC 61000-3-2 rakennuksissa paitsi
Jannitevaihtelut/ Vaatimusten mukainen asuinrakennuksissa
valkyntapaastot ja rakennuksissa,

IEC 61000-3-3 jotka on suoraan

kytketty julkiseen,

asuinrakennuksiin

sahko6a syottavaan
pienjanniteverkkoon.

A WARNING

SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmaa ja sen oheislaitteita
ei saa kayttdd muiden sahkdlaitteiden vieressa eika paallekkain
niiden kanssa.

Jos vierekkaisten tai paallekkaisten sahkolaitteiden kayttod
on valttdmatonta, varmista SuperSonic MACH -tuoteperheen
jarjestelman ja sen oheislaitteiden normaali toiminta.
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Hairionsietoilmoitus

Johtuva 3 Vrms 0,10 Vrms Kannettavia ja siirrettévia
radiotaajuus| 150 kHz 3,0 V/m radiotaajuusviestintdlaitteita ei saa
IEC —80 MHz kayttaa lahempéana SuperSonic
61000-4-6 3V/m MACH -jarjestelman mitéan

osaa, johdot mukaan lukien,
kuin suositeltu erotusetaisyys,
joka on laskettu [&hettimen
taajuuteen perustuvalla yhtalélla.

Suositeltu erotusetaisyys

d=35(P
d=1,2/P 80-800 MHz

d=2,3P800 MHz - 2,5 GHz

jossa P on lahettimen

enimmaislahtéteho watteina

(W) Iahettimen valmistajan

ilmoituksen mukaan ja d on suositeltu
erotusetaisyys metreina (m).
Hairi6ita voi esiintya sellaisten
laitteiden laheisyydessa,
jotka on merkitty symbolilla:

Q@)

Sateileva | 80 MHz —

radiotaajuus| 25 GHz
IEC

61000-4-3

HUOMAUTUS 1: 80 MHz:n ja 800 MHz:n taajuuksilla sovelletaan
korkeampaa taajuusaluetta.

HUOMAUTUS 2: Nama ohjeet eivat valttdamatta pade kaikissa
tilanteissa. Sahkdmagneettisen sateilyn etenemiseen vaikuttavat
imeytyminen rakenteisiin, esineisiin ja ihmisiin sek& heijastuminen
naista.

a) Kiinteiden lahettimien, kuten radiopuhelinten (matkapuhelinten
ja langattomien puhelinten) ja maaradioliikenteen tukiasemien,
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radioamatddrilahettimien sekd AM- ja FM-radiolahetysten
ja  TV-lahetysten tukiasemien kenttavoimakkuuksia ei
voida maarittdd tarkasti teoreettisesti. Valtd  kaikkia
sahkdmagneettisia hairiéita, joita aiheutuu yleisten

sahkdmagneettisten (EM) paastdjen aiheuttajien kaytosta, kuten:
tunnisteiden lukijat (RFID), sahkdiset turvajarjestelmat (esim.
metallinpaljastimet, elektroniset tavaranseurantajarjestelmat),
lahitiedonsiirtojarjestelmat  (NFC), langaton  voimansiirto
(WTP), 5G-matkapuhelimet ja yksil6lliset paastdja
aiheuttavat laakintalaitteet, kuten sahkoiset kauterointilaitteet,
magneettiresonanssikuvauslaitteet, sahkokirurgiset laitteistot ja
diatermialaitteet. Kiinteiden radiotaajuuslahettimien aiheuttaman
sahkdmagneettisen ymparistdbn arvioimiseksi tulee harkita
paikan paalla tehtdavdd sahkdmagneettista tutkimusta.
Jos mitattu kenttdvoimakkuus paikassa, jossa kaytetdan
SuperSonic MACH -jarjestelmaa, ylittdd edelld mainitun RF-
vaatimustenmukaisuustason, SuperSonic MACH -jarjestelmaa
on tarkkailtava normaalin toiminnan varmistamiseksi. Jos
havaitaan epanormaalia toimintaa, voi olla tarpeen toteuttaa
lisdtoimenpiteita, kuten suunnata uudelleen tai sijoittaa uudelleen
SuperSonic MACH -jarjestelma. Katso hairi6itd koskevien
toimenpiteiden luettelo kohdasta the section called “Yleisia
tietoja” [94].

b) Taajuusalueella 150 kHz — 80 MHz kenttavoimakkuuksien tulee
olla alle [VI] VIm.

Sahkdstaattinen
purkaus (ESD)
IEC 61000-4-2

* 8 kV kosketus
+ 15 kV ilma

+ 4 kV kosketus
+ 8 kVilma

Lattiamateriaalina
on oltava
puu, betoni tai
keramiikkalaatta.
Jos lattiapinnoite
on synteettista
materiaalia,
suhteellisen
kosteuden
on oltava
vahintaan 30 %.

HUOMAUTUS: UT on vaihtovirran

verkkojannite ennen testitason kayttamista.
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Sahkdinen nopea

+2 kV

2 kV

Verkkovirran

transientti/purske irransyéttdjohdoillevirransyéttdjohdoille laadun on
IEC 61000-4-4 +1 kV tulo-/ +1 kV tulo-/ vastattava
lahtojohdoille 1&htjohdoille tyypillista
yritys- tai
sairaalaympariston
tasoa.
+1 kV 1 kV Verkkovirran

Ylijanniteaalto
IEC 61000-4-5

differentiaalimuoto

+2 kV
yhteismuoto

differentiaalimuoto

+2 kV
yhteismuoto

sairaalaympariston

laadun on
vastattava
tyypillista
yritys- tai

tasoa.

Jannitekuopat,
lyhyet katkot ja
jannitevaihtelut
virransyottolinjoissa
IEC 61000-4-11

<5 % UT (>95 %
kuoppa UT:ssa)
0,5 jakson aikana
40 % UT (60 %
kuoppa UT:ssa)
5 jakson aikana
70 % UT (30 %
kuoppa UT:ssa)
25 jakson aikana
<5 % UT (>95 %
kuoppa UT:ssa) 5
sekunnin aikana

0,5 jakson aikana

<5 % UT (>95 %
kuoppa UT:ssa)

40 % UT (60 %
kuoppa UT:ssa)
5 jakson aikana
70 % UT (30 %
kuoppa UT:ssa)
25 jakson aikana
<5 % UT (>95 %
kuoppa UT:ssa) 5
sekunnin aikana

sairaalaympariston

Verkkovirran
laadun on
vastattava
tyypillista
yritys- tai

tasoa. Jos
SuperSonic
MACH
-tuoteperheen
kayttajan on
jatkettava
toimintaa
sahkoverkon
katkosten aikana,
on suositeltavaa,
ettd SuperSonic
MACH
-tuoteperheeseen
kytketdan virta
eskeytymattdmasta
virtaldhteesta.

Verkkotaajuuden
(50/60 Hz)
magneettikentta
IEC 61000-4-8

3 A/m

3 A/m

Verkkotaajuuden
magneettikenttien
on vastattava
tyypillista
yritys- tai
sairaalaympariston
tasoa.

HUOMAUTUS: UT on vaihtovirran

verkkojannite ennen testitason kayttamista.
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Lampoturvallisuus

Laitteemme on suunniteltu siten, ettd sen pintaldampétila on
enintdan 50 °C ilmassa ja 43 °C kosketuksissa potilaaseen tai
kayttdjaan mitattuna IEC 60601-2-37 -standardin vaatimusten
mukaisesti. Ultradanijarjestelma ja anturi tuottavat jonkin verran
ldampoa. Ultradanijarjestelman sahkdkomponenttien tuottama
[Bmpd jaadhdytetdan jadhdytysaukkojen kautta.

Lampda voi muodostua myo6s ultradénianturin pinnalle. Joissakin
tapauksissa anturin |Ampd voidaan havaita ihon pinnalla. N&in kay,
jos anturi on pitkdan kosketuksissa kehon osaan.

Ultradanijarjestelma on varustettu sisaisilla antureilla, jotka
valvovat lampétilan nousua kotelossa. Jarjestelma voi ilmoittaa
ylikuumenemistilanteista halytyksilla ja VAROITUS-viesteilla. Jos
ldmpda kertyy erittdin paljon tai pitkdan, jarjestelma saattaa
sammua automaattisesti.

Jos anturin tai jarjestelm@n kuumeneminen on ongelma, ota
valittdmasti yhteyttd SuperSonic Imagine -huoltoedustajaan.

A WARNING

Ultradanijarjestelma voi ylikuumentua, jos ymparistd ylittaa
suositellut  kayttéolosuhteet.  Varmista  ylikuumenemisen
valttdmiseksi, ettd jarjestelmaa kaytetddn normaaleissa
huoneenlampdtiloissa ja etta ilmanvaihto on riittava.

Ultradanella voi olla haitallisia vaikutuksia kudokseen, ja se voi
johtaa potilaan vammautumiseen. Minimoi altistusaika ja pida
ultradanitasot alhaisina, kun laaketieteellista hyotya ei ole (AFAP-
periaate).

Jarjestelma, joka ylikuumenee ulkoisista olosuhteista tai sisaisesta
viasta johtuen, voi antaa varoituksen ja sen jalkeen sammua
itsenaisesti lampdvaurioiden tai tulipalon estadmiseksi. Jos nain
kay, lopeta jarjestelman kaytto ja ota yhteyttd SuperSonic Imagine
-huoltoedustajaan.

Anturin pinnat saattavat kuumentua. Tama patee erityisesti,
jos anturi on pitkdan kaytdssa ja/tai kosketuspiste kehoon
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pysyy muuttumattomana. Estad potilaan tai anturin tarpeeton
kuumeneminen kayttamalla AFAP-periaatteita.

Pysayta-sdatimen kayttd on suositeltavaa danienergian anturiin
siirtymisen lopettamiseksi, kun anturia ei kayteta.

Alad pidd anturia samassa kehon kohdassa pitkia aikoja.
Pitkdaikainen altistuminen voi aiheuttaa vahaisia palovammoja.

& CAUTION

Ala kayta jarjestelmaa, jos ymparistdn lampétila ylittda suositellun
rajan.

Ole varovainen, kun kaytat jarjestelmaa pienissa tiloissa. Huoneen
lampdtila voi nousta.

Vaihda tai puhdista ilmansuodattimet sdanndllisesti jarjestelman
ylikuumenemisen estamiseksi.

Ultradanijarjestelmad on suunniteltu pysayttdmaan jarjestelma
automaattisesti, jos kuvantamisen saatimia ei muuteta
kayttajan maarittdmassa aikarajassa. Tama toiminto on
suunniteltu vahentdmaan anturin lampda. Jatka skannausta
pysaytyspainikkeella.

Jos jarjestelmd antaa jatkuvasti kayttélampdtilaan liittyvan
varoituksen, lopeta jarjestelman kaytto ja ota yhteyttd SuperSonic
Imagine -huoltoedustajaan.

Jos jarjestelmd@ saavuttaa tietyn ldmpdtilan, noudata nayttéon
tulevia ohjeita.

Mekaaninen turvallisuus

Ultradanijarjestelma on optimoitu ergonomisesti ja mekaanisesti
miellyttavaksi, tehokkaaksi ja turvalliseksi edellyttden, ettd sita
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kaytetdaan tarkoitetulla tavalla ja ettd kaikkia tdssad oppaassa
annettuja ohjeita, huomioita ja varoituksia noudatetaan. Jos
jarjestelmassa on mekaanisia vaurioita, lopeta kayttdé ja pyyda
apua SuperSonic Imagine -edustajalta.

A WARNING

Ala koskaan kayté jarjestelmaé, jos jokin ulkokuorista on haljennut,
vaurioitunut, puuttuu tai asennettu on vaarin.

Sisaisten sahkoisten tai mekaanisten osien koskettaminen voi
aiheuttaa vamman tai kuoleman.

Jos vieras esine putoaa jarjestelman kannen aukkoon, sammuta
jarjestelma valittomasti ja lopeta kayttd, kunnes valtuutettu
huoltoedustaja voi tarkastaa jarjestelman.

Ala tydnna tai veda jarjestelmaé sivusta tai monitorista tai liiallista
vastusta vastaan. Jarjestelma voi kaatua.

A CAUTION

Kayta oheislaitepaikkoja varovasti.

Ole varovainen, kun kaytat jarjestelman takana olevia kaapeleita.
Jotkin mekaaniset ulko-osat voivat aiheuttaa hankausta.

Jos jarjestelma ei liiku tasaisesti pyorillaan, ala pakota jarjestelmaa
likkumaan.

Ala ylikuormita jarjestelméaé raskailla oheislaitteilla tai varusteilla.
Muuten jarjestelma voi muuttua epavakaaksi ja kaatua.

Jotta jarjestelmékaapelit tai anturikaapelit eivat vahingoitu, varo
ajamasta niiden yli laitetta siirrettdessa.

Ala koskaan yritd avata anturia tai anturin liitinta.

Ala upota jarjestelma- tai anturikaapeleita nesteeseen.
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Ultraaanitutkimusten
turvallinen suorittaminen
SuperSonic Imagine
SuperSonic MACH
-tuoteperheen jarjestelmalla

Ultraaanivuorovaikutusten
biovaikutukset ja biofysiikka

Ultraaaniaaltojen taajuudet ja
energiatasot

Ultradani toimii erittain suurella taajuudella ihnmiskuulon ylapuolella
eliyli 20 kilohertsin (kHz) taajuudella. Laaketieteellisia diagnostisia
tarkoituksia varten ultradanijarjestelmat tuottavat ultradaniaaltoja,
jotka ovat tavallisesti 1-20 megahertsia (MHz). Potilaan
kehoon kohdistetaan anturi eli ultradanipdd. Se lahettda
ultradaniaaltoja, jotka kulkeutuvat kehoon ja heijastuvat sitten
eri kudosrajoista. Taman jalkeen anturi vastaanottaa nama
heijastukset, jotka tietokonejarjestelmd kokoaa ja kasittelee
luodakseen videomonitorilla ndkyvan kuvan. Ultradaniaaltojen
keskeiset parametrit, kuten taajuus, tiheys, tarkennus ja aukko,
voivat vaihdella. Esimerkiksi korkeammilla taajuuksilla toimivat
sateet tuottavat suuremman tarkkuuden kuvia, mutta eivat pysty
tunkeutumaan yhta syvaélle kehoon kuin matalammat taajuudet,
jotka tunkeutuvat syvemmalle mutta joiden tuottama tarkkuus
on pienempi. Siksi taajuuden valinta on kompromissi kuvan
paikkaresoluution ja kuvaussyvyyden valilla. Ultradaniaaltojen
energiatasot mitataan watteina nelidsenttimetria kohden (W/
cm?). Kaksi tyypillistd arvoa, jotka lasketaan ja otetaan
huomioon, ovat spatiaalisen huipun ajallinen keskima&arainen
intensiteetti (Igpra) Mitattuna mW/cm?-yksikkding ja spatiaalisen
huipun pulssin keski-intensiteetti (Igpps), mitattuna mW/cm?-
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yksikkdind. Diagnostiset ultradanijarjestelmat kayttavat yleensa
energiatasoja, jotka vastaavat Igpr, valilla 0-720 mW/cm?,

Kaytantojen ja kayttajakoulutuksen
muutos

American Institute of Ultrasound in Medicine (AIUM) ehdotti
vuonna 1983 ensimmaisia ultradanivalmistajia koskevia ohjeita
ja suosituksia. Naitd ohjeita tarkistettin vuonna 1988, jolloin
energian enimmaismaaraksi vahvistettin 100 mW/cm?. Taman
rajan alapuolella elaimilla tai potilailla ei ole koskaan
raportoitu haittavaikutuksia, vaikka mydhemmin eli vuonna
1993 onkin raportoitu ristiriitaisia havaintoja. Vuodesta 1993
lahtien Yhdysvaltain elintarvike- ja laakevirasto (Food and
Drug Administration, FDA) asetti ultradanilaitteiden akustisen
tehon enimmaismaaran. Koska kehittyneissd jarjestelmissa
parannetaan koko ajan kuvanlaatua ja diagnostista herkkyytta,
havaittiin kuitenkin, ettd rajan turvallinen nostaminen tietyissa
olosuhteissa voi tuoda diagnostisia etuja (eli potilaille,
joilla on paljon rasvakudosta). Vuonna 1997 FDA nosti
energian enimmaisrajan paljon suuremmaksi (katso kohta
Energiatasojen nykytila) ja tunnusti, etta kayttajalla on suurempi
rooli ultradanibiovaikutusten rajoittamisessa. Yhteenvetona
voidaan todeta, ettd kayttdjan vastuulla on tehda tietoon
perustuva paatds tarvittavista diagnostisista tiedoista mahdollisiin
haittavaikutuksiin verrattuna. Taman tavoitteen saavuttaminen
edellyttdd mukautettua koulutusta, joka on annettava kaikille
kayttajille tietoon perustuvan ja tasapainoisen paatdksen
tekemiseksi. Tassa yhteydessa on erittdin suositeltavaa kayttaa
vuonna 1994 julkaistua AlUM-julkaisua "Medical Ultrasound
Safety" (Laaketieteellinen ultradaniturvallisuus) samoin kuin tata
erityista koulutussisaltoa.

Ultradanen kaytto: historia ja
turvallisuustiedot

Ultradanta alettiin kayttda laajemmin kliinisessa laaketieteessa
1950-luvulla. Sita on aina pidetty mahdollisena ladketieteellisena
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kuvantamistekniikkana huolimatta siitd, ettd mahdolliset riskit
ovat edelleen huolestuttavia. Alusta lahtien on todettu, etta
rittdva ultradanitaso voisi vahingoittaa biologista materiaalia,
vaikka annokset olisivat pienemmat kuin talla hetkella kaytetyt.
Koska potilailla ei ole ilmoitettu haittavaikutuksia, diagnostinen
ultradanitekniikka kehittyi ja parani jatkuvasti. Kehitys
huipentui 1980-luvun puolivdlissa harmaasavy- ja reaaliaikaisiin
kuvaustiloihin. Samalla ultradanikenttien kvantifiointikyky parani
huomattavasti, minka ansiosta ultradanienergiatasoja voidaan
mitata tarkasti. Diagnostinen ultradanikuvaus on kehittynyt erittain
turvalliseksi viimeisten 50 vuoden aikana. Uusien sovellusten ja
uusien toimintatapojen viimeaikainen kehitys ja ultradanen kaytén
lisdantyminen eivat ole vaikuttaneet tahan turvallisuustietoon.
Ultradaniturvallisuudesta keskustellaan kuitenkin edelleen, ja
saantelyviranomaiset tarkistavat jatkuvasti ohjeita ja standardeja
mahdollisten riskien minimoimiseksi ja turvallisten puitteiden
yllapitamiseksi potilaille, valmistajille ja kayttajille.

Mahdolliset vaarat suurilla tehotasoilla

Paul Langevin havaitsi vuonna 1917 ultradanen
ensimmaiset haitalliset vaikutukset: "Sateilylahteen laheisyydessa
sateilykeilassa olevat kalat kuolivat valittbmasti pienessa
akvaariossa, ja tietyt tarkkailijat kokivat kipua tydntdessaan
kdden télle alueelle.” Vuonna 1930 Harvey julkaisi
ensimmaisen katsauksen ultraddnen biologisista vaikutuksista.
Han kertoi fysikaalisista, kemiallisista ja biologisista vaikutuksista,
joissa  muutoksia  nadhtiin  makromolekyyleissd,  mikro-
organismeissa, soluissa, eristetyissd soluissa, bakteereissa,
kudoksissa ja elimissa vuorovaikutusmekanismien tunnistamisen
yhteydessa. 1990-luvun puolivalissa eldintutkimuksessa havaittiin
keuhko- ja suolistoverenvuotoa pulssitetulla 2 MHz:n, 3
minuutin ultradanialtistuksella, vaikka tatd ei todennettukaan
intraoperatiivisesti  transesofageaalisella kaikukardiografialla.
Seuraavassa on esimerkkeja ultraddnen  mahdollisista
haittavaikutuksista:

+ Aistielinten (silma, korva, hermosto) solut ovat erityisen herkkia
ultradanelle, ja nama solut voivat tuhoutua ldmpdvaikutuksesta.
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+ Kavitaatiomekanismit voivat aiheuttaa verisuonten
sisékerroksen repeytymisvaurioita, jotka johtavat
trombogeenisiin prosesseihin.

* Solujen hajoamista on havaittu in vitro 1 MHz:n jatkuvassa
ultradanialtistuksessa kavitaation vuoksi.

+ Sydamen ennenaikaisia supistuksia on havaittu sammakoissa,
joissa altistus on yhdelle 5 millisekunnin pulssille 1,2 MHz:n
taajuudella normaalilla palautumisella.

» Verisolujen kehittymisen on todettu muuttuvan apinoissa, kun
ultradanelle on altistuttu useita kertoja diagnostisilla tasoilla.

Lisaksi ultraddanen mahdolliset biologiset vaikutukset solujen
alatasolla voivat johtaa solukalvojen rakenteellisiin ja
toiminnallisiin muutoksiin, mikd vaikuttaa esimerkiksi signaalin
kulkuun.

Lampoon perustuvan biovaikutuksen
ja muun kuin lampoon perustuvan
biovaikutuksen mekanismit

Ultradani voi kuumentaa kudoksia (lampoévaikutus) ja aiheuttaa
muita kuin lampoévaikutuksia (mekaaniset vaikutukset).

LAMPOVAIKUTUKSET

Biologiseen kudokseen levidvd ultradaniaalto vaimenee
etadisyyden kasvaessa sen lahteesta sironnan (ultradanikeilan
uudelleensuuntauksen) ja/tai absorption (lammoksi muuntumisen)
vuoksi. Jos kuumenemisnopeus on suurempi kuin kudoksen
jaéhtymisnopeus, lampétila nousee kudoksen ominaisuuksien
mukaan. Kayttdjien on oltava tietoisia tasta riskista, joka voi
heikentaa ultradanitutkimuksen hyétyja.
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MUUT KUIN LAMPOVAIKUTUKSET TAI
MEKAANISET VAIKUTUKSET

Muita kuin lampdvaikutuksia ovat kavitaatio, aanien tuottaminen,
solujen liikkuminen nesteessa, solukalvojen sahkoiset muutokset,
nestekuplien kutistuminen ja laajentuminen sekad painemuutokset.
Kavitaatiota on tutkittu laajasti. Kavitaatiota esiintyy, kun
ultradanikentan kuplat alkavat resonoida. Tata vaikutusta ei
ole osoitettu ihmiskudoksessa; joitakin havaintoja verenvuodosta
on tehty vain Kkoe-eldinten keuhkoissa tai suolistossa.
Muita ultrad&nen aiheuttamia ei-lampdévaikutuksia ovat paineen
muutokset, voimavektorit, vaantdmomentti (jolloin kudokset
pyorivat) ja virtausvaikutukset. Adnet ja solukalvojen s&hkodiset
muutokset voivat johtua téllaisista muutoksista, jotka voivat
aiheuttaa soluvaurioita. Muiden kuin 1ampd6n perustuvien
biovaikutusten seuraukset voivat aiheuttaa vaurioita kudokselle
ja lopulta solukuoleman, solukalvojen hairiéitad tai pienten
verisuonten repeamia. Vaikka naita biovaikutuksia ei ole havaittu
ihmisilla, niita voi esiintya tulevaisuuden teknologiaa kaytettaessa.

ALTISTUSVAIKUTUSTUTKIMUKSET

Ultradadnen  biovaikutukset  sikidihin  ovat aina  olleet
huolenaihe kehittyvien kudosten vuoksi. Tama huolenaihe
on kasvanut entisestddn 1980-luvun lopulla luotujen uusien
ultradgénimodaliteettien  vuoksi  (harmoninen kuvantaminen,
varidoppler ja 3D-kuvantaminen), jotka ovat mahdollistaneet
uusia diagnostisia ominaisuuksia. Koska ndma menetelméat
mahdollisesti edellyttivdt enemman ultradéanienergiaa, FDA
uudisti diagnostisen ultradanisdaddksen ohjeitaan 1990-luvun
alussa, minkd& seurauksena sikidtutkimuksissa sallitun tehon
yldrajaa on nostettu yli 7-kertaiseksi alkuperdiseen arvoon
verrattuna. Uudet asetukset ovat herattdneet huolta, ja
tutkijat ovat tehneet epidemiologisia tutkimuksia, joissa etsitdan
yhteyksiad ultradanialtistuksen ja sikidn kehitykseen liittyvien
syntymavikojen valilla. Sateilysuojelun ja -mittausten kansallisen
neuvoston (National Council on Radiation Protection and
Measurements, NCRP) tutkimus on yksi alan suurimmista,
ja siind oli mukana yli 15 000 naista Australiassa, mutta
sitd ei ollut suunniteltu syntymavikojen tutkimiseen. Na&in
ollen syntymavikojen lisdantymisen puute oli rauhoittava tieto,
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mutta ei taysin poissulkeva. Toisessa suuressa kanadalaisessa
tutkimuksessa keskityttiin ultradaniseulonnan ja keskosuuden
véliseen korrelaatioon. Tutkimuksessa todettiin, ettd raskauden
aikana ultradanitutkimuksia saaneen ryhman syntymapainot olivat
hieman alhaisemmat. Epidemiologisten tutkimusten tulkinta voi
kuitenkin olla vaaristynyt, koska ultradanitutkimuksia maarataan
epaillyn sikidongelman vuoksi. Lisaksi NCRP on todennut, etta
ei ole riittavasti nayttda, jonka perusteella voitaisiin paatella,
ettd diagnostinen ultradani aiheuttaa haitallisia vaikutuksia,
kuten alhaista syntymdapainoa, tai mitdan haittavaikutuksia.
Tama paatelma ei kuitenkaan sulje pois kokonaan mahdollisia
vaikutuksia. Tutkimus on rajallista, koska l|aakarit eivat voi
tehda potilailleen rasittavampia kokeita. Alustavana pakollisena
vaiheena NCRP suosittelee lisda elainkokeita.

Riskin ja hyodyn suhde

Diagnostiset ultradanijarjestelmat tarjoavat diagnostisia tietoja,
joista on selkeda hyodtyd potilaalle, laakarille ja
terveydenhuoltojarjestelmille. Talla hetkella kaytettavissa olevat
jarjestelmat antavat erittain laadukkaita kuvia ja tarkeita tietoja,
joiden avulla laakarit voivat tehda optimaalisia paatoksia.
Ultradanikuvaus on suosituin kuvantamistekniikka, koska:

» Se nayttaa olevan turvallinen.

» Sen tiedetaan tarjoavan erittain herkkia ja spesifisia diagnostisia
tietoja.

* Potilaat hyvaksyvat sen laajasti.

* Sen kustannukset ovat pienet muihin radiologisiin menetelmiin
verrattuna.

Ultradanitutkimuksen tekemiseen tai tekemattd jattdmiseen
liittyy kuitenkin riskeja: Toisaalta ultradanitutkimuksen tekeminen
voi altistaa potilaan mahdollisille haitallisille biovaikutuksille
kuumentumisen tai kavitaation kautta, vaikka tallaisia
tapauksia ihmisilla ei ole koskaan raportoitu diagnostisilla
ultradanitasoilla. Laakareiden on myds punnittava odotettu
hy6ty ultradanitutkimuksen mahdollisiin  riskeihin  n&hden.
Laakareiden on tasapainotettava tutkimuksen tekemiseen kaytetty
intensiteetti ja energia sen tuottamien hyodyllisten tietojen
kanssa. Voimakkuuden, kuvausajan, fokaalisten ominaisuuksien
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ja paineen lisdaminen liittyy lisdantyneeseen biovaikutusten
riskiin. Pienen voimakkuuden kayttdminen voi kuitenkin
heikentdaa diagnostista tehoa. Toisaalta ultradanitutkimuksen
suorittamatta jattdminen voi estdaa laakareitd ja potilaita
saamasta asiaankuuluvia diagnostisia tietoja tai johtaa samojen
tietojen hankkimiseen muilla tavoilla, jotka voivat olla
haitallisempia tai edellyttavat altistumista ionisoivalle sateilylle.
Talla hetkelld ei ole syytd epardida ultradanitutkimuksesta
paatettdessa, kun oletetaan saatavan merkittavaa kliinista hyotya.
Esimerkiksi sydamen ultradanitutkimukset transesofageaalisella
kaikukardiografialla antavat mahdollisuuden kuvata sydamen
ja suurten verisuonten rakennetta ja toimintaa sekd antaa
kayttajan seurata sydamen verenkiertoa. Obstetrisen kaytén
osalta 1980-luvun alussa pidetyssd National Institute of
Healthin  konsensuskehityskonferenssissa suositeltiin, ettei
rutiininomaista ultradanitutkimusta tehtaisi, mutta tunnistettiin
useita asianmukaisia kliinisia kayttdaiheita ultradanikuvauksen
kaytdlle raskauden aikana. "Diagnostinen ultradanitutkimus on
ollut kaytéssd 1950-luvun lopusta lahtien. Ottaen huomioon
sen tunnetut hyddyt ja ladketieteellisen diagnoosin tunnustettu
teho, mukaan Ilukien kaytté raskauden aikana, American
Institute of Ultrasound in Medicine -instituutti on lausunut
seuraavaan tallaisen kayton kliinisesta turvallisuudesta: Potilaille
tai instrumenttien kayttajille ei ole koskaan raportoitu vahvistettuja
biologisia vaikutuksia, jotka johtuvat altistumisesta nykyisille
diagnostisille ultradani-instrumenteille tyypillisilla intensiteeteilla.
Vaikka onkin mahdollista, etta tallaisia biologisia vaikutuksia
voidaan tunnistaa tulevaisuudessa, nykyiset tiedot osoittavat,
ettd diagnostisen ultradanen jarkevan kaytdén edut potilaille ovat
suuremmat kuin mahdolliset riskit.”

ENERGIATASOJEN NYKYTILA

ODS-standardi (Output Display Standard) otettiin  kayttéon
vuonna 1992, ja FDA:n tarkistetut ohjeet julkaistiin
syyskuussa 1997. OSD-standardin mukaisissa diagnostisissa
ultradanijarjestelmissa, myos sikion dopplersovelluksissa (sikidn
sydamen lyontitiheyden valvontalaitteita lukuun ottamatta), on
kaytettdvad enimmaisenergiatasoa, joka ei ole sovelluskohtainen.
Siksi enimmaisenergiataso maaritelldan talla hetkelld (1)
alennettuna Igprsy -rajana 720 mW/cm? ja (2) enimmais-
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Ml-arvona 1,9 tai alennettuna Igppy -arvona 190 W/
cm? Ainoa sovelluskohtainen poikkeus naihin ohjeisiin on
oftalmologinen kayttd, jossa enimmaisarvot ovat pienemmat.
Verrattuna vuosina 1985 ja 1987 paatettyihin ja julkaistuihin
sovelluskohtaisiin enimmaisrajoihin, kuten alla olevista taulukoista
kay ilmi, nykyisissa jarjestelmissa kaytettavissa olevat todelliset
enimmaisarvot ovat huomattavasti suuremmat.

Table 3.1. FDA:n diagnostisten ultradanilaitteiden tasot (FDA, 1985)
ennen muutoksia

Sydan 430 65 160
Aéreisverisuoni 720 65 160
Oftalmologinen 17 28 50

Sikiékuvaus 46 65 160
ja muut®

Vatsa, intraoperatiivinen, pieni elin (rinta, kilpirauhaset, kivekset), vastasyntyneen
kallo/paa, aikuisen kallo/paa

Table 3.2. FDA:n diagnostisten ultradanilaitteiden tasot (FDA, 1987)
ennen muutoksia

Sydéan 430 190 310
Aéreisverisuoni 720 190 310
Oftalmologinen 17 28 50

Sikidkuvaus 94 190 310
ja muut®

®Vatsa, intraoperatiivinen, pieni elin (rinta, kilpirauhaset, kivekset), vastasyntyneen
kallo/paa, aikuisen kallo/paa

ODS:n julkaisemisen jalkeen vuonna 1992 ultradanikayttajille
on kuitenkin annettu mahdollisuus kayttda jarjestelmiaan
siten, ettd saatavilla on reaaliaikaiset tiedot mahdollisista
biologisten vaikutusten riskeistd kudoksessa. Reaaliaikaiset
tiedot koostuvat kahdesta biofysikaalisesta indeksista, joita
kutsutaan ldmpoindeksiksi (mahdollinen riski Iampdtilan nousulle)
ja mekaaniseksi indeksiksi (mahdollinen riski mekaaniselle
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kudosvauriolle). Taman ansiosta kayttajat ovat voineet tehda
asianmukaisia ja tietoon perustuvia kliinisia paatoksia, punnita
riskeja hyotyihin verrattuna ja panna taytantdoon paatoksia
AFAP-periaatteen (eli "As Far As Possible”, niin kaukana kuin
mahdollista) mukaisesti.

Ehdotetut indeksit lampo- ja mekaanisten
vaikutusten mittareina

LAMPOINDEKSI

Lampdindeksi (T1) arvioi lampdtilan nousun ultradanelld kuvatussa
kudoksessa; sen arvo perustuu kokonaisakustisen tehon
suhteeseen, joka tarvitaan kudoksen lampétilan nostamiseen
1 °C:lla. Jokaisella kudostyypilla on erilaiset absorptio-
ominaisuudet ja siten erilainen absorptiokerroin, joka on suoraan
verrannollinen ultradaniaaltotaajuuteen: mitd suurempi taajuus,
sitd suurempi absorptio ja saavutettava kuvaussyvyys. Na&in
ollen kuvauspenetraation optimoinnissa on otettava huomioon
kasvava riski kudosten lampétilan noususta. Koska eri kudoksilla
(veri, lapsivesi, aivo-selkdydinneste, virtsa, pehmytkudos ja
luu) on erilaiset absorptio-ominaisuudet ja -kertoimet, jotkin
laitteet aliluokittelevat TI:n edelleen ultradanelld kuvatun
kudoksen luonteen mukaan: pehmeiden homogeenisten kudosten
pehmytkudoslampoindeksi (TIS), kalloluun lampéindeksi (TIC)
pinnalla tai sen lahelld olevalle luulle ja luun Iampdindeksi
(TIB) luulle, kun ultradanikeila on lapaissyt pehmytkudoksen.
Luun absorptiokerroin on erittdin korkea. Biologisten nesteiden,
kuten lapsiveden, veren, aivo-selkdydinnesteen ja virtsan
absorptiokerroin on nolla, minkd vuoksi lampétilan nousu on
vahaista. Pehmytkudoksessa on absorptiokerroin, joka on jossain
nesteen ja luun valilla.

MEKAANINEN INDEKSI

Ultradadnen absorption mekaaniset tai ei-lampovaikutukset
arvioidaan suhteellisella mittarilla: mekaanisella indeksilla (Ml).
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Se lasketaan jakamalla huipun refraktiopaineen spatiaalinen
huippuarvo (nimellisarvo 0,3 dB/cm-MHz kussakin pisteessd
keilan akselilla) keskitaajuuden nelidjuurella. Kuten edella on
kuvattu, mekaaniset vaikutukset johtuvat kudoksen kompressiosta
ja dekompressiosta sekd mikrokuplien muodostumisesta
(kavitaatiosta). Tama ilmi¢ liittyy pulssin aikaiseen huipun
negatiiviseen paineeseen, joka liittyy pulssin keskimaaraiseen
intensiteettiin. Siksi spatiaalisen huipun pulssin keski-intensiteetti
(Isppa) liittyy kavitaatioon. Monet ultradanituotteet kayttavat Isppp
:ta spesifikaatioihin, ja siksi kayttajan tietoisuus on valttamatonta.
Nykyisissa standardeissa suositellaan, ettd jos ultradanilaite
pystyy saavuttamaan TI- tai Ml-arvon, joka on suurempi kuin
1,0, tehonaytbn on naytettdva asianmukainen indeksiarvo, jotta
kayttaja voi ennakoida haitallisten biovaikutusten mahdollisuuden.

Lampomekanismit

Lampobiovaikutukset

Kuten edellisessd kappaleessa todettiin, ultradanienergian
absorptio  biologisiin  kudoksiin  voi  tuottaa  lampo6a.
Anturin itsekuumeneminen voi myds vaikuttaa kudoksen
kuumenemiseen. Lampdbiovaikutuksen mekanismi on hyvin
ymmarretty, ja se voidaan arvioida erilaisissa kuvausolosuhteissa.
Vaikka jotkin nisdkkdiden kudoksilla tehdyt tutkimukset
osoittavat, ettd jotkin teorian nakdékohdat ovat kohtuullisen
hyvin ymmarrettyja, on edelleen monia avoimia Kkysymyksia
mahdollisuudesta arvioida lampdtilan nousua in  vivo.
Lammodntuotannon nopeus tilavuutta kohti on suoraan
verrannollinen seuraaviin tekijoihin:

» ultradanen aika-keski-intensiteetti, joka itsessdan on
verrannollinen paineamplitudiin ja kaanteisesti verrannollinen
valiaineen tiheyteen

» ultradaniamplitudin  absorptio, joka kasvaa taajuuden
kasvaessa.

Jos kudosta altistettaessa korkealle |&dmpdtilalle tapahtuu
vaurioita, vaurion laajuus riippuu altistuksen kestosta ja
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saavutetusta lampétilan noususta. Haitalliset vaikutukset in vitro
havaitaan yleensd 39-43 °C:n lampdtiloissa, jos niitd pidetdan
ylla riittdvan kauan. Korkeammissa |ampdtiloissa (> 44 °C)
voi esiintya proteiinien hyytymistd eli koagulaatiota. Nama
vaikutukset on dokumentoitu kokeellisissa tutkimuksissa, joissa
tutkittiin lammon aiheuttamaa solujen kuolemista soluviljelmissa.
Ultradanilaitteiden kayttajien on oltava erityisen tietoisia siit3,
ettd riskit voivat ylittda ultradanikuvauksen hydédyt, kun
lampdotilan  nousun ultradanikeilan fokuspisteessad lasketaan
esimerkiksi sikion kaikukuvauksissa yli 3 °C:ksi vahintdan
kymmenen minuutin ajaksi. SuperSonic MACH -jarjestelmassa
lampdotila lasketaan diagnostisten ultradanilaitteiden lampoé- ja
mekaanisten akustisten tehoindeksien reaaliaikaisen naytén
standardin (NEMA UD3-2004) mukaisesti (katso kohta
"Tln ja MI:n merkitys ja niiden suhde biovaikutuksiin).
Kynnysarvoihin perustuvat tiedot viittaavat kuitenkin siihen, etta
ei-sikion pehmytkudoksen tapauksessa ja tavanomaisten B-
tilan ultradanitutkimusten mukaisissa kuvausolosuhteissa, joissa
altistuksen kesto samassa paikassa olisi alle muutaman sekunnin,
sallittua maksimildmpdtilan nousua voitaisiin suurentaa suhteessa
pidempiin altistuksiin.

Table 3.3. Alkioiden ja aikuisten kudosten biologisia riskeja koskevat
[Bmpétilarajat

Fysiologinen taso 37,0 turvallinen alue
Alkiokudos 39,5 riskit obstetrisessa ja
pediatrisessa kaytdssa
Aikuiskudos 41,0 yleiset riskit

Ultradanen lampovaikutuksiin vaikuttavat
kudostekijat

Biologisiin kudoksiin levidvat ultradaniaallot vaimenevat kudoksen
ominaisuuksien vuoksi. Vaimennus johtuu joko absorptiosta
(osa aaltoenergiasta muuntuu lammoksi) tai hajaantumisesta
(se osa aaltoenergiasta, joka muuttaa suuntaa). Mitd suurempi
absorptio on, sitd suurempi on mahdollinen Iampétilan nousun
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riski kudoksessa. Lisaksi, kuten edella selitettiin, kudokset, joiden
verisuonisto on heikko (silma, janne, rasva), ja kudokset, jotka
johtavat [ampda (luu), ovat alttiita Iampétilan nousulle.

Ultradanen lampovaikutuksiin vaikuttavat
tekniset ja altistustekijat

Useat tekniset tekijat vaikuttavat myo6s ultradanella kuvatun
kudoksen lampétilan nousuun:

+ Ultradaniaallon taajuus

Kudoslammitys riippuu ultraddnen absorptiosta, ja absorptio
rippuu vastaanotetun ultradaniaallon taajuudesta. Siksi
kudosten lammitys lisdantyy ultradaniaallon taajuuden
kasvaessa.

» Keilan tarkennus

Se parantaa kuvan tarkkuutta, mutta lisdd myds lampétilan
nousun voimakkuutta ja potentiaalia.

* Ultradaniaaltomuodon tyyppi (pulssi- tai jatkuvat aaltomuodot)

Pulssiaallot tuottavat yleensd vahemman lamp6da kuin
jatkuvat aallot. Spatiaalisen huipun aika-keski-intensiteetti
(ISPTA) maaritelladn intensiteetiksi suurimmalla aika-keski-
intensiteetilld. Muita tekij6itd ovat pulssin kesto, pulssin
toistotaajuus ja keilan/skannauksen kokoonpano. Kayttdjakso
on pulssin keston ja pulssin toistotaajuuden tulos. Kudoksen
[&mmitys on verrannollinen kayttdjaksoon.

 Altistetun kudoksen tilavuus

Skannaavat tilat (B-tila ja varivirtausdoppler) mahdollistavat
suuremman kudosmaaran altistamisen ultradanienergialle.
Tama vahentaa lampenemisriskia. Ei-skannaavissa tiloissa (M-
tila ja spektridoppler) kaytetdan kiinteda sadettd kapeamman
kudostilavuuden p&alla. Naissd tiloissa on suurempi
kudosten lampenemisriski. Suurin l@mpétilan nousu tapahtuu
tarkennuspisteen ja pinnan valilla, ja "kuumimman pisteen”
tarkka sijainti riippuu kudosvaimenemisesta, absorptiosta ja
tarkennuspisteen syvyydesta.
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» Ultradanialtistuksen kesto

Energian absorptio ultradénialtistuksen aikana vaikuttaa
ldmpdtilaan. Mitd kauemmin kudosta altistetaan, sitd suurempi
on absorptio ja sitd suurempi on potentiaalisen lampenemisen
riski.

LAMPOANNOKSEN KASITE

Valitdn Idmpdtilan nousun seuraus on biokemiallisten reaktioiden
tehostuminen. Useimpien entsyymien biologinen aktiivisuus
kasvaa kertoimella 3 kutakin 10 °C:n lampétilan nousua
kohti. Ne denaturoituvat kuitenkin yli 39 °C:n lampétilassa,
ja haittavaikutukset nakyvat in vitro 39-43 °C:n lampétilassa,
jos altistuminen kestda riittdvan kauan. Lampoannoksen
kasite kuvaa altistumisen keston ja lampétilan nousun valista
riippuvuutta. Biologisissa kudoksissa 43 °C:n lampétilan on
todettu olevan siirtymakynnyksen lampétila, joka toimii viitearvona.
Lampdannosyksikét ovat “vastaavia minuutteja 43 °C:ssa’.
Kaytannossa jokainen 1 °C:n nousu 43 °C:n ylapuolelle puolittaa
vastaavan ajan, kun taas jokainen 1 °C:n lasku 43 °C:n alapuolelle
johtaa 4-kertaiseen vastaavaan aikaan.

BIOLOGISESTI HERKAT ALUEET

Kaikki biologiset kudokset ovat herkkia lampétilalle, milla voi olla
peruuttamattomia haittavaikutuksia. Siki® ja silman linssi ovat
kaksi esimerkkia joistakin herkemmistd kudoksista. Raskauden
aikana sikio voi absorboida korkeamman lampétilan nousun kuin
aidin ymparoiva kudos. Myds ensimmaisen raskauskolmanneksen
aikana tapahtuva luutuminen voi johtaa aivokudoksen
muuttumiseen lammaonjohtumisen kautta vastasyntyneen kallon
sisélla. World Federation of Ultrasound in Medicine and Biology
-jarjestéon (WFUMB) vuonna 1998 antamat suositukset ultradanen
aiheuttamasta lampétilan noususta ovat seuraavat:

1. Diagnostista ultradanialtistusta, jonka lampédtilan nousu in situ
on enintddn 1,5 °C normaalin fysiologisen tason (37 °C)
ylapuolelle, voidaan kayttaa kliinisesti ilman lampdtilaan liittyvia
huolenaiheita.
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2. Diagnostista ultradanialtistusta, joka nostaa alkion tai sikion
lampétilan yli 41 °C:n (4 °C yli normaalin [dmpétilan) vahintdan
5 minuutin ajaksi, on pidettava mahdollisesti vaarallisena.

3. Haitallisten vaikutusten riski kasvaa altistumisen keston myota.

ABSORPTIO

Absorptiosta johtuvan I&mmdntuotannon taso on verrannollinen
akustiseen intensiteettiin ja absorptioon yhdelld taajuudella.
Alkuleviamisen jalkeen lampd levida hitaasti kudokseen, laajenee,
tasoittuu ja pienenee alkuperaiseen kuvioon verrattuna. Kudoksen
ominaisuudet  vaikuttavat ultradanienergian  aiheuttamaan
lampdotilan  nousuun tavalla, jolla kudoksen proteiinisuhde
vaikuttaa suoraan lammon absorptioon (kollageenilla on erityisen
suuret absorptio-ominaisuudet). Useimmissa kliinisissa tilanteissa
luukudoksilla on suurin absorptiokerroin, iholla ja janteelld on
keskitasoinen absorptiokyky, aivoilla, maksalla ja munuaisilla
on alhainen absorptio, ja nesteiden absorptiokertoimet ovat
lahella nollaa. Absorptio-ominaisuuksien tiedetdan riippuvan
aaltotaajuudesta, mutta on tarkeda tietda, ettd myds
aaltomuotojen amplitudi ja muoto muuttuvat, kun ne
levidvat ja energiaa absorboituu valiaineeseen. Absorptio
kehoon on erittdin merkittdva vaikutus erityisesti siksi, etta
se rajoittaa kehon ultradaniaaltojen I|apaisya eli kudosten
kuvauksen enimmaissyvyytta. Yleensd kuvantamisjarjestelmissa
akustinen amplitudi nousee syvyyden funktiona absorptioilmién
kompensoimiseksi.

YMPAROIVA KUDOS

Kudosten todellinen lampétilan  nousu  riippuu  useista
tekijoistd, kuten paikallisesta ominaislampokapasiteetista,
altistumisajasta, lampétilan nousun nopeudesta ja lammoén
jakautumisen nopeudesta ymparoivassd kudoksessa. Taméan
lammoén  jakautumisen mitattavissa oleva parametri, jota
kutsutaan perfuusiopituudeksi, riippuu suoraan kudoksen
lammonjohtavuudesta ja  kaanteisesti veren  perfuusion
virtausnopeudesta ja veren ominaislampokapasiteetista.
Perfuusiopituudet mitataan millimetreind, ja niiden vaihteluvali
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vaihtelee eri kudoksissa valilla 1 (erittain verisuonittuneet elimet)
ja 20 (huonosti perfusoidut kudokset). Veren perfuusio vaikuttaa
merkittavasti kudoksen jadhtymiseen, ja se on otettava huomioon
arvioitaessa kudoksen lampétilaa ja sen vaihteluja. Kudos, jossa
on heikko verisuonisto (kuten janteet, rasva ja sarveiskalvo), ja
lampo6a johtavat kudokset (kuten luu) lampenevat tehokkaammin.
Jos perfuusion pituus on pienempi kuin mikaan insonoidun
tilavuuden mitta, [Bmmaon siirtyminen ymparoéivasta kudoksesta
on pientd. Painvastoin, jos se on suurempi kuin jokin insonoidun
tilavuuden mitta, lABmmodn siirtymisesta insonoidun tilavuuden
sisélld tulee tarked seikka. Siksi luuhun liittyvat kudokset ovat
erityisen alttiita lampédtilan nousulle johtumisen kautta.

LAMPOA JOHTAVA VAIKUTUS

Lammon  johtumisesta aiheutuvalla 1&ampdtilan  nousulla
tarkoitetaan toisen [&dmmittdvan kohteen lahelld sijaitsevan
kudoksen paikallisen lampétilan nousua. Kun lampétila nousee
elimistdn luurakenteessa absorption vuoksi, ympardivd kudos
voi l[dBmmetd johtumisen kautta. Tama ilmidé on erityisen tarkea
aivojen lampenemisen suhteen kallon I&heisyyden vuoksi. Se voi
tapahtua myos silloin, kun anturi on valittu mutta sita ei kayteta.
Akustinen teho voi virrata ulompaan absorboivaan linssiin, jossa
se aiheuttaa itsestdan lampenemistd. Anturi voi sitten l[ABmmittaa
kehoa johtamalla Idamp6a suoran kosketuksen vuoksi, kun kayttaja
aloittaa tutkimuksen. Anturin pinnan ldmpédtilan nousua hallitaan
korkeintaan muutamaan asteeseen ilmassa ja ilmageeliseoksissa.
Kun anturi on k&ytdssa, johtumisen aiheuttama lampdtilavaikutus
jatetdan usein huomiotta, koska se rajoittuu kehon pintaan ja on
pienempi kuin absorptiovaikutus.

HAJONTA

Hajontavaikutus riippuu ultradanelld kuvatun kohteen (hajauttaja)
muodosta ja karkeudesta. Hajauttajan koosta riippuen voidaan
erottaa kolme luokkaa.

120 Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas




Spekulaarinen hajonta

Spekulaarinen hajonta liittyy heijastuksiin kohteista, joiden
muodot ovat paljon aallonpituutta suurempia. Jos kohteen mitat
ovat aallonpituutta suuremmat, kohteen heijastuksen likiarvo
muodostaa objektin muotoa jaljittelevan aaltoreunan.

Diffuusiohajonta

Diffuusiohajontaa esiintyy kohteissa, jotka ovat paljon
aallonpituutta pienempia. Kohteen pinnan epasaanndllisyydet
luovat yksittaisia heijastuksia, jotka eivat aiheuta merkittavia
hairi6itd. SilldA on merkittdvid vaikutuksia laaketieteelliseen
kuvantamiseen, koska biologista kudosta pidetdan usein
pienten aallonpituuden alittavien hajottajien aggregaatteina.
Dopplermenetelmat  mittaavat veren  virtausta  pienten,
spatiaalisesti  epaselvien verisolujen hajontavaikutuksesta
rippuen. Useimmat ultradanivarjoaineet toimivat myds
merkkiaineina, jotka  parantavat ultradanen hajontaa
kaasutaytteisilla resonanssipallokuvioilla.

Diffraktiivinen hajonta

Diffraktiivista hajontaa esiintyy kohteissa, joiden koko on hieman
aallonpituutta pienempi ja satakertaisia aallonpituuteen néhden.
Tama hajauttavien kohteiden ryhma on suurin. Tassa tilanteessa
hajautuvien aaltojen voidaan katsoa olevan peraisin toissijaisina
ultradanilahteina toimivien hajottimien pinnoilta.

Ultraaanella kuvatun kudoksen
spatiaalinen tilavuus

Ultradanialtistuksen tietyn keston ja tietyn akustisen energian
osalta suuremmat maarat ultradénelld kuvattua kudosta
ldmpidvat hajaantuneemmin, jolloin valtetdan lilan korkeat
ldmpdtilat. Ultradanikeilan tarkennuksen tarkassa sijainnissa
ldmpdtila on korkeampi kuin ennen tarkennusaluetta tai sen
jélkeen. Ultradanikeilan aukko vaikuttaa myds ultradanikeilan
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lammitysominaisuuksiin tavalla, jolla se tuottaa enemman tai
vahemman kohdistetun ultradanikeilan, jolloin kudokseen siirtyy
enemman tai vdhemman energiaa. Kuten edella on kuvattu,
kaytetty skannaustila voi vaikuttaa myds ultradanelld kuvatun
kudoksen spatiaaliseen tilavuuteen.

Kudoksen homogeenisuus ultraaanella
kuvatussa tilavuudessa

Ultradanelld kuvatun kudoksen homogeenisuus on ldammaonsiirron
keskeinen  ominaisuus. Ultradaniaaltojen on tavallisesti
kuljettava useiden elimid muodostavien kudoskerrosten Iapi.
Nama kerrokset vaikuttavat ultradanienergian absorptioon,
koska lisdantynyt absorptio kullakin kerroksella vahentaa
kohteessa esiintyvdd ultradanienergiaa. Kudoskerrostuksen
vaikutusta ultraddnen biologisiin vaikutuksiin on tutkittu laajasti
obstetriikassa. Ne osoittivat, etta todellisiin havaintoihin parhaiten
soveltava vaimennusmalli on paallekkdiskudosmalli, jossa
vaimennus riippuu sekd taajuudesta ettd nesteettdmasta
etaisyydestd. Lisdksi ne osoittivat, ettd kansainvalisissa
standardeissa maaritetty vaimennuskerroin oli 2-3 kertaa
pienempi kuin mitatut keskimaaraiset arvot, joilla arvioidaan
ultradéni-intensiteettia kudoksessa.

Muut kuin lampomekanismit
Lammon lisaksi ultradaniaalloilla on erilaisia mekaanisia

vaikutuksia biologiseen kudokseen ja vdéliaineeseen, joita
kutsutaan myds ei-lampdvaikutuksiksi.

Kavitaatio ja kaasukuplien rooli

KAVITAATIO

Akustista kavitaatiota voi esiintyd, kun ultradanikeila ylittaa
onteloalueen, kuten kaasutaskun. Jotkin aikuisen kudokset
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sisaltavat kaasukuplia (keuhkot ja suolisto), joten ne ovat alttimpia
kavitaatiolle. Akustisen kavitaation johdosta muutetaan olemassa
olevia kuplia tai muodostetaan uusia kuplia kaasumassan
laajenemisen ja supistumisen vuoksi. Ultradaniaallot voivat johtaa
kuplien laajentumiseen ja supistumiseen rytmisesti eli sykkimiseen
tai resonaatioon. Talld hetkelld tutkitaan kuplien muodostumisen
hypoteesia kudoksissa ja elimissa, jotka eivat sisalla kaasuja.

KORJATTU DIFFUUSIO

Ultradanialtistuksessa ja tietyissd olosuhteissa kaasukupla
voi resonoida ja kasvaa sen sijaan, ettd se liukenisi
valiainenesteeseen. Ultradaniaallon ansiosta kupla laajenee ja
ulommat liuenneet kaasut pumpataan sisdan, mikd kasvattaa
kuplan kokoa nopeasti.

KAVITAATIOTA AIHEUTTAVAT TEKIJAT

Kavitaation muodostuminen riippuu useista tekijoista, kuten
ultradanipaineesta, lahetetyn ultradaniaallon tyypista (kohdistus,
pulssi tai jatkuva), seisovien aaltojen esiintymisestd seka
materiaalin luonteesta ja tilasta. Kavitaatiota voidaan ehkaista
siten, ettd ensin selvitetdan, jaaké kuvattavaan kudokseen
kaasukuplia. Nestemaisessa valiaineessa toinen merkittava
biologinen tekijd kavitaation suhteen on nesteen tiheys:
tihedmmat nesteet luovat intensiivistd kavitaatiota suuremmalla
imploosiovoimalla. Joistakin teknisista tekijéistd voi olla myds
suurta apua, kuten ultradanipulssin paineamplitudin ja pulssin
pituuden rajoittaminen. Kun kudoksessa on kaasukuplia,
niiden maara, koko ja sijainti vaikuttavat myds merkittavasti
vaikutukseen.
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KAVITAATIOTYYPIT

Vakaa kavitaatio ja mikrovirtaus

Vakaalla kavitaatiolla tarkoitetaan kaasukuplan saanndllista
laajentumista tai supistumista. Kaasumainen kohde sykKkii
ultradanikentédn vuoksi ja pysyy vakaana. Osa kaasumaisia
kuplia ympardivastd nestemaisestd aineesta voi alkaa virrata
varahtelyn mukana, mik& johtaa mikrovirtaukseen. Teoreettisesti
mikrovirtaus voi johtua myds “akustisesta virtauksesta”
nesteessd ultradaniaallon sekoitusvaikutuksen vuoksi. Kuten
mikrovirtauksessa, akustinen virtaus johtaa nesteen virtauksen
nopeutumiseen ultradadnen akustisen paineen kasvaessa. Tama
ilmid voi vahingoittaa solukalvoja, mikd voi aiheuttaa hairigita.
Solukalvon vaurioiden todellista vaikutusta on kuitenkin havaittu
vain elainkokeissa, ja sen esiintyminen ihmisilla on edelleen
epaselvaa.

NUKLEAATIOPAIKAT

Kun ultradanella kuvattu kudos sisdltda kuplia, kaasua
tai hoéyrya, ultradani voi aiheuttaa kavitaatiota, joka on
peraisin kaasun sijainnista. Tata kutsutaan "nukleaatiopaikaksi”.
Nukleaatiopaikkojen tasmallista luonnetta ja lahdetta ei ymmarreta
hyvin  monimutkaisessa valiaineessa, kuten kudoksessa.
Teoreettisia analyyseja ja ennusteita ei ole vield varmennettu
kokeellisesti.

INERTIAKAVITAATIO

Inertiakavitaatio, jota kutsutaan epastabiiliksi tai "ohimenevaksi
kavitaatioksi”, viittaa kuplan nopeaan kasvuun ja vakivaltaiseen
romahtamiseen, jota pidetdan kynnystapahtumana, joka yleensa
kasvaa taajuuden mukana. llmid liittyy I&heisesti erittain korkeisiin
lampétiloihin (noin 5 000 °K), ja sen seurauksena syntyy biologisia
myrkyllisia yhdisteitd, shokkiaaltoja ja "sonoluminenssia”.
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Muut mekaaniset vaikutukset

Ultradaniaallot voivat aiheuttaa my6s muita mekaanisia
vaikutuksia, jotka eivat liity kupliin. Niihin kuuluvat paineen,
voiman, momentin ja virtauksen muutokset; ne voivat tuottaa
kuuluvia aania ja aiheuttaa sahkoisia muutoksia solukalvoissa,
mika lisda niiden vaikutusta suuriin molekyyleihin. Ne voivat johtaa
solujen siirtymiseen ja uudelleenjakautumiseen nesteessa, ja ne
voivat myds vahingoittaa soluja.

SATEILYVOIMA

Ultradanidiagnostiikassa on viime aikoina sovellettu staattista
tai dynaamista akustista sateilyvoimaa. SuperSonic MACH
-jarjestelma kayttaa yliaanista leikkuukuvantamista (SuperSonic
Shear Imaging) niistd tekniikoista, jotka kayttavat sateilyvoimaa
kudoksen paikalliseen siirtdmiseen tai varisyttdmiseen. Tama
tekniikka luo kudoksen liikkeen kayttamalla ultradanesta johtuvaa
keskimaaraistd hetkellistd voimaa valiaineeseen. Vaikutuksen
suuruusluokka on verrannollinen paikalliseen ajalliseen
keskimaaraiseen intensiteettiin ja on mikronikokoluokassa.

KYNNYSILMIOT

Kavitaatiovaikutus on paljon nopeampi vaste kuin [&mpétilan
nousu, ja se on myods kynnysilmid. Inertiakavitaatiossa
kynnys maaritetdan ultraganiaallon amplitudin, sen taajuuden ja
olemassa olevien nukleaatiopaikkojen koon perusteella. Kynnys
on sellainen, ettd on kriittinen kokoluokka, jonka ylittyessa
kuplat joutuvat inertiakavitaation kohteeksi, jos asianmukainen
aanikenttd aktivoi niitd. Toisin sanoen tietylld taajuudella ja
aanenpaineamplitudilla tietyn sateen ylittdva kuplat joutuvat
inertiakavitaatioon ja sen alittavat eivat.

KEUHKOJEN VERENVUOTO ELAIMILLA

Kokeellisissa olosuhteissa ultradanta on kaytettdva diagnostisen
alueen ulkopuolella, jotta mahdolliset haitalliset biovaikutukset
voidaan havaita. Niistd keuhkojen verenvuoto on todennakdisesti
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laajimmin tutkittu, vaikka mekanismi on edelleen epaselva.
Lampdbiovaikutukset ja inertiakavitaatio on suljettu pois
keuhkoleesioiden aiheuttajina. Yleisia havaintoja voidaan
kuitenkin tehda suuresta maarastd ultradanen aiheuttamien
keuhkovaurioiden tutkimuksista. Ensinnakin eldimilld havaitut
vauriot eivat vaikuta huolestuttavilta, koska keuhkovaurioiden
laajuus on rajallinen ja elin voi toipua vaikutuksesta. Toiseksi
keuhkovaurioiden mekanismit nayttdvat olevan samanlaisia
kaikilla lajeilla, ja aiheutuvien leesioiden ominaisuudet
ovat riippumattomia taajuudesta, pulssin toistotaajuudesta
ja keilan leveydestda. Taman vuoksi samanlaiset biologiset
mekanismit voivat olla huolestuttavia potilailla, jotka altistuvat
keuhkojen ultradanikuvaukselle, ja erityisesti potilailla, joilla on
keuhkosairauksia, tai "riskialttiilla” vastasyntyneilla.

Ultraaanen hyodyt ja riskit

Kayton hyodyt

Ultradanikuvantamisella on epailematta ollut merkittdva vaikutus
|&8ketieteellisen diagnostisen kuvantamisen alaan. Esimerkkeja
ultradanidiagnostiikan eduista 16ytyy helposti kardiologiasta ja
obstetriikasta. Kardiologiassa ultradani mahdollistaa sydamen
ja sen suurten verisuonten anatomisen rakenteen ja
toiminnan yksityiskohtaisen visualisoinnin. Radiologi n&kee
verenvirtauksen sydamen kammioissa ja eteisessd seka
lappien toiminnan normaali- ja patologisissa olosuhteissa.
Obstetriikassa sikidon raskauden aikana kohdistuvat mahdolliset
biologiset vaikutukset ovat erityinen huolenaihe. Koska
tama kuvantamismenetelmd on kuitenkin erittdin turvallinen,
sitd  kaytetddn rutiininomaisesti  kaikkialla maailmassa.
Ultradanikuvantamisen teknologia on viime vuosina parantunut
huomattavasti, ja sitd kaytetddn yhd useammassa kliinisessa
sovelluksessa. Erilaisia ultradanijarjestelmia on talla hetkella
saatavilla tiettyihin [3aketieteellisiin ja Kliinisiin tilanteisiin,
kuten elastiseen kuvantamiseen, verisuoniladketieteeseen,
sydantutkimuksiin ja tuki- ja liikuntaelinsairauksien tutkimiseen.
Viimeaikainen teknologinen kehitys on mahdollistanut paljon
paremman Kkuvanlaadun ja paremman diagnostisen tiedon.
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Nama teknologiset edistysaskeleet ja sovellukset edellyttavat
kuitenkin  my6s  kayttgjilth enemméan vastuuta. Seka
terveydenhuoltojarjestelmien  ettd potilaiden nakoékulmasta
ultradanitutkimusten kustannustehokkuus ja ei-invasiivisuus
merkitsevat  erittdin  hyvaa siedettavyyttd. Potilaat ja
sairausvakuuttajat hyvaksyvat ultradanitutkimukset yleisesti.

Kayton riskit

Erinomaisesta turvallisuustasosta huolimatta haitalliset biologiset
vaikutukset kudoksille ja soluille ovat mahdollisia. Kuten
edellda mainittin, muiden kuin ihmisnisakkaiden kohdalla
havaitut keuhkovaurioita aiheuttavat biologiset mekanismit
voivat olla huolenaihe potilailla, joiden keuhkot kuvataan
ultradénelld. Teoriassa biologiset vaikutukset my6s soluja
pienempiin rakenteisiin ovat mahdollisia, vaikka ndma vaikutukset
ymmarretddn huonosti. Nisakkailld havaittuja haittavaikutuksia
ei ole koskaan todettu esiintyvan ihmispotilailla. N&in ollen
saantelyssd korostetaan nyt kayttdjan vastuuta rajoittaa
potilailleen mahdollisesti aiheutuvia ultradanihaittoja. Taman
saavuttamiseksi kayttajalle olisi annettava kaikki tarvittavat tiedot,
jotta han voi tehda tietoon perustuvan tasapainoisen paatdksen
ja punnita mahdolliset biovaikutukset odotettuihin diagnostisiin
tietoihin nahden. Uudemmat sovellukset (transesofageaalinen
kaikukardiografia, suonensisdinen ultradani) voivat kuitenkin
aiheuttaa biovaikutuksia, joita ei ole koskaan ennakoitu. Naita
aloja on tutkittava tarkemmin, ennen kuin kaikki riskit voidaan
maaritella.

Ultradanen kayttamatta jattamisen riskit

Talla valin ultradanen kayttjien olisi jatkuvasti arvioitava
mahdolliset biologiset vaikutukset tutkimuksen tekeméatta
jattamisen todellisiin riskeihin ja siten puuttuvat keskeiset
diagnostiset  tiedot. Obstetriikassa  ja kardiologiassa
ultradanitiedon kliininen diagnostinen arvo on niin laajasti
hyvaksytty ladketieteellisessd yhteisdssa, ettd potilaalle on
todettu aiheutuvan suurempi riski, jos ultradanitutkimusta
ei tehda. Ultradanikuvaus tarjoaa suuren maaran erittain
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arvokkaita kliinisia tietoja, jotka liittyvat erilaisiin diagnostisiin
sovelluksiin. Naita tietoja voidaan kayttdd suuremman vaaran
aiheuttavan toimenpiteen sijasta tai yhdessa muiden diagnostisten
toimenpiteiden kanssa diagnostisen luottamuksen parantamiseksi
tai tarkeiden diagnostisten tietojen saamiseksi. Useimmissa
tapauksissa samojen tietojen saaminen muilla testeilld tai
kuvantamismenetelmilla olisi kallimpaa tai riskialttiimpaa.

Riskin lisaantyminen akustisen tehon
kasvaessa

Kudoskohdassa, jossa ultraddnen aika-keski-intensiteetti on
Itp, 1@mmontuotannon maara tilavuusyksikkéd kohti ilmaistaan
muodossa Q=2alt, , jossa a tarkoittaa ultradaniamplitudin
absorptiokerrointa. Tama tarkoittaa, ettd lampdtilan nousu
on verrannollinen ultradanen voimakkuuden keskiarvoon ajan
kuluessa. Tatéd kutsutaan myds akustiseksi tehoksi. Siksi
riski lampdbiovaikutusten syntymisestd ultradénelld kuvatuissa
kudoksissa riippuu suoraan akustisesta tehosta.

Diagnostisten tietojen lisaantyminen
akustisen tehon laskiessa

Vuodesta 1991 lahtien ultradanijarjestelmien tekninen kehitys
on mahdollistanut akustisen tehon merkittdvan lisdéntymisen,
mikd on johtanut parempaan paikkaresoluutioon, parempiin
kontrasteihin, parempaan kuvan maarittelyyn ja parempaan
diagnostiseen herkkyyteen. Todelliset 3D- ja 4D-kuvaustilat,
varidoppler ja  hiljattain  kayttdon saatu rasituskuvaus
havainnollistavat nykyisten ultradanijarjestelmien uusia ja
parannettuja kuvantamisominaisuuksia. Muita akustisen tehon
lisddmisen mahdollisia etuja ovat kyky kuvata suuremmilla
syvyyksillda kaiku- ja dopplersignaalien paremman kaappauksen
ja lapaisyn sekd suurempien taajuuksien lahettamisen
ansiosta. Samalla tieteellinen tietdmys ultraddnen biologisista
haittavaikutuksista on laajentunut ja nostanut esiin kasityksen
riskien punnitsemisesta paremman ultradanikuvan saamisen
hyotyja vastaan.
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Kayttajavastuun lisaaminen korkeammilla
tehotasoilla

Nykyisten ultradanijarjestelmien  akustisen tehon rajoja
lieventdessaan saantelyviranomaiset ovat tietenkin
mahdollistaneet entistd parempien diagnostisten ominaisuuksien
ja kuvanlaadun kehittdmisen, mutta ne ovat myds lisdnneet
kayttdjien vastuuta. Kayttdjan on arvioitava diagnostisen
ultraddnen riskit ja hyodyt vyleisesti, mutta myods lisattava
akustista lahtétehoa parempien kuvien saamiseksi. Taman
vastuun tayttamiseksi ultradanen kayttdjilld on oltava kattavat
tiedot ultradanijarjestelmistd ja -tyOkaluista. Tama edellyttaa
erityiskoulutusta, joka on nyt sisallytetty useimpien kehittyneiden
maiden ultradanen kliinisen kayton valtuutusprosessiin.

Kayttajan on

 tunnettava mahdolliset riskitekijat

* huomioitava tarve saatda akustista tehoa hyvan kuvan
saamiseksi

* arvioitava ja huomioitava potilaan kliininen tila ja

* tunnettava kaikki jarjestelman saatimet, jotka vaikuttavat
akustiseen tehoon.

Nykyisten ultradanijarjestelmien avulla kayttaja voi tasapainottaa
riskeja ja hydtyja sekd tehda tietoon perustuvan
paatdksen. Jarjestelmat nayttavat reaaliaikaista tietoa haitallisten
biovaikutusten mahdollisista riskeistd indeksien avulla, jotka
viittaavat tehointensiteettiin ja mahdollisiin 1ampd- ja mekaanisiin
riskeihin (lampodindeksi Tl ja mekaaninen indeksi MI). NCRP:n
mukaan diagnostisen ultraddnen riskit on punnittava hyoétyja
vasten, kun Ml on yli 0,5 tai Tl on yli 1,0. K&ytdnndssé paremman
kuvan tuottaminen voi johtaa suurempiin riskeihin erityisesti
potilaan anatomiasta ja kehon rakenteesta riippuen: riskit eivat
ole samat hoikilla ja lihavilla potilailla, riskit eivat ole samat
taydelld ja tyhjalla rakolla tutkimuksen aikana, ja kaasukuplat
kehon skannattavalla alueella voivat lisata riskia.
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AFAP-periaate

Kansainvalisen sateilysuojelukomission mukaan "ladketieteellinen
kuvantaminen on ainoa luokka, jossa keskimaaraisen annoksen
suuret vahennykset ovat mahdollisia, ja siksi on erittdin suotavaa
vahentda potilaille hyodytonta |aaketieteellistd sateilyaltistusta
ja minimoida hyoddytdn sateily 1adketieteellisissa tutkimuksissa”.
Ultradanialtistumiseen liittyvien riskien vahentédmiseksi AFAP-
periaatetta voidaan soveltaa ultradanitutkimuksiin. AFAP on
lyhenne sanoista "As Far As Possible” (eli niin kaukana
kuin mahdollista). Tama tarkoittaa, ettd kokonaisultradanialtistus
on pidettdvd mahdollisimman kaukana potilaan turvallisuuden
takaamiseksi ja diagnostisten tietojen optimoimiseksi.

Energian hallinta

Diagnostiseen ultradanikuvantamiseen sovellettu AFAP-periaate
suosittelee, ettd kokonaisultradanienergia pidetdan alle tason,
jolla biologisia vaikutuksia syntyy diagnostisen tiedon kuitenkin
sailyessa. AFAP-periaate mahdollistaa tarvittavan tiedon
saamisen pitden samalla biovaikutusten mahdollisuudet niin
kaukana kuin on kohtuudella mahdollista. Kayttajan tulee aloittaa
tutkimus valitsemalla oikea anturin taajuus ja sovellus ja
kayttaa sitten alhaista tehotasoa. Kuvan optimointiin (tarkennus,
vastaanottimen vahvistus...) tulee kayttdd kaikkia kuvanlaadun
saatdja. Vain jos kuva ei ole diagnostisesti hyddyllinen tassa
vaiheessa, akustista tehoa voidaan lisata. Lahtétehon saadon
avulla kayttdja voi valita vahvistettua maksimiarvoa pienemmat
intensiteettitasot. Varovainen kayttdperiaate maaraa, etta kayttaja
valitsee pienimman tehon, joka on sopusoinnussa hyvan
kuvanlaadun kanssa.

Altistusajan hallinta

Naytettdvissd indekseissa ei oteta huomioon altistuksen kestoa.
Koska tietyssa paikassa vastaanotettu energian kokonaismaara
on verrannollinen Kkyseisen alueen altistumisen pituuteen,
kayttajien olisi myos pidettdva kokonaisaltistusaika yhdessa
paikassa mahdollisimman lyhyend. Taman vuoksi AFAP-
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periaatteen taydellisempi maaritelmad on kayttdaa alhaisinta
tehoasetusta, joka antaa parhaan mahdollisen diagnostisen tiedon
ja pitaa altistumisaika mahdollisimman lyhyena.

Kuvaustekniikan hallinta

AFAP-periaatteesta johtuvien toimintaohjeiden tulee olla hyvin
selkeitd, ja niilla tulee olla ainoana tavoitteena diagnostisen tiedon
laatu.

Lisaksi kayttajan olisi varmistettava, etta

» vain laaketieteellisesti vaadittu kuvaus suoritetaan
 tutkimusta ei kiirehdita
» laatu ei koskaan vaarannu.

Heikkolaatuinen tutkimus edellyttdd todennakdisesti uutta
tutkimusta tai seurantaa, mika pidentaa altistusaikaa.

Jarjestelman asetusten hallinta

Sopivimman  jarjestelmakokoonpanon (anturi, sovellus)
valitseminen on ensimmainen vaihe ennen ultradanikuvauksen
aloittamista. Kayttajan tulee valita sovellukselle oikea akustisen
tehon alue, jos jarjestelma ei tee sitd automaattisesti.
Viime kadessa kayttdjd on vastuussa asianmukaisesta
kliinisestda  kaytostda. SuperSonic MACH  -tuoteperheen
ultradanijarjestelmissa on sekd automaattiset (oletusasetukset)
ettd manuaaliset (kayttdjan valittavissa olevat) asetukset.

Jarjestelman ominaisuuksien vaikutukset

Jarjestelma tarjoaa mahdollisuuden saatda akustista tehoa
kolmen erityyppisen saatimen avulla.

Suorat saitimet vaikuttavat suoraan akustiseen tehoon.
Niihin  kuuluvat sovelluksen valinta (katso ylld) ja
lI&htétehon ohjaus. Sovelluksen valinta vaikuttaa sallittuun
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tehoalueeseen. Oikean akustisen tehon alueen valitseminen
sovellukselle on yksi tutkimuksen ensimmaisista tapahtumista.
Esimerkiksi aareisverisuonten voimakkuustasoja ei suositella
sikidtutkimuksissa. Jotkin jarjestelmat valitsevat automaattisesti
oikean alueen tietylle sovellukselle, kun taas toiset edellyttavat
manuaalista valintaa. Kayttaja on viime kadessa vastuussa
asianmukaisesta kliinisestd kaytostd. SuperSonic MACH
-tuoteperheen ultradanijarjestelmissa on sekd automaattiset
(oletusasetukset) ettd manuaaliset (kayttdjan valittavissa
olevat) asetukset. Lahtéteho vaikuttaa suoraan akustiseen
voimakkuuteen lisdamalla tai vahentadmalla sitd. Kun sovellus on
madritetty, Lahtdteho-saatimella kayttdja voi valita vahvistettua
enimmaismaaraa pienemmat intensiteettitasot. Varovainen
kayttdperiaate maaraa, ettd kayttaja valitsee pienimman tehon,
joka on sopusoinnussa hyvan kuvanlaadun kanssa.

Epasuorat saatimet ovat niitd, joilla on valilinen vaikutus
akustiseen intensiteettiin. Ne viittaavat anturin valintaan (katso alla
oleva kohta "Anturin ominaisuuksien vaikutukset”), kuvaustilaan
(katso alla oleva kohta “Kayttétilan vaikutukset”), pulssin
toistotaajuuteen, tarkennussyvyyteen ja pulssin pituuteen.
Kaikki ne vaikuttavat epasuorasti antotehoon tietyista syista:
esimerkiksi anturin toimintataajuus on sovitettava odotettuun
kuvaussyvyyteen; mydskaan skannattu ja paikallaan oleva tila
ei tuota samaa energiamaaraa tietyssad paikassa. Lisatietoja
muista epasuorista saatimistd on kohdassa “Epasuorat
saatimet” kohdassa "AFAP:n kayttdminen SuperSonic MACH
-tuoteperheen ultradanikuvausjarjestelman kanssa”. Pulssin
toistotaajuus tai nopeus viittaa energian ultradanipurskeiden
maaraan tiettynd ajanjaksona. Mitd suurempi pulssin
toistotaajuus, sitd enemman energiapulsseja annetaan tiettyna
aikana. Useat saatimet vaikuttavat pulssin toistotaajuuteen:
tarkennussyvyyden, naytén syvyyden, naytetilavuuden syvyyden,
virtausoptimoinnin, skaalauksen, tarkennusalueiden maaran ja
sektorin leveyden saatimet. Ultradanikeilan tarkennus vaikuttaa
kuvan resoluutioon. Resoluution yllapitdminen tai lisdaminen eri
tarkennusalueella edellyttda tehon vaihtelua tarkennusalueella.
Tama tehon vaihtelu on jarjestelman optimoinnin toiminto.
Erilaiset tutkimukset edellyttavat erilaisia tarkennussyvyyksia.
Tarkennuksen asettaminen oikeaan syvyyteen parantaa
kohderakenteen tarkkuutta. Pulssin pituus on aika, jona
ultradanipurske on paalla. Mita pidempi pulssi on, sitd suurempi
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on aika-keskiarvoisen intensiteetin arvo. Mitd suurempi aika-
keskiarvoisen intensiteetin arvo on, sitd todennakdisempaa on
lampdotilan nousu ja kavitaatio. Pulssin pituus tai purskeen
pituus tai pulssin kesto on pulssiaaltodopplerin |ahtépulssin
kesto. Dopplernaytetilavuuden koon suurentaminen lisda pulssin
pituutta.

Vastaanottimen saatimet eivat vaikuta akustiseen tehoon,
ja kayttdja voi kayttda niitd kuvanlaadun parantamiseen. Ne
muuttavat vain ultradanikaiun vastaanottotapaa, ja niitéd tulee
aina kayttaa ennen lahtétehon lisdamista. Niitéd ovat esimerkiksi
vahvistus, TGC, dynaaminen alue ja kuvankasittelyominaisuudet.
On tarkeda muistaa, ettd vastaanottimen saatimet on optimoitava
ennen tehon lisdamista. Esimerkki: Ennen kuin lisdat tehoa,
optimoi vahvistus kuvanlaadun parantamiseksi.

Toimintatilan vaikutukset

Kuvaustilan valinta maarittaa ultradanikeilan luonteen. Esimerkiksi
B-tila on skannaustila, kun taas Doppler on Kkiinted tai
skannaamaton tila. Kiinted ultradanikeila keskittdd energian
yhteen paikkaan. Liikkuva tai skannaava ultradanikeila hajottaa
energiaa alueelle, joten keila on keskittynyt samalle alueelle vain
murto-osan ajasta verrattuna skannaamattomaan tilaan.

Anturin ominaisuuksien vaikutukset

Anturin  valinta vaikuttaa epdasuorasti akustisen tehon
voimakkuuteen. Kudoksen vaimennus muuttuu taajuuden
mukaan. Mitd suurempi anturin kayttétaajuus on, sitd suurempi
on ultradanienergian vaimennus. Anturin korkeampi kayttétaajuus
vaatii enemman tehoa, jotta skannaus voidaan tehda syvemmalla.
Jos haluat skannata syvemmalle samalla lahtéteholla, tarvitaan
matalampi anturin taajuus. Jos kaytetdan tietyn rajan ylittden
enemman vahvistusta ja tehoa ilman vastaavaa kuvanlaadun
nousua, tarvitaan matalamman taajuuden anturi.
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A WARNING

Ultradéanialtistusajan tulee aina olla rajallinen. Ald kuitenkaan
kiirehdi tutkimusta.

Varmista, ettd indeksit pidetddn mahdollisimman pienina ja etta
altistusaika on rajoitettu diagnostista herkkyytta vaarantamatta.

Lahtotehon nayttostandardi (OSD)

Lahtotehon nayttostandardin (OSD)
tarkoitus

Jarjestelman  |1ahtétehon nayttéstandardi (ODS) sisaltaa
kaksi perusindeksid: mekaanisen indeksin ja lampoindeksin.
Lampdindeksi  koostuu lisdksi  seuraavista indekseista:
pehmytkudoksen |dmpdindeksi (TIS), Iluun tai kudoksen
ldmpodindeksi luun 1ahelld (TIB) ja kalloluun I&mpdindeksi (TIC).
SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelman kayttaja voi valita
Tl- ja Ml-nayttdmuodon jarjestelmén kokoonpanossa eli TIS
jaitai TIB ja/tai TIC tai kolmen TI:n enimmaisarvon, joka
puolestaan riippuu kyseessad olevasta sovelluksesta. Joko TIS
tai TIB tai kyseisten indeksien enimmaisarvo naytetdan aina.
Se, mikd naytetdan, riippuu jarjestelman esiasetuksesta tai
kayttajan valinnasta, joka puolestaan riippuu kyseessa olevasta
sovelluksesta. My6s oletusindeksiasetuksen sovelluskohtainen
luonne on tarkea tekija indeksin toiminnan kannalta. Oletusasetus
on jarjestelman ohjaustila, jonka valmistaja tai kayttaja
on maarittdnyt valmiiksi. Jarjestelmén oletusindeksiasetukset
vastaavat kutakin anturisovellusta. Ultradanijarjestelma avaa
oletusasetukset automaattisesti, kun virta kytketddn, uudet
potilastiedot syotetddn jarjestelman tietokantaan tai sovellus
muuttuu. Paatdksen siitd, mikd kolmesta ldmpdindeksista vai
kolmen lampoéindeksin enimmaisarvo naytetaan, olisi perustuttava
seuraaviin kriteereihin:
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* Kiliinisen sovelluksen mukainen indeksi: TIS-indeksia kaytetaan
pehmytkudoksen kuvaamiseen, TIB-indeksia tarkennukseen
luussa tai sen Idhella ja TIC-indeksia kuvattaessa kalloluun I&pi
tai kallon lahella.

+ Tekijat, jotka voivat aiheuttaa keinotekoisen korkean tai matalan
Iampoindeksin lukemia: nesteen tai luun sijainti tai verenvirtaus.
Jos esimerkiksi kudosreitti on erittdin vaimentava, niin etta
paikallisen vybhykkeen ldmmityspotentiaali on pienempi kuin
lampoindeksi.

Skannaavat ja skannaamattomat toimintatilat vaikuttavat
lampdindeksiin. Skannaavissa tiloissa lammitys on yleensa
Iahelld pintaa; skannaamattomissa tiloissa ldmmitys on yleensa
syvempaa tarkennusalueella.

Mekaaninen indeksi

Mekaaniset biovaikutukset ovat kynnysilmidita, joita esiintyy, kun
tietty 1&htoteho ylittyy. Kynnystaso vaihtelee kuitenkin kudoksen
tyypin  mukaan. Mekaanisten biovaikutusten mahdollisuus
vaihtelee paineen huippuarvon ja ultradénitaajuuden mukaan.
Ml:ssd otetaan huomioon nama kaksi tekijdd. Mitd suurempi
Ml-arvo on, sitd todenndkdisemmin mekaanisia biovaikutuksia
esiintyy. Mekaanisen vaikutuksen esiintymiselle ei ole erityista
Ml-arvoa. MIitd tulee kayttdd oppaana AFAP-periaatteen
toteuttamisessa.

Lampoindeksi

Tl ilmoittaa kayttajalle olosuhteista, jotka voivat johtaa lampétilan
nousuun kehon pinnalla, kehon kudoksessa tai ultradanikeilan
tarkennuskohdassa luussa. Eli Tl ilmoittaa kayttajalle kehon
kudoksen lampétilan nousun mahdollisuudesta. Se on arvio
spesifisten kudosten lampdétilan noususta. Lampdtilan nousun
todelliseen maaraan vaikuttavat muiden muassa kudostyyppi,
rakenteen verisuonittuminen ja toimintatapa. Tl:ta tulee kayttaa
oppaana AFAP-periaatteen toteuttamisessa. Luun ldmpdindeksi
(TIB) ilmoittaa kayttdjélle mahdollisesta lampenemisesta
tarkennuskohdassa tai sen laheisyydessd sen jalkeen, kun
ultradanikeila on kulkenut pehmytkudoksen tai nesteen lapi,
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esimerkiksi toisen tai kolmannen raskauskolmanneksen sikidn
luussa tai sen lahelld. Kalloluun lampdindeksi (TIC) ilmoittaa
kayttajalle luun mahdollisesta lampenemisesta pinnalla tai
sen lahella, esimerkiksi kalloluussa. Tl ilmoittaa kayttajalle
kudoksen yleisesta lampenemispotentiaalista. SuperSonic MACH
-tuoteperheen jarjestelman kayttajan valinnan mukaan TIS, TIB,
TIC tai naiden kolmen enimmaisarvo naytetaan jatkuvasti valilla
0,0 ja maksimiteho. Mekaaninen indeksi nakyy jatkuvasti alueella
0,0-1,9.

Jarjestelman nayttotasot ja tarkkuudet
Mi:lle ja Tl:lle

Kuten edelld mainittin ja riippuen SuperSonic MACH
-tuoteperheen jarjestelman kayttajan valinnasta, TIS, TIB tai
TIC tai naiden kolmen enimmaisarvo naytetdadn jatkuvasti
arvosta 0,0 maksimitehoon asti anturin ja sovelluksen mukaisesti
tarkkuudella 0,1. Mekaaninen indeksi nakyy jatkuvasti valilla
0,0-1,9 askelvalilla 0,1. Siksi MI- ja TI-tarkkuus on 0,1
yksikkéa SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelmassa.
SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelman MI- ja Tl-naytén
tarkkuusarviot on esitetty taman kayttéoppaan akustisen tehon
taulukoissa. Nama tarkkuusarviot perustuvat antureiden ja
jarjestelmien vaihteluun, akustisen tehon mallinnusvirheisiin ja
mittausvaihteluun, kuten alla on kuvattu. Naytetyt arvot on
tulkittava suhteellisiksi tiedoiksi, jotta kayttaja voi saavuttaa AFAP-
periaatteen vaatimukset jarjestelman varovaisuusperiaatteen
mukaisen kaytdén avulla. Arvoja ei tule tulkita todellisiksi
fyysisiksi arvoiksi tutkittavissa kudoksissa tai elimissa. Tehonaytén
tukena kaytettavat tehotiedot johdetaan laboratoriomittauksista,
jotka perustuvat AlUM-mittausstandardiin. Taman jalkeen
mittaukset sijoitetaan algoritmeihin naytettavien tehoarvojen
laskemista varten. Monet mittaus- ja laskentaprosessissa kaytetyt
oletukset ovat luonteeltaan varovaisia. Varsinaisen in situ
-intensiteettialtistuksen yliarviointi useimpien kudospolkujen osalta
sisaltyy mittaus- ja laskentaprosessiin. Esimerkiksi:

* Mitatut  vesisailion arvot  vahennetaan kayttamalla
konservatiivista, alan standardia ja vaimennuskerrointa
0,3 dB/cm-MHz.
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* Tl-malleissa kaytettiin varovaisia kudoksen ominaisuuksien
arvoja. Valittiin varovaiset arvot kudoksen tai
luun absorptiotasoille, veren perfuusionopeuksille, veren
lampokapasiteetille ja kudoksen lammoénjohtavuudelle.

* Alan standardi-TI-malleissa oletetaan tasaisen lampdtilan
nousua ja oletetaan, etta ultradanianturi pysyy vakaana yhdessa
asennossa niin kauan, ettd se saavuttaa tasaisen tilan.

Naytettavien arvojen tarkkuutta arvioitaessa otetaan huomioon
useita tekijoita: laitteistovaihtelut, arviointialgoritmin tarkkuus ja
mittausvaihtelu. Anturien ja jarjestelmien vaihtelu on merkittdva
tekijd. Anturien vaihtelu johtuu pietsoséhkoisten kiteiden
tehokkuuksista, prosesseihin liittyvistd impedanssieroista ja
herkista linssin tarkennusparametrien variaatioista. Jarjestelman
pulssijannitteen sdadon ja tehokkuuden erot voivat mydés
vaikuttaa vaihtelevuuteen. Akustisten l|ahtdarvojen arviointiin
kaytettdvissd algoritmeissa on luontaisia epavarmuustekijoita
jarjestelman mahdollisten kayttdolosuhteiden ja pulssijannitteiden
suhteen. Laboratoriomittausten epatarkkuudet liittyvat muun
muassa eroihin hydrofonin kalibroinnissa ja suorituskyvyssa,
asetteluun, kohdistukseen ja digitalisaatiotoleransseihin seka
testikayttajien valiseen vaihteluun. Nayton tarkkuusarviossa ei
oteta huomioon varovaisia oletuksia lineaarisen etenemisen
tehoarvioinnin algoritmeista kaikilla syvyyksilla 0,3 dB/cm-MHz
vaimentavan valiaineen kautta. Lineaarista etenemista tai tasaista
vaimenemista 0,3 dB/cm-MHz:n nopeudella ei esiinny vesisailién
mittauksissa tai useimmissa kehon kudospoluissa. Elimistdssa
eri kudoksilla ja elimilld on erilaiset vaimennusominaisuudet.
Vedessa ei ole juuri lainkaan vaimennusta. Kehon ja
erityisesti vesisailididen mittauksissa epalineaarista etenemista
ja saturaatiohavio6ita ilmenee pulssijannitteiden kasvaessa. Nama
tarkkuusarviot perustuvat antureiden ja jarjestelmien vaihteluun,
akustisen tehon mallinnusvirheisiin ja mittausvaihteluun. Naytén
tarkkuusarviot eivat perustu AlIM-mittausstandardien mukaisiin
virheisiin tai mittauksista johtuviin virheisiin tai epélineaarisen
havion vaikutuksiin mitattuihin arvoihin.
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Tl- ja Ml-suhteen merkitys biovaikutuksille

LAMPOINDEKSI

Tl tarjoaa suhteellisen osoituksen mahdollisuudesta lampétilan
nousuun tietyssd ultradanikeilan reitin kohdassa. Termin
"suhteellinen”  kaytébn syynd on se, ettd oletetut
lampenemisolosuhteet kudoksessa ovat niin monimutkaisia, ettei
tdman indeksin voida olettaa nostavan lampétilaa kaikissa
mahdollisissa olosuhteissa. Nain ollen Tl 2 edustaa korkeampaa
lampdtilan nousua kuin Tl 1, mutta ei valttdmattad edusta
2 °C:n nousua. Tama lampétilan nousu on teoreettinen arvio,
joka perustuu kokeellisiin olosuhteisiin, jotka eivat valttamatta
sovellu Kliinisiin olosuhteisiin. Tarked muistettava asia Tl:n
suhteen on se, ettd se on suunniteltu antamaan kayttgjille tietoa
mahdollisesta lampdotilan noususta tietyssa kudoksen kohdassa.
Huoli kehon lampétilan noususta ultradanen aiheuttamana
perustuu havaittuihin muutoksiin solujen toiminnassa lampétilan
funktiona. Yleensa entsyymien terve aktiivisuus kaksinkertaistuu
aina lampdtilan noustessa 10 °C. Ihmiskeho kestda kuumia juomia
ja kuumetta tietyn ajan. +2 °C:n kuume ei ole ongelma, kun
kehon keskilampotilaksi katsotaan 37 °C. Seuraavassa taulukossa
esitetdan lampdétilavaikutusten vaiheet.

Table 3.4. Lampdtilavaikutus: Millet ja Ziskin, 1989

37-39 Ei haittavaikutuksia
pitkallakaan kestolla
39-43 Haitalliset vaikutukset
rittavan pitkalla kestolla
> 41 Sikidongelmien raja-
arvo pitkalla kestolla
44-46 Proteiinien hyytyminen
> 45 Entsyymit denaturoituvat
>41,8 Sy6pasolut kuolevat

(eivat pysty jakautumaan)

Usein vauriokynnys,
silmaa lukuun ottamatta
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Kudosten lampétilan nousu ultradanialtistuksen aikana johtuu
akustisen energian absorptiosta. Absorptio on ultradanienergian
muuntumista [@mmaoksi. Absorption maara riippuu kudoksen
tyypista. Erityinen tapa, jolla kudosten absorptio-ominaisuudet
kvantifioidaan, on absorptiokerroin. Absorptiokerroin ilmaistaan
desibeleina senttimetria ja megahertsia kohti. Absorptiokertoimet
ovat hyvin riippuvaisia kuvattavasta elimesta tai kudostyypista.
Lapsivedella, verelld ja virtsalla on hyvin alhaiset
absorptiokertoimet, mika tarkoittaa, ettd lampdtilan nousu on
vahaista ja ultradani kulkee nesteen lapi lahes esteetta.
Luun absorptiokerroin on kuitenkin erittdin korkea. Tihea
luu absorboi energian hyvin nopeasti ja nostaa lampétilaa
nopeasti. Pehmytkudokset vaihtelevat eri elimissa, mutta niiden
tiheys ei vaihtele kovin paljon elimen sisalla. Ultradanitaajuus
vaikuttaa absorptioon. Mita korkeampi taajuus, sitd suurempi
on absorptio. Lampétilan nousun minimoiminen: Lampétilan
nousu riippuu altistuksen voimakkuudesta, kestosta samassa
paikassa, anturin tarkennuspisteen koosta ja sijainnista seka
energian absorboitumisesta kudokseen. Kayttaja voi sdataa tehoa
(Iahtétehon saatd), kestoa tai altistumisaikaa. Anturia siirretdan
tavallisesti usein tutkimuksen aikana, mika lyhentaa altistuksen
kestoa tietyssa kudospaikassa. Toinen tarkea lampétilan nousun
tekija on ultradanienergian absorptio kohteen edessa olevissa
kudoskerroksissa. Lisdantynyt absorptio naissa kerroksissa
vahentaa kohteessa esiintyvaa ultradanienergiaa.

MEKAANINEN INDEKSI

Lampdovaikutuksen lisaksi ultradanialtistuminen aiheuttaa erilaisia
mekaanisia vaikutuksia kehoon. Nama vaikutukset voidaan
jakaa kahteen luokkaan. Ensimmainen luokka on akustinen
kavitaatio. Kavitaatiota voi esiintya, kun &ani kulkee ontelon,
kuten kaasukuplan tai muun ilmataskun, lapi. Jotkin kudokset,
erityisesti aikuisten keuhkot ja suolisto, sisaltavat ilmakuplia,
mink& vuoksi ne ovat alttimpia naille kavitaatiovaikutuksille.
Sikion keuhkot ja suolisto eivat sisallda ilmeisia ilmakuplia,
koska siki6 ei hengitd ilmaa - se saa happea éaidin
verenkierrosta. Pienia kuplia voi kuitenkin muodostua kehon
muihin osiin kuin keuhkoihin ja suolistoon. Tallad alalla tarvitaan
lisdd tutkimusta. Kavitaatiossa &aniaallot voivat saada kuplat
tai ilmataskut laajentumaan ja supistumaan rytmikkaasti eli
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sykkimaan tai resonoimaan. Kun ne sykkivat, kuplat [&hettavat
sekundaarisia aaniaaltoja kaikkiin suuntiin. Jos kuplat supistuvat
kohti romahtamispistetta, ne voivat kehittda erittdin korkeita
ldmpdtiloja ja paineita muutamaksi kymmeneksi nanosekunniksi.
Nama korkeat lampétilat ja korkeat paineet voivat tuottaa erittain
reaktiivisia kemikaaleja, joita kutsutaan vapaiksi radikaaleiksi, ja
muita mahdollisesti myrkyllisia yhdisteita, jotka voivat teoreettisesti
aiheuttaa geneettisia vaurioita, vaikka niitd pidetaankin
epatodennakoisina. Kavitaatiossa kuplien nopea supistuminen
voi myds aiheuttaa mikrosuihkuja, jotka voivat vahingoittaa
soluja. Kun diagnostinen ultradani kohdistetaan koe-eldinten
keuhkoihin tai suolistoon, jotka sisaltavat kaasukuplia, nama
kavitaatiovaikutukset voivat aiheuttaa repedamia hyvin pienissa
verisuonissa. Diagnostisen ultradanen turvallisuusohjeet on
suunniteltu estamaan kavitaatiovaikutukset, koska ne voivat olla
vahingollisia. Ultradanipulssin paineamplitudin rajoitukset seka
tieto siitd, onko kuvassa kaasukuplia, voivat auttaa ehkaisemaan
kavitaatiota. Muut tekijat, kuten pulssin pituus ja nesteen tiheys,
vaikuttavat myos siihen, esiintyyké kavitaatiota. Jos kaasukuplia
on, myoés kuplien maara, koko ja sijainti vaikuttavat vaikutukseen.
Kavitaation esiintyminen ja kayttaytyminen riippuvat monista eri
tekijoista, kuten ultradanipaineesta ja -taajuudesta, siitd, onko
ultradanikeila kohdistettu vai kohdistamaton ja onko kyseessa
pulssi- vai jatkuva ultradanikenttd, seisovien aaltojen asteesta
seka materiaalin luonteesta ja tilasta ja sen rajoista. Talla hetkella
ei ole nayttéa ihmisen kudoksessa tai nesteissa esiintyvasta
kavitaatiosta, joka johtuisi diagnostisesta ultradanialtistuksesta.
Lisaksi ultradanikuvausjarjestelman ohjausparametrit rajoittavat
huipputehoa. Ultradani voi myds aiheuttaa muita mekaanisia
vaikutuksia, jotka eivat edellytd kuplien esiintymista. Naita
vaikutuksia ovat paineen muutokset, voima, momentti
(jolloin kohteet kiertyvat) ja virtaus (nesteen sekoittuminen).
Nama muutokset voivat puolestaan aiheuttaa Kkuultavia
aania, solukalvojen sahkdisida muutoksia, jotka tekevat niista
l&paisemattdmampid suurille  molekyyleille, solujen liiketta
ja uudelleenjakautumista nesteessd sekd soluvaurioita. Kun
ultradani kulkee nesteen lapi, se aiheuttaa eraanlaista
sekoitustoimintaa, jota kutsutaan akustiseksi virtaukseksi. Kun
ultraddnen akustinen paine kasvaa, nesteen virtaus kasvaa.
Tatd sekoittavaa vaikutusta voi teoriassa esiintya potilaan
kehon nestetaytteisissa osissa, kuten verisuonissa, virtsarakossa
tai lapsivesipussissa. Elainkokeissa, kun nesteen virtaus
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on lahelld kiintedd kohdetta, voi esiintyd leikkautumista,
mika voi vahingoittaa verihiutaleita ja johtaa epanormaaliin
veren hyytymiseen (tromboosiin). Ei ole selvda, missa
maarin tdma vaikutus kohdistuu ihmisiin, jotka altistuvat
diagnostiselle ultradanelle. Vaikka ultradanella on mahdollisia
haittavaikutuksia, ultradanitutkimuksen kokonaisriski on todettu
vahaiseksi, jopa kohtalaisessa tai pitkékestoisessa altistuksessa.
Normaalissa diagnostisessa tutkimuksessa on osoitettu, etta
AFAP-periaatteella huolellisesti toteutettu ultradanitutkimus on
turvallinen, tehokas ja luotettava diagnostinen tydkalu.

AFAP-periaatteen noudattaminen

AFAP-periaatteen kayttoonotto

AFAP-PERIAATE

Diagnostisen ultradanen kayttda ohjaava periaate maaritelldan
"As Far As Possible” (AFAP) -periaatteella (eli niin kaukana
kuin mahdollista). Paatos siita, mika on kohtuullista, on jatetty
patevan henkiléston harkittavaksi. Ei voida laatia saantdja,
jotka olisivat riittdvan taydellisia, jotta voitaisiin maarittda oikea
vastaus kaikkiin olosuhteisiin. Pitdmalla ultradanialtistuksen
mahdollisimman pienena diagnostisesti kuvannettaessa kayttajat
voivat minimoida mahdolliset ultradanen biovaikutukset.

KAYTTAJIEN TULEE NOUDATTAA AFAP-
PERIAATETTA KAIKISSA TUTKIMUKSISSA

Koska diagnostisen ultradédnen biovaikutusten kynnys on
maarittdmaton, kayttdjan vastuulla on hallita potilaaseen
siityvdd  kokonaisenergiaa.  Kayttdjan on  sovitettava
altistumisaika  diagnostiseen  kuvanlaatuun.  Diagnostisen
kuvanlaadun varmistamiseksi ja altistumisajan rajoittamiseksi
ultradanijarjestelmassd on saatimia, joita voidaan saataa
tutkimuksen aikana tutkimuksen tulosten optimoimiseksi.
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Kayttdjan kyky noudattaa AFAP-periaatetta on tarkeaa.
Diagnostisen ultraddnen kehittyminen, itse tekniikan lisaksi
myo6s kyseisen teknologian sovelluksissa, on johtanut siihen,
ettd kayttajan ohjeistamiseen tarvitaan enemman ja tarkempia
tietoja. Tehon nayttdindeksit on suunniteltu tarjpamaan nama
tarkeat tiedot. On useita muuttujia, jotka vaikuttavat siihen,
miten tehon nayttdindekseja voidaan kayttda AFAP-periaatteen
toteuttamiseen. Naitd muuttujia ovat indeksiarvot, kehon
koko, luun sijainti suhteessa tarkennuspisteeseen, elimistén
vaimennuskyky ja ultradanialtistusaika. Altistumisaika on erityisen
hyédyllinen muuttuja, koska kayttaja ohjaa sitd. Mahdollisuus
rajoittaa indeksiarvoja ajan myota tukee AFAP-periaatetta.

AFAP-PERIAATTEEN TOTEUTTAMINEN TI- JA MI-
INDEKSEILLA

AFAP-periaate saavutetaan kayttdmalla nayttéon tulevia tietoja
biologisesti merkityksellisten altistusindeksien muodossa: Tl ja
MI. Biologisen indeksin tietojen nayttdminen on vain tydkalu.
Ultradanikuvauslaitteen turvallinen kayttd voidaan varmistaa
kayttamalla pienimpia indekseja, jotka tuottavat parhaan
mahdollisen diagnostisen tiedon.

JARJESTELMAN SAATIMET VASTAAN
AKUSTINEN TEHO

Potilaan ultradanikuvaus aloitetaan valitsemalla sopiva anturin
taajuus. Kun anturi ja sovellus on valittu potilaan anatomian
perusteella, lahtétehoa on saadettdvda sen varmistamiseksi,
ettd kuvan ottamiseen kaytetdan pienintd mahdollista asetusta.
Kun kuva on otettu, sdada anturin tarkennusta ja lisda sitten
vastaanottimen vahvistusta, dynaamista aluetta ja TGC:t4, jotta
kudoksesta saadaan yhtenainen esitys. Jos vahvistusta lisdamalla
ja TGC:td saatamalla saadaan riittdvan hyva kuva, tehoa on
vahennettava. Vasta naiden saatéjen jalkeen kayttajan tulee
lisdtd tehoa seuraavalle tasolle. Kun kuvatun elimen B-tilan
nayttd on aktivoitu, varivirtauskuvausta voidaan kayttdd veren
virtauksen paikallistamiseen. B-tilan kuvanaytdn, vahvistuksen,
TGC:n ja kuvankasittelyn saatimet on optimoitava ennen tehon
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lisddmista. Kun veren virtaus on paikallistettu, aseta naytetilavuus
verisuonen paalle dopplersaatimilla. Ennen kuin lisdat tehoa,
saada nopeusaluetta tai asteikkoa ja dopplervahvistusta,
jotta saat optimaalisen dopplerkayran. Vain jos maksimi
dopplervahvistus ei luo hyvaksyttavaa kuvaa, kayttaja lisaa
tehoa. Yhteenvetona: valitse tydlle oikea anturin taajuus ja
sovellus, aloita alhaisella tehotasolla, optimoi kuva tarkennuksen,
vastaanottimen vahvistuksen ja muiden kuvantamisen saatimien
avulla. Jos kuva ei ole diagnostisesti hyddyllinen tassa
vaiheessa, lisda tehoa. Yleinen vahvistus ja TGC ovat kaksi
tarkeinta vastaanottimen saadinta, joita kayttdjan on kaytettava
kuvanlaadun parantamiseen ennen akustisen tehon lisdamista.
Nama saatimet eivat vaikuta akustiseen tehoon ja vaikuttavat
vain ultraddnikaiun vastaanottoon. On tarkeda muistaa, etta
vastaanottimen saatimet on optimoitava ennen tehon lisdamista.
Esimerkki: Ennen kuin lisdat tehoa, optimoi vahvistus kuvanlaadun
parantamiseksi. Dynaaminen alue ja kuvan jalkikasittely ovat
myo6s vastaanottimen saatimia, joilla ei ole vaikutusta akustiseen
I&htétehoon. On ensiarvoisen tarkeaa, etta kayttaja muistaa, etta
myo6s nama kaksi saadinta on optimoitava ennen tehon lisdamista.

Jarjestelmasovellus vastaan akustinen
teho

Sovelluksen valinta ja lahtdétehon s&atd vaikuttavat suoraan
akustiseen voimakkuuteen. Sallitun intensiteetin tai tehon
alueet vaihtelevat kayttajan valinnan mukaan. Oikean akustisen
tehon alueen valitseminen sovellukselle on yksi tutkimuksen
ensimmaisistd tapahtumista. Esimerkiksi &areisverisuonten
voimakkuustasoja ei suositella sikidtutkimuksissa. Jotkin
jarjestelmat valitsevat automaattisesti oikean alueen tietylle
sovellukselle, kun taas toiset edellyttdvat manuaalista valintaa.
Kayttdja on viime kadessa vastuussa asianmukaisesta
kliinisestd  kaytéstda. SuperSonic MACH  -tuoteperheen
ultradanijarjestelmissd on sekd automaattiset (oletusasetukset)
ettd manuaaliset (kayttdjan valittavissa olevat) asetukset.
Lahtdéteho vaikuttaa suoraan akustiseen intensiteettiin. Kun
sovellus on maaritetty, tehoa voidaan lisatd tai vahentaa
tehosdatimelld. Lahtdtehon s&a8don avulla kayttdja voi
valita vahvistettua maksimiarvoa pienemmat intensiteettitasot.
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Varovainen kayttbperiaate maaraa, ettd kayttdja valitsee
pienimman tehon, joka on sopusoinnussa hyvan kuvanlaadun
kanssa.

Anturin vaikutus akustiseen tehoon

Akustiseen tehoon vaikuttavat seuraavat sdatimet:

* pulssin toistotaajuus
 tarkennuksen syvyys
* pulssin pituus

+ anturin valinta.

Pulssin toistotaajuus tai nopeus viittaa energian
ultradanipurskeiden maaraan tiettynd ajanjaksona. Useat
saatimet vaikuttavat pulssin toistotaajuuteen: tarkennussyvyyden,
nayton syvyyden, naytetilavuuden syvyyden, virtausoptimoinnin,
skaalauksen, tarkennusalueiden maaran ja sektorin leveyden
saatimet. Ultradanikeilan tarkennus vaikuttaa kuvan resoluutioon.
Resoluution yllapitdminen tai lisddminen eri tarkennusalueella
edellyttda tehon vaihtelua tarkennusalueella. Tama tehon vaihtelu
on jarjestelman optimoinnin toiminto. Erilaiset tutkimukset
edellyttdvat  erilaisia  tarkennussyvyyksia.  Tarkennuksen
asettaminen oikeaan syvyyteen parantaa kohderakenteen
tarkkuutta. Pulssin pituus on aika, jona ultradanipurske on paalla.
Mitd pidempi pulssi on, sitd suurempi on aika-keskiarvoisen
intensiteetin arvo. Mitd suurempi aika-keskiarvoisen intensiteetin
arvo on, sitd todenndkdisempada on lampdtilan nousu ja
kavitaatio. Pulssin pituus eli purskeen pituus tai pulssin kesto
on pulssidopplerin lahtdpulssin kesto. Dopplernaytetilavuuden
koon suurentaminen lisda pulssin pituutta. Anturin  valinta
vaikuttaa epasuorasti voimakkuuteen. Kudoksen vaimennus
muuttuu taajuuden mukaan. Mitd suurempi anturin kayttétaajuus
on, sitd suurempi on ultradanienergian vaimennus. Anturin
korkeampi kayttdtaajuus vaatii enemman tehoa, jotta skannaus
voidaan tehdd syvemmalla. Jos haluat skannata syvemmalle
samalla l|ahtdteholla, tarvitaan pienempi anturin taajuus. Jos
kaytetaan tietyn rajan ylittden enemman vahvistusta ja tehoa ilman
vastaavaa kuvanlaadun nousua, tarvitaan matalamman taajuuden
anturi.
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Jarjestelman toimintatilat vastaan
akustinen teho

Kuvaustilan valinta maarittda ultradanikeilan luonteen. B-tila on
skannaustila, Doppler ja M-tila ovat kiinteita eli skannaamattomia
tiloja. Kiinted ultradanikeila keskittda energian yhteen paikkaan.
Liikkuva tai skannaava ultradanikeila hajottaa energiaa alueelle,
joten keila on keskittynyt samalle alueelle vain murto-osan ajasta
verrattuna skannaamattomaan tilaan. ShearWave ™-elastografia
yhdistda kaksi skannaavaa ja skannaamatonta tilaa:

* Akustisen sateilyvoiman muodostuminen on skannaava
ultradanituotto.

+ Shearwave-leikkausaallon levidaminen saadaan Kkuvattua
skannaamattomalla littealla ultradanikeilalla erittain korkealla
taajuudella (UltraFast™).

+ B-tilan kuvaus suoritetaan lomittuvasti elastografiasekvenssin
kanssa, ja se on skannaava tila.

Altistusajan hallinta

Yksi tarked AFAP-periaatteen osatekija, jota ei ole sisallytetty
tehon nayttdindekseihin, on aika. Koska kokonaisaltistus on
suoraan verrannollinen ultradanikeilan pysymisaikaan yhdella
alueella, kayttdjan tulee muistaa, ettd sen lisaksi, ettd TI- ja
Ml-arvot pidetddn mahdollisimman pienind, kokonaisaltistusaika
yhdessa paikassa tulee pitdd mahdollisimman lyhyena. AFAP-
periaatteen maaritelma on kayttdd alhaisinta tehoasetusta,
joka antaa parhaan mahdollisen diagnostisen tiedon ja pitaa
altistumisaika mahdollisimman lyhyena. Uusien vastuiden selkean
ymmartdmisen ansiosta kayttdjilld on enemman valmiuksia ja
mahdollisesti enemman diagnostiikkaan tarvittavia tietoja naista
tehokkaista kuvantamislaitteista. Samalla he voivat minimoida
potilaille aiheutuvat riskit. Varmista, ettd skannausaika on
mahdollisimman lyhyt ja ettd vain l|3aketieteellisesti vaadittu
skannaus suoritetaan. Al4 koskaan vaaranna laatua kiirehtimalla
tutkimusta. Huono tutkimus voi edellyttda seurantaa, mika viime
kddessa pidentdad altistumisaikaa. Diagnostinen ultragéani on
tarkea ladketieteen tydkalua, ja kuten mita tahansa tydkalua, sita
on kaytettava tehokkaasti.
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AFAP:n soveltaminen
SuperSonic MACH -tuoteperheen
ultraaanikuvantamisjarjestelmiin

Jarjestelman kuvantamistila riippuu tarvittavista tiedoista. B-
tilan kuvantaminen antaa anatomisia tietoja. Pulssidoppler,
varitehokuvaus (CPl), suunnattu véritehokuvaus (dCPI) ja
varivirtauskuvaus (CFl) antavat tietoja verenkierrosta. M-
tilaa kaytetddn sydamen arviointin ja sikibn sydamen
sykkeen arviointiin  ja mittaamiseen. ShearWave™-
elastografiakuvaus nayttda tiedot kudoksen jaykkyydestad vari-
tai harmaasavyasteikon avulla. Skannaava tila, kuten B-
tila, SWE, CPI, dCPI tai CFI, hajottaa eli hajauttaa
ultradanienergian alueen yli, kun taas skannaamaton tila,
kuten pulssiaaltodoppler, keskittda ultradanienergian. M-tilaa
tulee kayttda spektrin pulssiaaltodopplerkuvauksen sijaan alkion/
sikion sydamen sykkeen dokumentointiin. Kaytettdvan kuvaustilan
luonteen ymmartdminen antaa kayttdjalle mahdollisuuden
soveltaa AFAP-periaatetta tietoon perustuvalla arvioinnilla.
Lisdksi anturin taajuuden, jarjestelman asetusarvojen ja
kuvaustekniikoiden tunteminen sekad kayttajan kokemus antavat
hanelle mahdollisuuden noudattaa AFAP-periaatetta. Paatés
akustisen tehon maarastd riippuu kayttdjdn tekemasta
analyysistd. Taman paatéksen on perustuttava seuraaviin
tekijoihin:  potilaan  tyyppi, tutkimustyyppi, potilashistoria,
diagnostisesti hyddyllisten tietojen saamisen helppous tai
vaikeus seka anturin pintaldampdtilasta johtuva potilaan kudoksen
mahdollinen paikallinen lampeneminen. Jarjestelman kaytté on
varovaisuusperiaatteen mukaista, kun potilaan altistuminen on
rajoitettu pienimpaan indeksin lukemaan niin lyhyeksi ajaksi kuin
hyvaksyttyjen diagnostisten tulosten saavuttamiseen tarvitaan.
Vaikka korkea indeksin lukema ei tarkoita biovaikutuksen
esiintymistd, korkea indeksin lukema on otettava vakavasti.
Korkean indeksilukeman mahdollisia vaikutuksia tulee pyrkia
vahentdmaan. Altistusajan rajoittaminen on tehokas tapa
saavuttaa tdma tavoite. Kayttdja voi saatda kuvanlaatua ja
rajoittaa akustista tehoa useilla saatimilla. Nama saatimet
liittyvat menetelmiin, joita kayttdja voi kayttdd AFAP-periaatteen
kayttdédnotossa. Nama saatimet voidaan jakaa kolmeen luokkaan:
suorat, epasuorat ja vastaanottimen saatimet. Kun eri jarjestelman
saatimia saadetaan, TI- ja Ml-arvot voivat muuttua. Tama nakyy
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parhaiten, kun tehon saadintd saadetdan. Muut jarjestelman
saatimet vaikuttavat kuitenkin naytén lahtétehoarvoihin.

SUORAT SAATIMET

Lahtoteho

Lahtdteho ohjaa jarjestelman akustista 1ahtdtehoa. Naytdssa on
kaksi reaaliaikaista lahtdarvoa: Tl ja MI. Ne muuttuvat, kun
jarjestelma reagoi lahtétehon s&atdihin. Yhdistetyissa tiloissa,
kuten samanaikaisessa CFl- ja B-tilassa, yksittaiset tilat lisdavat
Tl:n kokonaismaaraa. Yksi tila on maardava tekija tassa
kokonaisuudessa. Naytdssa oleva Ml tulee tilasta, jossa on suurin
huippupaine.

EPASUORAT SAATIMET

B-tilan saatimet

SEKTORIN LEVEYS

Sektorikulman kaventaminen voi lisdta kuvataajuutta. Tama
toimenpide lisda Tl-arvoa. Pulssijannitettd voidaan saataa
automaattisesti alaspdin ohjelmistosaatimilla, jotta TI pysyy
jarjestelman maksimiarvojen alapuolella. Pulssijannitteen lasku
vahentaa Ml-arvoa.

ZOOMAUS

Zoomauksen suurentaminen painamalla Zoom-painiketta voi
lisdtd kuvataajuutta. Tama toimenpide lisda Tl-arvoa. Myds
tarkennusvybhykkeiden maara voi kasvaa automaattisesti
resoluution parantamiseksi. Tama toiminto voi muuttaa MI:t4,
koska huippuintensiteetti voi esiintya eri syvyydessa.

Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas 147



TARKENNUSVYOHYKKEIDEN MAARA

Tarkennusvydhykkeiden maaran nosto voi muuttaa sekd TI:ta
ettd MI:td muuttamalla kuvataajuutta tai tarkennusvydhyketta
automaattisesti. Pienemmat kuvataajuudet vahentavat Tl-arvoa.
Naytdssa nakyva Ml vastaa aluetta, jonka huippuintensiteetti on
suurin.

TARKENNUS

Tarkennussyvyyden muuttaminen muuttaa Ml-arvoa. Yleensa MI-
arvot ovat suurempia, kun tarkennussyvyys on lahella anturin
luonnollista tarkennusta.

M-tilan saatimet

M-tilaan paasee B-tilan saatimilla. Kaikki ylla mainitut 2D-
saatimet koskevat M-tilan kuvaa. Vastaavasti Ml ja/tai Tl nakyvat
SuperSonic MACH -tuoteperheen monitorissa, kun niitad kaytetadan
M-tilassa. M-tilan epasuorat lisasaatimet vaikuttavat myoés TI- ja
MI-arvoihin.

NAYTETILAVUUDEN SYVYYS

Kun M-tilan naytetilavuuden syvyytta lisataan, pulssintoistotaajuus
voi kasvaa automaattisesti, jolloin Tl kasvaa.

CFIl-, CPI- ja dCPI-saatimet

NOPEUDEN OPTIMOINTI

Variherkkyyden lisddminen Nopeuden optimointi -sdatimelld voi
lisata Tl-arvoa. Varikuvan skannaamiseen kuluu enemman aikaa.
Varipulssit ovat hallitseva pulssityyppi tdssa tilassa.
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VARIRUUDUN/-SEKTORIN LEVEYS

Kapeampi varisektorin leveys lisda varikuvataajuutta ja Tl kasvaa.
Jarjestelmd voi automaattisesti alentaa pulssijannitetta, jotta se
pysyy jarjestelman maksimiarvon alapuolella. Pulssijannitteen
lasku vahentaa Ml-arvoa.

VARIRUUDUN/-SEKTORIN SYVYYS

Suurempi varisektorin  syvyys voi automaattisesti laskea
varikuvataajuutta tai valita uuden varitarkennusalueen tai
varipulssin pituuden. Tl muuttuu naiden vaikutusten yhdistelman
vuoksi. Yleensd TI| pienenee, kun varisektorin syvyys
kasvaa. M| vastaa hallitsevan pulssityypin, joka on varipulssi,
huippuvoimakkuutta.

MITTA-ASTEIKKO

Varien nopeusalueen suurentaminen skaalan saatimelld voi
lisatd Tl-arvoa. Jarjestelmd voi automaattisesti saataa
pulssijannitettd, jotta se pysyy jarjestelman maksimiarvon
alapuolella. Pulssijannitteen lasku vahentaa myds Ml-arvoa.

SEKTORIN LEVEYS

Vérikuvantamisen kapeampi 2D-sektorileveys lisda
varikuvataajuutta. Tl kasvaa. Ml ei muutu.

Pulssiaaltodopplerin saatimet

NAYTETILAVUUDEN SYVYYS

Kun dopplernaytetilavuuden  syvyyttd lisatdan, dopplerin
pulssintoistotaajuus VOiI automaattisesti laskea.
Pulssintoistotaajuuden kasvu lisdad Tl-arvoa. Jarjestelma voi
myo6s automaattisesti pienentdd pulssijannitetta, jotta se pysyy
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jarjestelman maksimiarvon alapuolella. Pulssijannitteen lasku
vahentaa Ml-arvoa.

Jatkuva-aaltoiset dopplersaatimet

CW (JATKUVAN AALLON) -SKAALA

Kun CW-skaalaa lisdtdan, dopplerin pulssintoistotaajuus voi
kasvaa automaattisesti.

Elastografian saatimet

ELASTOGRAFIAN RUUDUN/SEKTORIN LEVEYS

Pienempi elastografiasektorin leveys voi lisatd elastografian
kuvataajuutta ja Tl kasvaa. Jarjestelmd voi automaattisesti
alentaa pulssijannitetta, jotta se pysyy jarjestelman maksimiarvon
alapuolella. Pulssijannitteen lasku vahentaa Ml-arvoa.

ELASTOGRAFIAN RUUDUN/SEKTORIN SYVYYS

Elastografiasektorin suurempi syvyys voi laskea elastografian
kuvataajuutta automaattisesti. TI muuttuu. Yleensd Tl pienenee,
kun elastografiasektorin syvyys kasvaa. Ml vastaa hallitsevan
pulssityypin huippuintensiteettia yhdistetyssa tilassa.

SEKTORIN LEVEYS

Elastografiakuvauksen kapeampi kaksiulotteinen sektorileveys
pienentaa elastografiakuvataajuutta. Tl kasvaa. Ml ei muutu.
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Muu

B-TILA, CFI, CPI, DCPI, PULSSIAALTODOPPLER JA
ELASTOGRAFIA

Kun wuusi kuvaustila on valittu, sekd TI ettd M| saattavat
muuttua oletusasetuksiin. Jokaisessa tilassa on vastaava
pulssin toistotaajuus ja maksimi-intensiteettipiste. Yhdistetyissa tai
samanaikaisissa tiloissa Tl on kaytdssa olevien tilojen osuuden
summa ja Ml on Ml-arvo tarkennusvydhykkeesta ja siita tilasta,
jonka intensiteetti on pienentynyt eniten.

SYVYYS

B-tilan syvyyden lisddminen pienentdd automaattisesti B-tilan
kuvataajuutta. Tama vahentaisi Tl-arvoa. Jarjestelma voi myds
valita automaattisesti syvemman B-tilan tarkennussyvyyden.
Tarkennussyvyyden muuttaminen voi muuttaa Mi-arvoa.
Naytdssa nakyvad MI on alueesta, jonka huippuintensiteetti on
suurin.

SOVELLUS

Akustisen tehon oletusasetukset maaritetddn, kun kayttaja
valitsee sovelluksen. Tehdasasetukset vaihtelevat anturin,
sovelluksen ja tilan mukaan. Oletusarvot on valittu FDA:n raja-
arvojen alapuolelle aiottua kaytt6a varten.

Esimerkkeja kliinisista sovelluksista

PIENET OSAT

Pienten osien kohdalla |aakari valitsee ensin oikean sovelluksen
ja kudosesiasetuksen (Rinta/Rinta, Genitourinaarinen/Kivespussi,
Kilpirauhanen/Kilpirauhanen tai Yleinen L18-5:ss& tai Rinta tai
Yleinen LV16-5:ssa tai Rinta tai Kilpirauhanen L10-2:ssa tai
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Rinta L18-5:ss8). Laakari alkaa sitten kuvantaa kudosta ja
aloittaa lahtotehon saatamisen varmistaakseen, ettéd B-tilan kuvan
saamiseksi kaytetddan mahdollisimman pientd asetusta. Taman
jalkeen kayttdjan on saadettdavad anturin tarkennusvydhykkeen
leviamista ja syvyytta ja kaytettdava sitten Auto-ndppainta tai
lisattdva vastaanottimen vahvistusta, jotta kudoksesta saadaan
yhtenadinen esitys. Jos riittdvdn laadukas kuva saadaan
vahvistuksen saadolld/lisdykselld, tehoa on vahennettava. Jos
kuva ei ole tyydyttava, kayttajan tulee nostaa teho seuraavalle
tasolle vasta naiden saatdjen jalkeen. Kun pienestd osasta/
pintakudoksesta on otettu B-tilan kuvat, tiloja CFI, CPI ja/
tai dCPI voidaan kayttdaa veren virtauksen paikallistamiseen.
B-tilan kuvanaytdon tapaan vahvistuksen ja kuvankasittelyn
saatimet on optimoitava ennen tehon lisdamista, jos sita
ylipdataan tarvitaan. Veren virtauksen paikallistamisen jalkeen
laakarit kayttavat pulssiaaltodopplersaatimia naytetilavuuden
sijoittamiseen verisuonen paalle. Ennen kuin kayttaja lisaa tehoa,
on saadettava nopeusaluetta tai asteikkoa ja dopplervahvistusta,
jotta saadaan optimaalinen dopplerkdyra. Vain jos maksimi
dopplervahvistus ei luo hyvaksyttadvaa dopplerspektria, kayttaja
lisda tehoa. 2D-, varivirtaus- ja pulssiaaltodopplerkuvien avulla
voidaan arvioida kudoksen jaykkyyttd. SWE-optimointi-asetusta
(Resoluutio, Standardi tai Penetraatio), SWE-ruudun kokoa
ja sijaintia sekd SWE-vahvistusta on saadettdva optimaalisen
elastografisen kuvan saamiseksi ennen tehon lisdamista. Vain
jos optimaaliset asetukset ja maksimaalinen elastografinen
vahvistus eivat luo hyvaksyttdvaa kuvaa, kayttaja lisaa
tehoa. Kolmiulotteinen kuvaus voidaan suorittaa ShearWave™-
elastografian B-tilassa LV16-5:114, kun perinteiset kaksiulotteiset
tasot on kuvattu.

TUKI- JA LIIKUNTAELIMISTO

Tuki- ja liikuntaelimien kohdalla 1&dakéri valitsee ensin oikean
sovelluksen ja kudosesiasetuksen (MSK/Olkapaa, Kyynarpaa,
Ranne/Kasi, Polvi, Nilkka/Jalka tai Lihas L18-5-, L10-2- ja
LH20-6-anturissa). L&akari alkaa sitten kuvantaa kudosta ja
aloittaa l1ahtotehon saatamisen varmistaakseen, etta B-tilan kuvan
saamiseksi kaytetddn mahdollisimman pientd asetusta. Taman
jalkeen kayttdjan on saadettdavd anturin tarkennusvydhykkeen
leviamista ja syvyytta ja kaytettava sitten AutoTGC-nappainta tai
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lisattdva vastaanottimen vahvistusta, jotta kudoksesta saadaan
yhtenainen esitys. Jos riittdvdn laadukas kuva saadaan
vahvistuksen saadolld/lisdykselld, tehoa on vahennettava. Jos
kuva ei ole tyydyttava, kayttajan tulee nostaa teho seuraavalle
tasolle vasta naiden saatdjen jalkeen. Kun pienestd osasta/
pintakudoksesta on otettu B-tilan kuvat, tiloja CFI, CPI ja/
tai dCPI voidaan kayttaa veren virtauksen paikallistamiseen.
B-tilan kuvanaytdon tapaan vahvistuksen ja kuvankasittelyn
saatimet on optimoitava ennen tehon lisdamista, jos sita
ylipdataan tarvitaan. Veren virtauksen paikallistamisen jalkeen
l&akarit kayttavat pulssiaaltodopplersaatimia naytetilavuuden
sijoittamiseen verisuonen paalle. Ennen kuin kayttaja lisaa tehoa,
on saadettava nopeusaluetta tai asteikkoa ja dopplervahvistusta,
jotta saadaan optimaalinen dopplerkadyra. Vain jos maksimi
dopplervahvistus ei luo hyvaksyttadvaa dopplerspektria, kayttaja
lisda tehoa. 2D-, varivirtaus- ja pulssiaaltodopplerkuvien avulla
voidaan arvioida kudoksen jaykkyyttd (ei saatavilla LH20-6-
anturilla). SWE-optimointi-asetusta (Resoluutio, Standardi tai
Penetraatio), SWE-ruudun kokoa ja sijaintia sekd SWE-
vahvistusta on saadettdva optimaalisen elastografisen kuvan
saamiseksi ennen tehon lisddmistd. Vain jos optimaaliset
asetukset ja maksimaalinen elastografinen vahvistus eivat luo
hyvaksyttavaa kuvaa, kayttaja lisda tehoa.

VATSA/LANTIO

Vatsan kuvausta varten |&8kéri valitsee ensin sopivan anturin
(P5-1X syvaa vatsan kuvausta varten ja L18-5 tai L10-2
suoliston esiasetus pinnallista kuvausta varten) ja asianmukaisen
kudoksen esiasetuksen (Munuaiset, Vatsa, Eturauhanen ja
Suolisto L10-2:lle). Taman jalkeen |aakari aloittaa kohde-
elimen kuvantamisen ja saatdd lahtdtehoa varmistaakseen,
ettd pienintd mahdollista asetusta kaytetdan riittavan B-
tilan kuvan saamiseksi. Kun ensimmainen B-tilan kuva on
saatu, tarkennusalueen syvyyden ja levenemisen saatdminen
ja vastaanottimen vahvistuksen lisddminen on tehtava ensin,
jotta kudoksesta saadaan yhtendinen esitys. Jos riittdvan
laadukas kuva saadaan vahvistuksen lisdykselld, tehoa on
vahennettava. Vasta naiden saatéjen jalkeen kayttajan tulee
tarvittaessa lisata tehoa seuraavalle tasolle. Kun kohde-elimen
B-tilan kuvat on otettu, CFl-, CPI- ja/tai dCPI-tiloja voidaan
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kayttda veren virtauksen paikallistamiseen. B-tilan kuvanaytén
tapaan vahvistuksen ja kuvankasittelyn saatimet on optimoitava
ennen tehon lisdamistd. Vahvistuksen nostamisesta johtuvien
artefaktien tapauksessa kayttajan on aktivoitava Salamakuvion
esto -ndppadin vahvistuksen lisdamiseksi ja akustisen
tehon vahentamiseksi. Veren virtauksen paikallistamisen
jalkeen kayttdjan on kaytettdva pulssiaaltodopplersaatimia
naytetilavuuden sijoittamiseen verisuonen paalle. Ennen kuin
kayttaja lisda tehoa, on saadettdva nopeusaluetta tai asteikkoa
ja dopplervahvistusta, jotta saadaan optimaalinen dopplerkayra.
Vain jos maksimi dopplervahvistus ei luo hyvaksyttavaa
dopplerspektria, kayttdja lisda tehoa. 2D-, varivirtaus- ja
dopplerelastografiakuvien avulla voidaan arvioida kudoksen
jaykkyytta. Ennen kuin tehoa lisataan, kayttajan tulee ensin saataa
asianmukaista SWE-optimointi-asetusta (Resoluutio, Standardi tai
Penetraatio), saatda SWE-ruudun kokoa ja sijaintia ja saataa
SWE-vahvistuksen asetusta optimaalisen elastografiakuvan
saamiseksi. Vain jos maksimi elastografiavahvistus ei luo
hyvaksyttavaa kuvaa, kayttaja lisda tehoa.

ENDOKAVITAARINEN (EI OBSTETRINEN)

Sukupuoli- ja virtsaelinten (genitourinaarisen ja gynekologisen
kuvantamisen yhteydessa |adkari valitsee ensin sopivan anturin
(E12-3 ontelonsisaistd kuvausta varten), halutun kliinisen
sovelluksen ja kudosesiasetuksen (Sukupuoli- ja virtsaelimet/
Eturauhanen tai OB-GYN/Gyn/). Taman jalkeen ladkari kuvaa
kohde-elimen ja saataa lahtétehoa varmistaakseen, ettd B-tilan
kuvan saamiseksi kaytetdan pienintd mahdollista asetusta. Kun
ensimmainen B-tilan kuva on saatu, tarkennusalueen syvyyden
ja levenemisen saataminen ja vastaanottimen vahvistuksen
lisddminen on tehtava ensin, jotta elimestd saadaan yhtenainen
esitys. Jos riittdvén laadukas kuva saadaan vahvistuksen
lisdykselld, tehoa on véhennettdva. Jos kuvan laatu on
heikko, kayttadjan tulee nostaa teho seuraavalle tasolle vasta
naiden saatdjen jalkeen. Kun elimen B-tilan kuvat on otettu,
CFl-, CPI- ja/tai dCPI-tiloja voidaan kayttda veren virtauksen
paikallistamiseen. B-tilan kuvanayton tapaan vahvistuksen ja
kuvankasittelyn saatimet on optimoitava ennen tehon lisdamista.
Taman jalkeen kayttdjan on kytkettdava paalle tehodopplertila
ja saadettdva sen saatimet siten, ettd naytetilavuus sijoitetaan
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verisuonen paalle. Ennen kuin kayttaja lisda tehoa, on saadettava
nopeusaluetta tai asteikkoa ja dopplervahvistusta, jotta saadaan
optimaalinen dopplerkayra. Vain jos maksimi dopplervahvistus ei
luo hyvaksyttavaa kuvaa, kayttaja lisaa tehoa. Kun on otettu B-
tilan, varivirtaustilan ja pulssiaaltodopplertilan kuvat, elastografian
avulla voidaan arvioida kohde-elimen kudoksen jaykkyytta (ei
kaytettavissd obstetrisissa esiasetuksissa). Ennen kuin tehoa
lisatdan, kayttdjan tulee ensin saatdaa asianmukaista SWE-
optimointi-asetusta (Resoluutio, Standardi tai Penetraatio), saataa
SWE-ruudun kokoa ja sijaintia ja saatdd SWE-vahvistuksen
asetusta optimaalisen elastografiakuvan saamiseksi. Vain jos
maksimi elastografiavahvistus ei luo hyvaksyttavaa kuvaa,
kayttaja lisda tehoa.

VERISUONET

Verisuonikuvauksessa 1aakari valitsee ensin sopivan anturin
(L18-5 ja MC12-3 pinnalliselle verisuonistokuvaukselle, L10-2
syvalle verisuonistokuvaukselle, C6-1X vatsan verisuonten
kuvaukselle ja P5-1X transkraniaaliselle kuvaukselle) ja
asianmukaisen kudosesiasetuksen (Kaulavaltimo, Ylaraajojen
valtimot/laskimot,  Alaraajojen valtimot/laskimot L18-5:lle,
MC12-3:lle tai L10-2:lle, Vatsan verisuonet/Vatsa C6-1X:lle, TCD,
Vatsan verisuonet tai Munuaiset P5-1X:lle). Taméan jalkeen
|&8kari aloittaa kohdeverisuonen tai kohde-elimen kuvantamisen
ja saataa lahtétehoa varmistaakseen, ettéd pienintd mahdollista
asetusta kaytetdan asianmukaisen B-tilan kuvan saamiseksi. Kun
ensimmainen B-tilan kuva on saatu, tarkennusalueen syvyyden
ja levenemisen saataminen ja vastaanottimen vahvistuksen
lisddminen on tehtdvd ensin, jotta verisuonesta tai elimesta
saadaan yhtenainen esitys. Jos riittdvan laadukas kuva saadaan
vahvistuksen lisdyksella, tehoa on vahennettdva. Vasta naiden
saatéjen jalkeen kayttdjan tulee tarvittaessa lisatd tehoa
seuraavalle tasolle. Kun kohdeverisuonen tai kohde-elimen B-
tilan kuvat on otettu, CFl-, CPI- ja/tai dCPI-tiloja voidaan
kayttda veren virtauksen paikallistamiseen. B-tilan kuvanaytén
tapaan vahvistuksen ja kuvankasittelyn saatimet on optimoitava
ennen tehon lisdamistd. Vahvistuksen nostamisesta johtuvien
artefaktien tapauksessa kayttdjan on aktivoitava Salamakuvion
esto -ndppadin vahvistuksen lisddmiseksi ja akustisen
tehon vahentdmiseksi. Veren virtauksen paikallistamisen
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jalkeen kayttdjan on kaytettdva pulssiaaltodopplersaatimia
naytetilavuuden sijoittamiseen verisuonen paalle. Ennen kuin
kayttaja lisda tehoa, on saadettidva nopeusaluetta tai asteikkoa
ja dopplervahvistusta, jotta saadaan optimaalinen dopplerkayra.
Vain jos maksimi dopplervahvistus ei luo hyvaksyttavaa
dopplerspektria, kayttaja lisda tehoa.

OBSTETRIIKKA

Sikion diagnostisia ultradanitutkimuksia pidetdan yleensa
turvallisina raskauden aikana. Tama diagnoositoimenpide tulee
suorittaa vain, kun on olemassa pateva l|aaketieteellinen
indikaatio, ja pienintd mahdollista ultradanialtistusasetusta
tulee kayttda tarvittavien diagnostisten tietojen saamiseksi
AFAP-periaatteen mukaisesti (As Far As Possible, niin
kaukana kuin mahdollista). Pehmytkudoksen I&dmpoindeksia
(TIS) on kaytettava aikaisintaan 10. raskausviikon aikana,
ja luun lampoindeksia (TIB) on kaytettava 10. raskausviikon
aikana tai mydhemmin, kun luutumisen kaynnistyminen on
iimeistd. AFAP-periaatteen mukaisesti on kaytettdva M-
tilan kuvantamista spektridopplerkuvantamisen sijaan alkion/
sikion sykkeen dokumentointiin. E12-3-anturin yhteydessa
Aikainen OB -esiasetusta kaytettdessa jarjestelma rajoittaa
mekaanisen indeksin  maksimiarvoon 1,0 (molemmissa
antureissa) ja ldmpdindeksin maksimiarvoon 2,0 (molemmissa
antureissa). Nama raja-arvot noudattavat suosituksia ja ohjeita
ultradanijarjestelman turvallisesta kaytdstd sikidtutkimuksen
aikana:

* American institute of ultrasound of medicine (AIUM)
* British medical ultrasound society (BMUS)
» European committee for medical ultrasound safety (ECMUS)

» Société des obstétriciens et gynécologues du Canada (SOCG)
et Santé Canada

Lisdksi on erityisesti huomioitava AIUM:n toimittamat tiedot
ultraddnen biologisista vaikutuksista, sen suositukset, jotka
julkaistiin  Journal of Ultrasound in Medicine -julkaisussa
huhtikuussa 2008, sekd DL Millerin julkaisema artikkeli.
Raskauden ensimmaisen kolmanneksen aikana ja erityisesti
ensimmaisten 10 viikon aikana on tarkedd noudattaa naita
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suosituksia. Obstetrista kuvausta varten laakari valitsee ensin
oikean anturin (E12-3 varhaisvaiheen obstetrista kuvausta
varten, C6-1X yleisobstetrista kuvausta varten) ja halutun
kliinisen sovelluksen (OB-GYN-sovellus, GYN, varhaisvaiheen
obstetriikka tai Yleinen OB). Taman jalkeen ladkari kuvaa
kohde-elimet ja saataa lahtétehoa varmistaakseen, ettd B-
tilan kuvan saamiseksi kaytetdan pienintd mahdollista asetusta.
(Obstetriikka-esiasetuksissa on rajoitettu mekaaninen indeksi ja
[dmpdindeksi [MI & TI], jotka noudattavat AlUM:n, BMUS:n,
ECMUS:n ja SOCG:n suosituksia ja ohjeita.) Kun ensimmainen
B-tilan kuva on saatu, tarkennusalueen syvyyden ja levenemisen
saataminen ja vastaanottimen vahvistuksen lisdaminen on tehtava
ensin, jotta elimestd saadaan yhtendinen esitys. Jos riittdvan
laadukas kuva saadaan vahvistuksen lisdykselld, tehoa on
vahennettavad. Jos kuvan laatu on heikko, kayttdjan tulee
nostaa teho seuraavalle tasolle vasta naiden saatojen jalkeen.
Kun elinten B-tilan kuvat on otettu, CFl-, CPI- ja/tai dCPI-
tiloja voidaan kayttda veren virtauksen paikallistamiseen. B-tilan
kuvanayton tapaan vahvistuksen ja kuvankasittelyn saatimet on
optimoitava ennen tehon lisdamista. Kun B-tilan ja varivirtaustilan
kuvat on otettu, kayttdja voi kuvata halutun elimen M-tilan
kuvantamisen avulla. M-tilan avulla voidaan arvioida sikidn
sydamen syke. Ennen tehon lisdamista kayttajan tulee ensin
saatda asianmukaisia B-tilan parametreja, kuten vahvistusta,
karttoja ja dynaamista aluetta. Saada M-vydhykkeen kokoa ja
sijaintia, jotta M-tilan kdyra on optimaalinen. Vain jos maksimi M-
tilan vahvistus ei luo hyvaksyttavaa kuvaa, kayttaja lisaa tehoa.
Kun ldakari on hankkinut B-tilan kuvan, vérivirtaustilan kuvan
ja M-tilan kuvan, han voi myds kayttda pulssiaaltodopplertilaa
ja saatdaa sen saatimia niin, ettd naytetilavuus sijoitetaan
verisuonen paalle. Ennen kuin kayttaja lisda tehoa, on saadettava
nopeusaluetta tai asteikkoa ja dopplervahvistusta, jotta saadaan
optimaalinen dopplerkayra. Vain jos maksimi dopplervahvistus
ei luo hyvaksyttavaa kuvaa, kayttaja lisda tehoa. PW-dopplerilla
voidaan arvioida verenkiertoa sikidon kehityksen myéhemmissa
vaiheissa.

SYDAN

Sydankuvausta varten |aakari valitsee ensin asianmukaisen
anturin (P5-1X ei-invasiivisen transtorakaalisen peruskuvauksen
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osalta  Yleinen-sovelluksen  kautta) ja  asianmukaisen
kudosesiasetuksen (Sydan P5-1X:lle). Taman jalkeen laakari
aloittaa sydamen kuvantamisen ja s3atdad lahtétehoa
varmistaakseen, ettd pienintd mahdollista asetusta kaytetdan
asianmukaisen B-tilan kuvan saamiseksi. Kun ensimmainen B-
tilan kuva on saatu, tarkennusalueen syvyyden ja levenemisen
saataminen ja vastaanottimen vahvistuksen lisdaminen on tehtava
ensin, jotta sydamestad saadaan yhtenainen esitys tyypillisessa
nakymassa. Jos riittdvan laadukas kuva saadaan vahvistuksen
lisdyksella, tehoa on vahennettdva. Vasta naiden saatojen
jalkeen kayttdjan tulee tarvittaessa lisdtd tehoa seuraavalle
tasolle. Kun sydamen B-tilan kuvat on otettu, CFl-, CPI- ja/tai
dCPlI-tiloja voidaan kayttda veren virtauksen paikallistamiseen
ja arvioimiseen. B-tilan kuvandyton tapaan vahvistuksen ja
kuvankasittelyn saatimet on optimoitava ennen tehon lisdamista.
Vahvistuksen nostamisesta johtuvien artefaktien tapauksessa
kayttajan on aktivoitava Salamakuvion esto -nappain vahvistuksen
lisddmiseksi ja akustisen tehon vahentdmiseksi. Kun B-tilan ja
varivirtaustilan kuvat on otettu, kayttdja voi kuvata sydamen
M-tilan kuvantamisen avulla. M-tilaa voidaan kayttda Kkliinisesti
I&pan liikkeen, kammiokokojen, aortan juuren koon, seindman
paksuuden ja kammiotoiminnan arviointiin. M-tila pulssittaa
kapean ultradanikeilan sydamen |api yhdelld tasolla, jolloin
kudoksesta saadaan kuvia kyseiselld tasolla erittdin korkealla
ajallisella ja spatiaalisella tarkkuudella. Sen avulla voidaan myds
arvioida sikion sydamen syke. Ennen tehon lisdamista kayttajan
tulee ensin saatdaa asianmukaisia B-tilan parametreja, kuten
vahvistusta, karttoja ja dynaamista aluetta. Sdada M-vyéhykkeen
kokoa ja sijaintia, jotta M-tilan kdyra on optimaalinen. Vain jos
maksimi M-tilan vahvistus ei luo hyvaksyttavaa kuvaa, kayttaja
lisdd tehoa. Kun veren virtaus on paikallistettu, kayttaja voi
myo6s kayttdd pulssiaaltodopplertilaa ja saatda sen saatimia
siten, ettd naytetilavuus sijoitetaan tyypillisten analysoitavien
sydanveren virtausten paalle. Talla tekniikalla voidaan paikantaa
dopplersiirtyma ja siten nopeus- tai painemittaukset. Ennen kuin
kayttaja lisda tehoa, on saadettdva nopeusaluetta tai asteikkoa
ja dopplervahvistusta, jotta saadaan optimaalinen dopplerkayra.
Vain jos maksimi dopplervahvistus ei luo hyvaksyttavaa kuvaa,
kayttaja lisda tehoa. Kun sydamen verenkiertoa arvioidaan
pulssiaaltodopplertilassa, kayttdja voi arvioida kudosliikkeiden
nopeuksia pulssiaaltodopplerkuvauksella (PW TDI) sijoittamalla
PW TDI -naytetilavuuden vasemman kammion seinamien
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paalle apikaalisessa ikkunassa, erityisesti hiippaldpan seindman
(Mitral annulus) kohdalla. Ennen kuin kayttaja lisda tehoa, on
saadettava nopeusaluetta tai asteikkoa ja dopplervahvistusta,
jotta saadaan optimaalinen kudoksen dopplerkuvantamiskayra.
Vain jos kudoksen maksimi dopplerkuvantamisen vahvistus ei
luo hyvaksyttavaa kuvaa, kayttaja lisda tehoa. Kun veren virtaus
on paikallistettu, kayttdja voi myds kayttdaa jatkuva-aaltoista
dopplertilaa ja saatdd sen saatimia siten, ettd naytetilavuus
sijoitetaan tyypillisten analysoitavien sydanveren virtausten
paalle. Talla tekniikalla voidaan arvioida dopplervirtauksen
ominaisuuksia jatkuva-aaltoisella dopplerlinjalla ja siten nopeus-
tai painemittauksia. Ennen kuin kayttaja lisda tehoa, on sdadettava
nopeusaluetta tai asteikkoa ja dopplervahvistusta, jotta saadaan
optimaalinen dopplerkayra. Vain jos maksimi dopplervahvistus ei
luo hyvaksyttavaa kuvaa, kayttaja lisaa tehoa.

PEDIATRIA

Kaikissa pediatrisissa tutkimuksissa l|aakari valitsee ensin
asianmukaisen anturin  (pinnallinen  pediatria  L18-5:5s4,
L10-2:ssa, LH20-G:ssa tai MC12-3:ssa ja syva pediatria
MC12-3:ssa) ja asianmukaisen sovelluksen ja kudosesiasetuksen
(Vastasyntyneen paa, Kilpirauhanen/Kaula, Vatsa, Lonkka,
Kivespussi, Pinnallinen ja Lantion gyn.). Laakari alkaa
sitten kuvantaa kudosta ja aloittaa I|&htétehon saatamisen
varmistaakseen, ettd B-tilan kuvan saamiseksi kaytetdan
mahdollisimman pientd asetusta. Tamén jalkeen kayttdjan
on saadettdvd anturin tarkennusvydhykkeen levidamista ja
syvyyttd ja kaytettdva sitten AutoTGC-nadppdaintd tai lisattava
vastaanottimen vahvistusta, jotta kudoksesta saadaan yhtenéinen
esitys. Jos riittdvan laadukas kuva saadaan vahvistuksen
saadollad/lisayksella, tehoa on vahennettavad. Jos kuva ei
ole tyydyttava, kayttdjan tulee nostaa teho seuraavalle
tasolle vasta naiden saatdjen jalkeen. Kun pediatrisen
kudoksen B-tilan kuvat on otettu, CFl-, CPI- ja/tai dCPI-
tiloja voidaan kayttda veren virtauksen paikallistamiseen.
B-tilan kuvandytdon tapaan vahvistuksen ja kuvankasittelyn
saatimet on optimoitava ennen tehon lisdamistd, jos sita
ylipdatdan tarvitaan. Veren virtauksen paikallistamisen jalkeen
l&akarit kayttavat pulssiaaltodopplersaatimia naytetilavuuden
sijoittamiseen verisuonen paalle. Ennen kuin kayttdja lisda tehoa,
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on saadettava nopeusaluetta tai asteikkoa ja dopplervahvistusta,
jotta saadaan optimaalinen dopplerkadyra. Vain jos maksimi
dopplervahvistus ei luo hyvaksyttadvaa dopplerspektria, kayttaja
lisda tehoa. 2D-, varivirtaus- ja pulssiaaltodopplerkuvien avulla
voidaan arvioida kudoksen jaykkyyttd. SWE-optimointi-asetusta
(Resoluutio, Standardi tai Penetraatio), SWE-ruudun kokoa
ja sijaintia sekd SWE-vahvistusta on saadettdva optimaalisen
elastografisen kuvan saamiseksi ennen tehon lisddmista. Vain jos
optimaaliset asetukset ja maksimaalinen elastografinen vahvistus
eivat luo hyvaksyttavaa kuvaa, kayttaja lisaa tehoa.
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Halytysjarjestelma

SuperSonic MACH -tuoteperheen ultradanijarjestelman kaytto
edellyttdd kayttdjan fyysistd lasndoloa. Kayttdja ja potilas
sijoitetaan jarjestelmaan yhdessa. Nain ollen SuperSonic
MACH -tuoteperheen halytysjarjestelma koostuu ainoastaan
visuaalisista halytyksista. SuperSonic MACH -tuoteperheen
halytysjarjestelma kayttdd joko ponnahdusikkunaa, jossa on
ehdotettuja toimenpiteitd, tai paadmonitorin tietoalueella olevaa
viestida. SuperSonic MACH -tuoteperheen halytysehdot eivat ole
kayttajan konfiguroitavissa. SuperSonic MACH -laitteisto tallentaa
halytykset, jotta SuperSonic Imaginen edustaja voi tarkastella niité
myShemmin.

Keskitason prioriteetin halytysten avulla jarjestelma pysaytetaan
automaattisesti havaittaessa halytystila, joka voi vahingoittaa
potilasta, kayttdjaa tai jarjestelmdd. Kayttdjalle annetaan
visuaalinen halytys. Kayttgjan toiminta rajoittuu siihen, etta
han ottaa yhteyttd SuperSonic Imagine -edustajaan ja kuittaa
jarjestelman uudelleenkaynnistyksen.

Matalan prioriteetin halytykset ovat tiedottavia. Kayttaja voi ehka
ryhtya toimenpiteisiin jarjestelman kayton jatkamiseksi, tai halytys
iimoittaa kayttajalle tilanteesta, joka voi vaikuttaa tyonkulkuun.

Seuraavissa halytyksissd naytetddn keskitason prioriteetin
ponnahdusikkunat:
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Table 3.5. Keskitason prioriteetin halytykset

LAITTEISTOHALYTYS

HAL_ERROR_API

Akustisen tehon voimakkuuden
laskennassa on ilmennyt ongelma
API-virhe: kdynnista jarjestelma uudelleen ja
ota yhteyttd SuperSonic Imagine -edustajaan

Oletustapaus

Laitteisto-ohjaushalytys

Laitteisto-ohjainkortin halytys

HAL_ERROR_LOADING SEQUENCE

Sarjaa ladattaessa on ilmennyt ongelma

OHJELMISTOHA

LYTYS

HWC_SP_MAY_HAVE_DIED

Laitteistovirhe: Uudelleenkdynnistys vaaditaan
Ota yhteyttd SuperSonic Imagine -edustajaan

MGR_PROCESS_DEAD

Tapahtui virhe, jarjestelméa kaynnistyy uudelleen

MGR_PROCESS_NO_RESPONSE

Prosessi ProcessName ei vastaa, odota
muutama sekunti tai pakota uudelleenkaynnistys

HWC_OSAWA_WATCHDOG_USB

OSAWA-valvontavirhe

HWC_SHORT_CIRCUIT

Oikosulkuvirhe

HWC_US_BOARD_OVERHEAT

Ultradanikortti ylikuumenee

HWC_VOLTAGE_ERROR

Jannitevirhe

HSPM_SOFTWARE_ERROR_SEIJI_ACCESS

SElJI-tietoliikennevirhe

HSPM_SOFTWARE_ERROR_LOG_PROM_WRITE

Lokin EEPROM-kirjoitusvirhe

HSPM_SOFTWARE_ERROR_LOGGING_INFORMATION

Lokin EEPROM-Ilokitietojen virhe

HSPM_SOFTWARE_ERROR_OSAWA_ERROR

OSAWA-kayttévirhe

HSPM_SOFTWARE_ERROR_MGR_MSG_TIMEOUT

Hallinnan voimassa pidon aikakatkaisu

HSPM_SOFTWARE_ERROR_MGR_MSG_SEND_ERROR

Hallinnan viestin |&hetysvirhe

HSPM_SOFTWARE_ERROR_HSPM_START_ERROR

HSPM-kaynnistysvirhe

HSPM_SOFTWARE_ERROR_OSAWA_WATCHDOG_ENABLE

OSAWA-valvontatoiminnon kayttédnottovirhe

SPM_SOFTWARE_ERROR_OSAWA_WATCHDOG_DISABLE

OSAWA-valvontatoiminnon
kaytosta poistamisen virhe

HSPM_SOFTWARE_ERROR_EVENT_SERVICE_NOT_OPEN

SSl-tapahtumapalvelua ei ole avattu

HSPM_SOFTWARE_ERROR_TEMPERATURE_SENSOR

Lampdatilahalytys

HSPM_SOFTWARE_ERROR_ECG

EKG-valvontavirhe

MEAS_INVALID

VIRHE
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Seuraavissa halytyksissd naytetddn ponnahdusikkunat, joiden
prioriteetti on pieni:
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OHJELMISTON 3D-VIRHE

E3D_CONTROLLER_ERROR_CONNECTION_INIT 3D-ohjainta ei ole yhdistetty
E3D_CONTROLLER_ERROR_NOT_CONNECT
E3D_CONTROLLER_ERROR_NOT_GOOD_VERSION 3D-ohjainta ei tunnisteta
E3D_CONTROLLER_ERROR_USB_NOT_CONNECTED 3D-moottoriohjaimen USB on irrotettu
E3D_CONTROLLER_ERROR_TIMEOUT 3D-ohjain ei vastaa
E3D_CONTROLLER_ERROR_NONE Yritd muuttaa kuvausparametreja
Ei saatavilla Kokeile uutta 3D-kuvausta
LAITTEISTOHALYTYS
HAL_ERROR_IRQ_TIMEOUT_DMA_EXPORT Voit jatkaa vapauttamalla jarjestelman sulkutilan.
DMA-jarjestysvaroitus - 0x000001
HAL_ERROR_IRQ_TIMEOUT_DMA_IMPORT Voit jatkaa vapauttamalla jarjestelman sulkutilan.
DMA-jarjestysvaroitus - 0x000003
HAL_ERROR_IRQ_TIMEOUT_OTHER Voit jatkaa vapauttamalla jarjestelman sulkutilan.
DMA-jarjestysvaroitus - 0x000003
HAL_ERROR_IRQ_TIMEOUT_TRIGGER Jatka painamalla tilapainiketta.
Kéynnistyksen aikakatkaisu - 0x000004
HAL_ERROR_INVALID_SQL Voit jatkaa vapauttamalla jarjestelman sulkutilan.
DMA-varoitus: virheellinen SGL-kahva
HAL_ERROR_MAIN_LOOP_LOCK_TIMEOUT Voit jatkaa vapauttamalla jarjestelman sulkutilan.

HWC:n péasilmukan lukituksen aikakatkaisu

OHJELMISTOHALYTYS

COMPLUT_ALERT Sisainen rekonstruointivirhe LUT-taulukossa
REVIEW_IMAGE_NOT_FOUND_ALERT Tarkistusvirhe: kuvaa ei voi ladata
vioittuneiden tietojen vuoksi
US_XML_VALIDATOR_ALERT XML-vahvistusvirhe: ota yhteytta
ultradanilaitteista vastaavaan insin6oriin
MEAS_WARNING VIRHE
CONNECT_TOO_MANY_JOB Tyéluettelossa on yli 50 keskeneraista ty6ta.
Valitse ja poista nama ty6ét manuaalisesti tydluettelosta.
CONNECT_TOO_OLD_JOB Tyoluettelo siséltaa joitakin odottavia

t6ita, jotka ovat vanhempia kuin viikko.
Valitse ja poista ndma ty6t manuaalisesti tydluettelosta.

MGR_ENGINEERING_RELEASE SuperSonic MACH -jarjestelmassa kdynnissa
oleva ohjelmistoversio on tekninen versio,
jota ei ole hyvaksytty ihmisen diagnosointiin.

ERROR_USB_TRANSFER VIRHE siirrettédessa tietoja USB-laitteeseen
NOT_ENOUGH_SPACE VAROITUS, JARJESTELMAN LEVY LAHES TAYNNA
Poista jarjestelmésta tietoja.
PARAMETER_BAD_USE Ultradaniparametrin virheellinen kaytto
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Kyberturvallisuus

Kyberturvallisuusominaisuudet on otettu kayttéén SuperSonic
MACH -tuoteperheessa jarjestelmasi turvallisuuden
parantamiseksi.

Alla on luettelo kaikista tdman kayttboppaan kyberturvallisuuteen
liittyvistad kohdista ja suosituksista:

Katso the section called “SuperSonic MACH -tuoteperheen
vastaanotto ja varastointi” [21]

Jos haluat lisatietoja kirjautumistoiminnosta, katso the section
called “Kirjautuminen ja lukitus/uloskirjautuminen” [180]

Katso the section called “Tietojen tallentaminen” [403]
Katso the section called “Varmuuskopiointi/Palautus” [453]

Jos haluat lisatietoja kayttajaprofiilien Kokoonpano-valilehdesta,
katso the section called “Kayttajien hallinta” [456]

Jos haluat lisdtietoja DICOM TLS -jarjestelmasta, katso the
section called “Laitteet” [442] ja the section called
“Jarjestelman DICOM-asetukset” [439]

Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas 165



166 Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas




4 Kayton aloittaminen
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Merkintatavat

Tassa kayttooppaassa kaytetyt
kaytannot
Tassa kayttboppaassa kaytetdan seuraavia kaytantoja:

Kaikki toimenpiteet on numeroitu. Sinun on suoritettava vaiheet
siind jarjestyksessa, jossa ne esitetdan, jotta tulos on oikea.

Luettelomerkeilld toteutetuissa luetteloissa on yleistd tietoa
tietystd toiminnosta tai toimenpiteestd. Ne eivat tarkoita
perakkaistd menettelya.

Saadinten nimet, valikkokohteet ja/tai otsikot on kirjoitettu samalla
tavalla kuin jarjestelmassa.

Symbolit ndkyvat samalla tavalla kuin ne nakyvat jarjestelmassa.

Jérjestelméan vasen puoli on vasemmalla, kun seisot jarjestelman
edessa jarjestelmaa kohti.

Koskettaminen tarkoittaa kosketusnaytén painikkeen painamista.

Jarjestelmassa kaytettavat
kaytannot

Naita kaytantoja kaytetadan jarjestelmassa:

Jarjestelmén kayttama ohjelmisto kayttaa graafisia
nayttdelementteja, jotka ovat samanlaisia kuin monissa PC-
tietokoneissa.

Valikossa tai muussa naytdssa korostuspalkki osoittaa, etta
korostuspalkin rajojen sisélla oleva kohde tai nimi on parhaillaan
valittuna.
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SonicPad-ohjauslevyn napsauttaminen valitsee kohteen,
maarittdd jarjestelmaparametrin arvon tai kaynnistda valittuun
kohteeseen liittyvan toiminnon.

Jos haluat kirjoittaa tekstia tekstikenttaan, siirra kohdistin kenttdan
ja kayta kosketusnaytdn nappaimistoa.

Saat luettelon nakyviin napsauttamalla alanuolta.
Jos haluat selata luetteloa, varmista, ettd kohdistin on luettelon
ylapuolella. Vierita sitten kahdella sormella. Sormien siirtdminen

alaspain vierittda luetteloa alaspain ja sormien siirtdminen yléspain
vierittaa luetteloa yléspain.

Nuppien ja painikkeiden kaytto

Yleisia tietoja
Ohjauspaneelissa on SonicPad ja saatimid, kuten painikkeita,

nuppeja ja nuppipainikkeita.

Voit ottaa toiminnon kayttdon tai poistaa sen kaytosta painamalla
painiketta.

Muuta valittua asetusta kdantadmalla nuppia.

Aktivoi toiminto painamalla nuppia. Kun nuppipainikkeeseen
littyy jokin arvo, suurenna asetusten arvoa kaantamalla
nuppipainiketta myotapaivaan tai pienenna asetusta kdantamalla
sitd vastapaivaan (ellei jarjestelman kokoonpanossa ole toisin
maaritetty).

99 NoTE

Jos painat painikkeita, jotka liittyvat vaihtoehtoihin tai asetuksiin,
jotka eivat ole kaytettavissa, talla ei ole vaikutusta.
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SonicPad
SonicPad-ohjauslevyn avulla voit siirtdd kohdistinta ja siirtya

jarjestelmassa. Sen avulla voit myds suorittaa perustoimintoja ja
mittauksia tutkimusten aikana eleiden avulla.

99 NoTE

SonicPad on suunniteltu kaytettdvaksi interventiotoimenpiteen
yhteydessa, kun kayttdjalla on kasineet ja suojavarusteet.

Seuraavassa taulukossa kuvataan tassa kayttboppaassa
mainittujen  eleiden  suorittaminen (ellei  jarjestelman
kokoonpanossa ole toisin maaritetty):

Napsautus E
Napsauta SonicPad-ohjauslevya.
Pyyhkaisy <« >

'3

Siirra sormea (sormiasi) pysty- tai
vaakasuunnassa.

¥

Nipista tai levitd kahdella sormella.

Nipistys/levitys

Seuraavassa taulukossa luetellaan oletusarvoisesti kaytettavissa
olevat paaeleet (ellei niitd ole maaritetty eri tavalla jarjestelman
kokoonpanossa):
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Valitse/napsauta

Napsauta yhdelld sormella.

Pysayta

Napsauta kahdella sormella.

Leikkeessa siirtyminen <«

Pysaytetyssa tilassa:

* Siirry leikkeessa eteenpain
pyyhkaisemalla oikealle kahdella
sormella.

 Siirry leikettd taaksepain
pyyhkaisemalld vasemmalle
kahdella sormella.

Tallenna kuva

Napsauta kolmella sormella.

Tallenna leike

Napsauta neljalla sormella.

g

Pienenna syvyytta pyyhkaisemalla
yléspain kolmella sormella.

Lisda syvyytta pyyhkaisemalla
alaspéin kolmella sormella.

Syvyys
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Vahvistus « >

Lisda vahvistusta pyyhkaisemalla
oikealle kolmella sormella.

Vahenna vahvistusta pyyhkaisemalla
vasemmalle kolmella sormella.

\

Pienenna zoomausta nipistamalla
kahdella sormella.

Lisda zoomausta levittamalla kahdella
sormella.

Zoomaus

Ruudun siirtdminen

Pyyhkaise yhdelld sormella
haluamaasi suuntaan.

Sovittaminen PN

[ 4

Vaihda vaakasovitusta
pyyhkaisemalla vasemmalle
tai oikealle neljalla sormella.

99 NoTE

Varmista, ettd sormesi ovat SonicPad-ohjauslevylld, ennen kuin
teet mitdan napsautuksia.

Eleiden muistutusalue on kaytettdvissd napsauttamalla
kosketusnaytdn elekuvaketta (katso alla olevaa kuvaa).
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Nama eleet ovat taysin mukautettavissa jarjestelman
kokoonpanossa. Jos haluat lisatietoja eleiden mukauttamisesta,
katso Chapter 9, Jarjestelman mukauttaminen [425].

Jos haluat lisdtietoja kustakin sdatimen/eleen yhdistelmasta,
katso the section ~called “Yleiset kuvantamisen
saatimet” [202].

Mukautettavat painikkeet

Ohjauspaneelin painikkeet voidaan mukauttaa tarpeen mukaan.

Voit maarittdd toimintoja, jotka eivat ole Kkaytettdvissa
ohjauspaneelissa, jarjestelmakokoonpanon S1- ja S2-painikkeille.
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Voit myds vaihtaa painikkeiden sijaintia kayttdmukavuuden
kannalta parhaalla tavalla kayttamalla erillista tydkalua:

1. Aseta tydkalu painikkeen sisdpuolella olevaan loveen
(SonicPad-ohjauslevyn puolella).

2. Paina tybkalua vaakasuunnassa samalla, kun nostat painiketta
(vipuamista muistuttavalla tavalla) poistaaksesi sen.

A CAUTION

Kun olet vaihtanut painikkeen paikkaa, varmista, ettd painike on
painettu kunnolla lokeroonsa.

Varmista, ettd ohjelmistotoiminnot on maaritetty oikein
ohjauspaneelin painikkeille jarjestelman kokoonpanossa.
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99 NoTE

Voit saataa ohjauspaneelin kirkkautta kohdassa Jarjestelman
kokoonpano, Jarjestelma/Naytto, Jarjestelma-alivalilehti.

Jos haluat lisatietoja mukautettavista painikkeista,
katso Chapter 9, Jarjestelman mukauttaminen [425].

Kosketusnaytto

Kosketusnaytdéssd on useita saadintyyppeja suoritettavan
toiminnon mukaan.

Kosketa valilehted nayttéaksesi
eri kuvaustilan valikon.

Avaa tietty sivu tai toiminto
koskettamalla. Nappaimiston
koskettaminen téssa esimerkissa
nayttda nappaimiston.

Ota toiminto kayttdon tai poista

se kaytdsta koskettamalla. LED-

painike on sininen, kun toiminto

on kaytdssa, ja tummansininen,
kun se on pois paalta.

Muuta painikkeessa nakyvaa
arvoa koskettamalla.

Voit selata kaikkia arvoja painamalla
tata painiketta toistuvasti.
Naytdssa nakyva arvo nakyy
oranssin merkin osoittamana.

Muuta arvoa kiertamalla
kosketusnaytodn otsikon
alla olevaa nuppia.

Muuta painikkeessa nakyvaa
arvoa koskettamalla. Naytdssa
nakyva arvo nakyy ruudussa.

176 Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas




Muuta painikkeen arvoa
koskettamalla asianmukaista
painikkeen osaa.

99 NoTE

Voit sdatda kosketusnayton kirkkautta kohdasta Jarjestelman
kokoonpano, Jarjestelma-alivalilehti.

Kayton aloittaminen

Jarjestelman kytkeminen paalle ja
pois paalta

Jarjestelma voidaan asettaa kahteen eri virtatilaan: PAALLE ja
POIS PAALTA.

Jarjestelman kdynnistaminen

1. Paina vaunun takana olevaa kytkinta !.

Jarjestelman kdynnistaminen

1. Paina ohjauspaneelin On/Off-virtapainiketta.
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Jarjestelma  tarkistaa automaattisesti tietyn maaran
komponentteja ja oheislaitteita ja kaynnistyy.

Jarjestelman sammuttaminen

1. Paina ohjauspaneelin On/Off-virtapainiketta.
2. Nayttéon tulee sammutusvalikko.
3. Valitse Kylla.

Jarjestelman sammuttaminen

1. Viimeistele jarjestelma&n sammutus painamalla vaunun takana
olevaa kytkinta 0. Jos joitakin elementteja on yha vietavana
jonossa, nayttdéon tulee ponnahdusikkuna.

Oletusarvon mukaan jaljella olevat tyét kdynnistetdan uudelleen
jarjestelman seuraavan kaynnistyksen yhteydessa. Jos haluat
peruuttaa jaljelld olevat tydt jarjestelmastd, poista valintaruudun
valinta ennen jarjestelman sammuttamista.

Kun asetus on POIS, jarjestelma ei kayta virtaa. Jotta
kayttdbmukavuus ja energiatehokkuus olisivat tasapainossa,
noudata seuraavia suosituksia:

* Jos jarjestelmdd ei kaytetd yon aikana, kytke se pois
paalta paivan paatteeksi. Sammuta jarjestelma painamalla
ohjauspaneelin ylapuolella olevaa virtakytkinta.
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» Jos jarjestelmaa ei kaytetd yli yéon, sammuta se. Sammuta
jarjestelma painamalla ohjauspaneelin On/Off-virtapainiketta.

Sammuta jarjestelma aina tassa kuvatulla tavalla, jos mahdollista.

Jarjestelmédn  sammuttaminen  muulla tavalla  pidentaa
alustusaikaa, kun jarjestelma kaynnistetaan uudelleen, ja saattaa
aiheuttaa muita ongelmia.

A CAUTION

Kaynnista jarjestelma vasta, kun virta on ollut katkaistuna yli
15 sekunnin ajan. Jos jarjestelmaan kytketaan virta heti sen
sammuttamisen jalkeen, jarjestelman toiminta voi hairiintya.

Jos virtaa ei voida katkaista normaalitoimenpiteelld, pida
virtapainiketta painettuna vahintdan 5 sekunnin ajan. Jos
virta ei vielakdan katkea, katkaise jarjestelman takana olevan
virtaldhdepaneelin virta.

Naitd menetelmia ei saa kayttda normaaleissa olosuhteissa. Ne
voivat vahingoittaa jarjestelmaa.

Jos virtaa ei katkaista normaalien toimenpiteiden avulla, B-
tilan kuvia ei ehka nayteta, kun jarjestelman virta kytketdan
uudelleen. Tama ei viittaa jarjestelmavikaan. Katkaise virta
jarjestelman takaosassa olevasta virtaldahdepaneelista, odota
vahintdan 15 sekuntia ja kytke sitten jarjestelmaan virta.

Ald koskaan sammuta jarjestelm&a tiedostojen siirron aikana.
Seurauksena voi olla tietojen vioittuminen tai katoaminen.
Jos virta katkeaa tai jos jarjestelma irrotetaan pistorasiasta
kayton aikana, SuperSonic MACH -tuoteperhe toimii akkuvirralla
jarjestelman suojaamiseksi. On suositeltavaa sulkea nykyinen
tutkimus asianmukaisesti ennen sammutuksen paattymista.
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Kirjautuminen ja lukitus/
uloskirjautuminen

Istuntoon kirjautuminen

Taman uuden toiminnon tarkoituksena on parantaa jarjestelman
suojausta kayttajaprofiilien ja kirjautumisten avulla.

Alla on taulukko, jossa on yleiskatsaus kullekin kayttajaprofiilille
annetuista kayttdoikeuksista:

Tutkimus Jarjestelman kokoonpano
(mittaus, kuvan Kayttajan Jérjestelman-
tallennus...)
asetukset valvonta
Hatakaytto KYLLA
Ultragénikuvantaja KYLLA KYLLA
Yllapito KYLLA KYLLA KYLLA

99 NoTE

Kun laitteiston halytys tulee nakyviin, jarjestelmanvalvoja
voi hilientdd sen seuraavaan sisdankirjautumiseen tai
uudelleenkdynnistykseen asti napsauttamalla Kuittaa.

Kun jarjestelmd kaynnistetdan, paakirjautumisnaytté tulee
nakyviin.
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1. Napsauta haluamaasi profiilia.

2. Anna salasanasi ja napsauta

99 NoTE

Automaattisen sisdankirjautumisen avulla voit ohittaa jarjestelman
kaynnistyksen yhteydessa nakyvan kirjautumisnaytén. Jos haluat
lisdtietoja automaattisesta sisdankirjautumisesta, katso the
section called “Kayttajien hallinta” [456].

Kun olet kirjautunut sisdan, voit tarkistaa kayttdmasi profiilin
kosketusnaytdn oikeassa ylakulmassa olevan kuvakkeen avulla.
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Istunnon lukitseminen ja
uloskirjautuminen

Paina kosketusnaytdn oikeassa yldkulmassa olevaa kuvaketta.

Voit joko lukita istunnon valitsemalla [ukitse tai kirjautua ulos
valitsemalla Kirjaudu ulos.

Voit kirjautua ulos napsauttamalla erillistd kuvaketta, jolloin sinut
ohjataan paakirjautumisnayttoon.

99 NoTE

Uloskirjautuminen vastaa L.opeta tutkimus -toimintoa.

Voit lukita istunnon napsauttamalla sitd vastaavaa kuvaketta.
Aiemmin naytetyt tiedot ovat nyt piilossa, kunnes poistat istunnon
lukituksen.
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1. Voit avata istunnon painamalla mitd tahansa ohjauspaneelin
nappainta.
2. Avausnaytté avautuu.

3. Anna salasanasi ja palaa nykyiseen tutkimukseen painamalla
Avaa lukitus.

99 NoTE

Voit my6s kirjautua ulos ja/tai kaynnistdd hatatutkimuksen
avausnaytdssd napsauttamalla erityistd kuvaketta, joka sulkee
automaattisesti nykyisen tutkimuksen.

Kellonajan ja paivamaaran
asettaminen

Jarjestelmdssd on kello-/kalenteritoiminto, joka sailyttdd tarkan
ajan ja paivamaaran silloinkin, kun jarjestelmasta katkaistaan virta
ja sen virtajohto irrotetaan pistorasiasta.

Jos haluat lisatietoja kellonajan ja paivamaaran maarittamisesta,
katso Chapter 9, Jarjestelman mukauttaminen [425].
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Kielen asettaminen

Voit maarittdd jarjestelman kayttolittyman kielen ja alueelliset
parametrit jarjestelman kokoonpanossa.

Jos haluat lisatietoja kielen maarittdmisesta, katso Chapter 9,
Jarjestelman mukauttaminen [425].

Yhteyden muodostaminen
verkkoon

Jarjestelma tukee tavallisia verkkotoimintoja, kuten DICOM-
tulostimia, paikallisia tulostimia ja raporttitulostimia (lisdvarusteita).

Jos haluat lisatietoja verkon maarittdmisesta, katso Chapter 9,
Jarjestelman mukauttaminen [425].

Anturin valitseminen

Jarjestelma kayttda neljaad porttia samanaikaisesti kaytettavien
antureiden liittdmiseen, mutta vain yksi anturi voi olla aktiivinen
kerrallaan.

Kaytd aina kaapelinhallintajarjestelmaa estaaksesi kaapeleiden
paalle astumisen tai vaunun pydrien yli ajamaksi joutumisen.

Anturin liittaminen

Katso the section called “Anturin liittdminen” [35].

Anturin valitseminen tutkimusta varten

Kun jarjestelmd kaynnistetdan, se kayttdad oletusarvoisesti
viimeksi kaytettya anturia, sovellusta ja esiasetusta.
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Jarjestelman kaytdén aikana voidaan valita neljastd kytketysta
anturista.

1. Paina kosketusnayton Anturi-painiketta.

Kosketusnaytdssa nakyvat  jarjestelmaan kytkettyjen
antureiden kanssa yhteensopivat sovellukset.

2. Kosketa haluamaasi kliinistd sovellusta vastaavaa valilehtea.
Esimerkiksi: Verisuonet

Kosketusnadytdssa nakyvat valitussa sovelluksessa kaytettavat
anturit ja niihin liittyvat esiasetukset.

3. Paina haluamaasi Esiasetus-painiketta.
Esimerkiksi: Kaulavaltimo

Anturin  kosketusnayttd  sulkeutuu, ja jarjestelmd& on
reaaliaikaisessa B-tilassa.

Tehdasasetukset nakyvat tummempana sinisena ja kayttajan
luomat esiasetukset vaaleampana sinisena.

99 NoTE

Jarjestelmdn kokoonpanossa ndkyvaa esiasetusluetteloa
voidaan mukauttaa. Katso Chapter 9, Jarjestelman
mukauttaminen [425].

Valittu anturi, sovellus ja esiasetus nakyvat kuvantamisen

NnAaanavtAn nteilkncca
paanayicn-oisiiessa:
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A WARNING

Kayta vain suositeltuja geeleja (voiteluaineita). Vaihtoehtoiset
tuotteet voivat vahingoittaa anturia ja mitatéida takuun.

Tutkimuksen aloittaminen

Valmistautuminen

Ennen kuvien ottamista voit luoda potilastutkimuksen tai hakea
jarjestelmaan jo luodun potilaan.

Varmista ennen uuden potilaan kuvaamista, ettd edellinen
tutkimus on paattynyt, tekemalla jokin seuraavista toimista:

* Paina Lopeta tutkimus -painiketta kosketusnaytossa.
* Paina Uusi potilas -painiketta kosketusnaytossa.

Uuden potilaan luominen

POTILASTIETOJEN SYOTTO

1. Paina Potilas-painiketta kosketusnaytdssa.

Potilastietojen sy6ttdé nakyy paanaytossa.
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Potilastietojen syoton  Yieiset tiedot -vélilehti sisaltaa
potilastietoihin liittyvat kentat.

Potilastietojen sy6ton Tyoluetielo-luettelon Tiedot-valilehdessa
naytetdan modaliteettitytluettelosta tulevat tiedot (jos ne on liitetty
ja maaritetty).

Kaytettavissa on kahdeksan muuta valilehtea, joista jokaisessa
on erityisia kliinisia tietoja:

* Rinta

+ Kilpirauhanen

* Vatsa

* OB-Gyn (OB-Gyn)

* Genitourinaarinen

+ MSK

* Verisuonet

* Sydan

Voit selata valilehtida siirtdmalld kohdistimen sen valilehden
kohdalle, jonka haluat avata, ja napsauttamalla SonicPad-
ohjauslevya.

Jos haluat sy6ttdd uusia tietoja, aseta kohdistin kenttaan,
jonka haluat tayttda. Aktiivinen kenttd korostuu automaattisesti
oranssina.
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Kirjoita haluamasi teksti nappaimistélla. Voit visualisoida
parhaillaan kirjoittamasi tekstin suoraan kosketusnaytdssa
esikatselualueella.

99 NoTE

Potilastunnus: Jarjestelma kayttda yksildivad tunnusta kunkin
potilaan tunnistamiseen. Voit antaa oman tunnuksesi, tai
jarjestelma luo tunnuksen automaattisesti.

Kuvat ja raportit tallennetaan potilastunnuksen perusteella.

Nimi ja tunnus nakyvat kaikkien kuvien ylaosassa.

Tunnuksen saa my6s viivakoodinlukijalla.

& CAUTION

Obstetriset tutkimukset:

Varmista potilaan nimi ja tunnus ennen uuden potilaan
tutkimuksen aloittamista.

Tarkista paivamaaran muoto ennen syntymdaajan, viimeisten
kuukautisten ajankohdan (LMP), arvioidun synnytyspaivan (EDD),
hedelmoityspaivan (DOC) ja ovulaatiopaivan syottamista. Naiden
parametrien virheellinen sy6ttaminen johtaa virheelliseen sikion
ikdan (GA).
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Anna EDD ja GA potilaan potilastietueeseen varmuuskopiointia
varten. Valitse potilastietojen syoéttésivun  (PDE) “Aktivoi
obstetriset laskutoimitukset” -painike.

On méaaritettéava, minka OB-aihepiirin kirjoittajan tietoja kaytetaan
kussakin mittauksessa GA:n laskemiseen ja arvioidun sikién
painon (EFW) saamiseen.

Diagnoosi ei voi perustua vain yhteen mittaukseen tai yksiin
tietoihin. Ota aina huomioon potilaan yleinen kliininen arviointi,
mukaan lukien potilastiedot.

Sikién asennosta riippuen jotkin mittaukset voivat olla virheellisia.
Ota aina huomioon potilaan yleinen kliininen arviointi, mukaan
lukien potilastiedot.

Jarjestelma tarjoaa sikiomittaukset enintaan viidelle sikidlle. Varo
sekoittamasta siki6ita mittausten aikana.

Jokaiselle suoritetulle mittaukselle voidaan valita joko
ensimmainen, viimeinen, keskiarvo, minimi, maksimi tai
erityisesti yksi viidesta sallitusta mittauksesta kayttamalla raportin
Mittaukset-valilehden valintatoimintoa.

Ole varovainen poistaessasi mittauksia, silla tama vaikuttaa
valitsimen tulokseen.

Poikkeamat mittausten normaaliarvoista on arvioitava kaavioiden
ja alan kirjallisuuden perusteella.

Arvon valitseminen luettelosta

1. Siirrda  kohdistin pudotusvalikon oikealla puolella olevaan
nuoleen.

2. Nayta luettelo napsauttamalla nuolta.

3. Siirrd kohdistin alaspain valittuun arvoon ja vahvista valinta
napsauttamalla uudelleen.

Voit tallentaa potilastietojen sy6ton tutkimuksen kuvana.

Voit tehda taman painamalla Tallenna kuva -painiketta
potilastietojen sy6tdn aikana.
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Tama tallentaa aktiivisen valilehden nayttdkuvana.

POTILAAN LATAAMINEN
MODALITEETTITYOLUETTELOSTA

Tutkimusten etsiminen tyoluettelosta

Tama toiminto on kaytettavissa, jos jarjestelma on kytketty
verkkoon ja DICOM-toiminto on kaytéssa.

1.

3.

190

Paina Potilas-painiketta kosketusnaytossa.
Potilastietojen sy6ttdé nakyy paanaytossa.

Potilaskosketusnayttd tulee nakyviin.

99 NoTE

Jos modaliteettitydluettelo on maaritetty ja liitetty, Lopeta
tutkimus -painikkeen painaminen nayttda automaattisesti
modaliteettity6luettelon (jos se on maaritetty).

. Paina Modaliteettityoluettelo-painiketta kosketusnaytossa.

Modaliteettityluettelo ndkyy pdanadytdssa.

99 NoTE

Valitse luettelon ylapuolella olevat valintaruudut, jos haluat
suodattaa luettelon.

Aseta kohdistin sarakeotsikon paalle ja lajittele luettelo valitun
sarakkeen mukaan napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Etsi tietty potilas hakukentan avulla.

Siirrad kohdistin sen potilastiedoston paalle, jonka haluat avata.
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4. Napsauta SonicPad-ohjauslevya.

Potilastietojen syo6ttdé nakyy paanaytdssa, ja se on esitaytetty.
Voit muokata joitakin tdman potilaan tietoja. Jos haluat lisatietoja
modaliteettity6luettelon maarittdmisesta, katso Chapter 9,
Jarjestelman mukauttaminen [425].

Laaja kysely, potilaskysely

SuperSonic MACH -tuoteperhe tarjoaa kaksi IHE:n (Integrating the
Healthcare Enterprise) maarittamaa kyselytyyppia: laajat kyselyt
ja potilaskyselyt.

TyOluettelo suorittaa oletusarvoisesti laajat kyselyt.

Potilaskysely rajoittaa palautettavien vastausten maaraa ja lisaa
siten luottamuksellisuutta, rajoittaa riskia valita vahingossa vaara
potilas tydluettelosta ja rajoittaa jarjestelmaan siirrettavien tietojen
maaraa.

Potilaskyselyn kayttaminen:

1. Paina kosketusnayton Potilaskysely-painiketta, jos haluat
suorittaa kyselyn vain tietylle potilaalle. Kayta tata tilaa
erityisesti, jos verkko on hidas. Ikkuna avautuu.

2. Syota tyodluetteloon haettavan potilaan tiedot. Kyselyn

suorittamista varten on taytettdva vahintdan yksi pakollinen
kentta.

3. Suorita kysely tietylle potilaalle napsauttamalla Kysely.

Siirry laajaan kyselytilaan painamalla kosketusnayton Laaja
kysely -painiketta. Modaliteettitydluettelon toimintoa voidaan
kayttaa, kun jarjestelma on irrotettu verkosta. Jos haluat lisatietoja,
katso Chapter 9, Jarjestelman mukauttaminen [425].
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POTILASTIETOJEN MUOKKAAMINEN

Muokattavat tiedot

Nykyisen potilaan tietoja voidaan muokata. Joitakin tietoja voidaan
muokata milloin tahansa tutkimuksen aikana, jos niitd ei tuoda
modaliteettitydluettelosta.

Potilastietojen muokkaaminen

1. Aseta tekstikohdistin kenttdan, jota haluat muokata. Aktiivinen
kenttd nékyy oranssina.

2. Kirjoita uusi teksti nappaimistolla.

Jos muokkaat jotakin tunnistekenttda, nayttéén tulee
ponnahdusviesti. Vahvista painamalla Kylla tai peruuta painamalla
Ei.

Tunnistekentat ovat seuraavat:

» Potilaan sukunimi

» Potilaan etunimi

» Potilaan toinen nimi

» Potilastunnus

» Jarjestysnumero

+ Kaikki potilastietojen sy6ton DICOM-vaélilehden kentéat

Jos muokkaat jotakin ylla luetelluista kentistda sen jalkeen, kun
tutkimus on lahetetty palvelimelle, DICOM-sail6 voi aloittaa uuden
tutkimuksen, jossa on uudet potilastiedot. Potilaan pituuden ja
painon syo6ttaminen laskee automaattisesti kehon painoindeksin
(BMI).

Tutkimuksen lopettaminen

Varmista, etta kaikki tarvitsemasi kuvat on tallennettu. Kun
tutkimus on valmis, lopeta se painamalla Lopeta tutkimus
-painiketta kosketusnaytdssa.
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Kuvantamistilat

Yleisia tietoja kuvaustiloista

Tiloihin siirtyminen / tiloista poistuminen

SuperSonic MACH -ultradanijarjestelmat tarjoavat sarjan
kuvaustiloja tilan valintapainikkeiden kautta. Ohjauspaneelin
tilapainikkeet sijaitsevat SonicPad-ohjauslevyn ylapuolella.

» Paina B skannataksesi harmaaséavyisessa B-tilassa.

* Paina M paastaksesi M-tilaan.

* Paina SWE, jos haluat skannata harmaasavyisessa B-tilassa
siten, ettd reaaliaikainen varillinen elastisuuskartta on kuvan
paalla.

« Paina COL (VARI) -nappaintd, kun haluat kayttaa
varivirtauskuvausta  (CFl), varitehokuvausta (CPI) tai
suunnattua varitehokuvausta (dCPI).
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» Paina PW kayttaaksesi pulssiaaltodoppleria.
» Paina CW kayttaaksesi jatkuva-aaltoista doppleria.

* Paina CEUS kayttaaksesi varjoainetehostettua
ultradanikuvausta.

3D on kaytettavissa kosketusnayton kautta.

Kaikissa muissa tiloissa kuin B-tilassa nykyinen tila suljetaan, ja
B-tila tulee nayttéén aina, kun B-ndppainta painetaan. Aiemmat
asetukset palautetaan.
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5 Kuvantaminen
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Tietoja jarjestelman naytosta

Tietoja kuvantamisen paanaytosta

Kuvantamisen paanayttdé sisaltda ultradanikuvan, tutkimus- ja
kuvatiedot seka joitakin ilmaisimia.

Kuva-alue sijaitsee noin kuvantamisnayton keskella.

Kuvan oikealla puolella on syvyysasteikko ja harmaasavypalkki ja/
tai varipalkki.

Potilas- ja tutkimustiedot nakyvat ultradanikuvan vylapuolella
olevalla alueella. Tama alue sisdltdd myo6s kellonajan ja
paivamaaran, laitoksen nimen, valitun anturin ja kliinisen
sovelluksen, lAmpdindeksin (TI) ja mekaanisen indeksin (Ml) arvot.

Kuvan parametrit nakyvat kuvan vasemmalla puolella.

1. Ultradanikuva 2. Potilas-/tutkimustiedot
3. Kuvaparametrit 4. Syvyysasteikko

5. Harmaasavypalkki 6. Anturi/esiasetus
7.MljaTI
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Katso kustakin tilasta yksityiskohtainen kuvaus kustakin
kuvantamisen paanaytdsta.
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Iimoituskuvakkeet

Paanaytdn vasemmassa alakulmassa on joitakin kuvakkeita, jotka
kertovat jarjestelman tilasta.

CD-/DVD-asemassa on CD-levy

/ﬂ Jarjestelma tallentaa CD-levylle
£
' i Virhe tallennettaessa CD-levylle
eV 4
) | CD-/DVD-asemassa on DVD-levy
DV
f ) Jarjestelma tallentaa DVD-levylle
D“s

Virhe tallennettaessa DVD-levylle

CD-/DVD-asemassa ei ole CD-/DVD-levya

USB-laite on kytketty

Jarjestelma vie tietoja USB-laitteeseen

Virhe USB-viennin aikana

Jarjestelma on kytketty verkkoon

Verkkovirhe

& OIS O|K|E

R

Jarjestelma vie tietoja DICOM-sailén SCP:hen

Virhe DICOM-modaliteettien tyoluettelon SCP:ssa

&
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Virhe DICOM-sailén SCP:ssé

f Jarjestelma tulostaa DICOM-tulostimeen

g Virhe DICOM-tulostimessa
ﬁ Virhe DICOM-vahvistuspalvelimessa
% Jarjestelma tulostaa paikalliseen tulostimeen

Virhe paikallisessa tulostimessa

I —
‘@ Kuvantamistapahtuman tietojen 1&3hetys (MPPS) on varattu

! MPPS-virhe

@ DICOM-modaliteettitydluettelo paivitetaan

! W Virhe DICOM-modaliteettitydluettelossa

ﬂ DICOM-modaliteettitySluettelo: Offline-tila

DICOM-modaliteettitydluettelo suodatettu

Tarkista ilmansuodattimet

Ala yritd hankkia lisa4 tietoja, jos kiintolevy on taynna.

Kysely ja haku

E Kiintolevylla kaytettavissa oleva tallennustila.

WIFI on poistettu kaytosta
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° WIFI on kytketty. Ei signaalia

.

i~ WIFI on kytketty. Signaalin voimakkuustasot
=

[ ]

limoituskuvake ilmaisee, etté etépalveluyhteys on aktiivinen

limoituskuvake ilmaisee, milloin paivitys on saatavilla

limoitus kertoo siirron etenemisen tilan

limoituskuvake ilmaisee, milloin lokien valvonta on kaynnissa

limoitus ilmoittaa, kun lokien lataus on kaynnissa

limoitus ilmoittaa liitoksen tilan (eli SSI-lokipalvelimet
tavoitettavissa)

limoituskuvake ilmaisee, etté etépalveluyhteys on aktiivinen
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Tietoja kuvantamisen
kosketusnaytosta

Kuvantamisen kosketusnayttd vaihtelee kuvaustilan mukaan.
Se sisaltaa

+ kaikissa kuvaustiloissa kaytettavissa olevat pysyvat saatimet

* kuvausparametrit, jotka liittyvat nykyisiin aktiivisiin tiloihin

+ kiertosaatimet, joita voidaan kayttaa niitd vastaavien nuppien
kanssa, kosketusnayton alapuolella.

+ Kosketusnaytdn alareunassa voi olla muita kiertosaatimia, jotka
tulevat esiin pyyhkaisemalla yhdelld sormella.

1. Jarjestelman kokoonpano 2. Tydnkulun valikot
3. Kuvaustilan vélilehdet 4. Kuvausparametrit
5. Pysyvéat saatimet 6. Liukuva palkki

Yleiset kuvantamisen saatimet

Jotkin saatimet ovat yhteisid kaikissa kuvaustiloissa. Nama
saatimet on kuvattu alla.

Kuvaus kuhunkin kuvaustilaan liittyvistd sdatimistd on kunkin
kuvaustilan yksityiskohtaisessa osassa.
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Pysayta

Kun olet reaaliaikaisessa kuvantamisessa, pysaytd kuva
painamalla ohjauspaneelin Pysayta-painiketta. Kuvaan ilmestyy
lumihiutale, joka ilmaisee, ettd kuva on pysaytetty. Kun kuva on
pysaytetty, paina Pysayta-painiketta, kun haluat poistaa kuvan
pysaytyksen ja palata reaaliaikaiseen kuvantamiseen.

0 TIP

Voit pysayttaa ja vapauttaa kuvan SonicPad-ohjauslevyn avulla.
Pysayta kuva napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya kahdella
sormella (ellei jarjestelman kokoonpanossa ole toisin maaritetty).

Syvyys
Syvyys maarittaa etaisyyden, jolla B-tila nayttda anatomian.

Kun syvyytta lisdtdan, kaikusignaaleja otetaan kehon syvemmista
osista. Siksi anturilta kestdd kauemmin saada koko signaali.
Vastaanottoaika kasvaa, ja kasiteltdvaa tietoa on enemman.
Kahden ultradanikeilan valinen aika kasvaa.

Taman seurauksena kuvataajuus laskee.

Syvyys sijaitsee ohjauspaneelissa, ja sitd voidaan saataa vain
reaaliaikaisessa kuvantamisessa.

Kierra Syvyys-saadinta:

* myo6tapaivaan syvyyden lisdamiseksi ja syvempien rakenteiden
visualisoimiseksi

+ vastapaivaan vahentadksesi syvyytta ja keskittydksesi mataliin
rakenteisiin.

0 TIP

Voit lisatd tai vahentada syvyyttd SonicPad-ohjauslevyn avulla.
Vahenna syvyyttd pyyhkaisemalla ylospain kolmella sormella
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tai lisda syvyytta pyyhkaisemalla alaspain (ellei jarjestelman
kokoonpanossa ole toisin maaritetty).

Vahvistus

Yleinen vahvistus lisdd tai vahentdd kuvassa nakyvien
kaikutietojen maaraa.

Se voi kirkastaa tai tummentaa kuvaa, jos kaikutietoja on riittavasti.

Vahvistusta voidaan saataa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytetyssa kuvassa.

Vahvistusta voidaan sdataa kaikissa tiloissa kunkin tilan nupilla.

Kierra &, M, SWE, COL (vari) tai PV aktiivisen tilan mukaan:

« Lisda kokonaisvahvistusta kirkkaamman kuvan saamiseksi
kiertamalld myo6tapaivaan.

» Vahenna kokonaisvahvistusta tummemman kuvan saamiseksi

kiertdamalla vastapaivaan.

Voit lisata tai vahentad CW-vahvistusta kiertamalla PW-painiketta.

0 TIP

Voit lisata tai pienentaa vahvistusta SonicPad-ohjauslevyn avulla.
Lisdd vahvistusta pyyhkaisemalla oikealle kolmella sormella
tai vahennd vahvistusta pyyhkdisemallda vasemmalle (ellei
jarjestelman kokoonpanossa ole toisin maaritetty).
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Aikavahvistuksen kompensointi
(TGC)

Auto

Auto saataa B-tilan vahvistusta automaattisesti eri syvyyksissa ja
eri kudosvaimennuksia varten.

Yleinen kirkkaus saadetdan automaattisesti Automaattinen
siirtyma  -asetuksen mukaan (katso the section called
“Automaattinen siirtyma” [217]).

Auto sijaitsee ohjauspaneelissa.

Paina Auto. Voit tarvittaessa tehda itsenaisia vahvistussaatoja
(katso the section called “Vahvistus” [204] ylI&).

99 NoTE

Kun olet PW- tai CW-tilassa, voit sdataa Mitta-asteikko- ja
Perustaso-asetuksia automaattisesti painamalla Auto. Katso
the section called “PW:n maarittaminen” [274]

Mukautuva TGC-tila

Taman tilan ottaminen kayttoon ottaa kayttéon automaattiset
TGC-saadot kuvantamisohjaimia vaihdettaessa. Jos haluat ottaa
sen kayttdéon tai poistaa sen kaytosta, katso the section called
“Jarjestelma” [428]

ManualTouchTGC™

Voit saatda kuvan kirkkauden tasaisuutta koko kuvassa
selektiivisesti.
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Paina kosketusnayton TG C-painiketta.
B-tilan kuva ndkyy samanaikaisesti liukusaatimien takana.
Piirra TGC-kayra tarpeen mukaan kynalla tai sormella.

Voit myds muuttaa kunkin virtuaalisen sdatimen sijaintia sen rivilla
koskettamalla toista paikkaa samalla rivilla.

Tarkennusalueen hallinta

Tarkennusvydhyke on syvyys, jolla sivuttaisresoluutio on paras
kuvassa.

Tarkennuspiste on syvyys, johon lahetettdva ultradanienergia
kohdistetaan.

Voit valita  Tarkennusvybhykkeen hallinta -asetukseksi
Manuaalinen tai Automaattinen.

Voit saataa tatd  asetusta  Jarjestelma/Nayttdé-kohdan

alavélilehdessd Jarjestelma. Katso the section called
“Jarjestelma” [428]

Tarkennusvyohykkeen manuaalinen
hallinta

Valitsemalla manuaalisen asetuksen voit maarittda ja hallita
tarkennusvyohyketta ja -sijaintia.

Tarkennus on saadettavissa vain reaaliaikaisessa kuvauksessa.
Tarkennus sijaitsee ohjauspaneelissa.
Kierra Tarkennus-saadinta

* myo6tapaivaan, kun haluat asettaa tarkennusvydhykkeen
syvemmalle
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» vastapaivaan, kun haluat asettaa tarkennusvydhykkeen
matalammalle.

Paina Tarkennus-painiketta ja kierra sita sitten

* myo6tapaivaan suurentaaksesi tarkennusvydhykkeen kokoa
+ vastapaivaan pienentadksesi tarkennusvydhykkeen kokoa.

Siirra tarkennusvyohyketta painamalla Tarkennus-painiketta
uudelleen.

Automaattinen tarkennusalue

Automaattisen toiminnon avulla tarkennusvydhykettd hallitaan
automaattisesti siten, etta se tarjoaa sopivimman
tarkennusvyohykkeen koon ja sijainnin. Tarkennusvyohykkeen
koon ja syvyyden vélinen suhde sailyy, ja tarkennusvybhykkeen
sijaintia sdadetaan syvyysmuutosten yhteydessa.

Zoomaus

Kuvaustilojen kohdealuetta voidaan suurentaa l|ahempaa
tutkimusta varten. SuperSonic MACH -tuoteperheessa on
kaytettavissa kaksi zoomaustyyppia: HD-zoomaus ja digitaalinen
zoomaus.

HD-zoomaus

HD-zoomaus keskittdd jarjestelman kuvaus- ja kasittelykyvyn
tietylle kohdealueelle reaaliaikaiseen kuvanayttoon.

Tuloksena on kokonaiskuvakentan pienentyminen, mutta
yksityiskohtaisemmat tiedot ja suurempi kuvataajuus, jotka
parantavat kuvan laatua kohdealueella.

HD-zoomaus on saadettavissa vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.
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HD-zoomaus-toiminnon kayttdminen:
1. Paina ohjauspaneelin Zoomaus-painiketta.

Kuvaan tulee ruutu.
2. Siirrd zoomausruutua SonicPad-ohjauslevyn avulla.

3. Napsauta SonicPad-ohjauslevya, kun haluat sovittaa ruudun
koon.

4. Muuta zoomausruudun kokoa SonicPad-ohjauslevyn avulla.
5. Suurenna kuva painamalla Zoomaus-painiketta uudelleen.
6. Lopeta zoomaus painamalla Zoomaus-painiketta uudelleen.

Digitaalinen zoomaus

Digitaalinen zoomaus on suurentava jalkikasittelytoiminto.
Nain ollen se ei vaikuta kuvataajuuteen.

Digitaalinen zoomaus on saadettdvissd reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytetyssa kuvassa.

Muuta sen arvoa kdantamalla Zoomaus-saadinta.

99 NoTE

Reaaliaikaisessa kuvantamisessa voidaan kayttda seka
HD-zoomauksen ettd digitaalsen zoomauksen toimintoja
samanaikaisesti.

Paina Nollaa zoomaus -painiketta asettaaksesi zoomauksen
takaisin esiasetettuun oletusarvoon.

0 TIP

Voit suurentaa tai pienentda zoomausta SonicPad-ohjauslevyn
avulla. Suurenna zoomausta kahdella sormella venyttamalla
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tai pienennd zoomausta nipistamalla (ellei jarjestelman
kokoonpanossa ole toisin maaritetty).

Vasen/Oikea

Vasen/Oikea kaantaa kuvan vasen-oikea-akselia pitkin.

Kaanna kuva koskettamalla Vasen/Oikea.

Ylhaalla/alhaalla

Yios/Alas kaantaa kuvan yla-ala-akselilla.

Kaanna kuva koskettamalla Ylos/Alas.

Kaksois

Ota kaksoistila kayttoon tai poista se kaytosta valitsemalla Kaksi.
Vasen kuva on aktiivinen.

Napsauta SonicPad-ohjauslevyd pysayttddksesi vasemman
puolen ja asettaaksesi oikean puolen aktiiviseksi.

Paina Pysayta, jos haluat pysayttdd molemmat puolet.

« Aktiivisen kuvan suuntamerkkina on oranssi S.
» Passiivisen kuvan suuntamerkkina on valkoinen S.

Voit vaihtaa aktiivista kaksoiskuvaa napsauttamalla SonicPad-
ohjauslevya.

Kuvantamisasetukset otetaan aina kayttéon aktiivisessa kuvassa
kaksoiskuvan tilassa.

Kaksoiskuvien kuvantamisasetukset yllapidetaan itsenaisesti.
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Jos painat Pysayta-painiketta ennen SonicPad-ohjauslevyn
napsauttamista, voit muuttaa kuva-asetuksia ja -tiloja aktiivisella
puolella.

99 \NoTE

Kun kehomerkki lisatdan kaksoistilan toiselle puolelle, se
kopioidaan myos toiselle puolelle.

Toista

Kun kuva on pysaytettynd, kosketusnayttoon tulee kaikissa tiloissa
Toista-painike.

Toista-toiminnolla voit katsella leikkeitd. Jos haluat lisatietoja
leikkeiden katselusta, katso Chapter 8, Kuvien ja tietojen
hallinta [401].

Kaksi ylhaalla/alhaalla

Kaksiylhaalla/alhaalla on sama ominaisuus kuin Kaksi, mutta
se jakaa naytdn yla- ja alakuvaksi.

1. Paina Kaksi, jos haluat ottaa kayttoon Kaksi ylhaalla/
alhaalla -toiminnon.
2. Painamalla Kaksi ylhaalla/alhaalla -painiketta voit ottaa

kayttoon tai poistaa kaytostda Kaksi ylhaalla/alhaalla
-nayttdbmuodon.

Piilota potilaan nimi

Piilota potilaan nimi -toiminnolla voit piilottaa potilastiedot
valiaikaisesti kuvantamisnaytosta. Piilotetut tiedot sailyvat
kuitenkin tietokannassa.
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Sovittaminen

Jos kaytettavissd on useita toimintoja, ne nakyvat kuvan
alaosassa. Aktiivinen toiminto ngkyy oranssina.

Pyyhkadise vasemmalle tai oikealle neljallda sormella aktiivista
SonicPad-toimintoa.

Napsauta SonicPad-ohjauslevya, kun haluat vaihtaa toimintojen
Ruudun siirto (ruudun sijainti) ja Ruudun koko (ruudun koon
muuttaminen) valilla.

Napsauta SonicPad-ohjauslevya vaihtaaksesi nayttdjen Kuva 1
ja Kuva 2 valilla kaksoisnaytoissa.
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Anturin/kliinisten sovellusten
yhteensopivuus

Seuraavassa taulukossa luetellaan kaikki kliiniset sovellukset ja
SuperSonic MACH -tuoteperheen kanssa yhteensopivat anturit.

Vatsa
Rinta X X X
Sydan X
Yleinen X X X X X X X
X X X
X
X X X
X X X X
X X
Verisuonet X X X X X
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B-tilassa kuvantaminen

B-tila on ultradanikuvaustila, jonka avulla voidaan arvioida
kaksiulotteista anatomiaa nayttamalla eritiheyksisten kudosten
kaiut eri harmaaséavyissa.

B-tilan kayttaminen

Paina ohjauspaneelissa & missa tahansa muussa tilassa.

Tietoja B-tilan paanaytosta

1. laitoksen nimi 2. paivamaara ja kellonaika
3. potilaan nimi 4. potilastunnus

5. anturi/esiasetus/MI/TI 6. kuvausparametrit

7. ultradanikuva 8. syvyysasteikko

9. tarkennusvydhyke 10. harmaaséavy
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Tietoja B-tilan kosketusnaytosta

B-tilassa kosketusnayttd nayttaa erilaisia kuvan saatimia, joiden
avulla B-tilan kuva voidaan optimoida.

Naité asetuksia ohjataan koskettamalla kosketusnayton saadinta
tai kdantdmalla kiertonuppia, joka on suoraan kosketusndytdn
alapuolella.

Kosketusnaytdn alareunassa on muita pyoérivia saatimid, jotka
tulevat esiin pyyhkaisemalla yhdella sormella.

B-tilan kuvantamisparametrien
kuvaus

Harmoninen kuvantaminen

Harmonisen kuvantamisen tilaa kaytetdan vahentdamaan kuvan
sotkeutumista ja kaikumista seka tehostamaan reunoja.

Harmoninen kuvantaminen on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.

Ota harmoninen kuvantaminen kayttdon tai poista se kaytosta
painamalla Harmoninen kuvantaminen -painiketta.
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Optimointi

Optimointi-toiminnon avulla voit muuttaa keskitaajuutta
suuremman resoluution tai penetraation saavuttamiseksi.
Optimointi on kaytettavissa vain reaaliaikaisissa kuvissa. Muuta
arvoa kaantamalla Optimointi-kohdassa olevaa nuppia:

* Resoluutio
* Yleinen
¢ Penetraatio

TissueTuner™

TissueTuner™ mahdollistaa kehon ultraddnen oletettuun
nopeuteen liittyvien vastaanottoparametrien saatamisen.

Aanen nopeuden parametrin sdatdminen vastaamaan tutkittavan
kudoksen parantaa tila- ja sivuttaisresoluutiota.

TissueTuner™ on kaytettdvissa vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.

Kierrda TissueTuner™-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun kudos on tiivimpaa (suurempi aanen
nopeus)

 vastapaivaan, jos kudos on vahemman tihea (pienempi aanen
nopeus).

TissueTuner™-arvot riippuvat valitusta sovelluksesta.

Dynaaminen alue

Dynaaminen alue mahdollistaa sen alueen muuttamisen, jolla
palautuvien ultradanisignaalien amplitudit naytetaan.

Dynaaminen alue on kaytettdvissd reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas 215



Kierra Dynaaminen alue -kohdan alla olevaa kiertonuppia

* myotdpadivaan harmaasavyarvojen pakkaamiseksi
+ vastapaivaan dynaamisen alueen pienentamiseksi.

Dynaaminen alue -arvot riippuvat valitusta sovelluksesta.

2D-kartta

2D-kartta maarittdd kaikuamplitudien naytdon harmaasavy- tai
varialueelle.

2D-kartta on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytyskuvassa.

Kierra 2D -kartta-kohdan alla olevaa kiertonuppia

* myo6tapaivaan, jos haluat ndhda seuraavan kartan
+ vastapaivaan, jos haluat ndhda edellisen kartan.

SuperCompound™

SuperCompound yhdistdd palautuvan ultraddnen useista
ohjatuista kaikuviivoista ja luo kuvan, joka antaa erinomaisen
kuviontoiston, parantaa reunojen rajausta ja vahentaa
varjostumia.

SuperCompound on kaytettdvissa vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.

Ota SuperCompound-tila kayttédén tai poista se kaytosta
painamalla SuperCompound.

Akustinen teho

Akustinen teho saatelee jarjestelman lahtétehoa.
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Akustinen teho on kaytettavissa vain reaaliaikaisissa kuvissa.
Kierra Akustinen teho -kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata akustista tehoa
» vastapaivaan, kun haluat vdhentaa akustista tehoa.

Suurin akustinen teho on 0 dB ja minimiteho on —30 dB.

Jos haluat lisétietoja 1ahtétehon saatamisesta, katso Chapter 3,
Turvallisuus [85].

PRF

PRF  mahdollistaa B-tilan kuvan pulssin toistotaajuuden
muuttamisen.

PRF-arvon pienentdminen voi korjata kaikuartefaktoja.

Muuta sen arvoa kiertamalla PR F-kohdan alla olevaa nuppia.

Automaattinen siirtyma

Automaattinen siirtyma -toiminnon avulla voit ohjelmoida
automaattisen kokonaisvahvistuksen, kun kaytat Auto-asetusta.

Automaattinen siirtyma sijaitsee parametrien toisella sivulla.
Kierrd Automaattinen siirtyma -kohdassa olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, jos haluat kirkkaamman kuvan
+ vastapaivaan, jos haluat tummemman kuvan.

Pysyvyys

Tama kehyksen keskiarvotustekniikka vahentada kuvan kohinaa.
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Pysyvyys on kaytettdvissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytetyssa kuvassa (leikkeiden tarkastelua varten).

Kierréd Pysyvyys-kohdan alla olevaa kiertosaadinta

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata pysyvyytta
 vastapaivaan, kun haluat vahentaa pysyvyytta.

SuperRes™

SuperRes on kuvankasittelyominaisuus, joka vahentda
signaalipiikkeja, parantaa kuvan kuviota ja parantaa reunojailman,
ettd se vaikuttaa kuvataajuuteen.

SuperRes on kaytettdvissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytetyssa kuvassa.

Kierra SuperRes-kohdassa olevaa kiertonuppia

* myotapaivaan, kun haluat lisata SuperRes-arvoa
* vastapaivaan, kun haluat vahentaa SuperRes-arvoa.

SuperRes-arvot maaraytyvat sen mukaan, onko
SuperCompound kaytéssa vai ei.

Sektorin koko

Sektorin koko suurentaa tai kaventaa sektorikulman kokoa
kuvan kohdealueen maksimoimiseksi.

Sektorin  koon muuttaminen vaikuttaa kuvataajuuteen. Mita
kapeampi sektorikoko, sitd nopeampi kuvanopeus.

Laajakuva

Laajakuva-toiminnolla voit suurentaa kuvakenttaa.

Aktivoi/deaktivoi laaja kuvaustila painamalla Laajakuva.
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Biopsia

Biopsiaohjaimia kaytetdan apuna biopsiatydkalun ohjauksessa.
Jarjestelma luo ohjeen, joka edustaa biopsiatytkalun ennakoitua
polkua.

Katso yhteensopivien biopsiasarjojen luettelo kohdasta the
section called “Yhteensopivat lisavarusteet ja sarjat” [67].

Biopsiaohjaimen kiinnittaminen ja
irrottaminen

& WARNING

Tarkasta kaikki komponentit ja anturi.

Varmista, ettd kayttdmasi biopsiaohjain on oikea anturille,
jarjestelmalle ja jarjestelmaohjelmistolle.

Jotkin biopsiaohjaimet on asennettava steriilin anturin suojuksen
paalle. Katso lisatietoja biopsiaohjaimen mukana toimitetuista
ohjeista.

Biopsiaohjaimet on aina kayton jalkeen steriloitava tai havitettava
tyypin mukaan. Katso lisatietoja biopsiaohjaimen mukana
toimitetuista ohjeista.

Katso biopsiasarjan ohjeista, miten biopsiaohjain kiinnitetdan
anturiin.

Biopsiaohjainviivan kayttoohjeet

SuperSonic MACH -tuoteperhe luo kaksi biopsian apuviivaa,
jotka ovat ultradanikuvassa nékyvia “viivoja”. Naytetyt apuviivat
osoittavat neulan ennakoidun reitin, eikd niitd pida kayttaa
standardina, jossa neulan on oltava kahden apuviivan sisalla.
Huomaa, ettd naytetyt biopsiaohjainviivat eivat osoita neulan
tarkkaa sijaintia biopsiaa suoritettaessa.
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A WARNING

Varmista, ettd saadat TissueTuner-asetuksen oikein ennen
biopsian suorittamista. Ihanteellinen TissueTuner-asetus tuottaa
teravapiirtoisen kuvan, joka parantaa neulan ohjausta.

& CAUTION

Kun biopsia on kaytdssad, automaattinen pysaytysaika ei ole
kaytdssa B-tilassa. Muista sammuttaa biopsia toimenpiteen
paatyttya, jotta anturi ei vaurioidu.

Biopsiaohjainviivan saatavuus riippuu anturista.

1. Skannaa B-tilassa ja optimoi kuva tarpeen mukaan.
2. Etsi biopsia-alue.
3. Paina kosketusnayton Eiopsia-painiketta.

Biopsiakulmaja Piilota biopsia aktivoidaan (harmaa poistuu).
Biopsiaohjainviivat tulevat nayttéon.

1. Paina Biopsiakulma, kunnes haluamasi biopsiakulma nakyy
painikkeessa.

2. Kayta SonicPad-ohjauslevya biopsiakohteen siirtdmiseen
ohjainviivojen mukaisesti.

3. Suorita biopsia.

Slopsiaohjaus-toiminnon avulla voit ohjata ultradanikuvaa
neulan visualisoinnin parantamiseksi biopsiatoimenpiteen aikana.

Jos neula viedddn anturin oikealta puolelta, paina
Blopsiaohjaus-painiketta, kunnes Oikea on valittuna.

Jos neula viedddn anturin vasemmalta puolelta, paina
Blopsiaohjaus-painiketta, kunnes Vasen on valittuna.
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Needle PL.U.S.™

Needle PL.U.S. on uusi ominaisuus, joka helpottaa
biopsiatoimenpidettd  parantamalla  neulan  visualisointia,
parantamalla yleistd Iluottamusta biopsiatoimenpiteeseen,
auttamalla la&karia pitdmaan neulan parhaalla korkeudella ja
tarjoamalla ohjaustytkalun neulan etenemispolun suunnitteluun
ja toimenpiteen tarkkuuden varmistamiseen. Sita voidaan kayttaa
kaikissa sovelluksissa, lukuun ottamatta vastasyntyneen paan
esiasetuksia malleissa L10-2, L18-5 ja LH20-6.

Katso yhteensopivien biopsiasarjojen ja -suojusten luettelo
kohdasta the section called “Yhteensopivat lisavarusteet ja
sarjat” [67].

A WARNING

Varmista, ettd saadat TissueTuner-asetuksen oikein ennen
biopsian suorittamista. lhanteellinen TissueTuner-asetus tuottaa
teravapiirtoisen kuvan, joka parantaa neulan ohjausta.

A CAUTION

1. Kun Needle PL.U.S. on kaytéssa, automaattinen pysaytysaika
ei ole kaytossa B-tilassa. Muista sammuttaa Needle PL.U.S.
toimenpiteen paatyttya, jotta anturi ei vaurioidu.

2. Tama ominaisuus parantaa neulan paarungon visualisointia
tehostusalueella. Se ei tarjoa suurempaa nakymaa neulan
karjesta.

Talle ominaisuudelle suositellaan seuraavia olosuhteita:
* neulan sisdanvientikulmaa 5-45° (-5...-45°)
* neulan kokoa 14-25 GA.

3. Asetusten, erityisesti vahvistuksen, mukaan neulan sijaan
voidaan parantaa muita signaaleja kuin neulan tietoja. Saada
asetuskulmaa ja asetuksia, jotta valtat sen.

4. Saada anturin asentoa biopsiatoimenpiteen aikana, jotta neulan
sisdanvientikulma on 5-45° (-5...-45°) kohteesta. Naista
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arvoista sisaanvientikulman automaattinen laskenta ei nayta
mitdan kulmaa (« A --° » monitorissa).

. Tehostusalue méaéritetdan valkoisella pisteviivalla. Al sijoita

biopsia-aluetta tdman rajan yli.

. Tata toimintoa suositellaan kaytettdvaksi vain yhden neulan

kanssa.

. Needle PL.U.S. -toimintoa ei saa yhdistaa

biopsiaohjaustoimintoon, silld kuva voi huonontua.

. Elokuvasilmukka katoaa, kun Needle PL.U.S. on aktivoitu tai

deaktivoitu.

. Toiminnot Neulapolku, Pysaytys ja Tallenna kuva voidaan

asettaa jalkakytkimelld kohdasta: Jarjestelman kokoonpano /
Jarjestelma / Nayttdé / Mukautus / Jalkakytkin); ja S1- tai S2-
painikkeilla kohdasta: Jarjestelman kokoonpano / Jarjestelma /
Nayttdé / Mukautus / Ohjauspaneelipainikkeet, jotta valtetdan
kasien kayttoé toimenpiteen aikana.

Needle PL.U.S. -toiminnon kaytettavyys riippuu anturista ja
esiasetuksesta.

1.
2.
3.

Skannaa B-tilassa ja optimoi kuva tarpeen mukaan.
Etsi biopsia-alue.
Paina kosketusnayton Needle PL.U.S. -painiketta.

Suunta, Neulan koko ja Nayta neulan polku voidaan
aktivoida.

1.

2.
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Jos neula viedaan anturin oikealta puolelta, paina Suunta-
painiketta, kunnes Oikea on valittuna.

Jos neula viedaan anturin vasemmalta puolelta, paina Suunta-
painiketta, kunnes Vasen on valittuna.

. Sisdanvientipuolta voidaan tarvittaessa muuttaa

biopsiatoimenpiteen aikana. Sisdanvientipuoli nakyy kuvassa

my6s muistutuksena seuraavalla ympyrakuvakkeella: u

. Paina Neulakoko-painiketta, kunnes haluttu neulan kokoalue

nakyy painikkeessa. Tatd arvoa voidaan tarvittaessa saataa
toimenpiteen aikana.

. Paina tarvittaessa Nayta neulan polku -painiketta, joka luo

biopsiaohjainviivan, joka on ultradanikuvassa nakyva “viiva”.
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Naytetty apuviiva osoittaa neulan ylareunan ennakoidun reitin,
eikd sitd saa kayttda standardina, jossa neulan on oltava
apuviivan sisalla.

6. Suorita biopsia.

7. Kun biopsia on suoritettu, poista toiminto kaytésta painamalla
kosketusnaytossa Needle PL.U.S,

Needle PL.U.S. -toiminnon kuvaus
Parametrit

LAPINAKYVYYS

Lapinakyvyys-asetuksen avulla  voit muuttaa neulan
tehostuksen lapindkyvyytta B-tilan kuvassa.

Lapindakyvyys on kaytettavissa reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytetyssa kuvassa. Kierra
Lapinakyvyys-kohdassa olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata neulan tehostuksen nakyvyytta
B-tilan kuvassa

» vastapaivaan, kun haluat vahentda neulan tehostuksen
nakyvyytta B-tilan kuvassa.

Lapinakyvyys vaihtelee valillda 0-100 %. Oletusasetus on 80 %.

NEULAKARTTA

Neulakartta maarittaa kaikuamplitudien naytdon harmaasavy- tai
varialueelle.

Neulakartta on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa
ja pysaytyskuvassa. Kierra Neulakartta-kohdan alla olevaa
kiertonuppia

* myo6tapaivaan, jos haluat ndhda seuraavan kartan
» vastapaivaan, jos haluat nahda edellisen kartan.
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Oletusasetus on 0.

PYSYVYYS
Tama kehyksen keskiarvotustekniikka vahentaa kuvan kohinaa.

Pysyvyys on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa. Kierra Pysyvyys-kohdan alla olevaa
kiertosaadinta

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata pysyvyytta
+ vastapaivaan, kun haluat vahentaa pysyvyytta.

Oletusasetus on Keskitaso.

REUNAN KOROSTUS

Reunan korostus on eri tyokalujen sekoitus, jota
kaytetddn korostetun neulan teravdittdmiseen neulan reunojen
yhtendisemman ulkon&dn aikaansaamiseksi.

Reunan  korostus on kaytettdvissd reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa. Kierra Reunan korostus
-kohdassa olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata reunan korostusvaikutusta
» vastapaivaan, kun haluat vdhentaa reunan korostusvaikutusta.

Oletusasetus on 2.

224 Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas




Panoraama

Panoraamakuvantaminen rekisterdi yksittaisia kehyksia, kun
anturia liilkutetaan kohderakennetta pitkin, ja asettaa rekisterdidyt
kehykset paallekkain yhdistelmédkuvan luomiseksi. Nain voidaan
visualisoida ja mitata suuria kohderakenteita, jotka eivat sovi
anturin kuvakenttaan.

0 TIP

Kaytd koko kuvattavassa segmentissé riittavasti geelid
varmistaaksesi tasaisen liikkeen panoraamakuvantamisen aikana.

Panoraamakuvantamiseen siirtyminen

Panoraamakuvantaminen on kaytettavissa L18-5-, LH20-6- ja
L10-2-antureille.

Paina kosketusnayton Panoraama-painiketta.

Jarjestelma siirtyy panoraamavalmiustilaan.

Panoraamakuvien ottaminen

1. Optimoi kuvanlaatu ja kuvanopeus saatamalla kaytettavissa
olevia kuvausparametreja.

2. Aloita kuvaus napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

3. Siirrd anturia tasaisesti ja jatkuvasti mielenkiinnon kohteena
olevaa rakennetta pitkin ja varmista, ettd skannausliike on
mahdollisimman samansuuntainen skannaustason kanssa.

Jarjestelma tunnistaa automaattisesti anturin liilkkeen suunnan,
ja yhdistelmakuvaa luodaan sen mukaisesti.

4. Voittarvittaessa poistaa panoraamayhdistelmakuvan ei-toivotut
osat skannaamalla taaksepain ja jatkamalla skannausta sitten
alkuperaista liikkesuuntaa pitkin.

5. Paina Pysayta.
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Jarjestelma nayttaa koko yhdistelmakuvan.

ﬂ SKANNAUSSUOSITUKSET

Varmista, ettd skannattu pinta on tasainen tai vain hieman
kaareva, ja valta kudosalueita, jotka aiheuttavat kohinaa tai joilta
puuttuu rakenteellisia yksityiskohtia.

Kayta runsaasti geelia ja kayta riittavaa (mutta ei liiallista)
anturin painetta varmistaaksesi hyvan kosketuksen ihoon
panoraamakuvauksen aikana.

Kaytd hidasta ja tasaista skannausliikettd ilman, etta
skannaussuunnassa tapahtuu heiluntaa, kiertymista tai akillisia
muutoksia, ja pysy samalla skannaustasolla mahdollisimman
paljon.

A WARNING

Panoraamakuvan rekisterdintivirheet ilmenevat artefakteista,
kuten kuvan aukkokohdista, epasaanndllisista ihon aariviivoista
ja rosoisista reunoista, selvasti nakyvistd “saumoista”
perakkaisten syottokuvakehysten valilla ja epaselvina tai
huonosti rajautuvina alueina. Jos tallaisia artefaktoja
ilmenee, on erittdin  suositeltavaa hylatd nykyinen
panoraamayhdistelmakuva ja toistaa panoraamakuvaus.

99 \NoTE
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Kaikki panoraamakuvasta johdetut mittaukset on merkitty
tahdelld, mikd osoittaa, ettd ne edustavat arvioituja
mittaustuloksia ja ettd panoraamakuvan rekisterdintivirheet
saattavat vaikuttaa niihin.

Kun mitattava rakenne mahtuu anturin kuvakenttaan,
on suositeltavaa  kayttdd  B-tilan  vakiokuvakehysta
panoraamayhdistelmakuvan sijasta.
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Panoraamakuvien muokkaaminen

NAYTTO

Kayta Zoomaus-toimintoa kuten tavallisessa B-tilassa.
Kayta Panorointi-toimintoa kuten tavallisessa B-tilassa.

Kierra  panoraamayhdistelmakuvaa ierra-painikkeen tai
SonicPad-ohjauslevyn avulla.

Tasoitus-nupilla voit pehmentaa akillisia siirtymia
panoraamakuvan syo6ttdkehysten valilla.

RAJAA

Rajaa-toiminnolla voit poistaa kehyksid panoraamakuvauksen
alusta tai lopusta, jotta ne eivat siirry itse panoraamakuvaan.

1. Aloita rajaus painamalla kosketusnayton Rajaa-painiketta.

SonicPad sovitetaan Rajauksen alku -kohtaan.

2. Siirrda SonicPad-ohjauslevyd panoraamakuvauksen loppua
kohti, jotta tarvittavat kehykset poistuvat kuvauksen alusta.

3. Napsauta SonicPad-ohjauslevya, kun haluat sovittaa
rajauksen loppuun.

4. Siirrd SonicPad-ohjauslevya panoraamakuvauksen alkua kohti,
jotta tarvittavat kehykset poistuvat kuvauksen lopusta.

5. Leikkaa rajatut kehykset pois kaytosta poistamalla Rajaa
kaytosta.

Jaljella oleva panoraamayhdistelmakuva zoomataan
automaattisesti sopivaksi naytolle.

Palauta rajauksen aloitus- ja lopetuskehykset
panoraamakuvauksen alkuun ja loppuun painamalla Rajauksen
nollaus.
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IHOLINJAN RASTIMERKIT

lholinjan rastimerkit -kohdan avulla voit nayttaa tai piilottaa
iholinjan rastimerkit.

Paina [holinjan rastimerkit, kun haluat ottaa iholinjan
rastimerkit kayttoon tai poistaa ne kaytosta.

TASOITUS

Tasoitus on tilasuodatin, jota kaytetddn panoraamakuvan
tasoittamiseen homogeenisemman ulkonaén aikaansaamiseksi.

Kierrda Tasoitus-kohdan alla olevaa nuppia

1. myo6tapaivaan, kun haluat lisata tasoitusta
2. vastapaivaan, kun haluat vahentaa tasoitusta.

Panoraamakuvien mittausten
suorittaminen

Avaa panoraamakuvauksessa kaytettavissd olevat mittaukset
painamalla ohjauspaneelin Mittaus-painiketta.

A WARNING

« Al suorita mittauksia panoraamayhdistelmakuville, jotka on
kuvattu merkittavillda tason ulkopuolisilla liikekomponenteilla
(esimerkiksi kumpuilevaa anatomista rakennetta seurattaessa).

- Al4 suorita mittauksia rakenteille, jotka nayttavat vahvasti
hypokaikuisilta tai joissa on erittdin paljon kohinaa
panoraamayhdistelmakuvassa.

« Ald suorita mittauksia erittdin kaarevien kohteiden, kuten
kasivarren tai saaren poikittaisosien, panoraamakuville.

Panoraamayhdistelmakuvan perusmittaukset (etéisyys, ellipsi,
kdayra jne.) suoritetaan  kuten  B-vakiotilassa. Katso
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kuvaus naista mittauksista kohdasta the section called
“Perusmittaukset” [335].

KAYRAT ETAISYYSMITTAUKSET

Voit mitata kayrdn etdisyyden panoraamakuvassa. Ka&yran
etdisyyden mittaustydkalu on samanlainen kuin Jaljitys-
mittaustyOkalu, mutta kayran etaisyyden jaljitys ei ole suljettu.
Kayran etaisyyden mittaustydkalu antaa etaisyysmittaustuloksen.

Kayran etaisyyden mittaaminen:

1. Ota panoraamakuva.
2. Paina ohjauspaneelin Mittaus-painiketta.
3. Paina kosketusnayton Kayra etaisyys -painiketta.

Nayttddn tulee ensimmainen mittauskohdistin.
4. Siirra ensimmainen mittauskohdistin haluamaasi kohtaan.

5. Kiinnitd  ensimmainen  mittauskohdistin  napsauttamalla
SonicPad-ohjauslevya.

6. Aloita kayran jaljitys liikuttamalla SonicPad-ohjauslevya.
7. Poista jaljitys tarvittaessa Jaljitys-nupilla.
8. paata mittaus napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Jarjestelma nayttdd kayran etaisyyden mittaustuloksen
mittaustulosalueella.

Panoraamakuvien tallentaminen
Tallenna nykyinen panoraamayhdistelmdkuva myodhempaa

tarkastelua, muokkausta, rajausta ja mittausta varten painamalla
Tallenna kuva.

Panoraamakuvauksen lopettaminen

Sammuta panoraamakuvaus ja poistu siitd painamalla
kosketusnayton Panoraama-painiketta.
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B-tilan skannausvihjeet

o B-TILAN SKANNAUS

B-tilan skannaus: kayta asianmukaista esiasetusta kullekin
skannattavalle elimelle.

Maarita syvyys, jotta saat haluamasi kuvausalan.

Aseta tarkennusvyohyke kohdealueen syvyyteen tai hieman sen
alle.

Paina Auto saadaksesi homogeenisen kuvan.
Saada kokonaisvahvistusta sopivan kirkkauden saamiseksi.

Saada TissueTuner™-toimintoa parhaan tarkkuuden
saavuttamiseksi.

Suurenna tarkennusaluetta suuremman tarkennusalueen ja
suuremman tarkkuuden saavuttamiseksi.

Kayta harmonista kuvantamista nestetaytteisten rakenteiden
kuvaamiseen puhtaasti.

Kaytd Optimointi-saadén  Tarkkuus-asetusta  suuremman
tarkkuuden saavuttamiseksi.
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ShearWave ™ -elastografia

ShearWave-elastografia (SWE) -tila nayttaa kudoksen elastisuutta
koskevat tiedot helppolukuisena varikoodattuna kuvana.

Elastisuustiedot ovat myds kvantitatiivisia. Kudoksen jaykkyyden
paikallinen arviointi naytetdan pikselia kohti, ja se voidaan ilmaista
kPa- tai m/s-yksik6ina monilla eri arvoilla.

99 \NoTE

Huomaa, ettd SWE-algoritmit ja -sekvenssit on optimoitu kunkin
kliinisen sovelluksen mukaan.

ShearWave-elastografian
kayttaminen

Paina ohjauspaneelin S\WE-nappaintd missad tahansa muussa
tilassa.

Tietoja SWE-paanaytosta
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1. Tutkimus- ja potilastiedot 2. Anturi/Esiasetus/MI/TI

3. Ultradanikuva 4. Elastisuus-kartta
5. Leikepuskuri 6. Harmaasavy- ja elastisuuspalkit
99 notE

Tulosruudun alapuolella ndkyy "Nayttdé saturoitu” -viesti, kun
mitatut SWE-arvot ylittavat valitun asteikon enimmaisarvon.

Tietoja SWE-kosketusnaytosta

Kun olet SWE-tilassa, kosketusnaytté nayttéda erilaisia kuva-
asetuksia, joiden avulla voit optimoida elastisuuskuvan.

Naita asetuksia ohjataan koskettamalla kosketusnayton saadinta
tai kdantadmalla kiertonuppia, joka on suoraan sen alapuolella.
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Kosketusndytdn alareunassa on muita pydrivia saatimia, jotka
tulevat esiin pyyhkaisemalla yhdelld sormella.

SWE-parametrien kuvaus

Optimointi

Optimointi-toiminnolla  voit optimoida  viskoelastografian
resoluution ja penetraation kuvaamasi alueen mukaan.

Optimointi on kaytettavissa  vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.

Kierra Optimointi-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapadivaan seuraavaan arvoon siirtymiseksi
+ vastapaivaan edelliseen arvoon siirtymiseksi.

Valittavissa on kolme asetusta:
* Resoluutio
Kayta tata asetusta, kun kuvaat pienia matalia kohdealueita.

Tamad asetus auttaa myds  poistamaan  virheelliset
viskoelastografiset signaalit alueista, joiden epailladn koostuvan
nesteesta.

+ Vakio
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Tama asetus on tasapainotettu resoluution ja penetraation valilla.

Kayta tatd asetusta kohdekohteen jaykkyyden ja viskositeetin
arvioinnin oletuslahtdékohtana.

* Penetraatio

Kayta tata asetusta, kun kuvaat syvempia tai suurempia alueita
(kaiuttomia tai hypokaikuisia), jotka voivat nakya kaikukuvassa
posteriorisena katkoksena.

Naiden alueiden epaillddn olevan jaykkid ja viskoosisia, ja

ne edellyttadvat penetraatiotilaa, joka on optimoitu nopeita
leikkausaaltoja varten.

Nayttoyksikko

Talla saatimella voit muuttaa SWE-varipalkin asteikon yksikosta
kPa yksikkddn m/s.

Nayttoyksikko on kaytettavissa reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Muuta sen arvoa painamalla Nayttoyksikko.

Elastisuusalue

Elastisuusalue SWE-tilassa on samanlainen kuin dynaaminen
alue B-tilassa. Se muuttaa suurinta naytettavaa elastista arvoa.

Silla pakataan varillistd kuvaa, jotta kudokset, joissa on erilaisia
jaykkyyksia, nakyvat paremmin.

Se ei vaikuta todellisiin elastisuusarvoihin, kunhan ne ovat
elastisuusalueen sisalla.

Elastisuusalue on kaytettavissa reaaliaikaisessa
kuvantamisessa tai pysaytetyssa kuvassa.

Kierra Elastisuusalue-kohdan alla olevaa kiertonuppia
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» myotapaivaan elastisuusalueen suurentamiseksi
+ vastapaivaan elastisuusalueen pienentamiseksi.

Elastisuusalue nakyy kPa-yksikdina, arvot riippuvat valitusta
sovelluksesta.

Jaykan kudoksen tulee nakya keltaisena, oranssina tai punaisena.

Suurenna Elastisuusalue-arvoa, jos variruudussa nakyy
paaasiassa tummaa punaista.

Nopeusalue

Nopeusalue toimii samalla tavalla kuin Elastisuusalue.

Nayttoon tulee Nopeusalue, joka korvaa Elastisuusalueen,
kun Nayttoyksikon asetuksena on m/s.

Se muuttaa suurinta naytettavaa nopeusarvoa.

Silla pakataan varillistd kuvaa, jotta kudokset, joissa on erilaisia
jaykkyyksia, nakyvat paremmin.

Se ei vaikuta todellisiin nopeusarvoihin, kunhan ne ovat
nopeusalueella.

Nayttomuoto

Tama saadin muuttaa B-tilan ja SWE-kuvien esitysmuotoa
paanaytossa.

Nayttomuoto on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa
ja pysaytyskuvassa.

Paina Nayttomuoto-painiketta, kunnes valitset haluamasi
muodon. Ylods/alas-muoto on oletusasetus.

Kaytettavissa on seuraavat kolme muotoa:

+ ylds/alas
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* rinnakkain
* yksi.

Opasiteetti

Lapinakyvyys-asetuksen avulla voit muuttaa kudos-/
viskositeettikartan lapinakyvyytta B-tilan kuvassa.

Lapinakyvyys on kaytettavissa reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytetyssa kuvassa.

Kierra Lapinakyvyys-kohdassa olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat lisatd varikuvan nakyvyyttd B-tilan
kuvassa

» vastapaivaan, kun haluat vahentaa varikuvan nakyvyytta B-tilan
kuvassa.

Lapinakyvyys vaihtelee valilla 0-100 %.

Oletusasetus on 50 %.

Elastisuuskartta

Elastisuuskartta maarittda, miten virtausarvot naytetdan
variasteikkoina.

Elastisuuskartta on kaytettavissa reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Kierra Elastisuuskartta-kohdan alla olevaa kiertonuppia

* myo6tapaivaan seuraavaan karttaan siirtymiseksi
+ vastapaivaan edelliseen karttaan siirtymiseksi.

Akustinen teho

Akustinen teho ilmaisee akustisen lahtotehon.
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Akustinen teho on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa tilassa.
Kierrda Akustinen teho -kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata akustista tehoa
» vastapaivaan, kun haluat vahentaa akustista tehoa.

Akustisen tehon arvot vaihtelevat 0 dB:std —30 dB:iin.

Tasoitus

Tasoitus on tlasuodatin, jota kaytetddn elastisuus-/
viskositeettikartan tasoittamiseen homogeenisemman ulkonadn
aikaansaamiseksi.

Tasoltus on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa kuvantamisessa.
Kierrda Tasoitus-kohdan alla olevaa nuppia

* myotdpaivaan, kun haluat lisata tasoitusta
 vastapaivaan, kun haluat vahentaa tasoitusta.

Pysyvyys
Tama kehyksen keskiarvotustekniikka vahentaa kuvan kohinaa.

Pysyvyys on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.

Kierra Pysyvyys-kohdan alla olevaa kiertosaadinta

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata pysyvyytta
+ vastapaivaan, kun haluat vahentaa pysyvyytta.

0 HUOMAUTUKSET JA SUOSITUKSET

Kuten kaikki muutkin ultradanikuvaustilat, myds SWE-tila
edellyttdd paljon harjoittelua ja oppimista. Jos kaytetdan
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epaoptimaalisia kuvaustekniikoita, tilan kayttd voi edellyttaa tiettya
kayttajaa.

Taman kayttboppaan “Elastografiset mittaukset” -osio on
suositeltavaa kayda huolellisesti 1api, jotta saat tietoa
SWE-tilan ominaisuuksista ja rajoituksista, jotka koskevat
tunkeutumissyvyytta, tilaresoluutiota, arviointipoikkeamaa ja
arviointitarkkuutta.

Kun leesion jaykkyys dokumentoidaan SWE-tilassa, huomaa,
ettd leikkausaallon nopeuden arvioiden poikkeamat ja tarkkuus
vaihtelevat leesion koon ja anturin resoluution mukaan. Katso
lisatietoja taman kayttboppaan "Elastografiset mittaukset” -osion
SWE-poikkeaman ja -tarkkuuden taulukoista.

Lukuun ottamatta interkostaalista maksakuvausta, jossa
suositellaan riittdvaa painetta hyvan akustisen kosketuksen
aikaansaamiseksi, SWE-kuvauksessa kaytettdvan manuaalisen

paineen on oltava mahdollisimman pieni. Muista, ettd anturin paine
voi muuttaa kuvattavan kudoksen leikkausaaltojen nopeutta.

TriVu™

TriVu mahdollistaa jaykkyystietojen nayttdmisen samanaikaisesti
SWE-tilassa ja virtaustietojen nayttamisen VARI+-toiminnolla.
TriVu on saatavana lineaarisiin  antureihin rinta- ja
kilpirauhassovelluksissa.

Aktivoi TriVu-nayttd painamalla TriVu-painiketta.

A CAUTION

Ala kayta samoja varikarttoja SWE- ja CPI-tiloissa.

Q-Box™

Katso the section called “Q-Box™” [353].
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Q-Box™-suhde

Katso the section called “Q-Box™-suhde” [354].

Reaaliaikainen kvantifiointi

Reaaliaikainen kvantifiointi  -toiminnon avulla voidaan
kvantifioida koko SWE- ja Vi PLUS -ruutujen jaykkyys
ja viskositeetti-/leikkausaaltohajonta (tarvittaessa). Mittaukset
suoritetaan ja naytetdan keskiarvoisena ja kvartiilien valisena
alueena.

Reaaliaikainen kvantifiointi on kaytettavissa vain SWE-
ja Vi PLUS -tiloissa (tarvittaessa), vatsan (vatsan ja maksan
esiasetukset) ja yleisissa (fantomin esiasetukset) sovelluksissa
C6-1X-anturilla.

Sen voi ottaa kayttéon valitsemalla "Reaaliaikainen mediaanin
automaattinen nayttd” -valintaruudun Jarjestelman kokoonpano
-osion Jarjestelmalnaytio-valilehden Tutkimus-alivalilehden
Skannausasetukset-osiossa. SWE- ja Vi PLUS -yksikét voidaan
maarittdd seuraavasti:

» kPa (oletusyksikkd) tai m/s, SWE
+ Pa.s (oletusyksikkd) tai (m/s)/kHz, Vi PLUS.

Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas 239



SWE-skannausvihjeet

0 SWE-SKANNAUS

Muista seuraavat 3 ohjetta:
Skannaa pehmeasti, tasaisesti ja hitaasti

Skannaa pehmeasti: manuaalista painamista ei tarvita (lukuun
ottamatta interkostaalista maksaskannausta), vain kevyt kosketus
ja runsaasti geelia ihon ja anturin valilla.

Skannaa tasaisesti: anturi aiheuttaa automaattisesti varahtelya
kudoksissa, joten anturia ei tarvitse ravistaa tai painaa.

Skannaa hitaasti: Saada skannausnopeus kuvataajuuden
mukaan. Kun olet kuvannut kohdealueen, valta liikkeitd ja odota
kuvan vakautumista.

Aloita aina Optimointi-oletusasetuksella Vakio ja hienosaada
kuvaa valitsemalla Resoluutio tai Penetraatio.

Saatimia, joita voidaan kayttaa reaaliaikaisessa tai pysaytetyssa
tilassa, kuten Elastisuus-alueen saato, on kaytettava pysaytyksen
jalkeen kayton helpottamiseksi, koska elastografian aikana kaden
on oltava erityisen vakaa.
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Maksatyokalut

Maksatydkalut ovat kolme kvantitatiivista ultradanitydkalua, joita
kaytetdan maksan arvioinnissa.

Viskositeettitasoaallon ultraaani

Vi PLUS -toiminnon avulla voidaan nayttda tietoja kudoksen
leikkausaallon dispersiosta (leikkausaallon etenemisnopeuden
analysointi useilla taajuuksilla) helposti tulkittavien varikoodattujen
kuvien muodossa yhdistettynd samanaikaisesti SWE-tilaan.

Taajuuksien valisen leikkausaallon nopeuden muutoksen laajuutta
kuvaavat kahdenlaiset varikoodatut kuvat:

* hajontakaltevuuteen perustuva kartta
+ Viskositeettikartta

Sekd viskositeetti- ettd dispersiokulmatiedot ovat myds
kvantitatiivisia. Viskositeetti ja dispersio ilmaistaan arvoalueella
Pa.s- tai (m/s)/kHz-yksikéina.

Vi PLUS -tila on kaytettavissd vatsan (maksan ja vatsan

esiasetukset) ja yleisessa (fantomin esiasetukset) sovelluksissa
C6-1X-anturilla.

Paasy viskositeettitasoaallon ultraaaneen

Paina ohjauspaneelin SVVE-painiketta missd tahansa muussa
tilassa ja paina sitten kosketusnayton Vi PLUS -painiketta.

99 NoTE

Vi PLUS -tila voidaan aktivoida automaattisesti SVVE-tilan
aktivoinnin yhteydessa valitsemalla “Naytd aina Vi PLUS
-tila, kun SWE-tila on aktivoituna” Jarjestelman kokoonpano
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-osion Jarjestelmalnaytio-valilehden Tutkimus-alivalilehden
Skannausasetukset-osiossa.

Tietoja Vi PLUS -paanaytosta

1. Tutkimus- ja potilastiedot 2. Anturi/Esiasetus/MI/TI
3. Ultradanikuva 4. Elastisuuskartta
5. Viskositeettikartta/dispersiokartta 6. Leikepuskuri

7. Harmaasavy- ja elastisuuspalkit 8. Viskositeettipalkki/dispersiopalkki

Tietoja Vi PLUS -varipalkista

Palkin yldosan lahella olevat varit Palkin yldosan lahelld olevat varit
ilmaisevat suurta viskositeettia. ilmaisevat korkeita leikkausnopeuden
muutoksia taajuuksien funktiona.
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Palkin alaosan lahelld olevat varit Palkin alareunan lahelld olevat varit
osoittavat, ettd viskositeetti on pieni.  ilmaisevat pienia leikkausnopeuden
muutoksia taajuuksien funktiona.

Tietoja Vi PLUS -kosketusnaytosta

Vi PLUS -tilassa kosketusnayttdé nayttaa eri kuva-asetuksia, jotka
ovat jo kaytettdvissa SWE-tilassa. Niiden avulla voit optimoida
elastisuus- ja viskositeetti-/dispersiokuvia samanaikaisesti.

Naita asetuksia ohjataan koskettamalla kosketusnaytén saadinta
tai kdantamalla kiertonuppia, joka on suoraan sen alapuolella.

Kosketusndytdn alareunassa on muita pydrivia saatimia, jotka
tulevat esiin pyyhkaisemalla yhdelld sormella.

Vi PLUS -parametrien kuvaus

OPTIMOINTI

Optimointi-parametrilla  voit  optimoida  resoluution ja
penetraation kuvaamasi alueen mukaan seka SWE- etta Vi PLUS
-tiloissa.

Optimointi on kaytettdvissd  vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.

Kierra Optimointi-kohdan alla olevaa nuppia
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* myotapaivaan seuraavaan arvoon siirtymiseksi
» vastapaivaan edelliseen arvoon siirtymiseksi.

Jos haluat lisatietoja tasta parametrista, katso the section called
“SWE-parametrien kuvaus” [233].

NAYTTOYKSIKKO

Talla saatimellda voit muuttaa Vi PLUS -varipalkin asteikon
yksikdsta Pa.s yksikkdon (m/s)/kHz.

Nayttoyksikko on kaytettavissa reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Muuta sen arvoa ja vastaavaa karttaa koskettamalla
Nayttoyksikko.

VISKOSITEETTI-/DISPERSIOALUE

Viskositeetti-/dispersioalue Vi PLUS -tilassa on samanlainen
kuin dynaaminen alue B-tilassa.

Se muuttaa naytettdvaa maksimiviskositeetti-/dispersioarvoa.

Silla pakataan vaérillisté kuvaa, jotta kudosten visualisointi paranee.
Kudosten viskositeetit/muutokset leikkausaallon nopeudessa ja
taajuuden muutokset vaihtelevat.

Se ei vaikuta viskositeetin/dispersion todellisiin arvoihin, kunhan
ne ovat viskositeetti-/dispersioalueella.

Viskositeetti-/dispersioalue on kaytettdvissa reaaliaikaisessa
kuvantamisessa tai pysaytetyssa kuvassa.

Kierra Viskositeetti-/dispersioalue-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan viskositeetti-/dispersioalueen lisddmiseksi
+ vastapaivaan viskositeetti-/dispersioalueen pienentdmiseksi.

Viskositeetti-/dispersioalue nakyy Pa.s- tai (m/s)/kHz-yksikoina.
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NAYTTOMUOTO

Tama saadin muuttaa SWE- ja Vi PLUS -kuvien esitysmuotoa
paanaytossa.

Nayttomuoto on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa
ja pysaytyskuvassa.

Paina Nayttomuoto-painiketta, kunnes valitset haluamasi
muodon. Ylos/alas-muoto on oletusasetus.

Kaytettavissa on seuraavat nelja muotoa:

* ylds/alas

* rinnakkain

* yksittdinen SWE

* yksittdinen Vi PLUS.

PIILOTA VI PLUS

Taman saatimen avulla voit piilottaa Vi PLUS -kartan seka
reaaliaikaisissa ettd pysaytetyissa kuvissa.

Piilota kartta painamalla kosketusnayton Piilota Vi PLUS
-painiketta, ja nayta kartta painamalla Piilota Vi PLUS -painiketta
uudelleen.

Huomaa, ettd L&pinakyvyys-, Akustinen teho-, Tasoitus- ja

Pysyvyys-parametreja kaytetddn seka SWE- ettd Vi PLUS
-signaaleissa.

Q-BOX™
Katso the section called “Q-Box™?” [353].
Huomaa, ettd Q-Box on kahdennettu sekd SWE-kuvissa etta

Vi PLUS -kuvissa, mikd mahdollistaa jadykkyyden ja viskositeetin
kvantifioinnin samassa paikassa ja samanaikaisesti.
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Q-BOX™-SUHDE
Katso the section called “Q-Box™-suhde” [354].

Huomaa, ettd Q-Box on kahdennettu sekd SWE-kuvissa etta
Vi PLUS -kuvissa, mikd mahdollistaa jaykkyyden ja viskositeetin
kvantifioinnin samassa paikassa ja samanaikaisesti.

Vi PLUS -skannausvihjeet

0 VI PLUS -SKANNAUS

Katso ohjeet kohdasta the section called “SWE-
skannausvihjeet” [240], silld Vi PLUS -skannauksen ohjeet ovat
samat kuin SWE-tilassa.

Saatimia, joita voidaan kayttaa reaaliaikaisessa tai pysaytetyssa
tilassa, kuten ndyttdbmuodon saadintd, on kaytettdva pysaytyksen
jalkeen kayton helpottamiseksi, koska viskoelastografian aikana
kaden on oltava erityisen vakaa.
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Attenuation PLUS- ja Sound Speed
PLUS -tilat

Voit maarittda jarjestelman nayttdmaan joko Att PLUS- ja SSp
PLUS -ohjaimet tai vain Att PLUS -ohjausobjektit. Painikkeet,
saatimet ja merkityt mittaukset ndkyvat valintasi mukaan.

Voit tehda haluamasi valinnan valitsemalla vastaavan
valintaruudun Jarjestelman kokoonpano, Jarjestelma/
naytto -valilehdella ja Tutkimus-alivalilehdell.

99 NoTE

Oletusarvoisesti SSp PLUS ei ole nakyvissa.

Kun muutat naytén pelkkaan Att PLUS -tilaan tai SSp PLUS- ja
Att PLUS -yhteistilana, muuta esiasetusta, jotta muutokset tulevat
oikein voimaan.

Vaimennuksen tasoaallon ultraaani

Vaimennuksen tasoaallon ultradani (Att PLUS) -tila
nayttdad taajuuden funktiona tiedot kudoksen ultradanikeilan
vaimentumisesta kohdealueen lapi mittaamalla ultradaniaaltojen
amplitudin vahenemista niiden levitessa.

Ultradanikeilan vaimentumistiedot ovat kvantitatiivisia. Kudoksen
vaimennuksen paikallinen mittaus ilmaistaan dB/cm/MHz-
yksikdssa arvoalueella (0,2-2 dB/cm/MHz).

Att PLUS -tila on kaytettévissad kaikissa C6-1X-anturin vatsan
esiasetuksissa.

Ainennopeuden tasoaallon ultradani

Aanennopeuden tasoaallon ultradani (SSp PLUS) -tila nayttaa
tiedot kudoksen lapi etenevan aanen nopeudesta kohdealueen
kautta.
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Aanen nopeuden tieto on kvantitatiivinen. AZnen nopeuden
paikallinen mittaus (asetettu 6 cm:n syvyyteen) ilmaistaan m/s-
yksikdissa arvoalueella (1 350 m/s — 1 650 m/s).

SSp PLUS -tila on kaytettavissa kaikissa C6-1X-anturin vatsan
esiasetuksissa.

Att PLUS:n ja SSp PLUS:n kayttaminen

ATT PLUS ja SSp PLUS ovat kaytettavissa vain B-tilassa
reaaliaikaisessa kuvassa, ja ne yhdistetdan yhden tasoaalllon
kuvauksessa.

Tietoja Att PLUS- ja SSp PLUS
-paanaytosta

1. Anturi/Esiasetus/MI/TI 2. Ultradanikuva
3. Vaimennus- ja &dnennopeusruutu 4. Vaimennusmittaus, yksikké dB/cm/
MHz

5. Aanen nopeuden mittaus (m/s)

Tietoja Att PLUS- ja SSp PLUS
-kosketusnaytosta
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1. Avaa nayttoon kiinted ruutu painamalla Att PLUS/SSp PLUS
-painiketta.

2. Paina Att PLUS/SSp PLUS -kuvaus -painiketta
kaynnistadksesi mittaukset ja nayttddksesi ROl-alueen
vaimennusta varten.

3. Siirrd ROl-aluetta SonicPad-ohjauslevyltd yhdella sormella.
Napsauta SonicPadia ja kaytd yhtd sormea muuttaaksesi
kokoa pysty- ja vaakasuunnassa ja napsauta sitten uudelleen
ankkuroidaksesi

4. Kun ROI on asetettu haluamallasi tavalla, paina .opeta tai
napsauta SonicPad-ohjauslevya.

0 TIP

Painamalla ' 2/lcnna kuva -painiketta lopetat mittauksen ja otat
kuvakaappauksen.

99 NoTE

ROIl-alue on tarkoitettu vain vaimennukseen. Adnen nopeus ei
muutu ROI-alueen mukaan.

Kun naytdllda nakyy Att PLUS- tai SSp PLUS ROI, syvyys
iholinjasta ROI:n keskelle mitataan automaattisesti ja naytetaan
tulosruudussa.
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99 NoTE

+ Jos algoritmi pitdd vaimennusarvoa epaluotettavana,
jarjestelma nayttdd arvon seuraavassa muodossa: « Att PLUS
--- dB/cm/MHz ».

» Jos algoritmi pitdd &anen nopeuden arvoa epaluotettavana,
jarjestelma nayttda arvon seuraavassa muodossa: « SSp PLUS
---m/s ».

* Naytettyja Att PLUS- ja SSp PLUS -tuloksia tulee kayttaa vain
diagnoosin viitetietoina. Lopullisen diagnoosin tulee perustua
kattaviin tietoihin eli myds muihin tutkimustuloksiin.

* Kun haluat suorittaa Att PLUS- ja SSp PLUS -skannauksen,
noudata diagnostisilla ultradanijarjestelmilla kuvaamiseen
tarvittavia yleisia varotoimia ja muita menettelytapoja.

* Kun Att PLUS ja SSp PLUS suoritetaan maksaparenkyymissa,
noudata kohdassa the section called “Att PLUS-ja SSp PLUS
-skannausvihjeet” [254] kuvattuja kuvausvihjeita.

Att PLUS- ja SSp PLUS -tietojen
raportointi

Saadut vaimennus- ja aanennopeusmittaukset voidaan
nayttda tydlomakkeessa kayttamalla merkittyja mittauksia.
Jos haluat lisdtietoja, katso the section called “Merkityt
mittaukset” [359].

0 TIP

Pelkkaa Att PLUS- tilaa tai Att PLUS- ja SSp PLUS -yhteystilaa
varten on saatavissa kolme 10 mittauksen sarjaa, joita kutsutaan
sarjoiksi.

Voit suorittaa ndméa sarjat tavallisella mittausten suoritustavalla
kayttamalla Voorite vilimeinen -painiketta kunkin  merkityn
mittauksen kohdalla.
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Voit kayttaa myds laskimia:

1. Napsauta sarjan vieressd olevaa nuolta. Nakyviin tulee
avattava luettelo.

Voit kdynnistaa laskinsarjan myds painamalla kosketusnayton
-painiketta.

2. Valitse merkitty mittaus.

3. Suorita haluttu mittaus. Kun kaynnistat kuvauksen uudelleen,
seuraava merkitty mittaus valitaan automaattisesti ja ROl tulee
nakyviin.

99 NoTE

Tama tydnkulku soveltuu my6s merkittyihin Q-box-sarjoihin.
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99 NoTE

Voit suorittaa myds yksittaisia mittauksia, jotka eivat kuulu
sarjaan, kayttamalla Att PLUS & SSp PLUS 1, At PLUS &
SSp PLUS 2 jne.

Huomaa, ettda Att PLUS & SSp PLUS 6 ja Att PLUS &
SSp PLUS 10 ovat oletusarvoisesti piilotettuina (tdma koskee
myos pelkkia Att PLUS- ja Q-box-mittauksia). Saat ne nakyviin
valitsemalla Jarjestelman kokoonpano, Mittaukset-
valilehti, Paketit-alivalilehti. Valitse sitten haluamasi protokolla
ja napsauta Lisaa.

Jos haluat suorittaa merkitsemattdoman mittauksen, paina
kosketusnayton At FLUS/S5p PLUS -painiketta.
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1. Kun kohdealueen vaimennus- ja &aanennopeusmittaukset
ovat nakyvissa, paina kosketusnayton Maarita viimeinen
-painiketta.

2. Valitse sopiva merkitsin luettelosta SonicPad-ohjauslevyn
avulla.

3. Toinen mittausikkuna, jossa on tilastolliset arvot (keskiarvo,
keskiarvo, SD ja IQR), nakyy kunkin parametrin paanaytéssa.

4. Tilastolliset arvot paivitetddn jokaisen suoritetun uuden,
merkityn Att PLUS- ja SSp PLUS -mittauksen osalta.

5. Paina Raportti.
6. Naet raportin kaytettdvissd olevat tiedot napsauttamalla
Tyolomake-valilehtea.

7. Jos haluat lisatietoja raportin luomisesta, tulostamisesta ja
viennista, katso Chapter 7, Raportit [385].

0 TIP

Jos tietysta sarjasta on tehty useita merkittyja mittauksia, raporttiin
on mahdollista luoda edistyneita tilastoja jalkikateen. Tarkemmin
sanottuna on mahdollista sulkea pois ei-toivotut mittaukset,
jotta saadaan optimaalinen arvio vaimennuksesta ja &anen
nopeudesta.
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Jos toimintoa kaytetdan maksan arvioinnissa, seuraavia ohjeita
suositellaan noudatettaviksi:

0 TIP

1.

254

Potilas makaa seldlladan oikean kasivarren ollessa
maksimaalisessa abduktiossa.

. Valitse C6-1X-anturi minka tahansa vatsan esiasetuksen

kanssa.

. Paina -painiketta kosketusnaytdssa.
. Levita potilaan iholle runsaasti geelia.
. Paikanna 7. tai 9. oikeanpuolinen kylkiluiden valinen tila ja aseta

anturi kylkiluiden valiin tilan suuntaisesti.

. Etsi optimaalinen akustinen ikkuna Att PLUS- ja SSp PLUS

-mittauksia varten:

* Varmista, ettd anturin pituussuunta on samansuuntainen
kylkiluiden kanssa ja ettd sen akseli on kohtisuorassa
maksakapselin kanssa.

* Paina anturia voimakkaasti, jotta anturin reunojen
kosketuksen puutteesta aiheutuva akustinen varjostus
poistuu.
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* Valtd mahdollisimman paljon matalien kudoskerrosten
aiheuttamia varjoartefakteja.

* Varmista, ettd ROI ei sisélla nystermia tai muuta rakennetta
maksaparenkyymin lisaksi.

7. Pyyda potilasta olemaan hengittamatta kuvan vakauttamiseksi.

8. Paina A1t FLUS & S5 PLUS “kuvaus -painiketta pian sen
jalkeen, kun se on tullut nakyviin kosketusnayttoon.

9. ROI tulee nakyviin. Valitse optimaalinen alue Att PLUS
-mittausta varten siirtdmalla ROIl-aluetta ja muuttamalla sen
kokoa:

» Aseta ROI suurimpaan kokoon.

» Valitse alue, jolla ei ole lainkaan kirkkaita rakenteita
(maksakapselia, kirkkaita leesioita).

 Valta verisuonia mahdollisimman paljon.

10Kerda 5 kelvollista maksan vaimennusmittausta ja &anen
nopeuden mittausta toistamalla kuvaukset vahintaan 5 kertaa 5
erillisen hengityssyklin aikana.
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Varitilassa kuvantaminen

Varikuvaustilat  kayttdvat  dopplerperiaatteita  luodakseen
varikuvan keskimaaraisesta virtausnopeudesta tai virtaustehosta.

SuperSonic MACH -tuoteperheen ultradanijarjestelmassa on
kaytettdvissd kolme vaéritilaa: Varivirtauskuvantaminen (CFl),
Varitehokuvantaminen (CPI) ja Suunnattu varitehokuvantaminen
(dCPI).

Eri varitilat

Varikuvaustilat  kayttdvat  dopplerperiaatteita  luodakseen
varikuvan keskimaaraisesta virtausnopeudesta tai virtaustehosta.

SuperSonic MACH -tuoteperheen ultradanijarjestelmassa on
kaytettdvissd kolme vaéritilaa: Varivirtauskuvantaminen (CFl),
Varitehokuvantaminen (CPI) ja Suunnattu varitehokuvantaminen
(dCPI).

Varivirtauskuvantaminen (CFl)

Varivirtauskuvantaminen on  dopplertila, jossa lisatdan
varikoodattuja  kvantitatiivisia  tietoja  nesteen liikkeen
suhteellisesta nopeudesta ja suunnasta B-tilan kuvassa.

Varitehokuvantaminen (CPI)

Varitehokuvantaminen on varivirtauksen kartoitustekniikka, jolla
kartoitetaan virtauksesta tulevan dopplersignaalin voimakkuus
signaalin taajuussiirtyman sijaan. Taman menetelman avulla
ultradanijarjestelma nayttdaa virtauksen suuruuden liikkeessa
olevien heijastimien maaran perusteella niiden nopeudesta
rippumatta. CPI ei kartoita virtausnopeutta.
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Suunnattu varitehokuvantaminen (dCPI)

Suunnattu varitehokuvantaminen (dCPI) on uusi virtauskuvaustila,
joka taydentaa kahta olemassa olevaa virtauskuvaustilaa, jotka
ovat Varivirtauskuvantaminen (CFIl) ja Varitehokuvantaminen
(CPI). dCPI nayttdd kunkin vérilaatikon sisalla olevan pikselin
keskimaaraisen dopplertaajuuden, mukaan lukien virtaussuunnan
suhteessa anturiin.

dCPl:ssé kaytetyt varikartat on erotettu osiin, joissa on
tavallisesti punaista ja sinistad varisavya. Vastaavasti positiiviset
dopplertaajuudet (virtaus anturia kohti) naytetdan dCPI-varikartan
yldosassa ja negatiiviset dopplertaajuudet (virtaus poispain
anturista) naytetddn dCPIl-vérikartan alaosassa. dCPl on
hyddyllinen virtaussuunnan (virtausnopeuden) osoittamiseen
kohdeverisuonissa seka suurten virtausnopeuksien (valetoisto)
alueiden, virtaussuunnan kaantymisen ja muiden vastaavien
tekijoiden tunnistamiseen.

Varitilojen kayttaminen

Paina ohjauspaneelin \V/ARI-ndppaintd missa tahansa muussa
tilassa.

Tietoja varitilojen paanaytosta
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1. Tarkennusvydhyke 2. Harmaasavy
3. Véripalkki 4. Varilaatikko

Tietoja varitilojen kosketusnaytosta

Kun kaytat jotakin varitilaa, kosketusnayttd nayttaa erilaisia kuva-
asetuksia, joiden avulla voit optimoida varikuvan.

Naité asetuksia ohjataan koskettamalla kosketusnayton saadinta
tai kdantadmalla kiertonuppia, joka on suoraan sen alapuolella.

Kosketusndytdn alareunassa on muita pyérivia saatimia, jotka
tulevat esiin pyyhkaisemalla yhdelld sormella.
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Varikuvausparametrien kuvaus

Varivahvistus

Voit muuttaa vahvistusta seka reaalia_i_kaisessa kuvantamisessa
ettd pysaytetyssa tilassa kiertamalla \V ARI-painiketta

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata vahvistusta
+ vastapaivaan, kun haluat vdhentaa vahvistusta.

Varitila
\aritila-painikkeella voit vaihtaa CFl:n, dCPI:n ja CPI:n valilla.
Varitila on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa kuvantamisessa.

Valitse haluamasi tila koskettamalla \aritila-painiketta.

Kaksois

Katso the section called “Kaksois” [209].

Optimointi

Optimointi-toiminnon avulla voit muuttaa keskitaajuutta
suuremman resoluution tai penetraation saavuttamiseksi.
Optimointi on kaytettavissa vain reaaliaikaisissa kuvissa. Muuta
arvoa kaantamalla Optimointi-kohdassa olevaa nuppia:

* Resoluutio
* Yleinen
* Penetraatio
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Tehostus

Tehostus-toiminnon avulla voit sdataa kuvataajuutta ja viivan
tiheytta, jotta tila- tai aikaresoluutio paranee.

Valittavissa on seuraavat kolme vaihtoehtoa:

» Teravapiirto
» Keskitaso
» Korkea kuvataajuus

Muuta arvoa kdantamalla Tehostus-kohdan alla olevaa nuppia.

Muuta kaanteiseksi

Muuta kaanteiseksi -toiminnolla voit tarkastella veren virtausta
kaanteisestd nakdkulmasta, esimerkiksi punainen poispain
(negatiiviset nopeudet) ja sininen kohti anturia (positiiviset
nopeudet).

Muuta kaanteiseksi on kaytettdvissd reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytetyssa kuvassa.

Muuta kaanteiseksi on kaytettavissa vain CFl-tilassa.

Ota toiminto kayttoon ja poista se kaytosta valitsemalla Muuta
kaanteiseksi.

Mitta-asteikko

Mitta-asteikko-toiminnolla voit saatda suurinta naytettavaa
nopeutta.

Mitta-asteikko on  kaytettdvissd vain reaaliaikaisessa
kuvauksessa.

Kierra Mitta-asteikko-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat suurentaa mitta-asteikkoa
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+ vastapaivaan, kun haluat pienentaa mitta-asteikkoa.

Piilota vari

Piilota vari piilottaa B-tilan kuvan paalla olevat varitiedot.

Piilota vari on kaytettévissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytyskuvassa.

Voit ottaa toiminnon kayttéon ja poistaa sen kaytdsta valitsemalla
Piilota vari.

Seinamasuodatin
Tama parametri suodattaa hitaan nopeuden signaalit pois.

Se auttaa vahentdmaan potilaan tai anturin liikkeestd johtuvia
likeartefaktoja.

Seinamasuodatin on kaytettdvissd vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.

Kosketa  Seinamasuodatin-painiketta, kunnes  valitset
haluamasi arvon.

Nopeuden optimointi

Nopeuden optimointi mahdollistaa useiden parametrien
nopean optimoinnin yhdella saatimella halutun virtausoptimoinnin
saavuttamiseksi.

Nopeuden optimointi muuttaa seuraavia parametreja:

* mitta-asteikko
« seindmasuodatin
* resoluutio/kuvanopeus

* PysSyvyys.
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Nopeuden optimointi on kaytettavissad vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.

Kosketa Nopeuden optimointi -painiketta, kunnes valitset
haluamasi arvon.

Rinnakkain

Rinnakkain-toiminnolla  voit jakaa  naytdbn  kahteen
reaaliaikaiseen osaan:

* Vasemmalla puolella nakyy vain B-tila, viitteeksi.
* Oikealla puolella nakyy B-tila ja varikuva.

Perustaso

Perustaso on varikartan vaakasuora graafinen viiva, joka
edustaa nollanopeuden tasoa.

Perustason sijainti auttaa maarittdmaan suurimmat positiiviset ja
negatiiviset nopeudet.

Muuttamalla perustason sijaintia voit lisatd suurinta positiivista
nopeutta ja pienentdd suurinta negatiivista nopeutta tai
painvastoin.

Perustaso on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytetyssa kuvassa.

Kierra Perustaso-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, jos haluat lisdta suurinta positiivista nopeutta
 vastapaivaan, jos haluat lisata suurinta negatiivista nopeutta.

Huomautus: Perustaso-saadin on kaytettavissa vain CFl-tilassa.
CPlI-tilassa se korvataan Dynaaminen alue-saatimella.

Dynaaminen alue mahdollistaa sen alueen muuttamisen, jolla
palautuvien ultradanisignaalien amplitudit naytetdan. Se toimii
samalla tavalla kuin Perustaso.
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Pikaohjaus
Pikaohjaus-toiminnolla voit ohjata nopeasti ultradanikeilaa.
Muuta sen arvoa painamalla Pikaohjaus.

Kayta Ohjaus-nuppia hienosaataaksesi asetuksia.

Ohjaus

Varidopplertilojen herkkyyden ja tarkkuuden maksimoimiseksi on
yleensa suositeltavaa suorittaa kliinisia dopplertutkimuksia, joissa
dopplerkulma ultradanikeilan ja verisuonen suunnan valilld on
enintdan 60 astetta.

Ohjaus on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa kuvantamisessa.

Ohjaa varilaatikkoa kiertamalla Ohjaus-kohdan alla olevaa
nuppia.

Akustinen teho

Akustinen teho ilmaisee akustisen lahtétehon.

Akustinen teho on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa tilassa.
Kierra Akustinen teho -kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata akustista tehoa
+ vastapaivaan, kun haluat vdhentda akustista tehoa.

Akustinen teho -arvot vaihtelevat 0 dB:std (enimmaisteho) —
20 dB:iin (vAhimmaisteho).

Tasoitus

Tasoitus on tilasuodatin, jota kaytetdan varikuvan tasoittamiseen
homogeenisemman ulkonaén aikaansaamiseksi.
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Tasoitus on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa kuvantamisessa.
Kierrda Tasoitus-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata tasoitusta
+ vastapaivaan, kun haluat vahentaa tasoitusta.

Pysyvyys
Tama kehyksen keskiarvotustekniikka vahentada kuvan kohinaa.

Pysyvyys on kaytettdvissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytetyssa kuvassa (leikkeiden tarkastelua varten).

Kierra Pysyvyys-kohdan alla olevaa kiertosaadinta

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata pysyvyytta
 vastapaivaan, kun haluat vahentaa pysyvyytta.

Variprioriteetti

Variprioriteetti-asetuksella voit valita tason, jonka ulkopuolella
varitiedot eivat ndy harmaakartan paalla.

Variprioriteetti on kaytettavissa reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Kierra VVariprioriteetti-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata variprioriteettia
+ vastapaivaan, kun haluat vdhentaa variprioriteettia.

Alue ja oletusarvo riippuvat sovelluksesta.

Varikartta

Varikartta maarittaa, miten virtausarvot naytetaan
variasteikkoina.
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Varikartta on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytyskuvassa.

Kierra \Varikartta-kohdan alla olevaa nuppia

* myotapaivaan siirtydksesi seuraavaan karttaan
+ vastapaivaan siirtyaksesi edelliseen karttaan.

Sekoittaminen

Talla painikkeella saadellaan B-tilan kuvaan lisatyn varikuvan
lapinakyvyytta.

Kun Sekoittaminen on kaytéssd, varikuva on tasaisesti
harmaasavykuvan paalla.

Kun Sekoittaminen on pois paalta, siirtyminen B-tilan ja varin
valilla on terdvampaa.

Sekoittaminen on kaytettavissa reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytetyssa kuvassa.

Ota sekoitus kayttédn tai poista se kaytdstd painamalla
Sekoittaminen.

Salamakuvion esto

Salamakuvion  esto  kayttdd mukautuvaa seindman
suodatusmallia kudosliikkeesta johtuvien salamakuvioartefaktojen
poistamiseen.

Kun Salamakuvion esto on kaytdssa, kuvataajuus pienenee.

Salamakuvion esto on kaytettdvissd vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.

Ota toiminto kayttéén tai poista se kaytdstd painamalla
Salamakuvion esto.
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UltraFast®-dopplerkuvaus

1C " macH™30

[C macH a0

UltraFast-dopplerkuvaus kaynnistdd CFI-, CPI- tai dCPI-
kuvauksen suurella kuvataajuudella.

UltraFast-dopplerkuvaus on saatavana L18-5-, L10-2-,
C6-1X-, C9-2- ja P5-1X-antureiden kanssa.

Kun olet valinnut kuvaustason, aloita kuvaus painamalla
UltraFast-dopplerkuvaus-painiketta.

Ala siirrd anturia niin kauan kuin naytdssd nakyy viesti
"kuvataan...”.

Kun kuvaus on valmis, voit kayttaa seuraavia saatimia:

NAYTTOMUOTO

Nayttomuoto-toiminnolla  voit  muuttaa  tarkastelutilaa
seuraavasti:

+ Koko naytto nayttaa vain kuvan.

* Nelja jakaa naytdon neljdgdn osaan: Leike, Keskimaaraiset
nopeudet, Systolisen huipun kehys ja Enimmaisnopeudet.

* Spektrogrammi nayttdd kuvan ylhaallda ja sen alla
spektrogrammit.
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Paina Nayttomuoto-painiketta, kunnes valitset haluamasi
muodon.

Nayttomuoto-kohdan vieressa olevalla painikkeella voit ohjata
kuvaa:

_eike-toiminnolla voit vierittda UltraFast-dopplerleiketta.

PS nayttda UltraFast-dopplerleikkeestd kuvan, joka sisaltda
systolisen huipun kehyksen.

Maksimi nayttda lasketun kuvan, joka vastaa kunkin
kuvapisteen enimmaisnopeutta UltraFast-dopplerleikkeessa.
Keskiarvo nayttda lasketun kuvan, joka vastaa UltraFast-
dopplerleikkeen  kunkin  pikselin  keskinopeutta. Muuta
tarkastelutilaa painamalla haluamaasi painikkeen osaa.

NAYTA SYSTOLISEN HUIPUN KEHYS

Tama saadin paikantaa ja nayttdd automaattisesti huipun
kehyksen UltraFast-doppler-CFl-leikepuskurissa.

VARIKARTTA

Katso the section called “Varikartta” [264].
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SEKOITTAMINEN

Katso the section called “Sekoittaminen” [265].

PIILOTA VARI

Katso the section called “Piilota vari” [261].

PYSYVYYS

Katso the section called “Pysyvyys” [264].

VARIPRIORITEETTI

Katso the section called “Variprioriteetti” [264].

LISAA SPEKTROGRAMMI

UltraFast-dopplertilassa voit lisata enintdan kolme naytetilavuutta
tarkasteltuun  kuvaan  samanaikaisten  spektrogrammien
laskemiseksi.

1. Lisaa spektrogrammi painamalla Lisaa spektrogrammi.
2. Muuta naytetilavuuden kokoa SonicPad-ohjauslevyn avulla.

3. Kayta SonicPad-ohjauslevya naytetilavuuden
paikantamiseen kuvassa ja spektrogrammin paivittamiseen.

Aktiivinen  spektrogrammi  ndkyy oranssin  suorakulmion
ympardimana.

Muuta aktiivista spektrogrammia napsauttamalla SonicPad-
ohjauslevya.

Voit lisadtd mittauksia aktiiviseen spektrogrammiin. Katso the
section called “Mittausten suorittaminen” [334].
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Kun spektrogrammi on lisatty, voit kayttaa eri PW-parametreja ja
-tyokaluja.

POISTA SPEKTROGRAMMI

Tama saadin poistaa aktiivisen spektrogrammin ja vastaavan
naytetilavuuden kuvasta.

SEINAMASUODATIN

Katso the section called “Seinamasuodatin” [261].

PYYHKAISYNOPEUS

Katso the section called “Pyyhkaisynopeus” [279].

DYNAAMINEN ALUE

Katso the section called “Dynaaminen alue” [276].

MITTA-ASTEIKKO

Katso the section called “Mitta-asteikko” [278].

TASOITUS

Katso the section called “Tasoitus” [263]

KARKEA KULMA

Katso the section called “PW:n karkea kulma” [275].
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KULMAN HIENOKORJAUS

Katso the section called “Kulman hienokorjaus” [276].

PW-KARTTA

Katso the section called “PW-kartta” [277].

MUUTA KAANTEISEKSI

Katso the section called “Muuta kaanteiseksi” [277].

PW-VAHVISTUS

Voit muuttaa vahvistusta seka reaaliaikaisessa kuvantamisessa
ettd pysaytetyssa tilassa kiertamalla P\V-painiketta

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata vahvistusta
+ vastapaivaan, kun haluat vahentaa vahvistusta.

POISTA SPEKTROGRAMMI

Tama saadin poistaa aktiivisen spektrogrammin ja vastaavan
naytetilavuuden kuvasta.

Angio PL.U.S.

Angio PL.U.S. on varitilan optimointitoiminto, joka parantaa
hitaiden virtausten visualisointia. Sitd voidaan kayttda rinta-,
MSK-, vatsa- ja kilpirauhassovelluksissa L10-2-, L18-5-, C6-1X- ja
C9-2X-antureilla.

Huomaa, ettd Angio PL.U.S. on varidopplertekniikka ja siksi se
sisdltaa vain laadullisia karttoja dopplernopeudesta.
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. Paina Anturi.

. Valitse sopiva sovellus ja esiasetus.

. Optimoi B-tilan kuva.

Paina Vari.

. Paina Angio PL.U.S. RT kosketusnaytdssa.
. Angio PL.U.S. on reaaliaikaisessa tilassa.

. Valitse kohdetaso.

. Paina Angio PL.U.S. Teravapiirtokuvaus suorituskyvyn
parantamiseksi.

9. Prospektiivinen leike on kuvauksessa.
10Jarjestelma pysahtyy.
11 Tarkista leike.

© N OAWN
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Variskannausvihjeet

o VARISKANNAUS

Skannaa saadaksesi parhaan kulman virtausherkkyyden
maksimoimiseksi.

Muuta tarvittaessa varilaatikon kokoa SonicPad-ohjauslevyn
avulla. Suurempi laatikko pienentda ajallista resoluutiota
(kuvataajuutta).

Lisda varivahvistusta, kunnes naet kohinaa, ja vahenna
vahvistusta sitten vain kohinan poistamiseksi. Nain varmistat
parhaan mahdollisen vérivirtausherkkyyden.

Jos skannaat pienempia verisuonia (eli rinnan, kilpirauhasen),
keskiohjaus on tavallisesti paras vaihtoehto. Isommissa
verisuonissa  (esimerkiksi  kaulavaltimo,  aksillaarivaltimo)
ohjataan varilaatikkoa parhaan (pienimméan) virtauskulman
saavuttamiseksi. Herkkyys muuttuu, kun valitset sopivan
ohjauskulman.

Valitse sopiva nopeusoptimointitaso tutkittavan verisuonen tyypin
mukaan.

Pienta asetusta kaytetaan tavallisesti pienemmissa verisuonissa,
joiden nopeus ja laskimovirtaukset ovat pienemmat.

Suurta asetusta kaytetdan suurille suonille, joissa nopeus on
suurempi, ja valtimoille.

Voit lisata virtausherkkyyttd laskemalla mitta-asteikko tai
seindmasuodatinta. Voit poistaa valetoiston (vain CFl)
suurentamalla mitta-asteikkoa.

Al siirra anturia kuvatessasi UltraFast™-doppler-CFl-leiketta.
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Pulssiaaltodopplertila

Pulssiaaltodoppler (PW) on dopplertila, joka mittaa
veren virtausnopeutta pienelld alueella, jota kutsutaan
dopplernaytetilavuudeksi.

Nama tiedot esitetddn ajan myotd pyyhkaisevana nopeuden
(tai dopplertaajuuden) naytténd. Tatd nayttéa kutsutaan usein
spektridopplerkayraksi tai dopplerkayraksi. Tietoja voidaan
kuunnella myos stereodanena.

Dopplernopeusnayton lisaksi naytetdan kuva (vain harmaasavy
tai harmaasavy ja vari), joka ohjaa sinua dopplernaytetilavuuden
oikeaan asetteluun.

PW:n kayttaminen

Paina ohjauspaneelin P\\/-ndppdintd missa tahansa muussa
tilassa.

Tietoja PW-paanaytosta

=
] [
[ | |
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1. Harmaasavykuva 2. Spektrinayttd
3. Dopplerviiva 4. Naytetilavuus

Tietoja PW-kosketusnaytosta

PW-tilassa kosketusnayttd nayttaa erilaisia kuva-asetuksia, joiden
avulla voit optimoida PW-kuvan ja jaljityksen eli kayran.

Naitd asetuksia ohjataan koskettamalla kosketusnaytén saadinta
tai kdantadmalla kiertonuppia, joka on suoraan sen alapuolella.

Kosketusndytdn alareunassa on muita pydrivia saatimia, jotka
tulevat esiin pyyhkaisemalla yhdelld sormella.

PW:n maarittaminen

Dopplerviiva

Siirrd dopplerviivaa 2D-kuvassa pyyhkadisemalla SonicPad-
ohjauslevya vasemmalle ja oikealle.

Naytetilavuuden sijainti

Siirra naytetilavuutta dopplerviivalla pyyhkaisemalla SonicPad-
ohjauslevya ylds ja alas.
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Naytetilavuuden koko

Muuta naytetilavuuden kokoa liv'uttamalla sormea SonicPad-
ohjauslevyn paalla.

PW-kuvausparametrien kuvaus

Pikaohjaus
Pikaohjaus-toiminnolla voit ohjata nopeasti ultradanikeilaa.
Muuta sen arvoa painamalla Pikaohjaus.

Kayta Ohjaus-nuppia hienosaataaksesi asetuksia.

Ohjaus

Aanikeilaa voidaan ohjata mahdollisimman I|&helle odotettua
liikesuuntaa anturin ja kuvatason geometrian asettamissa rajoissa.

Ohjaus on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa kuvantamisessa.

Ohjaa dopplerviivaa kiertamalla Ohjaus-kohdan alla olevaa
nuppia.

PW:n karkea kulma

PW:in  karkea kulma on kaytettavissd reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Kosketa PW:n karkea kulma -painiketta, kunnes valitset
haluamasi arvon.
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Kulman hienokorjaus

Kulman hienokorjaus on kaytettavissd reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Kierra Kulman hienokorjaus-kohdan alla olevaa nuppia.

Akustinen teho

Akustinen teho ilmaisee akustisen lahtétehon.
Akustinen teho on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa tilassa.
Kierra Akustinen teho -kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata akustista tehoa
+ vastapaivaan, kun haluat vahentaa akustista tehoa.

Akustinen teho -arvot vaihtelevat 0 dB:std (enimmaisteho) —
20 dB:iin (vahimmaisteho).

Dynaaminen alue

Voit optimoida PW:n dynaamisen alueen riippumatta B-tilan
dynaamisesta alueesta.

Kierra Dynaaminen alue -kohdan alla olevaa kiertonuppia

* myo6tapaivaan dynaamisen alueen suurentamiseksi
» vastapaivdan dynaamisen alueen pienentdmiseksi.

Nayttomuoto

Nayttomuoto on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa
ja pysaytyskuvassa.

Muuta sen arvoa painamalla Nayttomuoto.

Kaytettavissa on seuraavat 5 nayttémuotoa:
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* Vain 2D

1/3 B-tila ja 2/3-spektrinayttd
B-tila ja spektri vierekkain

Y2 B-tila ja V2-spektrinayttd
2/3 B-tila ja 1/3-spektrindytto.

PW-kartta

PW-kartta on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytyskuvassa.

Kierra P\ -kartta-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan siirtydksesi edelliseen karttaan
» vastapaivaan siirtydksesi seuraavaan karttaan.

Muuta kaanteiseksi

Muuta kaanteiseksi kadantda spektrindytdon pystysuunnassa
vaikuttamatta perusviivan sijaintiin.

Yleensa positiiviset nopeudet (nopeudet anturia kohti) nakyvat
perusviivan ylapuolella, kun taas negatiiviset nopeudet (nopeudet
anturista) nakyvat perusviivan alapuolella.

Muuta kaanteiseksi kaantda positiivisten ja negatiivisten
nopeuksien sijainnin suhteessa perustasoon.

Muuta kaanteiseksi on kaytettdvissd reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytetyssa kuvassa.

Ota toiminto kayttoon ja poista se kaytosta valitsemalla Muuta
kaanteiseksi.

Seinamasuodatin

Tama parametri suodattaa hitaan nopeuden signaalit pois.
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Se auttaa vahentamaan potilaan tai anturin liikkeesta johtuvia
liikeartefaktoja.

Seinamasuodatin on kaytettdvissa vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.

Kosketa  Seinamasuodatin-painiketta, kunnes  valitset
haluamasi arvon.

Mitta-asteikko

Mitta-asteikko-toiminnon avulla voit muokata dopplerspektrissa
nakyvia maksiminopeuksia.

Mitta-asteikko on kaytettdvissa vain reaaliaikaisessa
kuvauksessa.

Kierra Mitta-asteikko-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat suurentaa mitta-asteikkoa
+ vastapaivaan, kun haluat pienentaa mitta-asteikkoa.

Perustaso

Perustaso on vaakasuora graafinen viiva, joka edustaa
nollanopeustasoa.

Perustason sijainti auttaa maarittdmaan suurimmat positiiviset ja
negatiiviset nopeudet.

Muuttamalla perustason sijaintia voit lisatd suurinta positiivista
nopeutta ja pienentdd suurinta negatiivista nopeutta tai
painvastoin.

Perustaso on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytetyssa kuvassa.

Kierrda Perustaso-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat siirtda perusviivaa yléspain
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+ vastapaivaan, kun haluat siirtda perusviivaa alaspain.

Pyyhkaisynopeus

Pyyhkaisynopeus-toiminnolla voit muuttaa nopeutta, jolla
spektrisarakkeet paivitetdan naytossa.

Pyyhkaisynopeus  on  kaytettdvissd  reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Kosketa Pyyhkaisynopeus-painiketta, kunnes saavutat
haluamasi arvon.

Samanaikaiset Duplex- ja Triplex-tilat

Samanaikainen mahdollistaa verisuonten reaaliaikaisen
arvioinnin, kun hengitys tai liike vaikeuttaa itsenaistd PW-
arviointia.

Samanaikainen on kaytettdvissd vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.

Ota se kayttéon tai poista se kaytostd koskettamalla
Samanaikainen.

B-tilassa Samanaikainen nayttaa ja paivittdd PW-spektrikayran
ja B-tilan kuvan.

Varitlassa Samanaikainen nayttda ja paivittad PW-
spektrikdyran ja varitilan kuvan.

Korkea PRF

Korkea pulssintoistotaajuus -toiminnon avulla voit mitata
suurempia nopeuksia kuin ne, jotka voidaan mitata
suurimmalla perinteiselld pulssintoistotaajuudella, lisdamalla
pulssintoistotaajuutta Nyquist-rajan ylapuolelle ja valttamalla
valetoistoa.
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TOIMINTAPERIAATE:

Korkea pulssintoistotaajuus  -toiminto laajentaa PW-
dopplerin  nopeusasteikkoa yli enimmaisnopeusrajan, joka
voidaan mitata tietylle naytetilavuudelle selkeélld tavalla.
Taman rajan jalkeen lahetettyjen PW-dopplerpulssien pulssin
toistotaajuus (Pulse Repetition Frequency, PRF) vastaa pulssin
toistovalia (Pulse Repetition Interval, PRI), joka on lyhyempi
kuin kiertoajon etenemisaika anturista nykyiseen naytetilavuuden
syvyyteen, mikd johtaa alueen epéaselvyyteen (analysoidut
dopplersignaalit johtuvat paitsi ensisijaisesta kohdetilavuudesta
myo6s yhdesté tai kahdesta toissijaisesta naytetilavuudesta.

KAYTTO:

Ota korkea pulssintoistotaajuus kayttoon koskettamalla Korkea
pulssintoistotaajuus -painiketta.

Suurin kaytettavissa oleva asteikko kasvaa syvyyden funktiona.

Korkea pulssintoistotaajuus  on kaytettdvissd kaikille
esiasetuksille kaikille antureille reaaliaikaisessa PW-kuvauksessa.

99 SKANNAUSSUOSITUKSET

* Aseta ensisijainen SV kohdealueelle, kuten perinteisessa PW-
dopplerissa.

* Valtd mahdollisuuksien mukaan toissijaisten SV-arvojen
sijoittamista alueille, joita hallitsevat kohina-artefaktat, varjostus
tai virtausalueet.

* Nama vihjeet voivat auttaa sinua asettamaan sekundaarisen
korkean PRF SV -arvon signaalin optimoimiseksi ja ensisijaisen
SV:n hairiiden valttamiseksi:

* Muuta nopeusaluetta toissijaisen naytetilavuuden sijainnin
vaihtamiseksi.

* Muuta kuvan syvyytta toissijaisen naytetilavuuden sijainnin
vaihtamiseksi.

* Vahennd nopeusaluetta toissijaisen  naytetilavuuden
poistamiseksi.
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* Vahenna vahvistusta.
* Muuta 2D-kuvan suuntaa.
« Muuta akustista ikkunaa.

PW TDI (kudosdopplerkuvaus)

TDl:n avulla voit arvioida kudosliikkeiden nopeuksia kayttamalla
erityisid PW-tilan optimointeja ja parametreja.

Automaattinen PW-jaljitys
Talla saatimella voit suorittaa automaattisia PW-mittauksia.

Voit valita jarjestelma@n kokoonpanossa, mitkd mittaukset
naytetaan, kun suoritetaan Automaattinen PW-jaljitys.

Automaattinen PW-jaljitys on kaytettavissa reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Paina Automaattinen  PW-jaljitys, jolloin  virtauksen
huippunopeuden kehys tulee nakyviin ajan funktiona.
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Kun Automaattinen PW-jaljitys on aktivoitu, voit kayttaa
seuraavia asetuksia:

KESKIARVON JALJITYS

Nayta keskimaardinen virtausnopeus ajan funktiona painamalla
Keskiarvon jaljitys.

NOPEUSPISTEET

Nayta PSV ja EDV spektrissa painamalla Nopeuspisteet,

JALJITYKSEN TUNNISTUS

Jaljityksen  tunnistus -toiminnon avulla voit tunnistaa
seuraavat nopeusijaljitykset:

» perustason ylapuolella olevat nopeudet
» perustason alapuolella olevat nopeudet
» seka perustason ylapuolella etta alapuolella olevat nopeudet.

Muuta sen arvoa painamalla Jaljityksen tunnistus -painiketta.

HERKKYYS

Tama  sdadin maarittdd  automaattisen  PW-jaljityksen
tunnistuskynnyksen.

Muuta sen arvoa painamalla Herklkyys.

VALITSE JAKSOT

Talla saatimelld voit muuttaa sydanjaksoja, joilla automaattisen
PW-jaljityksen  kdynnistyesséd lasketut arvot lasketaan
keskiarvoina.
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Kierra Valitse jaksot -kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan valitaksesi seuraavat jaksot
+ vastapaivaan valitaksesi edelliset jaksot.

JAKSOMAARA

Oletusarvoisesti lasketut arvot automaattisen PW-jaljityksen
kaynnistyessa lasketaan kolmen sydanjakson keskiarvona PW-
spektrin lopusta.

Muuta sen arvoa painamalla Jaksomaara.

AUTOMAATTINEN JALJITYKSEN RAJAUS

Taman saatimen avulla voit muuttaa manuaalisesti automaattisen
jaljityksen laskennan tavoitemerkkeja.

1. Muokkaa tavoitemerkkeja painamalla Automaattinen
jaljityksen rajaus.

2. Aseta vasen tavoitemerkki SonicPad-ohjauslevyn avulla.

3. Kiinnita se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

4. Aseta oikea tavoitemerkki SonicPad-ohjauslevyn avulla.

5. Kiinnita se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.
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PW-skannausvihjeet

o PW-SKANNAUS

Optimoi skannaustaso, kuten varidopplerissa, jotta virtauskulma
olisi paras mahdollinen.

Aktivoi PW-kohdistin painamalla PW. Optimoi ohjauskulma ja
naytetilavuuden koko ennen PW-spektrikdyran kaynnistamista.
Jos Vari on aktivoitu ennen PW-painikkeen painamista, kohdistin
on samassa ohjauskulmassa variruudun kanssa.

Optimoi dopplervahvistus. Vahenna vahvistusta taustakohinan
poistamiseksi.

Suurenna asteikkoa tai siirrd  perusviivaa valetoiston
poistamiseksi.

Voit aina muuttaa perusviivaa, muuttaa ndyttémuotoa, PW-karttaa
ja pyyhkaisynopeutta pysayttamisen jalkeen.

Kaytd Samanaikainen-tilaa, kun verisuonia on vaikea seurata
hengityksen, liikkeen tai verisuonen pienen koon vuoksi.
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Jatkuva-aaltoinen doppler

Jatkuva-aaltoinen Doppler (CW) on dopplertila, jonka avulla
voidaan mitata veren virtauksen erittdin suuria nopeuksia
koko tutkimuslinjasta. Téssa tilassa anturi lahettda jatkuvasti
ultradanipulsseja viivaa pitkin ja kuuntelee jatkuvasti useita
heijastuvia taajuussiirtoja, jotka palautuvat.

Nama tiedot esitetddn ajan myotd pyyhkaisevana nopeuden
(tai dopplertaajuuden) naytténd. Tatd nayttéa kutsutaan usein
spektridopplerkéyraksi tai dopplerkdyraksi. Tieto kuuluu myds
stereodanena.

Dopplernopeusnayton lisdksi naytetaan kuva (vain harmaasavy tai
harmaasavy ja vari), joka ohjaa sinua CW-dopplerviivan oikeaan
asetteluun.

CW:n kayttaminen

Paina ohjauspaneelin CW-painiketta missd tahansa muussa
tilassa sydamen esiasetuksissa.

Tietoja CW-paanaytosta
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Tietoja CW-kosketusnaytosta

CW-tilassa kosketusnaytté nayttaa erilaisia kuva-asetuksia, joiden
avulla voit optimoida CW-kuvan ja jaljityksen eli kayran.

Naita asetuksia ohjataan koskettamalla kosketusnaytén saadinta
tai kdantamalla kiertonuppia, joka on suoraan sen alapuolella.

Kosketusndytdn alareunassa on muita pydrivia saatimia, jotka
tulevat esiin pyyhkaisemalla yhdelld sormella.
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CW:n maarittaminen

CW-vahvistus

Muuta tarkasteltavan kuvan vahvistusta kiertamalla P\/\/-painiketta

* myo6tdpaivaan, kun haluat lisata vahvistusta
» vastapaivaan, kun haluat vahentaa vahvistusta.

Dopplerviiva

Siirrd dopplerviivaa 2D-kuvassa pyyhkaisemalld SonicPad-
ohjauslevya vasemmalle ja oikealle.

Naytetilavuuden sijainti

Siirrd naytetilavuutta dopplerviivalla pyyhkaisemalla SonicPad-
ohjauslevya ylds ja alas.

CW-kuvausparametrien kuvaus

PW:n karkea kulma

CW:n karkea kulma on kaytettdvissd reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Kosketa CW:n karkea kulma -painiketta, kunnes valitset
haluamasi arvon.

Kulman hienokorjaus

Kulman hienokorjaus on kaytettavissd reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.
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Kierra Kulman hienokorjaus-kohdan alla olevaa nuppia.

Akustinen teho

Akustinen teho ilmaisee akustisen lahtdtehon.
Akustinen teho on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa tilassa.
Kierra Akustinen teho -kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata akustista tehoa
+ vastapaivaan, kun haluat vdhentaa akustista tehoa.

Akustinen teho -arvot vaihtelevat 0 dB:std (enimmaisteho) —
20 dB:iin (vahimmaisteho).

Dynaaminen alue

Voit optimoida CW:n Dynaaminen alue -arvon riippumatta B-
tilan Dynaaminen alue -arvosta.

Kierra Dynaaminen alue -kohdan alla olevaa kiertonuppia

* myo6tapaivaadn dynaamisen alueen suurentamiseksi
+ vastapaivaan dynaamisen alueen pienentdmiseksi.

Nayttomuoto

Nayttomuoto on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa
ja pysaytyskuvassa.

Muuta sen arvoa painamalla Nayttomuoto.
Kaytettavissa on seuraavat 5 nayttémuotoa:

* Vain 2D

* 1/3 B-tila ja 2/3-spektrindyttd
+ B-tila ja spektri vierekkain

» % B-tila ja "2-spektrinayttd
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+ 2/3 B-tila ja 1/3-spektrinaytto.

CW-kartta

CW-kartta on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytyskuvassa.

Kierra C\W-kartta-kohdan alla olevaa nuppia

* myotapaivaan siirtydksesi edelliseen karttaan
» vastapaivaan siirtyaksesi seuraavaan karttaan.

Muuta kaanteiseksi

Muuta kaanteiseksi kadantda spektrindytdon pystysuunnassa
vaikuttamatta perusviivan sijaintiin.

Yleensa positiiviset nopeudet (nopeudet anturia kohti) nakyvat
perusviivan ylapuolella, kun taas negatiiviset nopeudet (nopeudet
anturista) nakyvat perusviivan alapuolella.

Muuta kaanteiseksi kaantda positiivisten ja negatiivisten
nopeuksien sijainnin suhteessa perustasoon.

Muuta kaanteiseksi on kaytettdvisséd reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytetyssa kuvassa.

Ota toiminto kayttoon ja poista se kaytosta valitsemalla Muuta
kaanteiseksi.

Seinamasuodatin

Tama parametri suodattaa hitaan nopeuden signaalit pois.
Se auttaa vahentdmaan potilaan tai anturin liikkeestéd johtuvia
likeartefaktoja.

Seinamasuodatin on kaytettdvissa vain reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.
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Kosketa  Seinamasuodatin-painiketta, kunnes  valitset
haluamasi arvon.

Mitta-asteikko

Mitta-asteikko-toiminnon avulla voit muokata dopplerspektrissa
nakyvia maksiminopeuksia.

Mitta-asteikko on kaytettdvissa vain reaaliaikaisessa
kuvauksessa.

Kierra Mitta-asteikko-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat suurentaa mitta-asteikkoa
+ vastapaivaan, kun haluat pienentaa mitta-asteikkoa.

Perustaso

Perustaso on vaakasuora graafinen viiva, joka edustaa
nollanopeustasoa.

Perustason sijainti auttaa maarittdmaan suurimmat positiiviset ja
negatiiviset nopeudet.

Muuttamalla perustason sijaintia voit lisatd suurinta positiivista
nopeutta ja pienentdd suurinta negatiivista nopeutta tai
painvastoin.

Perustaso on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytetyssa kuvassa.

Kierra Perustaso-kohdan alla olevaa nuppia

* myotapaivaan, kun haluat siirtda perusviivaa yléspain
+ vastapaivaan, kun haluat siirtda perusviivaa alaspain.

Pyyhkaisynopeus

Pyyhkaisynopeus-toiminnolla voit muuttaa nopeutta, jolla
spektrisarakkeet paivitetdan naytossa.
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Pyyhkaisynopeus  on  kaytettdvissd  reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Kosketa Pyyhkaisynopeus-painiketta, kunnes saavutat
haluamasi arvon.

Automaattinen CW-jaljitys
Talla saatimella voit suorittaa automaattisia CW-mittauksia.

Voit valita jarjestelman kokoonpanossa, mitkd mittaukset
naytetaan, kun suoritetaan Automaattinen CW-jaljitys.

Automaattinen CW-jaljitys on kaytettavissa reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa. Paina Automaattinen
PW-jaljitys, jolloin virtauksen huippunopeuden kehys tulee
nakyviin ajan funktiona.

Kun Automaattinen CW-jaljitys, on aktivoitu, voit kayttaa
seuraavia asetuksia:

KESKIARVON JALJITYS

Naytad keskimaarainen virtausnopeus ajan funktiona painamalla
Keskiarvon jaljitys.

NOPEUSPISTEET

Paina Nopeuspisteet, kun haluat nayttda spektrin systolisen
huippunopeuden pisteet ja loppudiastolisen nopeuden pisteet.

JALJITYKSEN TUNNISTUS

Jaljityksen  tunnistus  -toiminnon avulla voit tunnistaa
seuraavat nopeusijaljitykset:

» perustason ylapuolella olevat nopeudet
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» perustason alapuolella olevat nopeudet
» seka perustason ylapuolella ettd alapuolella olevat nopeudet.

Muuta sen arvoa painamalla Jaljityksen tunnistus -painiketta.

HERKKYYS

Tama sdadin maarittdd  automaattisen  CW-jaljityksen
tunnistuskynnyksen.

Muuta sen arvoa painamalla Herklkyys.

VALITSE JAKSOT

Tallad saatimelld voit muuttaa sydanjaksoja, joilla automaattisen
CW-jaljityksen  kaynnistyessd lasketut arvot lasketaan
keskiarvoina.

Kierra Valitse jaksot -kohdan alla olevaa nuppia

* myotdpaivaan valitaksesi seuraavat jaksot
+ vastapaivaan valitaksesi edelliset jaksot.

JAKSOMAARA

Oletusarvoisesti lasketut arvot automaattisen CW-jaljityksen
kaynnistyessa lasketaan kolmen sydanjakson keskiarvona CW-
spektrin lopusta.

Muuta sen arvoa painamalla Jaksomaara.

AUTOMAATTINEN JALJITYKSEN RAJAUS

Taman saatimen avulla voit muuttaa manuaalisesti automaattisen
jaljityksen laskennan tavoitemerkkeja.

1. Muokkaa tavoitemerkkeja painamalla Automaattinen jaljityksen
rajaus.
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2. Aseta vasen tavoitemerkki SonicPad-ohjauslevyn avulla.
3. Kiinnitd se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.
4. Aseta oikea tavoitemerkki SonicPad-ohjauslevyn avulla.
5. Kiinnita se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.
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3D-kuvantaminen

3D-kuvantamisen kayttaminen

3D-paketti on saatavana LV16-5-anturilla rinta- ja yleiskayttoon.

A CAUTION

Tarkista LV16-5-anturi paivittain.

Jos anturikupu sisaltaa ilmakuplan (joka osoittaa nestevuotoa)
tai on haljennut tai rispaantunut, lopeta kayttdé ja ota yhteytta
valtuutettuun SuperSonic Imagine -huoltoedustajaan.

Jos anturiryhmaa ei ole kohdistettu kotelon kolmioon, lopeta
kayttd ja ota yhteyttd valtuutettuun SuperSonic Imagine -
huoltoedustajaan.

3D-tila on kaytettavissa B-tilan ja SWE-tilojen kanssa riippuen
anturista ja sovelluksesta/esiasetusyhdistelmasta.

Ennen 3D-kuvauksen aloittamista:

1. Varmista, ettd 3D-anturi on kytketty.

2. Paina ohjauspaneelin Anturi-painiketta.

3. Valitse kosketusnayton Sovellus-valilehti.

4. Valitse haluamasi Esiasetus.

5. Skannaa kohdealue ja optimoi B-tila, vari tai SWE-kuva.

Kuvaus

1. Paina Tilavuuden koko -painiketta, kunnes valitset
haluamasi tilavuuden koon:

* M
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2. Kaynnista 3D-kuvaus painamalla 3D -kuvaus-painiketta.

Kuvauksen aikana nayttéon tulee tilanneilmaisin.

Voit peruuttaa kaynnissa olevan 3D-kuvauksen painamalla 30D-
kuvaus-painiketta uudelleen.

Monitasoinen rekonstruktio (MPR)

MPR-aktiivinen-nakyma

Valitse aktiivinen ndkyma painamalla painiketta A (aksiaalinen), C
(koronaalinen), T (poikittainen) tai 30.

MPR-naytto

Kun 3D-kuvaus on valmis, jarjestelmd nayttdd oletusarvoisen
monitasonakyman.

Muuta monitasondkymatilaa kiertamalla Nakymatila-kohdassa
olevaa nuppia.
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Aktiivinen nakyma maarittda eri nakymatiloissa naytettdvan
viitenakyman.

MPR-navigointi
Kun kohdistin on PAALLA:

1. Paina kosketusnayton Navigointi-nappainta, kunnes Kaanna
on valittuna.

2. Valitse navigointindakyma kayttamalla SonicPad-ohjauslevya
yhdella sormella.

3. Siirry  valitussa nakymassa vierittamalla SonicPad-
ohjauslevya kahdella sormella.

Kun kohdistin on POIS PAALTA:

1. Paina kosketusnayton Navigointi-nappainta, kunnes Kaanna
on valittuna.

2. Siirry  valitussa nakymassa vierittamalla SonicPad-
ohjauslevya kahdella sormella.

Kierto

Kun kohdistin on PAALLA:

1. Paina kosketusnayton Navigointi-nappainta, kunnes Kierto on
valittuna.

2. Siirrd kohdistinta kierrettdvassa nakymassa.
. Kierra valittua nakymaa SonicPad-ohjauslevyn avulla.

4. Keskita valitun ndkyman kanssa kohtisuorat tasot
napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

w

Kun kohdistin on POIS PAALTA:

1. Paina kosketusnayton Navigointi-nappainta, kunnes Kierto on
valittuna.

2. Kierra valittua nakymaa SonicPad-ohjauslevyn avulla.
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Muut saatimet

LEVYN PAKSUUS

Levyn paksuus on kasittelytekniikka, jonka avulla
kontrastihavaintoa voidaan muokata ja tiettyjen rakenteiden
rajausta parantaa.

Muuta arvoa kiertdmalla Levyn paksuus -kohdassa olevaa
nuppia.

LEVYN HAHMONTAMINEN

Levyn hahmontaminen -toimintoa ja Levyn paksuus -toimintoa
kaytetdaan 3D-kuvanlaadun optimointiin.

Muuta arvoa kiertamalla Levyn hahmontaminen -kohdassa
olevaa nuppia.

* Kayta Min-valintaa hypokaikurakenteiden vahvistamiseen.
* Kayta Max-valintaa hyperkaikurakenteiden vahvistamiseen.

+ Kayta Keskiarvo-tai Mediaani-valintaa kontrastin/resoluution
keskinaisriippuvuuden parantamiseen.

ZOOMAUS

Zoomaus-saadinta kdantamalla voit zoomata A-, T- ja C-tasojen
leikkauskohtaa.
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Monileike (MS)

Siirry monileiketilaan painamalla kosketusnaytdn
Vonileike-painiketta.

Aktiivinen nakyma

Valitse aktiivinen ndkyma painamalla painiketta A, C tai T.

99 \NoTE

Korosta kohdistin viitendkymassa siitdmalla kohdistinta tietyssa
nakymassa.

Naytto

Muuta naytéssd nakyvien leikkeiden maaréda painamalla
Lelkkeen numero -painiketta.

Navigointi

Kayta SonicPad-ohjauslevyd monileikendyton keskitason
kaantamiseen.
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Muut saatimet

LEIKKEEN ETAISYYS

Muuta kunkin leikkeen etaisyysarvoa kiertamalla Leikkeen
etaisyys -kohdassa olevaa nuppia.

LEVYN PAKSUUS

Muuta arvoa kiertamalla Levyn paksuus -kohdassa olevaa
nuppia.

LEVYN HAHMONTAMINEN

Muuta arvoa kiertamalla Levyn hahmontaminen -kohdassa
olevaa nuppia.

3D-historiasilmukka
Voit katsella 3D-kuvauksen aikana otettujen 2D-kuvien leiketta.

Poista toiminnot Monitaso ja Monileike  kaytosta
kosketusnaytdssa. Jarjestelma on 3D-historiasilmukkatilassa.

Selaa 3D-historiasilmukkaa SonicPad-ohjauslevyn avulla.

3D ja SWE

SWE 3D -SUODATIN

3D-suodatin on tasoittava tilasuodatin, jonka avulla voit tasoittaa
joustavuuskarttaa.
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Lisaa tai vahenna tasoitusta kiertamalla 3D-suodatin-kohdan
alla olevaa nuppia.

3D-mittaukset

2d-mittaustydkalujen lisdksi SuperSonic MACH -tuoteperhe
tarjoaa erilaisia mittausominaisuuksia tilavuuden arviointiin seka
Multiplanar- ettd MultiSlice-naytdissa:

» 3D-tilavuus, joka lasketaan ellipsista ja etaisyydesta (MPR)
+ 3D-tilavuus, joka lasketaan kolmesta etéisyydesta (MPR)

» 3D-tilavuus, joka lasketaan tilavuuteen jaettujen kayrien
kokoelmasta (MS).

PERUSMITTAUKSET
Katso kohdasta the section called “Perusmittaukset” [335]

etaisyys-, ellipsi-, kdyra-, Q-Box™- ja Q-Box Ratio™ -mittausten
vaiheittaiset kuvaukset.

MERKITYT MITTAUKSET

Katso the section called “Merkityt mittaukset” [359].

3D-KOHTAISET MITTAUKSET

Ellipsin etaisyyden tilavuus

Ellipsin etdisyyden 3D-tilavuusmittaustydkalu on kaytettavissa
vain MPR-naytdssa.

1. Paina Mittaustyokalut kosketusnaytossa.
2. Paina Tilavuus (ellipsi + etaisyys).

3. Kaytd haluamaasi menetelmaa ellipsin  piirtdmiseen
kohdetasolle (katso 2D the section called
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“Perusmittaukset” [335]). Kun ellipsi on piirretty, jarjestelma
nayttaa etaisyysmittauksen ensimmaisen mittaharpin.

4. Valitse ortogonaalinen taso etaisyyden piirtdmista varten.

Kun etéisyys on piirretty, jarjestelma nayttaa tilavuuden arvot
mittaustulosalueella.

3-etaisyyksinen tilavuus

3-etaisyyksinen 3D-tilavuusmittaustytkalu on kaytettavissad vain
MPR-naytdssa.

1. Paina Mittaustyokalut kosketusnaytdssa.
2. Paina Tilavuus (3 etaisyytta).

3. Kayta haluamaasi menetelmaa kahden etaisyyden piirtamiseen
(katso 2D the section called “Perusmittaukset” [335])
kohdetasolle.

Kun ensimmainen etaisyys on piirretty, jarjestelma nayttaa toisen
etaisyysmittauksen ensimmaisen mittauskohdistimen.

1. Kun toinen etaisyys on piirretty, piirrd viimeinen etaisyys
valitsemalla ortogonaalinen taso.

Kun viimeinen etaisyys on piirretty, jarjestelma nayttaa tilavuuden
arvot mittaustulosalueella.

Jaljityksen keraystilavuus

1. Paina Mittaustyokalut kosketusnaytdssa.
2. Paina Tilavuus (jaljitysmenetelma).

3. Kdytd haluamaasi menetelmda ensimmaisen kayran
piirtdmiseen tiettyyn leikkeeseen (katso 2D the section called
“Perusmittaukset” [335]).

Kun ensimmainen kayra on piirretty, jarjestelmad nayttaa
seuraavan viereisen leikkeen ensimmaisen mittauskohdistimen.

1. Piirrd niin monta kayramittausta kuin on tarpeen (tilavuuden
laskemiseen tarvitaan vahintaan 2 kpl).
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2. Lopeta mittaus painamalla Lopeta.

Jarjestelma nayttaa tilavuuden arvot mittaustulosalueella.

A CAUTION

Varmista, ettd 3D-kuvauksen kuvanlaatu on riittava 3D-
tilavuusmittauksen suorittamiseksi.

3D-arviointipaketti vaunulle

Vaunulle tarkoitetun 3D-arviointipaketin avulla voit liittda suljetun
tutkimuksen ja tallentaa toissijaisen kuvauksen, jossa on uutta
tietoa aiemmasta tutkimuksesta saaduista 3D-tilavuuksista.
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Varjoainetehostettu
ultraaanikuvaus (CEUS)

Varjoainetehostettu ultradanikuvaus (CEUS) on kuvantamistila,
jonka avulla voidaan arvioida mikro- ja
makroverisuoniperfuusiotietoja ultradanikuvassa.

CEUS edellyttaa ultradanikuvauksen suorittamista
mikrokuplapohjaisen varjoaineen ruiskutuksen yhteydessa.

Mikrokuplat nakyvat ultraddnikuvassa suonensisaisina jaljittajina,
jolloin rakenteet voidaan erottaa verisuonituksen perusteella.

99 NoTE

SuperSonic Imagine ei myy varjoainetuotteita.

A CAUTION

Noudata huolellisesti valmistajan kayttdohjeita, mukaan lukien
kayttdaiheet ja vasta-aiheet, kun annostelet ultradanivarjoaineita.

Tuetut kliiniset sovellukset varjoainekuvantamisessa eivat anna
lupaa tallaiseen kuvantamiseen varjoaineen kayttdaiheiden
ulkopuolella. Varmista varjoaineen etiketista, ettd kaytat sita
tarkoitetuissa kliinisissé sovelluksissa.

Kaytettyjen varjoaineiden on oltava asiaankuuluvien paikallisten
saadosten mukaisia.

Paasy CEUS-tilaan

Paina ohjauspaneelin CEUS-painiketta missad tahansa muussa
tilassa.

Tama kytkee CEUS- ja B-tilan rinnakkain naytettaviksi.
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Tietoja CEUS-tilan paanaytosta

1. Varjoainekuva 2. Harmaaséavykuva
3. MI- ja Tl-tiedot 4. Ajastimet

Vasemmalla oleva CEUS-naytt6 on oletuskuva, ja CEUS-saatimet
ovat oletusarvoisesti aktiivisia.

Jotkin paneelin sdatimet, kuten Vahvistus-nuppi ja Auto, jaetaan
CEUS:n ja B-tilan valilla. Valittuna oleva tila maarittaa, mihin
kuvaan saadin vaikuttaa.

Tietoja CEUS-tilan
kosketusnaytosta

CEUS-tilassa kosketusnaytté nayttdaa erilaisia kuvasaatimia,
joiden avulla voit optimoida CEUS-tilan kuvan.

Naitd asetuksia ohjataan koskettamalla kosketusnayton saadinta
tai kdantadmalla kiertonuppia, joka on suoraan kosketusnaytén
alapuolella.
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Matala-MI-B-tilan kosketusnaytdén parametrit

Kosketusnaytdn alareunassa on muita pydrivia saatimia, jotka
tulevat esiin pyyhkaisemalla yhdelld sormella.

CEUS-parametrien kuvaus

Varjoaine

Varjoaine-saatimella  voit  optimoida  useita @~ CEUS-
kuvausparametreja, jotta tietyt varjoaineet nakyvat paremmin.

Valitse varjoaineen optimointi painamalla Varjoaine.
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Optimointi

Optimointi  vaikuttaa  CEUS-kuvaan ja  mahdollistaa
keskitaajuuden muuttamisen kontrastitarkkuuden tai penetraation
lisddmiseksi.

Optimointi on kaytettavissa vain reaaliaikaisissa kuvissa.

Muuta arvoa kadantamalla O ptimointi-kohdan alla olevaa nuppia:

* Resoluutio
* Yleinen
* Penetraatio

MVI

MVI mahdollistaa verisuonirakenteiden visualisoinnin
seuraamalla mikrokuplien liiketta.

Aktivoi painamalla VI\V/I-painiketta.

Paina VIVi-painiketta uudelleen aktivoidaksesi ja tyhjentaaksesi
kumulatiivisen kuvanayton.

POI

POl nayttaa kiinnostavan pisteen (POI) sekd CEUS- etta Matala-
MI-B-tilan kuvissa.

Voit siirtda POl-pistetta kuvan yli SonicPad-ohjauslevyn avulla.

CEUS TGC

CEUS TGC:n avulla kayttdgja voi saatdd CEUS-nayton
aikavahvistuskompensaatiota.

Lisatietoja TCG-saatimien saatamisesta on edella.
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CEUS-vahvistus

CEUS-vahvistus-toiminnolla kayttdja voi saatdd CEUS-kuvan
kokonaisvahvistusta.

CEUS-vahvistussdadin on sama kuin B-tilan vahvistussaadin
CEUS-tilassa.

Kuvan vahvistuksen saataminen CEUS-tilassa:

Kaanna ohjauspaneelin E-tilan nuppia, kun tilailmaisimessa on
CEUS.

Ajastin

Ajastin-toiminnolla voit kaynnistdd kellon, jonka avulla
tallennetaan mikrokuplavarjoaineen antoaika.

Ajastin on kaytettavissa vain live-kuvauksessa.
Aktivoi painamalla Ajastin-painiketta. LED-merkkivalo syttyy.

Keskeyta kello painamalla Ajastin-painiketta uudelleen.

Salama

Salama lahettda rajallisen maaran suuren akustisen tehon
kehyksia ultradanikuvaussekvenssiin.

Salama-kehykset on tarkoitettu kuvaustason tyhjentamiseen
mikrokuplista, jotta voit tarkkailla dynaamista mikrokuplien
lisdantymista.

Salama on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa kuvantamisessa.
Aktivoi salamajakson toimitus painamalla Salama-painiketta.

CEUS akustinen teho

CEUS akustinen teho saatelee CEUS-kuvaan toimitetun
jarjestelman lahtétehoa.
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Yleensa erittain pieniad akustisia tehotasoja kaytetdan estamaan
hauraiden mikrokuplavarjoaineiden tahaton tuhoutuminen.

CEUS akustinen teho on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa
kuvauksessa.

Kierra Akustinen teho -kohdan alla olevaa nuppia

* myotapaivaan, kun haluat lisata akustista tehoa
+ vastapaivaan, kun haluat vahentaa akustista tehoa.

Suurin akustinen teho on 0 dB ja minimiteho on -30 dB.

Jos haluat lisétietoja lahtdétehon saatamisesta, katso Chapter 3,
Turvallisuus [85].

Salamateho

Salamateho saatelee CEUS-kuvaan toimitetun jarjestelman
Iahtétehoa, kun salaman saadintd painetaan.

Yleensa salamateho on asetettu suurelle akustiselle tehotasolle
ja se toimitetaan muutamassa kehyksessa. Suuri akustinen
salamateho tuhoaa mikrokuplat CEUS-kuvassa, jolloin voit
tarkkailla dynaamista mikrokuplien lisdantymista.

Salamateho  on  kaytettdvissd  vain  reaaliaikaisessa
kuvantamisessa.

Kierra Salamateho-kohdan alla olevaa nuppia

* myoétapaivaan, kun haluat lisata akustista tehoa
+ vastapaivaan, kun haluat vahentaa akustista tehoa.

Jos haluat lisatietoja lahtdétehon saatamisesta, katso Chapter 3,
Turvallisuus [85].

CEUS:n dynaaminen alue

CEUS:n dynaaminen alue -toiminnolla voit muuttaa aluetta,
jolla palautettavien ultradanisignaalien amplitudit nakyvat CEUS-
kuvassa.
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CEUS:n dynaaminen alue on kaytettavissa reaaliaikaisessa
CEUS-kuvantamisessa ja pysaytetyssa CEUS-kuvassa.

Kierra CEUS:n dynaaminen alue -kohdan alla olevaa
kiertonuppia

* myotapadivaadn harmaasavyarvojen pakkaamiseksi
+ vastapaivaan dynaamisen alueen pienentamiseksi.

CEUS-kartta

CEUS-kartta  maarittdd =~ CEUS-kaikusignaalien ~ nayton
harmaasavy- tai varialueelle.

CEUS-kartta on kaytettdvissd reaaliaikaisessa CEUS-
kuvantamisessa ja pysaytetyssd CEUS-kuvassa.

Kierra CEUS-kartta -kohdan alla olevaa kiertonuppia

* myoétapaivaan, jos haluat nahda seuraavan kartan
» vastapaivaan, jos haluat ndhda edellisen kartan.

Salaman kesto

Salaman kesto maarittaa salamajakson keston.

Saada haluttu aika kiertamalla nuppia.
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CEUS-skannausvinkkeja

0 CEUS-SKANNAUS

Optimoi B-tilan kuva tavalliseen tapaan. Paina sitten CEUS.

Valitse varjoaineasetus, joka sopii parhaiten kaytettyyn
mikrokuplavarjoaineeseen.

Anna varjoaineen valmistajan suosittelema maara varjoainetta
kohdesovellusta varten.

Paina Tallenna leike -painiketta, kun aine saapuu kohdealueelle,
jotta varjoainebolus tallentuu.

Kéytd pientd akustista CEUS-tehoa mikrokuplien tuhoutumisen
minimoimiseksi.

Optimoi kuva saatamalla Optimointi-saadinta.

Anna varjoaineen tyhjentyd kokonaan ennen diagnostiseen
kuvantamiseen sopivan annoksen antamista.

Muista kadynnistaa ajastin varjoainetta ruiskutettaessal
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M-tilan kuvaus

M-tilan kayttaminen

Paina ohjauspaneelin M-nappainta missa tahansa muussa tilassa.

Tietoja M-tilan paanaytosta

1. Harmaaséavykuva 2. M-tila
3. M-viiva

Tietoja M-tilan kosketusnaytosta

M-tilassa kosketusnayttd nayttaa erilaisia kuva-asetuksia, joiden
avulla voit optimoida M-tilan kuvan.

Naitd asetuksia ohjataan koskettamalla kosketusnaytdén saadinta
tai kdantamalla kiertonuppia, joka on suoraan sen alapuolella.
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Kosketusndytdn alareunassa on muita pydrivia saatimia, jotka
tulevat esiin pyyhkaisemalla yhdelld sormella.

M-tilan asettaminen

M-viiva

Siirrd  M-viivaa 2D-kuvassa pyyhkaisemalla SonicPad-
ohjauslevya vasemmalle ja oikealle.

M-vyohykkeen sijainti
Siirra  M-vyohykettd M-viivalla pyyhkaisemalla SonicPad-

ohjauslevya ylds ja alas.

M-vyohykkeen koko

Voit muuttaa M-vyéhykkeen kokoa pyyhkadisemalla ylos ja alas
SonicPad-ohjauslevya kahdella sormella.
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M-tilan kuvantamisparametrien
kuvaus

Res/PEN

Res/PEN-toiminnon avulla voit muuttaa keskitaajuutta
suuremman resoluution tai penetraation saavuttamiseksi. Res/
Pen on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa kuvantamisessa.

Kierra Res/Pen-kohdan alla olevaa nuppia:

* Vasen LED: Res (tarkkuus)
» Keskimmainen LED: Gen (yleinen)
* Oikea LED: Pen (penetraatio)

Akustinen teho

Akustinen teho ilmaisee akustisen lahtétehon.
Akustinen teho on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa tilassa.
Kierra Akustinen teho -kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat lisata akustista tehoa
 vastapaivaan, kun haluat vahentaa akustista tehoa.

Akustinen teho -arvot vaihtelevat 0 dB:std (enimmaisteho) —
20 dB:iin (vahimmaisteho).

M-tilan dynaaminen alue
Voit optimoida M-tilan dynaamisen alueen seuraavasti:

Kierra M-tilan dynaaminen alue -kohdan alla olevaa
kiertonuppia

+ myo6tapaivaan dynaamisen alueen suurentamiseksi
+ vastapaivaan dynaamisen alueen pienentamiseksi.
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Kontrasti
Kontrasti on M-tilan nayttokynnys.
Kierra Kontrasti-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan, kun haluat tummentaa kaiuttomia alueita
 vastapaivaan, kun haluat kirkastaa kaiuttomia alueita.

Nayttomuoto

Nayttomuoto on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa
ja pysaytyskuvassa.

Muuta sen arvoa painamalla Nayttomuoto.
Kaytettavissa on seuraavat 4 nayttdbmuotoa:

+ 1/3 B-tila ja 2/3-spektrinayttd
 B-tila ja spektri vierekkain
+ Y B-tila ja Y2-spektrinayttod
+ 2/3 B-tila ja 1/3-spektrinaytto.

M-kartta

M-kartta on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa ja
pysaytyskuvassa.

Kierra Mi-kartta -kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan siirtydksesi seuraavaan karttaan
+ vastapaivaan siirtyaksesi edelliseen karttaan.

Pyyhkaisynopeus

Pyyhkaisynopeus-toiminnolla voit muuttaa nopeutta, jolla M-
tilan sarakkeet paivitetdan naytdssa.
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Pyyhkaisynopeus  on  kaytettdvissd  reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Kosketa Pyyhkaisynopeus-painiketta, kunnes saavutat
haluamasi arvon.

Tasoitus

Tasoitus on tilasuodatin, jota kaytetddn M-tilan tasoittamiseen
homogeenisemman ulkonaén aikaansaamiseksi.

Tasoitus on kaytettavissa vain reaaliaikaisessa kuvantamisessa.
Kierrd Tasoitus-kohdan alla olevaa nuppia

* mydétapaivaan, kun haluat lisata tasoitusta
» vastapaivaan, kun haluat vahentaa tasoitusta.
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M-tilan skannaus

o M-TILAN SKANNAUS

M-tila edustaa rakenteiden liikkeita yhdella rivilla ajan mittaan.
Aluksi otetaan B-tilan kuva.

Optimoi  harmaasavykuva saatamallda kuvan syvyyttd ja
zoomauskerrointa seka asettamalla sopiva tarkennusalue (sijainti
ja levitys).

Tarvittaessa on kaytettdva muita optimointisdatimia, kuten Auto,
B-tilan kartta, kokonaisvahvistus ja dynaaminen alue.

Voit aktivoida M-tilan painamalla ohjauspaneelin erillista
painiketta.

Aseta M-alueen oikea koko ja sijainti.

Saada vahvistusta M-tilan spektrin optimoimiseksi kiertamalla M-
tilan painiketta.

M-tilassa on hyva ajallinen resoluutio, ja pyyhkaisynopeutta
voidaan tarvittaessa saatdad vastaamaan havaittujen liikkeiden
nopeutta.

Nayttbmuotoa voidaan muuttaa kayttdjan tydolosuhteita
vastaavaksi.
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EKG

SuperSonic MACH -tuoteperheen tarjpama EKG-moduuli nayttaa
EKG-signaalit sekd hengityssignaalit. Nama signaalit nakyvat
paamonitorissa ultradanikuvan paalla.

EKG-moduuli mahdollistaa EKG-/hengityssignaalien
synkronoinnin ultradanikuvaustilojen kanssa, jotta tietyt kuvat
voidaan valita elokuvasiimukassa EKG-toiminnan perusteella.

Sen avulla voit myds mitata aikaeroja tiettyjen EKG-kayran
sahkodtapahtumien ja eri ultradanikuvaustiloissa havaittujen
anatomisten tapahtumien valilla.

A CAUTION

Tarkista EKG-moduuli paivittain.

Kéaytd EKG-moduulin kanssa vain suositeltuja kaapeleita.

A WARNING

Alad kayta fysiologisia seurantoja diagnoosiin ja valvontaan.
Huomaa, etta sydamentahdistimia tai implantoituja
sahkdstimulaattoreita kayttavilla potilailla ja rytmihairiopotilailla
sydamen syketta ei valttdmatta lasketa oikein.

Poista EKG-elektrodit potilaasta ennen  kuin  kaytat
suurtaajuushoitolaitteita, sahkdskalpelleja, sahkétimulaattoreita,
sahkodefibrillaattoreita tai muita vastaavia laitteita.

Ald anna EKG-elektrodien koskettaa potilaan sydénta suoraan.
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EKG-moduulin maarittaminen

1. Kytke EKG-kaapeli sille varattuun porttiin seuraavasti:

E o e——

3. Aseta elektrodit potilaan p&alle moduulin  merkintdjen
osoittamalla tavalla.

@3n

N —TR

34;:

A CAUTION

Varmista EKG-moduulin asennuksen yhteydessa, ettd johdin
on kytketty runkokaapeliin.

4. Kiinnita johto elektrodeihin seuraavasti:
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EKG-johtimen oikea sijoitus

EKG-johtimen asianmukainen sijoittaminen on tarkeaa, jotta
saadaan hyvat ja kayttokelpoiset EKG-jéljitys- ja hengitystiedot.
Johdin on sijoitettava oikein EKG:n ja hengityssignaalin laadun
maksimoimiseksi.

EKG-johtimen varit ovat hieman erilaisia Yhdysvalloissa (AHA)
ja muualla maailmassa (IEC). Varit on merkitty alla olevaan
taulukkoon.

Oikea Vasen Vasen jalka (LL)
kasivarsi (RA) kasivarsi (LA)
AHA Valkoinen johdin Musta johdin Punainen johdin
IEC Punainen johdin | Keltainen johdin Vihrea johdin

99 NoTE

Jos haluat lisdtietoja EKG-moduulin  puhdistamisesta, katso
the section called “EKG-moduulin puhdistaminen ja
desinfiointi” [499].

YHTEENSOPIVA EKG-KAAPELI

Seuraavassa on lueteltu SuperSonic Imagine -yhtidn
suosittelemat runkokaapelit:
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Philipsin EKG- AHA Unimed AA-2385
runkokaapeli

Philipsin EKG- IEC Unimed AA-2385-1
runkokaapeli

Seuraavassa on lueteltu SuperSonic Imagine -yhtién
suosittelemat EKG-johtimet:

Philipsin Grabber AHA Unimed AA3-90P
uddelleenkaytettayat
EKG-johtimet

Philipsin Grabber IEC Unimed AA3-90P-I
uddelleenkaytettayat
EKG-johtimet

EKG-parametrien kuvaus

EKG-toiminto on kaytettdvissad sovelluksissa ja esiasetuksissa
kosketusnayton Fysio-valilehden kautta, mutta se aktivoidaan
oletusarvoisesti vain sydamen esiasetuksissa P5-1X-anturilla.

Fysio-valilehdella on kaksi tilaa: EKG ja hengitys. Voit aktivoida ne
yksi kerrallaan tai molemmat tarpeen mukaan.

Kaytdssa olevasta tilasta riippuen (vihred kayra = EKG, sininen
kayra = hengitys) EKG-parametrit tai hengitysparametrit ovat
kaytettavissa.

EKG-/hengitysparametrit

Seuraavat parametrit ovat kaytettdvissd sekd EKG:lle etta
hengitykselle.

EKG-/HENGITYSVAHVISTUS

EKG-/hengitysvahvistus -toiminnon avulla voit saataa kayran
(kayrien) amplitudia.
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Voit muuttaa amplitudia kaantamalla EKG-/hengitysvahvistus
-kohdan alapuolella olevaa nuppia.

EKG-/HENGITYSSIJAINTI

EKG-/hengityssijainti mahdollistaa kdyran sijainnin siirtdmisen
pystyakselilla.

Voit siirtdd kayran paikkaa kaantamallda EKG-/hengityssijainti
-kohdassa olevaa nuppia.

EKG-JOHDIN

Painamalla EKG-johdin-painiketta voit muuttaa viitejohdinta
(oletusarvoisesti Johdin 1) signaalin laadun maksimoimiseksi.

KAANNA EKG/HENGITYS

Kaanna EKG/hengitys -toiminnolla voit kaantda aktiivisen
kayran (kayrat) ylos ja alas.

PYYHKAISYNOPEUS

Pyyhkaisynopeus mahdollistaa kayran nayttbnopeuden
muuttamisen.

Protokollat

Protokollat ovat automatisoituja tyonkulkuja, jotka siirtavat
kayttajan ennalta maaritettyjen toimintojen lapi askel askeleelta.

Aktivoi toiminto painamalla kosketusnaytdn Protokollat-painiketta.
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Kosketusnaytdossa nakyy nyt Tyonkulku-valilehti, joka koostuu
kolmesta alavalilehdesta.

Protokollaluettelo-alivalilehdella nakyvat naytettavaksi
valitsemasi protokollat (lisatietoja protokollien maarittdmisesta ja
hallinnasta on kohdassa Protokollat). Valitse haluttu protokolla.

99 NoTE

Huomaa, ettd luettelossa nakyvat protokollat riippuvat
kayttamastasi sovelluksesta.

Tyonkulku-valilehdella  protokollan  vaiheet  naytetdan
pikkukuvina.
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Kukin pikkukuva edustaa vaihetta, joka voi sisaltdd useita
toimintoja, kuten skannauksen tietyssd kuvantamistilassa
tai mittauksen suorittamisen. Siirry seuraavaan vaiheeseen
painamalla Tallenna kuva tai Tallenna leike. Otetut kuvat tai
leikkeet merkitaan kirjaimella "S”, jota seuraa protokollan vaihetta
vastaava numero.

99 NoTE

Kaytettdvan anturin tyyppi (lineaarinen tai kaareva) ilmenee
pikkukuvissa olevasta kuvakkeesta.

Paanayton oikealla puolella nakyy muistutus, joka osoittaa eri
vaiheiden edistymisen (kdynnissa, valmis tai keskenerainen).
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99 NoTE

Huomaa, ettd voit noudattaa protokollan jokaista vaihetta tai
suorittaa nama toimet haluamassasi jarjestyksessa.

Voit ohittaa vaiheita painamalla Edellinen tai Seuraava tai
napsauttamalla suoraan haluamaasi vaihetta.

Painamalla Tauko voit tarkastella jo suoritettuja vaiheita ja
tehda ne uudelleen painamalla Uudelleen. Voit jatkaa protokollia
painamalla Toista.

Protokollaa voidaan vaihtaa tutkimuksen aikana sovelluksesta
rippumatta. Edellisen protokollan aikana otetut kuvat palautuvat
normaaleiksi kuviksi (ilman S-kirjainta).

A CAUTION

Vaihtaminen anturiin/esivalintaohjelmistoon eri sovelluksesta kuin
nykyinen protokolla kaynnistdd ponnahdusikkunan. Jos haluat
jatkaa, et ole enaa protokollassa.

Keskeneraiset-valilendelle kootaan kaikki keskeneraiset
vaiheet. Voit joko palata tayttdmaan ne tai lopettaa protokollan.

Voit  poistua  protokollasta  painamalla  kosketusnaytén
Protokollat-painiketta.
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99 NoTE

Kun poistut protokollista, joissa on epataydellisia vaiheita, nakyviin
tulee ponnahdusikkuna. Muistutuksena mainittakoon, etta sinun ei
ole pakko suorittaa kaikkia vaiheita.
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6 Kuvan analysointi
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Kehomerkkien kayttaminen

Kehomerkkien kaytto

Kehomerkit on kaytettavissa reaaliaikaisessa kuvantamisessa
ja pysaytyskuvassa.

Lisdad kehomerkki kuvaan painamalla ohjauspaneelissa
Huomautus ja sitten kosketusnaytossa Kehomerkit.

99 NoTE

Voit myds mukauttaa paasya Kehomerkit-toimintoon. Katso the
section called “Mukautus” [432].

Voit avata Kehomerkit-toiminnon myds painamalla kahdesti
ohjauspaneelin Huomautus-painiketta.

Oletusarvoinen kehomerkki nakyy kosketusnaytdssa ja nayton
oikeassa alakulmassa.

Muuta kehomerkin symbolia koskettamalla SYMEOLI.
Kosketusnayttéon tulee kehomerkkien valikoima.
Valitse haluamasi kehomerkki koskettamalla sita.
Anturin suunta voidaan osoittaa suoraan symbolissa.

Jos haluat lisdta kuvakkeeseen anturin suunnan, kosketa symbolia
ilmaisemaan anturin suuntamerkkia vastaava anturin reuna.

Kosketa sitten symbolia uudelleen osoittaaksesi suuntamerkkia
vastapaata olevan anturin reuna.

Anturin  suunta tulee néakyviin. Kierrd anturin suuntaa
kehomerkissa Kierra-nupilla.

Sulie Kehomerkki-sivu painamalla kosketusnayton Sulje-
painiketta.
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Piilota kuvan symboli koskettamalla PIILOTA.

Voit palauttaa kehomerkin pasnayttoon koskettamalla NAY TA.

Kehomerkin siirtaminen

1. Napsauta kohdistinta ja aseta kohdistin kehomerkin paalle.

2. Napsauta kehomerkkia SonicPad-ohjauslevylla ja siirra se
sitten haluamaasi kohtaan.

3. Kiinnitd merkki napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya
uudelleen

Kehomerkin koon muuttaminen

Muuta kokoa tarpeen mukaan kiertamalla <olko-kohdan nuppia.

99 NoTE

Voit myds muuttaa kehomerkin oletuskokoa. Katso the section
called “Kehomerkki” [462].

Aseta alkuasento ja Alkuasento

Siirrd kehomerkki alkuasentoon koskettamalla Alkuasento-
painiketta.

Maarita kehomerkin nykyinen sijainti alkuasennoksi koskettamalla
Aseta alkuasento -painiketta.

Mukautus

Voit mukauttaa kehomerkkikirjastoa jarjestelman kokoonpanossa.
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Voit valita, ettd kehomerkin kosketusnayttd naytetaan joka kerta,
kun painetaan Pysayta-painiketta.

Jos haluat lisatietoja, katso Chapter 9, Jarjestelman
mukauttaminen [425].

Huomautusten kayttaminen

Huomautusten kaytto

Voit lisatd kuvaan tekstihuomautuksia ja nuolia, jotka ilmaisevat
anatomiset rakenteet ja sijainnit. Huomautus-toiminto sijaitsee
ohjauspaneelissa.

Huomautustoiminto on kaytettavissa reaaliaikaisessa
kuvantamisessa ja pysaytyskuvassa.

Voit lisatd kuvaan huomautuksen painamalla ohjauspaneelin
Huomautus-painiketta.

Kosketusnayttodn tulee huomautusluettelo, ja p&aanadyttdéon
ilmestyy huomautuskohdistin.

Kierrda Sivu-nuppia, kun haluat kayttaa eri huomautussivuja.
Voit lisdtd huomautuksen seuraavasti:

* Valitse jokin valmiiksi ohjelmoiduista huomautuksista
huomautuskirjastosta. Kosketa haluamaasi huomautusta
lisataksesi sen paanayttoon.

* Tuo nappaimisto nayttéon koskettamalla
Nappaimisto-painiketta ja kirjoita huomautus manuaalisesti.

* Lisda nuolikuva paanayttddn koskettamalla kosketusnaytdon
Nuoli-painiketta. Aseta nuoli SonicPad-ohjauslevyn avulla.

Voit poistaa huomautukset paanaytdsta seuraavilla toiminnoilla:

e Poista kaikki poistaa kaikki huomautukset ja nuolet
paanaytosta.
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* Poista huomautus poistaa huomautuksen, jonka paalle
tekstikohdistin on sijoitettu SonicPad-ohjauslevyn avulla.

* Poista viimeinen nuoli poistaa viimeiseksi kuvaan lisatyn
nuolimerkin.

Huomautukset-toiminnossa on joitakin erikoissdatimia, jotka
helpottavat huomautusten tydnkulkua.

Huomautustila

Kun lisdat huomautuksen otsikoksi, se sailyy, kun poistat kuvan
pysaytyksen.

Kun lisddt huomautuksen vapaaksi huomautukseksi, se
poistetaan, kun poistat kuvan pysaytyksen.

Muuta huomautustilaa painamalla Tila.

Huomautusten ryhma

Huomautukset voidaan ryhmitella varin mukaan. Jos niilla on tietty
vari, ne kuuluvat samaan ryhmaan. Kun valitset ensimmaisen
huomautuksen ryhmasta, se lisdtddn nayttédén. Kun valitset
huomautuksen samasta ryhmasta, se korvaa jo naytdssa olevan
huomautuksen, jos se on samasta ryhmastd. Lapinakyvien
(sinisten) painikkeiden huomautukset eivat kuulu tiettyyn ryhmaan.
Siksi niita ei korvata. Huomautukset nakyvat valkoisina, kun kuva
tallennetaan tai tulostetaan.

Huomautusten siirtaminen

Voit siirtda nayttoon lisattyjd huomautuksia:

1. Lisda huomautus valitsemalla se kosketusnaytosta.
2. Siirrd kohdistin juuri lisatyn huomautuksen paalle.
3. Napsauta SonicPad-ohjauslevya.
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Huomautus valitaan.
4. Siirra kohdistin kohtaan, johon haluat siirtdéd huomautuksen.
5. Vapauta huomautus napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

99 \NoTE

Jos siirrdt huomautuksen aiemmin luodun huomautuksen paalle,
olemassa oleva huomautus korvataan.

Huomautuskirjasto

Voit muokata valmiiksi maaritettyjen huomautusten
kirjastoa syéttdmalla omat huomautuksesi manuaalisesti.
Muokkaa huomautusten kirjastoa koskettamalla MUOKKAA
KIRJASTOA.

Tama avaa Jarjestelman kokoonpano -sivun, Jarjestelma/Naytto-
valilehden ja Huomautus-alivalilehden.

Tassa voit hallita haluamasi kliinisen sovelluksen huomautuksia.

Jos haluat lisdtietoja, katso Chapter 9, Jarjestelman
mukauttaminen [425].

Aloitus

Siirra  huomautusten kohdistin alkuasentoon koskettamalla
Alkuasento.

Kosketa Aseta alkuasento -painiketta, kun haluat maarittaa
kohdistimen nykyisen nayttémuodon alkuasennoksi.

Poistu

Poistu huomautuksista valitsemalla POISTU.
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Mukautus

Voit valita, naytetddnkd huomautuskosketusnadyttdé joka kerta,
kun painat Pysaytys-painiketta. Jos haluat lisatietoja,
katso Chapter 9, Jarjestelman mukauttaminen [425].

Mittausten suorittaminen

Paasy mittauksiin

Voit suorittaa mittauksia, joilla arvioidaan anatomisten
ominaisuuksien ulottuvuutta, aluetta, kehaa tai tilavuutta.

SuperSonic MACH -tuoteperheessa on kaytettavissa kahdenlaisia
mittauksia:

+ perusmittaukset, jotka voidaan tehda mittaustydkalujen avulla

* merkityt mittaukset, jotka vastaavat kehon todellista anatomiaa.
Merkittyja mittauksia ei ole linkitetty kuvaan. Ne nakyvat
raportissa, vaikka kuva, jossa ne on tehty, on poistettu.

A WARNING

Varmista, ettd kuva on optimoitu oikein ennen mittausten
suorittamista.

Siirry mittaustilaan painamalla ohjauspaneelin
Mittaus-painiketta. Paanayttoon tulee oletusmittauskohdistin.

Huomaa, ettd kuva-alue kopioidaan kosketusnayttéon
piirtokynamittausten helpottamiseksi.

Tahdella (*) merkityt mittaukset ovat arvioituja mittaustuloksia.
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Perusmittaukset

Kosketa Mittaustyokalut kosketusnaytossa.

Jarjestelma nayttda aktiivisessa tilassa kaytettdvissd olevat
mittaustydkalut.

Mittaustulokset nakyvat paanaytén mittaustulosruudussa kuvan
oikeassa alakulmassa harmaasavypalkin alapuolella. Téata
tulosruutua voidaan siirtda ja sijoittaa kuvan paalle.

Mittaustyokalut -kohdassa voit painaa Nollaa tulosruutu
-painiketta ja palauttaa automaattisesti tulosruudun paikkaansa.

Kosketa haluamaasi mittaustydkalua:

Etaisyys
Etaisyys on kaytettavissa kaikissa tiloissa.
Tapa 1: SonicPad-ohjauslevyn avulla

1. Valitse Etaisyys.

2. Siirra  aktiivinen kohdistin  SonicPad-ohjauslevyn avulla
ensimmaiseen mittauspisteeseen.

3. Kiinnitd ensimmainen piste napsauttamalla SonicPad-
ohjauslevya. Jarjestelma kiinnittdd ensimmaisen kohdistimen
ja nayttaa toisen aktiivisen kohdistimen. Jarjestelma nayttaa
etdisyyden arvon mittaustulosalueella kuvan oikealla puolella
paanaytossa.

4. Lopeta mittaus koskettamalla L.opeta.

Tapa 2: kosketusnaytolla
1. Valitse Etaisyys.

Aktiivinen kohdistin tulee nakyviin.

2. Kosketa kosketusnayton kuvaa, johon haluat kiinnittda
ensimmaisen kohdistimen. Jarjestelma siirtdd kohdistimen
osoitettuun kohtaan, kiinnittdd ensimmaisen kohdistimen ja
nayttda toisen aktiivisen kohdistimen.
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3. Kosketa kosketusnaytdssa olevaa kuvaa, johon haluat sijoittaa
toisen kohdistimen.

4. Kiinnita toinen kohdistin koskettamalla .opeta.

Mittaustydnkulun  optimoimiseksi on mahdollista yhdistaa
menetelmat 1 ja 2.

Ellipsi
Ellipsi on kaytettavissa kaikissa tiloissa.
Tapa 1: SonicPad-ohjauslevyn avulla

1. Kiinnitd ensimmainen piste napsauttamalla SonicPad-
ohjauslevya. Jarjestelma kiinnittda ensimmaisen kohdistimen ja
nayttaa toisen aktiivisen kohdistimen.

2. Siirra  aktiivinen kohdistin SonicPad-ohjauslevyn avulla
toiseen mittauspisteeseen.

3. Kiinnitd  toinen  kohdistin  napsauttamalla SonicPad-
ohjauslevya. Jarjestelma nayttdd ellipsinmuotoisen kayran
naiden kahden pisteen valissa.

4. Saada ellipsin muotoa SonicPad-ohjauslevyn avulla.

5. SonicPad-ohjauslevyn napsauttaminen mukauttaa perakkain
hallinnan ensimmaiseen kohdistimeen, toiseen kohdistimeen ja
ellipsijaljitykseen.

6. Paata mittaus koskettamalla Lopeta.

Tapa 2: kosketusnaytolla

1. Kosketa Ellipsi. Aktiivinen kohdistin tulee nakyviin.

2. Kosketa kosketusnaytén kuvaa, johon haluat kiinnittda
ensimmaisen kohdistimen.  Toinen kohdistin  tulee
automaattisesti nakyviin.

3. Veda toista aktiivista kohdistinta ellipsin akselia pitkin
nostamatta sormea tai kynda. Jarjestelma nayttaa
ellipsinmuotoisen kayran naiden kahden pisteen valissa. Kynan
tai sormen nostaminen Kiinnittda toisen kohdistimen.

. Kosketa kuvaa ellipsin vastakkaisen akselin lahella.

5. Veda ellipsijaljitys haluamaasi kohtaan nostamatta sormea tai

kynaa.

N
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6. Paata mittaus koskettamalla Lopeta.

Mittaustydnkulun  optimoimiseksi on mahdollista yhdistaa
menetelmat 1 ja 2.

Jaljitys
Jaljitys on kaytettavissa kaikissa tiloissa.
Tapa 1: SonicPad-ohjauslevyn avulla

1. Kosketa Jaljita.

2. Siirra  aktiivinen kohdistin SonicPad-ohjauslevyn avulla
ensimmaiseen mittauspisteeseen.

3. Kiinnitd ensimmainen piste napsauttamalla SonicPad-
ohjauslevya. Jarjestelma kiinnittdd ensimmaisen kohdistimen
ja nayttaa toisen aktiivisen kohdistimen suoraan ensimmaisen
paalla.

4. Siirra aktiivinen kohdistin SonicPad-ohjauslevyn avulla toiseen
mittauspisteeseen. Polku tulee nakyviin.

5. Kiinnitd  toinen  kohdistin  napsauttamalla SonicPad-
ohjauslevyd. Jarjestelma yhdistdad kayran eli jaljityksen
paatepisteet automaattisesti.

6. Paata mittaus vaihtoehtoisesti koskettamalla Lopeta.

Jos kayran alku- ja loppupisteet ovat hyvin lahelld toisiaan,
jarjestelma sulkee kayran automaattisesti.

Jaljita-kohdan alla olevaa nuppia voidaan kayttda aktiivisessa
kayrassa poistamaan kayra asteittain kdanteisessa jarjestyksessa
ja tekemaan kayra uudelleen.

Tapa 2: kosketusnaytolla
1. Kosketa Jaljita.

Aktiivinen kohdistin tulee nakyviin.
2. Kosketa kosketusnayton kuvaa, johon haluat kiinnittda
ensimmaisen kohdistimen.

Toinen  kohdistin  ilmestyy  automaattisesti  suoraan
ensimmaisen paalle.
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3. Veda toista aktiivista kohdistinta halutun kayran polkua pitkin
nostamatta sormea tai kynaa.

Polku tulee nakyviin.
Sormen nostaminen keskeyttaa jaljityksen eli kdyran piirron.

Kohdistimen koskettaminen aktivoi kdyran uudelleen.

4. Paata mittaus koskettamalla Lopeta. Jos kayran alku- ja
loppupisteet ovat hyvin lahelld toisiaan, jarjestelma sulkee
kayran automaattisesti.

Syvyys

Talld tydkalulla voit maarittdd kuvan syvyyden tietyssa
kohdepisteessa.

Voit siirtya syvyyslaskentaan painamalla Mittaustyokalut .

1. Paina Syvyys.
2. Kiinnita se haluttuun kohtaan.
3. Syvyysarvo tulee nakyviin.

Tilavuus

Kolmen etaisyyden tilavuuden avulla voit luoda tilavuuslaskennan
kayttdamalla kolmea itsendistd etaisyyttd samassa tai
ortogonaalisessa kuvassa.

Avaa tilavuuden laskenta painamalla Mittaustyokalut .

1. Paina Tilavuus.

2. Kayta haluamaasi menetelmda (katso yltd kohta
Etaisyysmittaukset) kolmen etaisyyden piirtdmiseen.

3. Jarjestelma laskee tilavuuden kolmesta etdisyydesta.

Voit myds laskea tilavuuden merkittyjen mittausten avulla. Katso
the section called “Merkityt mittaukset” [359].
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Ellipsin etaisyyden tilavuus

1. Paina Mittaustyokalut kosketusnaytdssa.
2. Paina Tilavuus (ellipsi + etaisyys).

3. Kaytd haluamaasi menetelmaa ellipsin  piirtamiseen
kohdetasolle. Kun ellipsi on piirretty, jarjestelma nayttaa
etaisyysmittauksen ensimmaisen mittaharpin.

4. Valitse ortogonaalinen taso etaisyyden piirtdamista varten. Kun
etaisyys on piirretty, jarjestelma nayttéad tilavuuden arvot
mittaustulosalueella.

Lonkkakulma

Lonkkakulma-toiminnon avulla voit laskea kulmat kattoviivan ja
perusviivan (a) valilla ja kallistusviivan ja perusviivan valilla ().

Avaa lonkkakulman laskenta painamalla .

1. Paina Lonkkakulma.
2. Piirra perusviiva sdanndllisena etaisyytena.
3. Piirra kattoviiva sdanndllisena etaisyytena.

a lasketaan
4. Piirra kallistusviiva saanndllisena etaisyytena.

B lasketaan.

d:D

d:D mahdollistaa reisiluun paan peittoalueen laskemisen luisen
lonkkamaljan avulla.

Avaa reisiluun paan peittolaskelma painamalla
Mittaustyokalut .

1. Aseta ympyra reisiluun paan keskelle SonicPad-ohjauslevyn
avulla.

2. Napsauta SonicPad-ohjauslevya.
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3. Muuta ympyran kokoa SonicPad-ohjauslevyn avulla reisiluun
paan mukaiseksi. D lasketaan.

4. Piirra perusviiva sdannollisena etaisyytena.
d lasketaan.

d:D-suhde lasketaan.

IMT

IMT laskee kohdealueen Intima Media -paksuuden.
Aloita mittaus painamalla Vi1,

Kuvassa nakyy kohderuutu, intima ja media jaljitetdan
automaattisesti kohderuutuun ja IMT-mittaus nakyy
mittaustulosalueella.

* [IMT ilmaisee intima median paksuuden.
* W ilmaisee kohderuudun leveyden.

* Sovitus osoittaa sen prosenttiosuuden kohderuudusta, jolle
IMT lasketaan.

Siirra kohderuutua SonicPad-ohjauslevyn avulla.

Napsauta  SonicPad-ohjauslevyd, jotta  voit muuttaa
kohderuudun kokoa ja kiertaa sitd. Kohderuudussa on katkoviiva.

Muuta kohderuudun kokoa SonicPad-ohjauslevyn avulla.
Kierra kohderuutua SonicPad-ohjauslevyn avulla.

Poistu koon muuttamis- ja Kiertotilasta napsauttamalla
SonicPad-ohjauslevya uudelleen.

Voit optimoida IMT-laskennan eri parametrien avulla:

IMT OPT

Voit valita eri tunnistusalgoritmien valilla visuaalisesti arvioidun
IMT:n funktiona.
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Muuta sen arvoa kaantamalla |MT Opt -kohdan nuppia.

IMT-NAYTTO

Piilota tai naytd IMT-kdyrda kuvassa kaantamalla [MT-
naytto-kohdan nuppia.

ZOOMAUS

Zoomaa kosketusnaytdéssd monistettua kuvaa kiertdmalla
zoomaussaadinta.

IMT-KAYRAN MUOKKAUS

Voit halutessasi muuttaa IMT-kayraa hieman.

1. Paina Muokkaa intimaa tai Muokkaa mediaa tarpeen
mukaan.

2. Muokkaa kayraa siirtamalla kohdistinta.

3. Poistu IMT-jaljityksen muokkauksesta poistamalla Muokkaa
intimaa tai Muokkaa mediaa kaytosta.

MANUAALINEN UUDELLEENMAARITYS

Haluat ehka piirtda IMT-kayran manuaalisesti.

1. Paina Manuaalinen uudelleenmaaritys.

2. Paina Maarita intima uudelleen tai Maarita media
uudelleen tarpeen mukaan.

3. Intima- tai Media-kayra poistetaan, nayttéén tulee kohdistin.

Piirra intima tai media manuaalisesti siirtdmalla kohdistinta.

5. Poistu manuaalisesta uudelleenmaaritystoiminnosta
painamalla Sulje manuaalinen uudelleenmaaritys.

&

Poista kayra piirtamalla taaksepain.
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Poistu painamalla Sulje IMT.

B-tilan suhde

B-tilan suhde mahdollistaa kahden kohdealueen (ROI) kirkkauden
vertailun samassa kuvassa.

B-tilan suhde on kaytettdvissa vain B-tilassa pysaytetyssa
kuvassa.

1. Skannaus E-tilassa

2. Optimoi  kuvanlaatu (erityisesti kayttamalla Auto TGC
-toimintoa).

3. Paina Pysayta.

. Kosketa B-tilan suhde.

5. Nayttoon tulee ympyra, jonka kokoa voidaan muuttaa ja jota
voidaan siirtdd SonicPad-ohjauslevyn avulla.

6. Sijoita ympyra maaritettyyn kohdealueeseen.
7. Kiinnita se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

8. Nayttdon tulee toinen ympyra, jonka kokoa voidaan muuttaa ja
jota voidaan siirtaa SonicPad-ohjauslevyn avulla.

9. Aseta se toiselle kohdealueelle samalla syvyydelld kuin
ensimmainen.

10Kiinnitd se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

11Kunkin ROI-kohdealueen arvo, syvyys, halkaisija ja suhde
alueiden valilla naytetaan.

99 NoTE

Jos B-tilan suhdetta kaytetddn Hepato-Renal Index -arvioinnin
yhteydessa, seuraavia ohjeita suositellaan noudatettaviksi:

N

1. Suorita maksan oikean puolen ja munuaisen B-tilan kuvaus
tavanomaisten ohjeiden mukaisesti.

2. Kayta Automaattinen TGC -toimintoa.

3. Kun noudatat edellisida B-tilan suhteen ohjeita, aseta
ensimmainen ROI-kohdealue maksaparenkyyman kohdalle
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lahelle munuaisliitoskohtaa (ROI-halkaisijan tulee sisaltda vain
maksaparenkyyma).

Paina Valitse-painiketta ja aseta sitten toinen ROI-kohdealue
munuaiskorteksille (valttdmalla medullaa ja pyramidikerroksia)
saman syvyyteen liittyvdn vaimennuksen kohdalle molemmissa
elimissa (ROIl-halkaisijan tulee sisaltda vain munuaiskorteksi).

Kunkin ROI-kohdealueen arvo, syvyys, halkaisija ja suhde
alueiden valilla naytetaan.

% halkaisijan vahennys

Taman tyokalun avulla voit verrata supistumattoman verisuonen
halkaisijaa stenoottisen tai supistetun luumenin halkaisijaan.

N~

o

9.

Paina % halkaisijan vahennys.
Siirrad kohdistin jaanndshalkaisijan ensimmaiseen pisteeseen.
Kiinnitd se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Siirra  seuraava kohdistin  jadnnoéshalkaisijan  toiseen
pisteeseen.

Kiinnitd se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Siirrd seuraava kohdistin verisuonen halkaisijan ensimmaiseen
pisteeseen.

Kiinnita se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Siirrd seuraava kohdistin  jdanndshalkaisijan  toiseen
pisteeseen.

Paata mittaus napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Jarjestelma laskee verisuonen halkaisijan, jaanndshalkaisijan ja
niiden valisen vdhennyksen.

% pinta-alan vahennys

Kahden tydkalun avulla voit verrata supistumattoman verisuonen
poikkileikkausaariviivaa stenoottisen tai supistetun luumenin
jaljitykseen eli kdyraan.
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Ellipsimenetelma

1. Paina % Pinta-alan vahennys (ell).

2. Kayta ellipsiad suonen alueen maarittamiseen.

3. Napsauta SonicPad-ohjauslevya.

4. Piirrd jadnnosalue SonicPad-ohjauslevyn avulla.

5. Paata mittaus napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Jéljitysmenetelma

. Paina Mittaustyokalut kosketusnaytossa.

. Paina % Pinta-alan vahennys (jaljitys).

. Siirra kohdistin jaanndsalueen ensimmaiseen pisteeseen.
. Aloita piirtdminen napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.
. Piirréd jadnnosalue SonicPad-ohjauslevyn avulla.

. Vahvista napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

. Siirrd seuraava kohdistin verisuonen pinta-alan ensimmaiseen
pisteeseen.

. Aloita piirtdminen napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.
. Paata mittaus napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

N O oA WN -

©O o

Jarjestelma laskee verisuonen pinta-alan, jaannéspinta-alan ja
niiden valisen vdhennyksen.

Etaisyyssuhde

1. Paina Etaisyyssuhde.
2. Suorita ensimmainen etaisyysmittaus.

3. Suorita toinen etaisyysmittaus. Jarjestelma laskee kahden
etaisyysmittauksen valisen suhteen.

Follikkelien laskenta

Follikkelien laskennan avulla voit laskea ja mitata kunkin
munasarjan sisaltamat follikkelit.

1. Skannaa B-tilassa.
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2. Varmista, etta kuvan laatu on riittava, jotta munasarjassa olevat
follikkelit voidaan tunnistaa.

3. Pysayta kuva.
4. Valitse kehys, joka sisaltaa follikkelien enimmaismaaran.

99 NoTE

Kaikki follikkelit eivat ehka nay samassa kehyksessa. Toista
tarvittaessa koko toimenpide eri kehyksissa.

5. Mittaa ensimmainen follikkeli painamalla 1-etaisyys, 2-
etaisyys tai 3-etdisyys (3D-tilassa) kosketusnayton
Follikkeli-kohdassa.

6. Kohdistin tulee nakyviin.

. Aloita mittaus napsauttamalla.

8. Kun follikkelin mittaus on valmis, se nakyy follikkelien
luettelossa.

9. Mittaa useita follikkeleja toistamalla toimenpide.

10Follikkelien kokonaismaara nakyy follikkelien luettelon
ylaosassa.

~

99 NoTE

Napsauta Oikea munasarja tai Vasen munasarja ennen kuin
suoritat follikkelimittauksen. Follikkelien mittaus- ja laskentatiedot
on integroitu raporttiin. Napsauta 3D-tilassa sita follikkelia, jonka
haluat mitata kullakin tasolla, jotta se voidaan keskittaa siten, etta
se nakyy kullakin tasolla.

Ejektiofraktio

Ejektiofraktio-toiminnolla voit laskea ejektiofraktion vasemman
kammion tilavuuden muutoksesta diastolen ja systolen valilla
(yksitasoinen muunneltu  Simpson-menetelmd). Vasemman
kammion tilavuudet lasketaan endokardiumin loppudiastolisen ja
loppusystolisen kdyran perusteella.
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1. Hanki apikaalinen neljan kammion tai kahden kammion nakyma
P5-1X:lla.

2. Optimoi kuva tarpeen mukaan.

3. Paina Pysayta.

4. Valitse SonicPad-ohjauslevyn avulla paras diastolinen kehys.
5. Paina ohjauspaneelin Viittaus-painiketta.

6

. Valitse A4Cd LV-tai AZCd LV -mittaus merkittyjen mittausten
luettelosta.

7. Kayta SonicPad-ohjauslevyd ensimmaisen mittausharpin
siirtdmiseen  hiippalapan  annuluksen  ensimmaisessa
kohdassa.

8. Kiinnita se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

9. Jaljita vasemman kammion reuna hiippaldpadn annuluksen
toiseen kohtaan.

10Kiinnité se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

11S34ada pitkaa akselia SonicPad-ohjauslevyn avulla tarpeen
mukaan.

12Kiinnitd se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

13Tee samat toimenpiteet parhaalle systoliselle kehykselle
(A4Cs LV-tai A2Cs LV -mittaus).

99 NoTE

Ejektiofraktio lasketaan yksitasoisella muunnellulla Simpson-
menetelmalla.

Doppler-aika

Tama tyodkalu on kaytettavissa sydadmen esiasetukselle.

11C macH 30

- Tama tyokalu on kaytettavissa myds UltraFast™-dopplertilassa.
~» MACH™40

Sen avulla voit laskea aikasiirtymat kahden aikajanan valilla
ja verrata useiden spektrogrammien ajallista kayttaytymista tai
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11C MacH™ 30

1C Macha0

mitata perusdoppleraikaa sydamen esiasetuksissa PW:ssa ja
CW:ssa.

1. Suorita PW-jaljitys sydamelle.

Lisaa ultranopeat spektrogrammit (ks. the section called “Lisaa
spektrogrammi” [268]) tai suorita PW-jaljitys sydamelle.

2. Paina kosketusnayton Mittaustyokalut-painiketta.
3. Paina Doppler-aika.

4. Aseta ensimmainen aikajana.

5. Vahvista napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.
6. Aseta toinen aikajana.

7. Vahvista napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Doppler-ajan siirto nakyy mittaustulosalueella millisekunteina.

Automaattinen PW-jaljitys

Katso the section called “Automaattinen PW-jaljitys” [281].

Nopeus

Nopeus on kaytettavissa vain PW-tilassa.

1. Kosketa Nopeus. Nopeusharppi nakyy PW-spektrissa yhdessa
pystyakselin ja vaaka-akselin kanssa.

2. Kiinnita harppi napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Nopeus-tyokalu tuottaa dopplernopeuden (Vel) mittauksen (cm/
s) ja painegradientin (PG) laskennan (mmHg).

PSV/EDV

PSV/EDV on kaytettavissa vain PW-tilassa.

1. Kosketa PSV/EDV. Ensimmainen PSV-mittauskohdistin nakyy
PW-spektrissad yhdessa pystyakselin ja vaaka-akselin kanssa.
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2. Kiinnita se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Nayttéon tulee toinen mittauskohdistin, jossa on seuraava
merkinta:

* EDV, jos mittauskohdistin on perusviivan ylapuolella
* MDV, jos mittauskohdistin on perusviivan alapuolella.
3. Kiinnita se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

PSV/EDV-tyokalu tuottaa seuraavat tulokset:

» Systolinen huippunopeus (PSV)

* Loppudiastolinen nopeus (EDV)

* Resistiivinen indeksi (RI)
Systolinen/diastolinen-suhde (S/D)
* Huippupaineen gradientti (PG).

Doppler 2 -nopeussuhde

Doppler 2 -nopeussuhde on kaytettavissa PW- ja CW-tiloissa
sydamen esiasetuksissa.

1. Kosketa Doppler 2 -nopeussuhde.

Ensimmainen Vel-mittauskohdistin ndkyy PW-spektrissa
yhdessa pystyakselin ja vaaka-akselin kanssa.

2. Kiinnita se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Nayttddn tulee toinen Vel-mittauskohdistin.
3. Kiinnita se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Doppler 2 -nopeussuhde -tyokalu tuottaa seuraavat tulokset:

* Nopeus (Vel 1)

* Maksimipainegradientti 1 (maksimi PG 1)
* Nopeus 2 (Vel 2)

* Maksimipainegradientti 2 (maksimi PG 2)
* Vel 1/Vel 2 -suhde (Vel 1/Vel 2)

* Doppler-kulma (kulma)
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* SV-syvyys (SV-syvyys).

Verisuonen halkaisija

Verisuonen halkaisija mahdollistaa verisuonen halkaisijan
mittaamisen.

Verisuonen halkaisija on kaytettavissa vain PW-tilassa.

1.

Kosketa Verisuonen halkaisija.

Ensimmainen mittauskohdistin nékyy naytetilavuudessa.

. Muuta mittauskohdistimen ensimméisen osan kokoa

SonicPad-ohjauslevyn avulla.

. Kiinnita napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Toinen mittauskohdistin nakyy naytetilavuudessa.

. Muuta mittauskohdistimen toisen osan kokoa SonicPad-

ohjauslevyn avulla.

. Kiinnita napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Doppler-kaltevuus

Doppler-kaltevuus mahdollistaa dopplerspektrin kiihtyvyys- tai
hidastuvuuskaltevuuden mittaamisen.

Doppler-kaltevuus on kaytettavissa PW-tilassa.

1.

Kosketa Doppler-kaltevuus.

Nayttdon tulee ensimmainen mittauskohdistin.

. Kiinnitd  ensimmainen  mittauskohdistin  napsauttamalla

SonicPad-ohjauslevya.

Jarjestelma Kkiinnittdd ensimmaisen mittauskohdistimen ja
nayttaa toisen aktiivisen mittauskohdistimen.

. Kaytd SonicPad-ohjauslevya aktiivisen mittauskohdistimen

siirtdmiseen.

. Kiinnitd toinen mittauskohdistin napsauttamalla SonicPad-

ohjauslevya.
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Doppler-aika-kaltevuus

Doppler-aika-kaltevuus mahdollistaa dopplerspektrin
kiihtyvyys- tai hidastuvuuskaltevuuden mittaamisen.

Doppler-aika-kaltevuus on kaytettavissa PW- ja CW-tiloissa.
1. Kosketa Doppler-aika-kaltevuus.

Nayttddn tulee ensimmainen mittauskohdistin.
2. Kiinnitd  ensimmainen  mittauskohdistin  napsauttamalla
SonicPad-ohjauslevya.

Jarjestelma Kkiinnittdd ensimmaisen mittauskohdistimen ja
nayttaa toisen aktiivisen mittauskohdistimen.

3. Kayta SonicPad-ohjauslevya aktiivisen mittauskohdistimen
siirtdmiseen.

4. Kiinnitd toinen mittauskohdistin napsauttamalla SonicPad-
ohjauslevya.

Doppler-jaljitys

Doppler-jaljitys-toiminnon avulla voit jaljittdd yksittaisen
sydanjakson dopplerspektrissa.

Doppler-jaljitys on kaytettavissa PW- ja CW-tiloissa.

1. Kosketa Doppler-jaljitys.
2. Siirra aktiivinen mittauskohdistin SonicPad-ohjauslevyn avulla
ensimmaiseen mittauspisteeseen.

3. Kiinnitd ensimmainen piste napsauttamalla SonicPad-
ohjauslevya.

Jéarjestelm@ Kkiinnittdd ensimmaisen mittauskohdistimen ja
nayttaa toisen aktiivisen kohdistimen.

4. Kayta SonicPad-ohjauslevya aktiivisen mittauskohdistimen
siirtdmiseen haluamaasi reittia pitkin.

Polku tulee nakyviin.
5. Kiinnitd toinen mittauskohdistin napsauttamalla SonicPad-
ohjauslevya.
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Ahtaumaindeksi

Ahtaumaindeksin avulla voit laskea poikkileikkausalueen (cm?) ja
veren virtausnopeuden (cm/s) suhteen porttilaskimossa.

1.

a b WON

(o))

Saada Kulman korjaus samansuuntaiseksi porttilaskimon
kanssa.

. Paivita PW-spektri napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

. Pysayta kuva.

. Kosketa Ahtaumaindeksi.

. Saada porttilaskimon halkaisijaa asettamalla ensimmainen ja

toinen mittauskohdistin SonicPad-ohjauslevyn avulla.

. Piirré dopplerkayra yhden sydanjakson aikana.
. Lopeta mittaus napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Syke

Taman tydkalun avulla voit mitata sykkeen M-tilasta, PW:sta ja
CW:sta.

1.

Valitse M-tilassa tai PW-mittauksessa Sylke.

Ensimmainen pystyviiva tulee nakyviin.

. Voit siirtaa pystyviivan yhden sydanjakson alkuun SonicPad-

ohjauslevyn avulla.

. Vahvista napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Toinen pystyviiva tulee nakyviin.

. SonicPad-ohjauslevyn avulla voit siirtda toisen pystyviivan

saman sydanjakson loppuun.

. Vahvista napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

IMPORTANT

OB/GYN-tilassa pystyviivat on sijoitettava kahdelle sydanjaksolle,
jotta sydamen syke saadaan mitattua oikein.
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Tilavuusvirtaus

PW-tilassa voit mitata tilavuuden virtausnopeuden verisuonessa.

1. Saada naytetilavuuden kokoa siten, etta se kattaa koko suonen
halkaisijan.

. Saada Kulman korjaus verisuonen suuntaisesti.

. Paivita PW-spektri napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.
. Pysayta kuva.

. Paina ohjauspaneelin Mittaus-painiketta.

. Paina kosketusnaytossa Tilavuusvirtaus.

. Saada verisuonen halkaisijaa asettamalla ensimmainen ja
toinen mittauskohdistin SonicPad-ohjauslevyn avulla.

. Piirré dopplerkayra yhden sydanjakson aikana.
9. Lopeta mittaus napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

N o ok~ WDN

o]

Jarjestelma nayttaa tilavuuden virtausnopeuden.
Kun automaattinen jaljitys on kaytossa:

1. Paina Tilavuusvirtaus.

2. Saada verisuonen halkaisijaa asettamalla ensimmainen ja
toinen mittauskohdistin SonicPad-ohjauslevyn avulla.

Jarjestelma nayttaa tilavuuden virtausnopeuden.

M-etaisyys

Taman tyokalun avulla voit mitata kahden mittauskohdistimen
valisen pystyetaisyyden.

Se muistuttaa etaisyysmittausta B-tilassa.
1. Valitse M-tilan mittauksessa V-etaisyys.

Nayttddn tulee ensimmainen mittauskohdistin.

2. Kayta SonicPad-ohjauslevya ensimmaisen
mittauskohdistimen siirtdmiseen.
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3. Vahvista napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Nayttddn tulee toinen mittauskohdistin.
4. Siirra toista mittauskohdistinta SonicPad-ohjauslevyn avulla.
5. Vahvista napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

M-aika-kaltevuus

Taman tyokalun avulla voit mitata kahden mittauskohdistimen
valisen pystyetaisyyden.

Se muistuttaa etaisyysmittausta B-tilassa.
1. Kosketa M-tilan mittauksessa Vi-aika-kaltevuus.

Nayttddn tulee ensimmainen mittauskohdistin.

2. Kayta SonicPad-ohjauslevya ensimmaisen
mittauskohdistimen siirtdmiseen.

3. Vahvista napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Nayttédn tulee toinen mittauskohdistin.
4. Siirra toista mittauskohdistinta SonicPad-ohjauslevyn avulla.
5. Vahvista napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Q-Box™

Kvantifiointilaatikon (Q-Box™) avulla voit kvantifioida tarkasti
alueen jaykkyyden (ja viskositeetin/leikkausaallon dispersion
tarvittaessa).

Q-Box™ on kaytettdvissa vain SWE-tilassa (ja tarvittaessa Vi
PLUS -tilassa) pysaytetyssa kuvassa.

1. Kosketa Q-Box ™,
Q-Box™ nayttda ympyran, jonka kokoa voidaan muuttaa tai jota

voidaan siirtda ja joka kopioidaan B-tilan kuvaan (rinnakkain ja
ylés-alas-muodossa) viitetarkoituksessa.
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2. Kiinnita se valitsemalla.

99 NoTE

Kun kaytat Q-Box-mittaustydkalua C6-1X:n ja
C9-2X:n vatsasovelluksissa, keskihajonta/keskiarvo lasketaan
automaattisesti ja naytetdan kunkin Q-Boxin tulosruudussa.
Keskihajonta/keskiarvo voi auttaa tunnistamaan virheelliset
maksan elastisuuden mittaukset’. Keskihajonta/Keskiarvo -
laskenta voidaan poistaa kaytosta Jarjestelman kokoonpano
-valikon Mittaukset-valilehden Tarrat ja laskelmat-
alivalilehdelta.

Kun kaytdt Q-Box maksasarja -mittaustytkalua, 1QR/Med
lasketaan automaattisesti ja naytetddn tulosruudussa, kun
olet suorittanut 4 Q-Box-maksamittausta sarjasta. IQR/Med-
arvo liittyy sarjan kunkin Q-Box-mittauksen keskiarvojen
variaatiokertoimeen, ja se voi auttaa tunnistamaan virheellisen
maksan elastisuuden mittaussarjan.

Q-Box™-suhde

Q-Box™-suhde mahdollistaa saman kuvan kahden alueen
jaykkyyden (ja viskositeetin/leikkausaallon dispersion tarvittaessa)
vertailun.

Q-Box™-suhde on kaytettavissd vain SWE-tilassa (ja
tarvittaessa Vi PLUS -tilassa) pysaytetyssa kuvassa.

1. Kosketa Q-Box™-suhde.

Q-Box™-suhde nayttaa ympyran, jonka kokoa voidaan muuttaa
tai jota voidaan siirtdd ja joka kopioidaan B-tilan kuvaan
(rinnakkain ja yl6s-alas-muodossa) viitetarkoituksessa.

"Paisant A, Lemoine S, Cassinotto C, de Ledinghen V, Ronot M, Irles-Depe M,
Vilgrain V, Le Bail B, Paradis V, Canivet CM, Michalak S, Rousselet M-C, Rautou
P-E, Lebigot J, Hunault G, Crouan A, Aube C, Boursier J, Reliability Criteria
of Two-Dimensional Shear Wave Elastography: Analysis of 4277 Measurements
in 788 Patients, Clinical Gastroenterology and Hepatology (2021), doi: https://
doi.org/10.1016/j.cgh.2020.12.013
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2. Aseta Q-Box™ jaykimpaan (tai suurimman viskositeetin)
visualisoituun alueeseen.

3. Kiinnita se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.
4. Nayttoon tulee toinen Q-Box ™,

5. Aseta se pehmytkudokselle (tai tarvittaessa pienemman
viskositeetin alueelle).

6. Kiinnitd se napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

99 NoTE

Leikkausaallon nopeuden ja kudosmoduluksen arvot ovat
suhteellisia indekseja, jotka on tarkoitettu ainoastaan
vertailuun muiden SuperSonic MACH -jarjestelmalla tehtyjen
mittausten kanssa, eika absoluuttisia arvoja naistd mittauksista
pida verrata muiden valmistajien ultraddnikuvausjarjestelmien
leikkausaaltoelastografiamittauksiin.

99 NoTE

Huomaa, ettd mammografian ja ultradanikuvauksen epailyttavissa
rintaleesioissa voi olla sinisid koodattuja alueita. Tama voi
johtua kasvaimen tai kohinaa sisaltavien tietojen pehmeista
fokusalueista, jotka aiheuttavat virheitd leikkausaallon nopeuden
arvioinnissa. Aseta ROI-kohdealue joko leesion tai leesion
valittbmassa laheisyydessa olevan kudoksen jaykimpaan osaan,
jotta saat tarkeimmat diagnostiset tiedot.

Q-Box™ -jaljitys

Q-Box™-jaljitys mahdollistaa Q-Boxin manuaalisen jéljityksen
SWE-kuvaustilassa (ja tarvittaessa Vi PLUS -tilassa), jotta
jaljitetylta alueelta saadaan joitain elastisia arvoja (tai viskositeetti-/
leikkausaaltohajontatietoja).

Q-Box™-jaljitys  on kaytettdvissd vain SWE-tilassa (ja
tarvittaessa Vi PLUS -tilassa) pysaytetyssa kuvassa.
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. Kosketa Q-Box ™ -jaljitys.
. Piirrd  kayrd haluamallasi tavalla (SonicPad-ohjauslevyn

tai kosketusndytébn avulla, katso the section called
“Jaljitys” [337]).

. Lopeta mittaus napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Multi Q-Box™

Multi Q-Box™ -toiminnolla voit laskea automaattisesti useiden

Q-

Box-mittausten keskiarvon.

Multi Q-Box™ on kaytettavissa vain SWE-tilassa (ja tarvittaessa
Vi PLUS -tilassa) pysaytetyssa kuvassa.

1.
2.
3.
4.

Kosketa Multi Q-Box™,
Muuta Q-Boxin kokoa ja siirra sita tarpeen mukaan.
Vahvista napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Jos haluat lisatd toisen Q-boxin, toista toiminto. Jarjestelma
laskee keskiarvon kaikkien Q-Boxien tuloksista. Voit jatkaa
Multi Q-Box -mittausjaksoa useissa kuvissa.

. Lopeta Multi Q-Box -mittausjakso painamalla Lopeta.

SWE-vakausindeksi

SWE-vakausindeksityokalun (Q-Boxin tuloksissa merkitty Sl)
avulla voit arvioida SWE-arvioiden ajallista yhdenmukaisuutta Q-
Boxissa. Se on saatavana C6-1X-anturille vatsan, maksan ja
vatsan verisuonten esiasetuksissa.

N O OB W DN -
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. Paina Anturi.

. Valitse Maksa-esiasetus C6-1X-anturin Vatsa-sovelluksessa.
. Optimoi B-tilan kuva maksan oikeassa lohkossa.

. Varmista, etta potilas pidattelee hengitysta.

. Paina SWE ja optimoi tarvittaessa.

. Pysayta kuva.

. Suorita kuvatun kudoksen Q-box-mittaus.
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8. Jos naytdssda nakyva vakausindeksi on <90 %, tadma
viittaa ajalliseen vaihteluun, minkd vuoksi Q-Boxin voi
joutua asettamaan toiseen paikkaan SWE-ruudussa tai
kaynnistamaan kuvauksen uudelleen.

A CAUTION

Vakausindeksi on analysoitava vain edella mainituissa
esiasetuksissa/anturissa.

VakausindeksityOkalu voidaan tarvittaessa poistaa kaytosta
jarjestelman kokoonpanossa.

Muut kosketusnayton
mittaustoiminnot

Mittausten kosketusnaytdssa on joitakin erikoissaatimia, jotka
helpottavat mittauksen tydnkulkua.

Poista kaikki

Poista kaikki -toiminnolla voit poistaa kaikki pysaytyskuvassa
nakyvat mittaukset.

Poista viimeinen

Poista viimeinen -toiminnolla voit poistaa vain viimeisen
kiinnitetyn mittauskohdistimen.

Loppu

Lopeta lopettaa aktiivisen mittauksen.
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Kumoa/Tee uudelleen

Kumoal/Tee vudelleen -kohdan alla olevaa nuppia voidaan
kayttdad aktiivisessa kayrdssd poistamaan kayra asteittain
k&danteisessa jarjestyksessa ja tekemaan kayra uudelleen.

Zoomaus

Zoomaus-toiminnon avulla voit suurentaa kosketusnaytossa
nakyvan kuva-alueen kokoa.

Kierra Zoomaus-kohdan alla olevaa nuppia

* myo6tapaivaan zoomauskertoimen suurentamiseksi
+ vastapaivaan zoomauskertoimen pienentamiseksi.

Sovita kuva kosketusnaytén mittausalueelle Sovita-toiminnolla.

Maarita viimeinen
Maarita viimeinen -toiminnolla voit maarittda viimeksi suoritetun

mittauksen merkintaan.

1. Suorita mittaus.
2. Kosketa kosketusnayton Maarita viimeinen -painiketta.

Jarjestelma nayttdd kuvauksen kaytettdvissd olevien
merkintojen luettelon.

3. Napsauta haluamaasi merkintaa.

Jos haluat lisatietoja merkityistd mittauksista, katso the section
called “Merkityt mittaukset” [359].

Poistu

Poistu suorittaa kaikki aktiiviset mittaukset loppuun, sulkee
mittauskosketusnaytdn ja palaa pysaytettyyn kuvatilaan.
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Merkityt mittaukset

Paina ohjauspaneelin Vittaus-painiketta.
Merkittyjen mittausten luettelo nakyy kuvan oikealla puolella.

Kaytettavissa olevat merkinnat riippuvat valitusta sovelluksesta ja
nykyisesta aktiivisesta tilasta.

Merkintapaketit voidaan maarittda jarjestelman kokoonpanossa.
Katso the section called “Paketit” [474].

Paina kohdistinta.

Voit vierittda luetteloa asettamalla kohdistimen sen paalle ja
vierittamalla SonicPad-ohjauslevya.

Valitse sopiva merkitsin luettelosta SonicPad-ohjauslevyn avulla.
Sopiva mittaustydkalu kdynnistetdan (etéisyys...).
Suorita mittaus kuten perusmittauksessa.

Voit tehda enintaan viisi mittausta samalle merkinnalle. Ne nakyvat
luettelossa vastaavan mittauskohdistimen kanssa.

99 NoTE

Merkityt mittaukset saattavat olla piilossa riippuen jarjestelman
kokoonpanosta valitusta vaihtoehdosta.

Mittauksen mukauttaminen

Voit mukauttaa mittauksia jarjestelman kokoonpanossa.

Voit valita, naytetddnkd mittauskosketusnayttd joka kerta, kun
painat Pysaytys-painiketta.

Jos haluat lisatietoja, katso Chapter 9, Jarjestelman
mukauttaminen [425].
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Mittaustarkkuus

Anturitiedot

L18-5 Lineaarinen 8,5 MHz 4,0-15 MHz
L10-2 Lineaarinen 6,0 MHz 2,0-10,0 MHz
LH20-6 Lineaarinen 11 MHz 6,0-20,0 MHz
C6-1X Kaareva 3,5 MHz 1,0-6,0 MHz
C9-2X Kaareva 5,8 MHz 2,0-9,0 MHz
E12-3 Mikrokupera 7 MHz 3,0-12,0 MHz
LV16-5 Moottoroitu 8,5 MHz 5,0-16,0 MHz
MC12-3 Mikrokupera 7,5 MHz 3,0-12,0 MHz
P5-1X Vaiheistettu 2,9 MHz 1,0-5,0 MHz
2D-mittaukset

Alla olevassa taulukossa esitetdan ultradanijarjestelman 2D-

mittausten mittaustarkkuus ja -alue.

Aksiaalinen +/—10 % tai 1 mm 0,01-25 cm Kumpi on
etaisyys suurempi
Sivuttainen +/— 10 % tai 2 mm 0,01-20 cm Kumpi on
etaisyys suurempi
Diagonaalinen | +/-=10 % tai 2 mm 0,01-25 cm Kumpi on
etaisyys suurempi
Pinta-ala +/-10 % 0,01-1 000 cm? Kumpi on
tai 25 mm? suurempi®
Ymparys +/-10 % tai 5 mm| 0,03-10 000 cm Kumpi on
suurempi
Ellipsin tilavuus +/-10 % 0,01-2 000 cm 3 Kumpi on
suurempi
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Ejektiofraktio +/-20 % 10-80 % Kumpi on

(laskettu) suurempi®

Jatkuvan jaljityksen tarkkuus riippuu kéyttajasta.
®Jatkuvan jaljityksen tarkkuus riippuu kayttajasta.
CJatkuvan jaljityksen tarkkuus riippuu kayttajasta.

99 \NoTE

Maaritetyt toleranssit koskevat vain mittauksia, jotka on tehty
homogeenisella valiaineella, jossa d8nen nopeus on 1 540 m/s ja
jonka pinta ei ole refraktiivinen ja jonka ultradanikeilan kulma on

90 astetta suhteessa anturin pintaan.

Panoraamaetaisyysmittaukset

Anturin nimi / L18-5/ Yleinen | 1
esiasetus
anoraamaetaisyyden +/-10 % M 3
mittaustarkkuus

Anturin nimi / L10-2 / Yleinen | 1
esiasetus
anoraamaetaisyyden +/-10 % M 3
mittaustarkkuus

Anturin nimi / LH20-6 / Yleinen | 1
esiasetus
anoraamaetaisyyden +/-10 % M 3
mittaustarkkuus

Panoraamaetéaisyyden mittaustaulukoissa kaytettyjen symbolien
selitys:
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Testitaso |: varmistettu tarkastuksella tai laadullisella analyysilla.
Testitaso M: varmistettu mittaamalla.

Huomautus 1: maaritys on tarkoitettu vain tiedoksi, eika se ole
testattavissa oleva vaatimus jarjestelmatasolla.

Huomautus 2: maarityksella tarkoitetaan B-tilan sekvenssin
kuvausosassa kaytettyja ultradanipulsseja.

Huomautus 3: panoraamaetaisyysmittauksen tarkkuustesti
suoritetaan ATS 551 Small Parts -fantomilla, ja se kattaa enintaan
noin 20 cm:n etaisyyden.

M-tilan mittaukset

Anturin nimi / C6-1X /0B | 1
esiasetus
M-tilan lahetys-/ 2,4/4,5 MHz | 1,2
vastaanottotaajuus
Aksiaalisen +/-—10 % tai 1 mm M 3, sen mukaan
etaisyyden kumpi on
mittaustarkkuus suurempi
Sykkeen +/-10 % M 4

mittaustarkkuus

Anturin nimi / C9-2X/ | 1
esiasetus Varhainen OB
M-tilan lahetys-/ 3,25/6,5 MHz | 1,2
vastaanottotaajuus
Aksiaalisen +/- 10 % tai 1 mm M 3, sen mukaan
etaisyyden kumpi on
mittaustarkkuus suurempi
Sykkeen +/-10 % M 4

mittaustarkkuus

Anturin nimi / E12-3/ 0B | 1
esiasetus
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M-tilan lahetys-/ 3,7/7,5 MHz | 1,2
vastaanottotaajuus
Aksiaalisen +/—10 % tai 1 mm M 3, sen mukaan
etaisyyden kumpi on
mittaustarkkuus suurempi
Sykkeen +/-10 % M 4
mittaustarkkuus

M-tilan mittaustaulukoissa kaytettyjen symbolien selitys:
Testitaso |: varmistettu tarkastuksella tai laadullisella analyysilla.
Testitaso M: varmistettu mittaamalla.

Huomautus 1: maaritys on tarkoitettu vain tiedoksi, eika se ole
testattavissa oleva vaatimus jarjestelmatasolla.

Huomautus 2: maaritykselld M-tilan sekvenssissd kaytettyja
ultradanipulsseja.

Huomautus 3: M-tilan etéisyysmittauksen tarkkuustesti
suoritetaan CIRS-mallin 040GSE-fantomilla.

Huomautus 4: sikibn sydamen sykkeen ajoitustarkkuus
mitataan seuraavan materiaalin avulla: AWG Agilent 33220A -
oskilloskooppi Tektronix DPO4034 -ultradanigeelialusta Aquaflex
Ref. 04-02 HI-FI -kaiutin Monacor SP60/4.

AKSIAALISEN ETAISYYDEN TARKKUUS

Aksiaalisen etdisyyden mittaustarkkuus — hyvaksymiskriteerit ja mittaustulokset

Varhainen Fund 9/7,5 0,01-8,5 10 9,5 5% Hyvaksytty
OB

Vatsa THI 1,875/3,75] 0,01-20 10 9,7 3% Hyvaksytty

Varhainen THI 3,25/6,5 | 0,01-20 10 9,98 0,2 % |Hyvaksytty
OB
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AJOITUSTARKKUUS

Table 6.2. Ajoitustarkkuus - hyvaksymiskriteerit ja mittaustulokset

Varhainen| Fund 6,42/6,42 | 16-100 180 180 0% Hyvaksytty|
OB
Varhainen THI  P,8/5,6/3,79 16-100 180 180 0 % Hyvaksytty
OB
Varhainen THI 3,25/6,5 | 16-100 180 182 1,1% |Hyvaksytty
OB
Dopplermittaukset

Dopplermittauskohdistimet sijoitetaan yhdelle pikselille haluttuun
kohtaan. Nopeusmittaukset ndytetddn cm/s- tai m/s-yksikdissa
vahintddn yhden desimaalin tarkkuudella. Alla olevassa
taulukossa esitetdan ultradanijarjestelman dopplermittausten
mittaustarkkuus, -alue ja -toleranssi.

Nopeuden mittaus <15 % Kuvaus PW: 6,2-370 cm/s
suhteellinen virhe

Mé&aritetyt toleranssit koskevat vain mittauksia, jotka on tehty
homogeenisella véliaineella, jonka nopeus on 1 540 m/s ja jonka
pinta on heijastamaton ja dopplerkulma 0°. Nama tarkkuudet ovat
tulosta kohdistimien sijoittamisesta dopplernayttoon ja sen jalkeen
tehdyista mittauksista.
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DOPPLERMITTAUKSEN TARKKUUS JA
HERKKYYS, YHTEENVETO ANTUREIDEN
OSALTA

Tikarisymbolilla merkityt kohdat (1) osoittavat, ettd maaritetty
arvo on vain tiedoksi eikd se ole testattavissa oleva vaatimus
jarjestelmatasolla.

Testitaso |: varmistettu tarkastamalla tai analysoimalla

Testitaso M: varmistettu mittauksella

+: vain viitteeksi

(1) Anturin keskitaajuudet harmaasavykuvausta varten

(2) CIRS 043 dopplerfantomia kayttaen.

Table 6.3. Dopplernopeuden tarkkuuden mittaukset SuperSonic MACH
-tuoteperheessa L18-5-anturille

Anturin nimi / esiasetus L18-5/Rinta |
PW-dopplerin 5 MHz |
keskitaajuus

PW-dopplerspektrin =12,5 %:n virhe M
nopeustarkkuus (2)

Table 6.4. Dopplernopeuden tarkkuusmittaukset SuperSonic MACH
-tuoteperheessa C6-1X-anturille

Anturin nimi / esiasetus C6-1X/ Vatsa |
PW-dopplerin 2,25 MHz |
keskitaajuus

PW-dopplerspektrin =13 %:n virhe M
nopeustarkkuus (2)
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Table 6.5. Dopplernopeuden tarkkuusmittaukset SuperSonic MACH
-tuoteperheessa E12-3-anturille

Anturin nimi / esiasetus

E12-3 / Eturauhanen

PW-dopplerin 4,5 MHz
keskitaajuus
PW-dopplerspektrin =15 %:n virhe

nopeustarkkuus (2)

Table 6.6. Dopplernopeuden tarkkuusmittaukset SuperSonic MACH
-tuoteperheessa LV16-5-anturille

Anturin nimi / esiasetus LV16-5/ Rinta |

PW-dopplerin 5 MHz |
keskitaajuus
PW-dopplerspektrin =5 %:n virhe M

nopeustarkkuus (2)

Table 6.7. Dopplernopeuden tarkkuusmittaukset SuperSonic MACH
-tuoteperheessa L10-2-anturille

Anturin nimi / esiasetus L10-2 / Verisuonet |
— kaulavaltimo
PW-dopplerin 3,75 MHz |
keskitaajuus
PW-dopplerspektrin =3 %:n virhe M
nopeustarkkuus (2)

Table 6.8. Dopplernopeuden tarkkuusmittaukset SuperSonic MACH
-tuoteperheessa MC12-3-anturille

Anturin nimi / esiasetus

MC12-3/ Yleinen

nopeustarkkuus (2)

— verisuonet
PW-dopplerin 4,5 MHz
keskitaajuus
PW-dopplerspektrin =14,5 %:n virhe
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Table 6.9. Dopplernopeuden tarkkuusmittaukset SuperSonic MACH
-tuoteperheessa LH20-6-anturille

Anturin nimi / esiasetus LH20-6 / MSK |
PW-dopplerin 7,5 MHz |
keskitaajuus

PW-dopplerspektrin =15 %:n virhe M
nopeustarkkuus (2)

Table 6.10. Dopplernopeuden tarkkuusmittaukset SuperSonic MACH
-tuoteperheessa P5-1X-anturille

Anturin nimi / esiasetus P5-1X/ |
Verisuonet - TCD
PW-dopplerin 1,875 MHz |
keskitaajuus
PW-dopplerspektrin =15 %:n virhe M
nopeustarkkuus (2)

Table 6.11. Dopplernopeuden tarkkuusmittaukset SuperSonic MACH
-tuoteperheessa C9-2X-anturille

Anturin nimi / esiasetus C9-2X / Vatsa |
PW-dopplerin 2,4 MHz |
keskitaajuus

PW-dopplerspektrin =15 %:n virhe M
nopeustarkkuus (2)

Varivirtauksen dopplerherkkyys

Taman testin tarkoituksena on mitata varivirtauskuvauksen
lapaisevyyttd. Jokainen anturi asetetaan varivirtaustilaan.
Varivirtausdopplerfantomi, joka on varustettu l&pimitaltaan 4 mm:n
kaltevalla lieriomaiselld verisuonifantomilla, kuvataan ja ndin
mitataan varidopplerin herkkyys senttimetreind. Dopplerkulma
on noin 72°. Suurin syvyys (lapaisevyys), jolla dopplersignaali
voidaan havaita naytdssa, mitataan mittauskohdistimilla siten,
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ettd yksi mittauskohdistin on iholinjalla ja toinen mittauskohdistin,
josta varivirtaussignaali alkaa, nayttaa pudotuksia. Niiden valista
etaisyytta pidetdaan lapaisevyytend eli penetraatiosyvyytena.
Kynnysarvon alapuolelle jaavia virtaussignaaleja pidetaan
kohinana, eivatkd ne ole Kkelvollisia varidopplersignaaleja.
Varivirtauksen dopplerfantomia  kaytetdan vakiovirtauksen
aaltomuodon kanssa. (1) Harmaasavykuvantamisen lahettimen
keskitaajuudet (2) Kaytetddn Shelley medical accealow Q -
pumppua QATP - 100/Z -mallilla (Zerdine™-kudos jaljittelee
aanen etenemisnopeutta materiaalissa: 1 540 m/s + 6 m/
s lampétilassa 22 °C, vaimennuskerroin 0,5 dB/cm/MHz),
veren virtausfantomi on asetettu mittauksen yhteydessa minimi-,
maksimi- ja keskitason dopplernopeudelle.

Table 6.12.

Anturin nimi / esiasetus L18-5/Rinta |
Varivirtauksen 5-9 MHz |
taajuusalue
Vérin lapaisevyys 41 mm M
Angio PL.U.S. 48 mm M
-lapaisevyys
Table 6.13.
Anturin nimi / esiasetus C6-1X/ Vatsa |
Varivirtauksen 2-2,5 MHz |
taajuusalue
Vérin lapaisevyys 12,5¢cm M
Angio PL.U.S. 125 mm M
-lapaisevyys

Table 6.14.

Anturin nimi / esiasetus E12-3 / Eturauhanen |

Varivirtauksen 4,5-7,5 MHz |
taajuusalue
Varin lapaisevyys 5,0 cm M
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Table 6.15.

Anturin nimi / esiasetus LV16-5/ |
Vérivirtauksen 5-9 MHz |
taajuusalue
Vérin lapaisevyys 4,0cm M
Table 6.16.

Anturin nimi / esiasetus

L10-2 / LowExtVenous

Varivirtauksen 3,7-6,4 MHz |
taajuusalue
Vérin lapaisevyys 62 mm M
Angio PL.U.S. 71 mm M
-lapaisevyys
Table 6.17.

Anturin nimi / esiasetus

MC12-3 / Verisuonet

Varivirtauksen 4,5-7,5 MHz |
taajuusalue
Vérin lapaisevyys 5,0cm M
Table 6.18.

Anturin nimi / esiasetus LH20-6 / MSK |
Varivirtauksen 6,4-9 MHz |
taajuusalue
Varin lapaisevyys 3,5cm M
Table 6.19.

Anturin nimi / esiasetus P5-1X/TCD |

Varivirtauksen 2,2-2,5 MHz |
taajuusalue

Varin lapaisevyys 2,0 mm M
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Table 6.20.

Anturin nimi / esiasetus C9-2X / Vatsa |
Varivirtauksen 2,4-2,8 MHz |
taajuusalue
Vérin lapaisevyys 73 mm M
Angio PL.U.S. 90 mm M
-lapaisevyys

Elastografiset mittaukset

SWE-PENETRAATIO JA TILARESOLUUTIO

Alla olevissa taulukoissa on esitetty SWE-
elastisuuden arviointitarkkuus, SWE-penetraatiosyvyys ja SWE-
tilaresoluutionmaaritykset kaikille antureille, joissa SWE-tila on
kaytettavissa.

Table 6.21.
Anturin nimi / LV16-5/ Yleinen | 1
esiasetus
Elastisuuden *+ 30 % tai M 3
arvioinnin 3 kPa (sen
tarkkuus mukaan, kumpi
on suurempi)
SWE- 2,5-28 mm M 4
penetraatiosyvyysalue
SWE- 2,0 mm M 5
tilaresoluutio
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Table 6.22.

Anturin nimi / L18-5/ Yleinen | 1
esiasetus
Elastisuuden + 30 % tai M 3
arvioinnin 3 kPa (sen
tarkkuus mukaan, kumpi
on suurempi)
SWE- 2,5-30 mm M 4
penetraatiosyvyysalue
SWE- 2,0 mm M 5
tilaresoluutio

Table 6.23.

Anturin nimi / L10-2 / Yleinen | 1
esiasetus
Elastisuuden + 30 % tai M 3
arvioinnin 3 kPa (sen
tarkkuus mukaan, kumpi
on suurempi)
SWE- 2,5-45 mm M 4
penetraatiosyvyysalue
SWE- 2,0 mm M 5
tilaresoluutio

Table 6.24.

Anturin nimi / LH20-6 / Yleinen | 1
esiasetus
Elastisuuden + 30 % tai M 3
arvioinnin 3 kPa (sen
tarkkuus mukaan, kumpi
on suurempi)
SWE- 1-20 mm M 4
penetraatiosyvyysalue
SWE- 2,0 mm M 5
tilaresoluutio
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Table 6.25.

Anturin nimi / E12-3 / Yleinen 1
esiasetus
Elastisuuden + 30 % tai 3
arvioinnin 3 kPa (sen
tarkkuus mukaan, kumpi
on suurempi)
SWE- 2,5-30 mm 4
penetraatiosyvyysalue
SWE- 2,0 mm 5
tilaresoluutio
Table 6.26.

Anturin nimi / MC12-3 / Yleinen 1
esiasetus
Elastisuuden + 30 % tai 3
arvioinnin 3 kPa (sen
tarkkuus mukaan, kumpi
on suurempi)
SWE- 2,5-30 mm 4
penetraatiosyvyysalue
SWE- 3,0 mm 5
tilaresoluutio
Table 6.27.

Anturin nimi / C6-1X/ Yleinen 1
esiasetus
Elastisuuden + 30 % tai 3
arvioinnin 3 kPa (sen
tarkkuus mukaan, kumpi
on suurempi)
SWE- 25-70 mm 4
penetraatiosyvyysalue
SWE- 2,0 mm 5
tilaresoluutio
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Table 6.28.

Anturin nimi / C9-2X / Vatsa | 1
esiasetus
Elastisuuden + 30 % tai M 3
arvioinnin 3 kPa (sen
tarkkuus mukaan, kumpi
on suurempi)
SWE- 2,5-60 mm M 4
penetraatiosyvyysalue
SWE- 2,0 mm M 5
tilaresoluutio

99 NoTE

Jos kayttdja harkitsee leikkausaallon nopeuden mittausta, on
otettava huomioon 15 %:n tai 1 m/s:n virhe sen mukaan, kumpi
virhe on suurempi.

Jos kayttdja harkitsee Youngin modulus-mittausta, on otettava
huomioon 30 %:n tai 3 kPa:n virhe sen mukaan, kumpi virhe on
suurempi.

Kuvaus SWE-penetraatio- ja paikkaresoluutiotaulukoissa
kaytetyistd symboleista:

Testitaso |: varmistettu tarkastuksella tai laadullisella analyysilla.
Testitaso M: varmistettu mittaamalla.

Huomautus 1: maaritys on tarkoitettu vain tiedoksi, eika se ole
testattavissa oleva vaatimus jarjestelmatasolla.

Huomautus 2: maaritykselld tarkoitetaan SWE-sekvenssin
kuvausosassa kaytettyja ultradanipulsseja.

*USA:n osalta — huomautus 3: SWE-elastisuusarvion tarkkuus
maaritelldan tietystd fantomikohteesta saadun SWE-pohjaisen
elastisuuden mittauksen ja kyseisen fantomin valmistajan télle
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kohteelle antaman viite-elastisuuden vélisenad erona. LV16-5:n,
L18-5:n, L10-2:n, LH20-6:n, E12-3:n, MC12-3:n ja C6-1X:n
tarkkuusmaaritykset on johdettu SWE-mittauksista neljassa
pallomaisessa kohteessa (viite-elastisuudet ovat 8,4, 17,7, 47,7
ja 80,1 kPa) ja tasaisen elastisuuden taustasta (viite-elastisuus
29 kPa). Nama sisaltyvat laadunvarmistuksen CIRS 049 -
elastisuusfantomiin.

Huomautus 3: SWE:n enimmaispenetraatiosyvyys maaritelldan
suurimmaksi syvyydeksi, jolle SWE-kuvassa on saavutettavissa
hyva varintayttd ja minimaalinen kohina. V16-5:n, 18-5:n,
L10-2:n, LH20-6:n, E12-3:n, MC12-3:n ja C6-1X:n SWE-
lapaisysyvyysalueet on johdettu skannaamalla CIRS 049A QA
-elastisuusfantomin tasaisen elastisuuden alueita.

*USA:n osalta — huomautus 4: SWE-penetraatio maaritellaan
enimmaissyvyydeksi, jolle SWE-kuvassa on saavutettavissa
hyva varintayttd ja minimaalinen kohina. LV16-5:n, L18-5:n,
L10-2:n, LH20-6:n, E12-3:n, MC12-3:n ja C6-1X:n SWE-
penetraatiomaaritykset on saatu skannaamalla CIRS 049 Quality
Assurance Elasticity -fantomin yhtenaisen elastisuuden tausta-
aineistoa.

Huomautus 4: SWE-tilaresoluutio saadaan kayttamalla
mukautettua fantomia, joka sisaltaa suorakulmaisia
kudosjaljittelylohkoja, joilla on erilainen elastinen kontrasti,
ja mittaamalla leikkausaallon nopeuden ja etaisyyskayrien
keskimaarainen leveys Iohkon rajapintojen laheisyydessa
lateraaliseen ja aksiaaliseen suuntaan.

*USA:n osalta — huomautus 5: LV16-5:n, L18-5:n, L10-2:n,
LH20-6:n, E12-3:n, MC12-3:n ja C6-1X:n SWE-tilaresoluution
maaritykset johdettiin kayttamalla mittatilaustyénad valmistettua
fantomia, joka sisadltdd kaksi suorakaiteen muotoista kudosta
jaljittelevdd lohkoa, joissa on elastisuussuhde on 3.
Mittatilaustydna valmistettu fantomi skannattiin kahdesti niin,
ettd naiden kahden lohkon vélinen rajapinta suuntautuu
ensin aksiaalisesti ja sitten sivusuunnassa, ja sitten mitattiin
SWE-elastisuuden keskileveys verrattuna lohkojen rajapintojen
etaisyyskayriin aksiaalisesti ja sivusuunnassa suuntautuneille
SWE-kuville.
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SWE-poikkeama ja -tarkkuus

Alla olevissa taulukoissa on dokumentoitu arvioinnin poikkeama
ja tarkkuus kohteen koon ja kohteen jaykkyyden funktiona kaikille
antureille, joille SWE-tila on kaytettavissa.

Taulukon tulokset saatiin tekemalla kokeita laadunvarmistuksen
CIRS 049A -elastisuusfantomilla. Tama fantomi sisaltda neljan
eri jaykkyystyypin I-1V lieridkohteet, jotka vastaavat 1,6, 2,2, 3,9
ja 5,2 m/s:n leikkausaallon nimellisnopeuksia eri halkaisijoilla ja
jotka on upotettu tasaisen elastisuuden taustaan (leikkausaallon
nimellisnopeus 2,9 m/s). Huomaa, etta alla lueteltuja poikkeavuus-
ja tarkkuusmaarityksid ei saa ekstrapoloida kuvattaessa
kudostyyppeja, joiden leikkausaallon nopeus on leikkausaallon
nopeusalueen ulkopuolella [1,6-5,2] m/s nadissa kokeissa.

SWE-arviointipoikkeama johdettiin  viiden erilisen SWE-
leikkausaallon nopeuden mittauksen keskiarvon ja
leikkausaallon nimellisnopeuden valisend erotuksena, joka
normalisoitiin nimellisella leikkausaallon nopeudella ja ilmaistiin
prosenttiosuutena.

SWE-arviointitarkkuus  johdettiin viiden riippumattoman
SWE-leikkausaallon nopeusmittauksen keskihajontana, joka
normalisoitiin viiden riippumattoman SWE-mittauksen keskiarvolla
ja ilmaistiin prosenttiosuutena.

4,1 21,9 3,9 7,0 2,2 -19,2 2,3 -241 1,9

6,5 7,6 0,6 -7.8 2,2 -8,7 1,3 -12,5 2,2
10,4 6,4 2,2 -8,6 1,8 -3,2 1,3 3,7 0,9
16,7 1,6 0,6 -8,6 1,8 -0,2 1,0 9,5 0,9
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Taajuuskaistan leveys
SWE-tilassa luotu SW on laajakaistainen. Naytdssa
nakyva taajuuskaistan leveys vastaa SW-pulssin minimi- ja

maksimitaajuuksia.

Huomaa, ettd SW:n nopeuskartta voi vaihdella SW:n taajuuden
mukaan.

3D-mittaukset

LV16-5 THI 20 1,3

Tilavuuden mittaustarkkuus on + 10 % valilla 0,01-2 000 cm3.

BI-RADS®-analyysi

Breast Imaging Reporting and Data System (BI-RADS ®)
on rinnan kuvantamisen raportointi- ja tietojarjestelma, jonka
on kehittdnyt American College of Radiology. Se tarjoaa
standardoidun luokituksen rinnan ultradanitutkimuksille. Se
koostuu kuvaajien sarjasta, josta 1aakari voi tehda kategoriaan
liittyvan arvioinnin.
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BI-RADS®-arviointikategoriat

Table 6.29. American College of Radiology BI-RADS ® -arviointiluokitus
ultraganitutkimuksille

0 Arviointi kesken: tarvitaan
lisékuvannusarviointi

1 Negatiivinen

2 Hyvanlaatuinen 16ydés

3 Todennakoisesti

hyvanlaatuinen 16ydds

4 Epéily pahanlaatuisuudesta

4a Heikko epaily pahanlaatuisuudesta

4b Kohtalainen epaily
pahanlaatuisuudesta

4c Suuri epéily pahanlaatuisuudesta

5 Pahanlaatuisuuteen viittaava sairaus

Tunnettu biopsialla
todennettu pahanlaatuisuus

99 NoTE

Kaikki BI-RADS-kriteerit nakyvat jarjestelmassa englanniksi
valitusta kielesta riippumatta.

BI-RADS®-luokitus on helppo suorittaa integroidulla BI-RADS®
Lexicon Classification -lomakkeella. Yhteen tutkimukseen voidaan
luokitella enintdan 12 leesiota.

BI-RADS®-leksikologialuokituksen
suorittaminen

1. Pysayta kuva missa tahansa tilassa.
2. Valitse Lisaa uusi leesio.
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Nayttoon tulee wuuden leesion kosketusnaytdon painike
(esimerkiksi Leesio A).

3. Aseta leesion nuolimerkki SonicPad-ohjauslevyn avulla
osoittamaan leesiota paanaytossa.

4. Kiinnitd nuolimerkki napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

BI-RADS®-valikko ndkyy kuvan vasemmalla puolella
paanadytossa.

5. Valitse tulokset BI-RADS®-leksikologialuokituksen
lomakkeesta kohdistimen ja SonicPad-ohjauslevyn avulla.

6. Siirry BI-RADS®-valikon seuraavalle sivulle napsauttamalla
valikon SEURAAVA-painiketta tai kosketusnayton
Leesiosivu-saadinta.

7. Paina Tallenna kuva.

8. Sulje BI-RADS®-valikko valitsemalla L.opeta.

99 \NoTE

Tarkea huomautus:

Paina Tallenna kuva -painiketta, kun olet tayttanyt BI-RADS®-
luokituslomakkeen ja poistunut valikosta, tai tietoja ei tallenneta.
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BI-RADS®-valikkoon paasee niin monta kertaa kuin on tarpeen
tietyn leesion arvioinnin suorittamiseksi. BI-RADS®-valikossa
tehdyt mittaukset liittyvat suoraan loppuraportin valittuun leesioon
(esimerkiksi Leesio A). BI-RADS®-valikossa tehdyt mittaukset
nakyvat sivulla 4.

BI-RADS®-leksikologialuokituksen
dokumentointi kuvien kanssa

Yksittainen kuva ei pysty dokumentoimaan kaikkia BI-RADS®-
leksikologialuokituslomakkeen ominaisuuksia.

Integroidun BI-RADS®-valikon  avulla  voit  helpottaa
leesiotoimintojen dokumentointia dokumentoimalla yhden tai
useamman BI-RADS®-ominaisuuden ja niihin liittyvan kuvan.

1. M&arita uusi leesio ja aktivoi BI-RADS®-valikko.

2. Tulokset voidaan valita BI-RADS®-
leksikologialuokituslomakkeella kohdistimen ja SonicPad-
ohjauslevyn avulla.

3. Paina Tallenna kuva.

Huomaa, ettd kuvan numero nakyy valitun vastauksen oikealla
puolella BI-RADS®-leksikologialuokituslomakkeessa.

4. Voit poistua BI-RADS®-toiminnosta jokaisen Tallenna kuva
-toiminnon jalkeen ja palata samaan leesioon syottadksesi
uusia kuvia koskevia lisatietoja.

5. Jos samalle leesiolle syo6tetdaan ristiriitaisia  tuloksia,
tulokset voidaan tasmayttda raporttin (katso Chapter 7,
Raportit [385]).

Thy-RADS ™-analyysi

Kilpirauhasen raportointi- ja tietojarjestelma (Thy-RADS™), jonka
on kehittanyt SuperSonic Imagine, sisaltda joukon kliinisia
arviointikriteereja kilpirauhasen ultradanitutkimuksia varten.
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Thy-RADS™-analyysi on helppo tehda integroidulla Thy-RADS-
lomakkeella.

Enintdan 8 nystermaa voidaan luokitella yhteen tutkimukseen.

Thy-RADS™-
leksikologialuokituksen
suorittaminen

1. Pyséayta kuva Kilpirauhanen-sovelluksessa.
2. Kosketa Thy-RADS,
3. Valitse Lisaa uusi nysterma.

Nayttoon tulee uuden nysterman kosketusndytdn painike
(esimerkiksi Nysterma A).

4. Aseta nysterman nuolimerkki SonicPad-ohjauslevyn avulla
osoittamaan nystermaé paanaytéssa.

5. Kiinnita nuolimerkki napsauttamalla SonicPad-ohjauslevya.

Thy-RADS™-valikko nakyy kuvan vasemmalla puolella
paanaytossa.

6. Valitse tulokset Thy-RADS ™-leksikologialuokituksen
lomakkeesta kohdistimen ja SonicPad-ohjauslevyn avulla.

7. Siirry Thy-RADS™-valikon seuraavalle sivulle napsauttamalla
valikon SEURAAVA-painiketta tai kosketusnayton
Nystermasivu-saadinta.

8. Paina Tallenna kuva.

9. Sulje Thy-RADS™-valikko valitsemalla .opeta.

99 NoTE

Tarkea huomautus:

Paina Tallenna kuva -painiketta, kun olet tayttanyt Thy-RADS ™-
luokituslomakkeen ja poistunut valikosta, tai tietoja ei tallenneta.
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Thy-RADS™-valikkoon paasee niin monta kertaa kuin on
tarpeen tietyn nysterman arvioinnin suorittamiseksi. Thy-RADS™-
valikossa tehdyt mittaukset liittyvat suoraan loppuraportin valittuun
nystermaan (esimerkiksi Nysterma A). Thy-RADS™-valikossa
tehdyt mittaukset nakyvat sivulla 4.

Thy-RADS™-
leksikologialuokituksen
dokumentointi kuvien kanssa

Yksittdinen kuva ei pysty dokumentoimaan kaikkia Thy-RADS™-
leksikologialuokituslomakkeen ominaisuuksia. Integroidun Thy-
RADS™-valikon avulla voit helpottaa leesiotoimintojen
dokumentointia dokumentoimalla yhden tai useamman Thy-
RADS ™-ominaisuuden ja niihin liittyvan kuvan.

1. Maarita uusi nysterma ja aktivoi Thy-RADS ™-valikko.

2. Tulokset voidaan valita Thy-RADS™-
leksikologialuokituslomakkeella kohdistimen ja SonicPad-
ohjauslevyn avulla.

3. Paina Tallenna kuva.

Huomaa, ettd kuvan numero nakyy valitun vastauksen oikealla
puolella Thy-RADS ™-|eksikologialuokituslomakkeessa.

4. Voit poistua Thy-RADS™-toiminnosta jokaisen Tallenna
kuva -toiminnon jalkeen ja palata samaan nystermaan
syottdaksesi uusia kuvia koskevia lisatietoja.

5. Jos samalle leesiolle syo6tetddn ristiriitaisia  tuloksia,
tulokset voidaan tasmayttda raporttin (katso Chapter 7,
Raportit [385]).
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7 Raportit
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Raporttiominaisuuden kuvaus

SuperSonic MACH -tuoteperheen ultradanijarjestelman avulla voit
hallita kaikkia tutkimuksen aikana keréattyja tietoja ja luoda raportin.

Raportin ominaisuudet koostuvat kahdesta eri ndkymasta:

* Raportin luonti, jonka avulla voit luoda ja mukauttaa raportin

* Raportin esikatselu, jonka avulla voit tarkastella raporttia
sellaisena kuin se tulostetaan tai luodaan pdf-tiedostona.

Avaa raporttitoiminto painamalla Raportti.

Raportin luonti avautuu.

Raportin luonti

Raportin luonnin kuvaus

Raportin luonnin avulla voit valita, mitkd tutkimuksen osat
siséllytetdan loppuraporttiin.

Raportin luonti koostuu seuraavista valilehdista:

* Kuvat, joihin tutkimuksen aikana otetut kuvat, niihin liittyvat
mittaukset, BI-RADS®/Thy-RADS™ ja kommentit tallennetaan

* Mittaukset, jossa voit tarkastella kaikkia tutkimuksen
merkittyja mittauksia ja laskelmia

* Tyolomake, jossa voit visualisoida loppuraportin
peruselementit, muokata potilastietoja ja potilastietojen sy6ttoa,
kayttda kaaviota tai anatomisia tietoja suoritettujen merkittyjen
mittausten paikantamiseen tai tarkentamiseen.

Kuvat

Raportin  luonti  -ikkunan  Kuvat-vélilehti nayttdd kaikki
tutkimuksessa otetut kuvat.
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Kuvat on jarjestetty joko Kkliinisiin sovellusvalilehtiin tai yhteen
("Kaikki sovellukset”).

Pystysuuntaiset valilehdet on tarkoitettu kuville, jotka liittyvat Bl-
RADS®- ja Thy-RADS™ -taulukkoon.

Voit valita loppuraportissa naytettavat kuvat valitsemalla ne.

Napsauta kuvan ylapuolella olevaa kuvaketta, jos haluat sisallyttaa
sen raporttiin tai jattda sen pois raportista.

Kuvat, joita ei naytetd loppuraportissa, sailyvat aina osana
ultradanijarjestelmaan tallennettua tutkimusta.

Kunkin kuvan vieressad on kommenteille varattu tekstiruutu.

Valitse tekstiruutu sen kuvan vierestd, johon haluat lisata
kommentteja.

Kirjoita kommentit nappaimistolla.

Kuhunkin kuvaan liittyvat mittaukset nakyvat Kuvien kommentit
-ruudun alapuolella oikealla olevalla alueella.

Jos valituille kuvasarjoille ei ole tehty mittauksia, alue saattaa
nayttaa tyhjalta.

Kuviin linkitetyt mittaukset naytetédan/piilotetaan samanaikaisesti,
jos kuva on piilotettu, kuten myds mittaukset (paitsi merkityt
mittaukset, trendit ja laskimet).

Voit valita eri asettelun napsauttamalla raportin oikeassa
ylakulmassa olevaa kuvaketta:

1-sarakkeinen asettelu (oletus): kuva nakyy vasemmassa
sarakkeessa, mittaukset ja kommentti oikeassa sarakkeessa.
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Hologic report builder
Al Applications Abscninal - Uver

AlE PLUS & SSp PLUS 2 SA
SSp PLUS 1389.00m/s

2-sarakkeinen asettelu: kuvat nakyvat kahdessa sarakkeessa.
Hologic report builder F &

Al Applications bdorinal - Lve
Abdominal - Liver

3-sarakkeinen asettelu: kuvat ndkyvat kolmessa sarakkeessa.
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Hologic report builder G Messramerts {5 images Ef viersanont
M Appliestions AtdoealUver ) o ===

Abdominal - Liver

Mittaukset

Mittaus-valilehdellad voit tarkastella tutkimuksen aikana tehtyja
merkittyja mittaustuloksia ja niihin liittyvia laskelmia.

Tassa valilehdessad voit nayttda tai piilottaa kunkin merkityn
mittaustuloksen loppuraportissa.

1. Valitse haluamasi sovelluksen alivalilehti (kaytettavissa vain
sovelluksissa, joissa merkityt mittaukset tehtiin tutkimuksen
aikana).

Huomaa, ettd vaikka kuva, josta merkityt mittaukset on
otettu, olisi poistettu, vastaavat merkityt mittaukset sailytetdan
tietokannassa.

2. Voit nayttda tai piilottaa kunkin merkityn mittaustuloksen
yksitellen kunkin mittauksen vieressa olevalla valintaruudulla.

Piilotetut merkityt mittaustulokset eivat nay loppuraportissa.

Voit nayttaa tallennetut kuvat napsauttamalla naytdn sarakkeessa
olevaa kuvaketta. Tama koskee kaikkia sovelluksia.

OB/Gyn-tilassa voit nayttda kaavion napsauttamalla naytén
sarakkeessa olevaa erityistd kuvaketta.
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Tyolomake

Tyolomake-vélilehti on jaettu tutkimuksessa kaytettavien
sovellusten ja esiasetusten mukaan: jokaisella sovelluksen
esiasetuksella on oma vastaava tydlomake. Tydlomake sisaltaa
aina potilastiedot, yleisen johtopaatdksen ja allekirjoitusosan.

Kaikissa sovelluksissa ty6lomakkeessa nakyy Potilastietojen
syottd  -valilehden tiedot. Myds mittaukset ja BI-RADS
tai THY-RADS néaytetdan, jos ne on tehty rinta- tai
kilpirauhastutkimuksessa.

Vaskulaarinen- ja  OB-GYN-sovelluksissa  Tydlomakkeet-
valilehdessa nakyvat interaktiivisessa raportissa tai anatomisissa
tiedoissa tehdyt merkityt mittaukset. Kaulavaltimo-, TCD- ja
Valtimo/laskimo-toiminnoille on saatavana erityisid anatomisia
osia, jotka sisaltdvat esiasetukseen liittyvan piirustuksen seka
piirustukseen liittyvat mittaukset.

Tyokaluvihjeet tulevat nakyviin, kun osoitat joitakin tyélomakkeen
osia, jotta kayttaja voi mukauttaa niita.

Voit piilottaa tydlomakkeen osia seuraavasti:
1. Poista valintaruudun valinta oikealla olevasta siirtymispalkista.
Piilotetun osion nayttaminen:

1. Valitse haluamasi osan valintaruutu oikealla olevasta
siirtymispalkista. Kaikki piilotetut osat lajitellaan sovelluksen
mukaan.

Voit ohjata tiettyyn osioon seuraavasti:

1. Napsauta haluamasi osion nimed oikealla olevassa
navigointipalkissa.

99 NoTE

Tassa tapauksessa on huomattava, etta osiota ei saa piilottaa.

Voit myos piilottaa alaosioita seuraavasti:
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1. Kun osoitat alaosiota, nakyviin tulee silmakuvake.
2. Piilota alaosio napsauttamalla kuvaketta.

Nayttadksesi sen uudelleen:

1. Napsauta oikeassa yldkulmassa olevaa valintapainiketta, jolloin
piilotetut rivit ndkyvat luettelossa.

2. Napsauta haluamaasi rivia nayttaaksesi sen uudelleen
tydlomakeosiossa tai napsauta Nayta kaikki nayttdaksesi
kaikki piilotetut rivit.

Voit my6s piilottaa osion viivat seuraavasti:

1. Osoita viivaa, jolloin silmékuvake tulee nakyviin.
2. Voit piilottaa rivin napsauttamalla kuvaketta.

Nayta se uudelleen:

1. Napsauta oikeassa yldkulmassa olevaa valintapainiketta, jolloin
piilotetut rivit ndkyvat luettelossa.

2. Napsauta haluamaasi rivia nayttddksesi sen uudelleen
ty6lomakeosiossa tai napsauta Nayta kaikki nayttadksesi
kaikki piilotetut rivit.

Osioita voi siirtaa ylos- ja alaspain napsauttamalla osion oikeassa
yldkulmassa olevaa nuolta.

OB-GyN-tyolomake

OB-GYN-tyolomake nayttaa tutkimustiedot, sikion terveystiedot
ja OB-GYN-sovelluksessa suoritetut merkityt mittaukset
vuorovaikutteisessa raportissa.

OB-PROSENTTIOSUUDET JA Z-PISTEET

OB-arvioitu sikidn paino -prosenttiosuus ja Kasvun prosenttiosuus
-tietoja kaytetdan sikion kasvun tulkintaan ja hallintaan.
EFW-prosenttiosuustiedot esitetddn yhdessa lasketun EFW-
arvon kanssa vertaisarvioitujen julkaisujen ja sikidian tietojen
perusteella. Kasvuprosenttiosuustiedot esitetdan sikion mittausten
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yhteydessa vertaisarvioitujen julkaisujen ja sikidian tietojen avulla.
Naiden tietojen avulla |adkari voi arvioida sikién kasvua ja hallita
raskauden etenemista.

A CAUTION

Varmista potilaan nimi ja tunnus ennen uuden potilaan
tutkimuksen aloittamista.

Tarkista paivamaaran muoto ennen syntymaajan, viimeisten
kuukautisten ajankohdan (LMP), arvioidun synnytyspaivan (EDD),
hedelmoityspaivan (DOC) ja ovulaatiopaivan syéttamista. Naiden
parametrien virheellinen syéttaminen johtaa virheelliseen sikién
ikdan (GA).

Anna EDD ja GA potilaan potilastietueeseen varmuuskopiointia
varten.

Valitse potilastietojen syo6ttosivun (PDE) "Aktivoi obstetriset
laskutoimitukset” -painike.

On maaritettava, minka OB-aihepiirin kirjoittajan tietoja kaytetaan
kussakin mittauksessa GA:n laskemiseen ja arvioidun sikién
painon (EFW) saamiseen.

Diagnoosi ei voi perustua vain yhteen mittaukseen tai yksiin
tietoihin. Ota aina huomioon potilaan yleinen Kliininen arviointi,
mukaan lukien potilastiedot.

Sikion asennosta riippuen jotkin mittaukset voivat olla virheellisia.
Ota aina huomioon potilaan yleinen kliininen arviointi, mukaan
lukien potilastiedot.

Jarjestelma tarjoaa sikiomittaukset enintaan viidelle sikidlle. Varo
sekoittamasta siki6ita mittausten aikana.

Jokaiselle suoritetulle mittaukselle voidaan valita joko
ensimmainen, viimeinen, keskiarvo, minimi, maksimi tai
erityisesti yksi viidesta sallitusta mittauksesta kayttamalla raportin
Mittaukset-valilehden valintatoimintoa.

Ole varovainen poistaessasi mittauksia, sillda tdma vaikuttaa
valitsimen tulokseen.
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Poikkeamat mittausten normaaliarvoista on arvioitava kaavioiden
ja alan kirjallisuuden perusteella.

1. Tee obstetriset merkityt mittaukset.

2. Mittaukset nakyvat raportissa yhdessa prosenttipisteen ja
Z-pistemaaran kanssa (valitun viitetaulukon, tekijan ja
paivamaaran perusteella).

OB-TRENDIT

OB-trendin avulla voit arvioida sikidn kehitystd ajan funktiona
jarjestelmaan tallennettujen tutkimusten osalta.

A CAUTION

Varmista, ettd “Aktivoi obstetriikka® -asetus on valittuna
potilastietojen sy6tdssa, jotta voit kayttdd prosenttiosuuksia ja Z-
pisteita.

1. Kirjoita potilastiedot potilaslomakkeeseen.

A CAUTION

Varmista, ettd ainakin potilaan etunimi, sukunimi ja syntymaaika
vastaavat edellisia tutkimuksia, jotta jarjestelma tunnistaa
saman potilaan.

2. Potilaslomakkeen alareunassa nakyy ikkuna, jossa ndkyvat
samojen potilaiden aiemmat tutkimukset.

. Valitse nykyisen potilaan edelliset tiedot.

. Nykyisen potilaan aiemmat tiedot tuodaan jarjestelmaan.

. Aloita tutkimus ja suorita nykyiset mittaukset.

. Tallenna kuvat tarpeen mukaan.

. Paina Raportti.

. Kunkin mittauksen osalta aiempien tutkimusten ja nykyisen
tutkimuksen tiedot nakyvat samassa kaaviossa.

0 N O O b~ W
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Vaskulaarinen-tyolomake

KUVAUS

Vaskulaarinen-tyolomake nayttdd suonisovelluksessa tehdyt
merkityt mittaukset ja esiasetukset anatomisissa tiedoissa.

TIETOJEN LISAAMINEN TYOLOMAKKEESEEN

Voit lisadtd kuhunkin tydlomakkeeseen joitakin tietoja, kuten
skannauksen laadun tai kliiniset [6ydokset.

1. Napsauta vastaavan otsikon vieressa olevaa tekstikenttaa.

Nappaimistd avautuu automaattisesti.
2. Kirjoita tekstia lisatietojen sydttamiseksi

CAROTID-TYOLOMAKKEEN ELI
KAULAVALTIMOTYOLOMAKKEEN LISATIEDOT

Carotid-tyblomake sisaltdd SRU1- ja NASCET2-kriteerit
Anatomiset viitteet -osion alareunassa.

Lisda ne tydlomakkeeseen napsauttamalla |6yddksiin liittyvia
elementteja.

Maksa-tyolomake

Maksan ty6lomakkeessa on yhteenveto kaikista maksalle
tehdyistd Q-Box-maksamittauksista seka yksityiskohtaiset tiedot
kustakin Q-Box-mittauksesta.

Taman Q-Box-maksa-ty6lomakkeen hankkiminen:

1. Paina SWE-kuvauksen jalkeen ohjauspaneelin
Mittaus-painiketta.

2. Valitse Maksan SWE -mittauspaketti kosketusnaytosta.
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3. Kaytettavissa olevien Q-Box Maksan SWE -merkittyjen
mittausten luettelo nakyy nayton oikealla puolella.

Kayta mita tahansa merkittyd mittausta.
Paina Tallenna kuva.

Paina Raportti.

Napsauta Tyolomalke-valilehtea.

N o ok

Maksan tydlomakkeen avulla voit myds valita julkaisun, joka
visualisoi SWE-tilastot viitteeksi "Viitteet"-osiossa.

99 NoTE

Nama mittaukset eivat ole peraisin tutkimuksesta. Ne poimitaan
valitusta julkaisusta ja ndytetaan vain viitteena.

1. Voit visualisoida kaytettavissa olevien julkaisujen luettelon
napsauttamalla nuolta.

2. Napsauta kiinnostavaa julkaisua.
3. Tilanteeseen liittyva taulukko nakyy alla ja loppuraportissa.

Maksatydkalujen avulla suoritetut sarjat:

Voit nayttdd SWE:n ja viskositeetin mittausarvot L.yhyt nakyma-
tai Yksityiskohtainen nakyma -muodossa napsauttamalla alla
esitettya painiketta:

Hologic report builder g Memorements. {1y mages §f Worksheet
T [ — (i I [IE)
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Alla oleva laskentataulukko paivittyy reaaliaikaisesti naytdssa

nakyvien mittausten mukaan.

Hologic report builder 3 Hemrmers 2 oo worabet
| ———

TS I [RTLY
~Attenuation PLUS and Sound Speed PLUS Series B

sy
T
i
il

s e 8 kP

58

Voit jattda mittauksia pois tai ndyttda ne napsauttamalla niita.

Voit valita edelld mainittujen mittausten maksimi, keski-,
mediaani-, minimi- ja keskihajonta-arvot napsauttamalla
Viite-pudotusvalikkoa. Voit piilottaa taman taulukon riveja
napsauttamalla piilotuskuvaketta. Napsauttamalla Vaihtoehto-
osiota saat ne uudelleen nakyviin.

99 NoTE

Jos maksatydkalujen mittaukset on piilotettu Mittaukset-
valilehdella, ne nakyvat silti tdssé osiossa.

Jos mittaus ei ole kelvollinen, se nakyy taulukossa
valitsemattomana.

Paatelma

Raportin  luonnin  Paatelma-valilenti on vapaamuotoinen
tekstinsyottonaytto.
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99 NoTE

Voit myds valita paatelman valmiiksi rekisterdityjen paatelmien
luettelosta. Jos haluat lisatietoja valmiiksi rekisterdidyista
paatelmista, katso the section called “Raportti” [434].

Kirjoita tdhan tutkimuksen lopputiedot tai johtopaatdkset.

Raporttien luominen

Luo haluamasi raportti painamalla Tallenna raportti
-painiketta .pdf-tiedostossa.

Siirry sivujen valilla kohdistimen ja SonicPad-ohjauslevyn
avulla.

Raporttien tulostaminen

Jos olet tyytyvainen raportin esikatseluun, voit tulostaa raportista
paperikopion.

Lahetd raportti maaritettyyn tulostimeen  koskettamalla
kosketusnayton Tulosta raportti -painiketta.

Jos paperitulostin ei ole kaytettavissa, raporttia ei laheteta.

Raporttien vieminen

Voit vieda raportin DICOM-kuvina talla vaihtoehdolla. Tata
voidaan kayttaa erityisesti silloin, kun PACS ei tue PDF-tiedoston
tarkastelua.

1. Paina Jarjestelmakokoonpano.
2. Avaa Jarjestelmanvalvonta-valilehti.
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3. Avaa L aitteet-alivalilehti.

4. Lisda aiemmin luotu DICOM-sail6 tai muokkaa sita.

5. Ota Lisaasetukset-valilehdessa kayttéon Raportin vienti.
6. Valitse avattavasta luettelosta UUltraaanikuva-vaihtoehto.
7. Vahvista napsauttamalla O/X.
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8 Kuvien ja tietojen
hallinta
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Tietojen tallentaminen

Kuvien ja leikkeiden ottaminen eli
kaappaaminen

Voit ottaa eli kaapata ja tallentaa yksittdisen kuvan
tai leikesarjan. Leikkeet voidaan ottaa takautuvasti tai
prospektiivisesti. Kaapattu kuva tai leikesarja tallennetaan
potilastutkimukseen, ja  pienoiskuva on  kaytettavissa
reaaliaikaisessa kuvantamisnaytdossa ja Tarkastelu-naytdssa.

Kaappauksen aikana nadyton alareunassa nakyy kuvake. Kun
kaappaus on valmis, nakyviin tulee kuvan pienoiskuva.

Yksittaisen kuvan ottaminen

1. Paina Pysayta.
2. Paina Tallenna kuva.

Kuva nakyy pienoiskuvana naytdn oikeassa reunassa.

Takautuvan leikesarjan ottaminen

SuperSonic  MACH  -tuoterperheen avulla voit kuvata
retrospektiivisia leikkeita.

1. Paina Pysayta.

2. Tallenna juuri kuvatut kuvat painamalla Tallenna leike
-painiketta, kun se on pysaytetty.

Kun kaappaus on valmis, kuulet adnimerkin, joka vahvistaa, etta
leike on tallennettu.

Leike nakyy pienoiskuvana nayton oikeassa reunassa.

Ala paina Tarkastelu-painiketta ennen kuin kuulet &animerkin.
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Prospektiivisen leikesarjan ottaminen

SuperSonic MACH -tuoteperheen avulla voit kuvata prospektiivisia
leikkeita reaaliaikaisesti.

1. Paina Tallenna leike -painiketta reaaliaikaisen kuvantamisen
aikana, jolloin prospektiivisten leikkeiden kaappaus kaynnistyy.

Prospektiivinen leikekaappaus suoritetaan automaattisesti
jarjestelman kokoonpanossa maaritetyn keston jalkeen.

Kun kaappaus on valmis, kuulet adnimerkin, joka vahvistaa, etta
leike on tallennettu.

2. Pysayta kaappaus painamalla Tallenna leike -painiketta
uudelleen tai Pysayta-painiketta.

Ald muuta kuvan skaalausta mahdollisen leikekaappauksen
aikana, varsinkaan seuraavia asetuksia:

* Digitaalinen zoomaus
* Nayttomuoto

+ Kaksi ylhaalla/alhaalla
* Laajakuvatila.

DICOM-tarkastelutybasemassa kuvan skaalauksen
muuttaminen voi johtaa mahdollisiin epatarkkoihin mittauksiin,
jotka suoritetaan mydhemmin prospektiivisille DICOM-
leikkeille.

3. Leike nakyy pienoiskuvana nayton oikeassa reunassa.

Ala paina Tarkastelu-painiketta ennen kuin kuulet danimerkin.

99 NoTE

Tallenna kuva -painikkeen painaminen prospektiivisen leikkeen
kuvaamisen aikana ei pysayta prospektiivisen leikkeen hankintaa.
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Prospektiivisen leikekaappauksen keston
maarittaminen

Katso Chapter 9, Jarjestelmdn mukauttaminen [425].
Prospektiivisen leikekaappauksen keston maarittdminen:

Valitse haluamasi prospektiivisen leikekaappauksen kesto
kaytettavissa olevista vaihtoehdoista:

2s,5s,10s,15s,30s, 1, 2, 3,4, 5min

Huomautus: varjoainetilalle voidaan asettaa erityinen kesto.

Leikkeiden rajaaminen

Rajaustoiminnolla voit poistaa kuvia prospektiivisen tai takautuvan
leikkeen alusta tai lopusta.

1. Paina Rajaa-painiketta kosketusnaytossa.

SonicPad sovitetaan Rajauksen loppu -kohtaan.

2. Sijoita SonicPad leikkeen alkuun, jotta tarvittavat kehykset
poistuvat leikkeen lopusta.

SonicPad sovitetaan Rajauksen alku -kohtaan.

3. Siirra  SonicPad leikkeen loppua kohti, jotta tarvittavat
kehykset poistuvat leikkeen alusta.

4. Leikkaa rajatut kehykset pois kaytostd poistamalla Rajaa
kaytosta.

5. Tallenna uusi leike ilman rajattuja kehyksid painamalla
Tallenna leike.

Palauta rajauksen aloitus- ja lopetuskehykset kuvauksen alkuun
ja loppuun painamalla Rajauksen nollaus.

Tutkimuksen tarkasteleminen

Kaytda Tarkastelu-toimintoa tutkimuksen aikana tai sen
jalkeen tutkimuksesta otettujen kuvien tutkimiseen ja
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vertailuun.  Yhden potilaan useita tutkimuksia voidaan
tarkastella. Tarkastelu-toiminnossa voit tarkastella tallennettuja
kuvia tai leikesekvensseja. Tallennettuja kuvia voidaan
tarkastella, l|ahettda, tulostaa, hakea ja varmuuskopioida.
Kuva-analyysi voidaan tehdd myo6s Tarkastelu-toiminnossa.
Ultradanijarjestelman kiintolevylle tallennetut kuvat voidaan
lahettda DVD- tai USB-levylle tai DICOM-yhteensopiviin laitteisiin
verkossa.

Yleista Tarkastelu-toiminnosta

Tarkastelu-tilassa voidaan suorittaa useita eri tehtavia, kuten
suorittaa mittauksia ja toistaa leikesarjoja.

MITTAUKSET TARKASTELU-TILASSA

Tarkastelu-tilassa voidaan suorittaa nykyisen tutkimuksen
kuvien mittauksia. Kuva on ensin naytettdva tdysikokoisena.
Nykyisen tutkimuksen Tarkastelu-naytossa tehdyt mittaukset
voidaan tallentaa raporttiin. Aiempien tutkimusten Tarkastelu-
toiminnossa tehtyja mittauksia ei voi tallentaa. Voit nayttaa
mittaussdatimet tutkimuksen tarkastelun kosketusndytdssa
painamalla Mittaus-painiketta. Tyhjennad kaikki mittaukset
kuvasta koskettamalla Tarkastele tutkimusta -kosketusnayton
Poista kaikki -painiketta.

Tarkastelun aloittaminen

Siirry tarkastelutilaan painamalla Tarkastele.

Nakyviin tuleva naytté maaraytyy sen mukaan, onko tutkimus
aktiivinen jarjestelmassa.

Jos tutkimus on kaynnissa, Tarkastelu-painikkeen painaminen
avaa tutkimuksen tarkastelunayton.

Jos kaynnissa ei ole tutkimusta, kun Tarkastelu on valittuna,
nakyviin tulee potilashakemisto.
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Jos jarjestelman kokoonpanossa on maaritetty automaattinen
poisto, voit lukita joitakin tutkimuksia estaaksesi niiden
automaattisen poistamisen.

Voit palata reaaliaikaiseen kuvantamiseen painamalla
Tarkastelu-painiketta uudelleen.

Potilashakemisto

Potilashakemisto on luettelo valittuun levyasemaan tallennetuista
tutkimuksista. Potilashakemistossa on asetuksia, joiden avulla
kayttaja voi lajitella, tarkastella ja siirtda tutkimuksia. Jos nykyinen
tutkimus ei ole kaynnissd tarkastelutoiminnon kaynnistyessa,
nakyviin tulee potilashakemisto.

TIETOJA POTILASHAKEMISTON OTSIKOISTA

Potilashakemistossa tutkimukset on jarjestetty taulukkoon, jossa
on useita sarakkeita. Kukin sarakeotsikko kuvaa sarakkeen
sisdllon joko tekstin tai kuvakkeen avulla. Napsauttamalla
sarakkeen otsikkoa voit lajitella luettelon tdman sarakkeen
mukaan. Tutkimuksen tila -sarakkeessa nakyy, kuinka monta
kertaa (jos on) tutkimusta on jatkettu.

Tutkimusten valitseminen ja lataaminen

Jos tutkimus on kaynnissa, Tarkastelu-painikkeen painaminen
avaa tutkimuksen tarkastelundytdén, jossa on nykyisesta
tutkimuksesta ladattuja kuvia.

Jos mitaan tutkimusta ei ole kaynnissa, Tarkastelu-painikkeen
painaminen avaa potilashakemistondytdn, jossa on luettelo
aiemmista tutkimuksista.

Jos haluat tarkastella aiempia tutkimuksia, valitse ensin tutkimus
potilashakemistosta.

Saman potilaan useita tutkimuksia voidaan valita ja ladata
tarkastelua varten.
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Valitse kaikki tutkimukset napsauttamalla Valitse kailkki.

Lataa valitut tutkimukset katselua varten valitsemalla Nayta
valitut.

Voit my6s valita tutkimukset ryhmittain. Tarkastelussa:

1. Paina kosketusnaytoltéa Monivalinta

2. Napsauta ensimmaista tutkimusta, jonka haluat valita.
3. Napsauta viimeista tutkimusta, jonka haluat valita.

KUVIEN NAYTTAMINEN

Tutkimuksen tarkastelu -nayttéd kaytetdan tutkimuskuvien
tarkasteluun ja vertailuun valitussa asettelussa. Nykyisen tai
valitun tutkimuksen pikkukuvat nakyvat naytén oikealla puolella.
Kosketusnaytdn avulla voit kayttdd muita tarkastelutoimintoja.

KUVIEN TULOSTAMINEN TARKASTELUSSA

Voit tulostaa kuvia kuvan tarkastelusta.

1. Napsauta  jokaista tulostettavaa kuvaa halutussa
jarjestyksessa.
2. Valitse Tulosta.
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KUVIEN PIKKUKUVIEN SELAAMINEN

Pienikokoisia kuvia eli pikkukuvia voidaan tarkastella Tarkastelu-
toiminnossa.

Pikkukuvat sijaitsevat tutkimuksen tarkastelunaytdon oikealla
puolella.

Voit selata kuvien pikkukuvia valitsemalla kosketusnaytosta
Edellinen pikkukuva ja Seuraava pikkukuva. Tdma nayttaa
edellisen tai seuraavan kuvan koko nayton tarkastelutilassa.

Kun kohdistin asetetaan pikkukuvan paélle, se laajenee
suuremmaksi.

Pikkukuvan napsauttaminen suurentaa sen todelliseen kokoon.

Kun pikkukuvan paalld olevaa jatekuvaketta napsautetaan,
kyseinen kuva poistetaan.

KUVIEN VERTAILU

Tarkastelu-toiminnossa voidaan verrata kahta saman potilaan eri
tutkimusten kuvaa.

1. Valitse kaksi tutkimusta potilashakemistosta.
2. Napsauta Nayta valitut.

3. Napsauta potilaan nimed vasemmalla puolella. Kahden
tutkimuksen pikkukuvat tulevat nayttoon.

4. Valitse kaksi tarkasteltavaa kuvaa ja valitse Vertaa.

Kuvat ndkyvat rinnakkain. Niitd voidaan tarkastella
samanaikaisesti, ja mittaukset ja huomautukset voidaan suorittaa.

Kuvien tulostaminen

Ymparistosyista tulosta vain tarvittaessa.
Kayta digitaalisia laitteita tallennukseen.

Voit tulostaa integroidulla tulostimella (lisdvaruste) tai verkon
tulostimilla.
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Jarjestelman avulla voit maarittda tulostusohjaimet ja tulostimet.

Maarita tulostettavaksi

Voit maarittdd Tulosta-toiminnon erilliseen ohjauspaneelin
painikkeeseen.

Kun olet maarittanyt tulostimen asetukset ja liittanyt sen (katso the
section called “Tietovalineliitanta” [438]), toimi seuraavasti:

1. Valitse Media-asetukset-vélilehden luettelosta haluamasi
kuvatulostin.

2. Valitse Maarita tulostettavaksi -valintaruutu.

Voit tulostaa kuvat suoraan painamalla ohjauspaneelin Tulosta-
painiketta.

Tulostaminen reaaliaikaisessa
kuvantamisessa

Voit tulostaa reaaliaikaisia tai pysaytettyja kuvia tutkimuksen
aikana.

1. Ota haluamasi kuva.
2. Paina ohjauspaneelin Tallenna kuva -painiketta.

Kuvat tulostetaan yhdistettyjen ja maaritettyjen
tulostimien mukaan (katso Chapter 9, Jarjestelman
mukauttaminen [425]).

TALLENNETTUJEN KUVIEN TULOSTAMINEN
PAIKALLISEEN TULOSTIMEEN

Tarkastele tutkimusta -naytdsta voit tulostaa tallennettuja yksi- ja
monikehyksisia kuvia yksi kerrallaan 1-15 kuvaa/sivu.

1. Paina Tarkastele.
2. Valitse tutkimus.
3. Napsauta Nayta valitut.
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4. Valitse Tarkastele tutkimusta -naytdssa tulostettavat kuvat.

99 NoTE

Tulostusjarjestys  seuraa  valintajarjestysta. Napsauta
tulostettavia kuvia haluamassasi tulostusjarjestyksessa.

&)

. Valitse kaytettéava tulostin kosketusnayton oikealla nupilla.
. Valitse haluamasi asettelu seuraavalla nupilla.
7. Kosketa Tulosta.

)]

IMPORTANT

Jotta voit maarittda verkon asetukset, sinun on ensin kytkettava
verkkokaapeli SuperSonic MACH -tuoteperheen jarjestelman
takaosasta lahiverkkoon.

TULOSTAMINEN TALLENTAA KUVAT DICOM-
TULOSTIMEEN (LISAVARUSTE)

Tarkastele tutkimusta -naytdssa voit |ahettdd yhden kehyksen
kuvia jarjestelmasta DICOM-tulostimiin.

. Paina Tarkastele,

. Valitse tutkimus.

. Kosketa Nayta valitut,

. Valitse Tarkastele tutkimusta -naytéssa yksi tai useampi kuva.
. Kosketa Vie DICOM-jarjestelmaan.

. Valitse Laheta kohteeseen -valintaikkunassa DICOM-tulostin.
7. Tulosta valitut kuvat valitsemalla OI<.

OO b WN -

Jos haluat lisdtietoja DICOM-tulostimen maarittdmisesta,
katso the section called “Laitteet” [442].

Kuvien tulostaminen tarkastelussa

Voit tulostaa kuvia kuvan tarkastelusta.
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1. Napsauta  jokaista tulostettavaa kuvaa halutussa
jarjestyksessa.
2. Valitse Tulosta.

Tutkimuksen lahettaminen

Vientimuodot

Tarkastelutilassa tietyt kuvat voidaan siirtdd DICOM-tulostimiin
(lisdvaruste) ja verkon palvelimiin, CD- tai DVD-levylle tai
USB-laitteeseen. Muoto voidaan valita ennen kuvien tai
leikkeiden [8hettdmista. Jos haluat lahettdd suurennetun kuvan
tulostimeen tai USB-laitteeseen, katso Chapter 9, Jarjestelman
mukauttaminen [425].

A CAUTION

Muista, etta siirrettavilla tietovalineilla olevien tietojen vieminen voi
antaa hyokkaajan lukea ja/tai kayttaa tietoja, joita ei ole tarkoitettu
paljastettaviksi.

YKSITTAISEN KUVAN SISAISEN DATAN VIENTI

Yksittaisen kuvan sisdinen data on vain SuperSonic Imaginen
kayttéon tiukoin ehdoin (sisdiseen tarkoitukseen), vienti voidaan
aktivoida/deaktivoida valintaruudulla.

Kuvien lahettaminen

Tutkimuksen tarkastelu -naytéssé kuvat voidaan siirtaa
jarjestelmasta DICOM-yhteensopiviin tulostimiin ja palvelimiin
verkossa. Kuvat voidaan [8hettdd myds jarjestelman DVD-
asemaan.

1. Valitse Tarkastele tutkimusta -naytdssa yksi tai useampi kuva.
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2. Kosketa Vie DICOM-jarjestelmaan tai Vie JPEG/H264-
muodossa.
3. Valitse kohde Laheta kohteeseen -valintaikkunassa.

Lahetd kohteeseen -valintaikkunassa naytetdan kokonaistila
seka laitteen vapaa tila USB-laitteelle.

99 NoTE

DICOM PS3.15 2019a -standardin mukaisesti voit valita
Lahetd kohteeseen -valintaikkunan kuvan tunnisteenpoiston
valintaruudun lahettdaksesi kuvat, joiden tunnistekentat on
poistettu tietokannasta ja kuvasta.

4. Laheta valitut kuvat valitsemalla OK.

Tutkimukset vieddan potilaan nimen mukaan jarjestettyihin
kansioihin.

CD-/DVD-levyn poistaminen:

1. Napsauta asianmukaista kuvaketta (CD tai DVD).
2. Noudata naytt66n tulevia ohjeita.

Jos sinun on poistettava CD-/DVD-levy manuaalisesti, aseta
paperiliitin CD-/ DVD-aseman vieressa olevaan reikaan.

USB-laitteen poistaminen:

1. Odota, kunnes @ symboli (tietojen vienti USB:lle) korvataan

@ ilmoituskuvakealueella.
2. Poista USB-laite.

A CAUTION

Varmista, etta seka kayttaja etta potilas eivat aseta kasia tai muita
ruumiinosia USB-porttiin tai sen paalle.

Voit milloin tahansa tarkistaa viennin tilan napsauttamalla
vastaavaa ilmoituskuvaketta naytébn vasemmassa reunassa.
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Jos haluat lisatietoja kuvakkeista, katso the section called
“llmoituskuvakkeet” [199].

Kliinisten tietojen vienti (valinnainen)

SuperSonic MACH -tuoteperheen avulla voit hallita omia kliinisia
tutkimuksiasi viemalla tietoja kahdessa eri muodossa.

Excel-muodossa voit vieda anonyymeja mittauksia, jotta voit
kayttaa tietoja laskentataulukossa.

Excel-tiedosto sisaltdd kaikki tutkimusten aikana tehdyt
mittaukset.

Useiden saman mittaustyOkalun avulla toteutettujen mittausten
keskiarvo ja mediaaniarvot lasketaan ja ndytetdan automaattisesti.

Tietojen vieminen:

. Kytke USB-laite.

. Avaa potilashakemisto painamalla Tarkastelu-painiketta.
. Valitse vietavat tutkimukset.

. Valitse kosketusnaytolta Kliinisten tietojen vienti.

. Valitse vientimuoto.

. Valitse laite.

. Paina Kaynnista.

N o O wWwN -

Jarjestelmat vievat tiedot valitussa muodossa USB-laitteelle.

DICOM-jasennelty raportointi (DICOM SR)

Suurin osa tutkimuksen aikana havaituista kliinisista 10ydoksista
voidaan arkistoida PACS-jarjestelmdan DICOM-jésenneltyina
raportteina (SR). DICOM-jasennelty raportti on asiakirja-
arkkitehtuuri, joka on suunniteltu kliinisten tietojen ja 16yddsten
koodaamiseen ja jakamiseen rontgenkuvauksen yhteydessa.
Nama SR-tiedostot voidaan mydhemmin tulkita tavallisilla
raportointitydasemilla raportoinnin tydnkulun nopeuttamiseksi.
Tutkimuksen aikana kaytetyistd kliinisistéd sovelluksista riippuen
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voidaan valita automaattisesti enintddn kolme SR-mallia kliinisten
|6yddsten asianmukaista raportointia varten:

* OBGYN-ultradanitoimenpiteen raportti (TID5000) OB/Gyn-
tutkimuksia varten

» Verisuonten ultradanitoimenpiteen raportti (TID5100)
verisuonitutkimuksia varten

* Muiden tutkimusten (MSK, rinta, pienet osat, pediatria) yleiset
kuvantamisraportit (TID1500)

Kliinisten 16yddsten valitsemiseen, luomiseen, tallentamiseen ja
arkistointiin ei tarvita lisdvaiheita.

Yksi ylld mainituissa kliinisissd sovelluksissa kuvattu kuva/leike
kaynnistaa DICOM SR -raportin luomisen.

Oletusarvoisesti SuperSonic MACH -tuoteperhe ei luo DICOM-
jasenneltyja raportteja tutkimuksen lopussa.

KOKOONPANO

DICOM-jasennelty raportointi (DICOM SR)
-vaihtoehto

DICOM SR -toiminnon aktivoiminen:

1. Paina Jarjestelmakokoonpano.

2. Avaa Laiteasetukset-valilehti.

3. Avaa Jarjestelman DICOM-asetukset -alivalilehti.
4. Valitse Luo jasennellyt raportit -valintaruutu.

DICOM-siilo

1. Valitse Jarjestelmakokoonpano-kohdassa
Jarjestelmanvalvonta-valilehden L aitteet-alivalilehti.

2. Valitse Muokkaa valittuja.
3. Valitse DICOM-tallennuslaitteen Lisdasetukset.
4. Valitse haluamasi Ota SR-vienti kayttoon -valintaruutu.
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Siirrettavat DICOM-tietovalineet

1. Valitse Jarjestelmakokoonpano-kohdassa
Jarjestelmanvalvonta-valilehden Laitteet-alivalilehti.

2. Napsauta Siirrettava DICOM-tietovaline.
3. Valitse Muokkaa valittuja.
4. Valitse haluamasi Ota SR-vienti kayttoon -valintaruutu.

LAHETYSTAVAT

DICOM SR -raporttien automaattinen lahetys

Kun SR-vienti on otettu kayttéén yhdelle tai useammalle DICOM-
tallennuslaitteelle, DICOM SR -tiedosto Iahetetaan automaattisesti
tutkimuksen lopussa naille maaritetyille DICOM-tallennuslaitteille.

DICOM SR -raporttien lahettaminen pyynnosta

Reaaliaikaisen tutkimuksen aikana ja jos SR-tietojen vienti on
otettu kayttdon yhdelle tai useammalle DICOM-tallennuslaitteelle,
voit tarvittaessa lahettda paivitetyt versiot DICOM SR -raportista
naille maaritetyille DICOM-tallennuslaitteille.

1. Paina Tarkastelu tai Raportti.
2. Paina kosketusnayton Laheta SR -painiketta.

DICOM SR -raporttien manuaalinen lahetys

1. Kun tutkimus on paattynyt, valitse Tarkastelu.

2. Valitse tutkimus, jolle haluat [&hettdd SR-raportin, ja paina
Nayta valitut -painiketta.

3. Napsauta kuvien tarkastelun luettelossa DICOM SR
-kuvaketta.

4. Paina kosketusnaytossa Vie DICOM-laitteeseen.
5. Valitse laite ja napsauta O,

416 Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas




99 NoTE

Voit maarittad kaikki DICOM-vientiasetukset. Katso the section
called “Laitteet” [442]

Tutkimusten ja kuvien
poistaminen

Potilashakemiston avulla voit poistaa tutkimuksia jarjestelmasta.

Jos tutkimus poistetaan vahingossa ja se on arkistoitu DVD-
levylle, arkistoitu tutkimus voidaan ladata uudelleen.

Tutkimuksen tarkastelu -ndytéssa voidaan poistaa tutkimuksen
tallennettuja kuvia.

Tama on kuitenkin mahdollista vain, kun L&hetd kuvat/leikkeet
-asetuksena kohdassa Tulosta/Verkko on Tutkimuksen lopussa.

Kun kuva poistetaan, se pysyy valiaikaisesti Tarkastele tutkimusta
-naytoéssa, jossa on merkinta X.

Yhden tai useamman kuvan
poistaminen

1. Valitse poistettavat kuvat
2. Kosketa kosketusnayton Poista valitut -painiketta.
3. Napsauta vahvistusruudussa Poista.

Tutkimusten poistaminen

1. Valitse potilashakemistosta yksi tai useampi tutkimus. Valitse
kaikki tutkimukset koskettamalla Valitse kaikki.
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2. Napsauta Poista valitut,
3. Napsauta vahvistusruudussa Poista.

Kuvakysely ja -haku

Ennen tutkimusta tai tutkimuksen aikana voidaan suorittaa kysely
potilastutkimusten |6ytamiseksi etatydasemasta, ulkoisesta USB-
tallennusvalineesta tai CD-/DVD-levylta.

Naista tutkimuksista voidaan poimia kelpaavia kuvia ja hakea niita
SuperSonic MACH -tuoteperheen laitteilla.

Kun kuvat on haettu, niitd voidaan selata ja sopiva kuva voidaan
valita tarkasteluun.

Haettu kuva voidaan myds nayttdd rinnakkain nykyisen
tutkimuksen reaaliaikaisen kuvan vieressa.

Tarkeaa: Kysely- ja hakutoiminto edellyttda, ettd SuperSonic
MACH -jarjestelma on liitetty verkkoon, jossa on DICOM-
yhteensopiva kuva-arkistotydasema.

Yleisia tietoja kysely- ja
hakutoiminnosta

Jos nykyista tutkimusta ei ole, kysely voidaan suorittaa kaikille
tybaseman tutkimuksille.

Nama tutkimukset voidaan hakea SuperSonic MACH
-tuoteperheen laitteilla tulevien uusien tutkimusten valmistelua
varten.

Jos kaynnissa on nykyinen tutkimus, kysely yrittda etsid nykyisen
potilaan aiemmat tutkimukset (jos automaattinen Q/R- eli kysely-/
hakutoiminto on maaritetty).

Haettavat lajit ovat seuraavat:

* DICOM-ultradanikuvat
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* Ultradanileikkeista poimitut DICOM-ultradanikuvat

* DICOM-kuvat eri  modaliteeteista: tietokoneradiografia
(CR), tietokonetomografia  (CT), = magneettiresonanssi
(MR), vydinlaaketiede (NM), toissijainen sieppaus (SC),
rontgenangiografia (XA), rontgenlapivalaisu (RF), mammografia
(MG).

Lisdtietoja  toissijaisista  kuvauksista saat tybaseman
kayttboppaasta, tydaseman DICOM-yhteensopivuuslausekkeesta
tai tydbaseman/PACS-paakayttajalta.

Mika tahansa haettu tutkimus voidaan nayttdd nykyisen
tutkimuksen reaaliaikaisen kuvan kanssa.

Jos potilaan tunnisteominaisuuksissa on ristiriitoja nykyisen
tutkimuksen ja haetun tutkimuksen valilla, nayttdéon tulee varoitus.

Jos haluat lisatietoja kysely-haku-ilmoituskuvakkeesta, katso the
section called “limoituskuvakkeet” [199].

& CAUTION

Jos potilaan tunniste on eri kuin nykyisessa tutkimuksessa,
nayttdminen on tehtéava varovasti.

Tama toiminto on kaytettavissa, jos potilaan nimi tai sairaalan
tunnus muuttuu.

Kayttaja vastaa kaikista riskeista suorittaessaan
kyselyhakutoimintoja ~ SuperSonic  MACH  -tuoteperheen
jarjestelmilla.

Haetuista kuvista voi olla paljon hyo6tya, kun niitd verrataan
saman kiinnostavan anatomisen kohteen kanssa reaaliaikaisessa
ultradanikuvassa.

Ole varovainen tarkastellessasi haettuja kuvia SuperSonic MACH
-jarjestelmalla, silld ne voivat olla pakattuja tai niiden kuvanlaatu
voi olla huonompi kuin PACS-ty6asemassa.

SuperSonic MACH -jarjestelmalla haettuja ja naytettyja kuvia ei ole
tarkoitettu kaytettavaksi ainoana diagnoosina.

Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas 419



99 NoTE

Voit my0ds siirtdd tutkimuksia PACS-tybasemalta SuperSonic
MACH -tuoteperheen jarjestelmaan.

Kyselyn suorittaminen

Automaattinen kysely

Jos jarjestelmd@ on maaritetty asianmukaisesti, se voi suorittaa
automaattisen kyselyn tietyn potilaan erityyppisista tutkimuksista.

Kun tutkimus aloitetaan tietylle potilaalle, tallenna potilaan
ensimmainen kuva painamalla Tallenna kuva -painiketta.

Jérjestelma suorittaa automaattisesti kyselyn valitulle potilaalle.

Voit tarkastella kyselylld saatuja tutkimuksia painamalla
ohjauspaneelin ©)/R-painiketta.

Jos haluat lisatietoja, katso Chapter 9, Jarjestelman
mukauttaminen [425].

Manuaalinen kysely

Aloita tutkimuskysely painamalla Ci/R-painiketta.
Nayttéon tulee kyselyn valintaikkuna.
Napsauta valilehted, josta haluat tehdé kyselyn:

 Potilaan nimi (nimi)
* Potilastunnus (ID)
+ Jarjestysnumero (Jarjestys)

Hallitse kyselya asianmukaisilla suodattimilla ja paina sitten
Kysely.
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Nayttéon tulee luettelo kyselya vastaavista tutkimuksista.

Tuonti USB-tallennusvalineesta tai CD-/
DVD-levylta

1. Aloita tutkimuskysely painamalla Q/R-painiketta.
2. Napsauta Tuo tallennusvalineelta -painiketta.
3. Nayttoon tulee selainikkuna.

4. Valitse tuotavien tietojen sijainti.

99 NoTE

Voit valita DICOM-tietoja sisaltavan kansion, tietyn DICOM-
tiedoston tai DICOMDIR-tiedoston.

5. Vahvista napsauttamalla O,

Haun suorittaminen

Automaattinen haku

Jos jarjestelma on nain maaritetty, se hakee automaattisesti
viimeksi kuvatut sarjat kullekin valitulle modaliteetille.

Manuaalinen haku

Kun kysely on suoritettu, jarjestelma palauttaa luettelon
vastaavista tutkimuksista.

Tutkimukset naytetdan taulukossa, jolla on seuraavat
ominaisuudet:

* Potilaan nimi
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Potilastunnus

* Syntymaaika
Modaliteetti

* Kuvien maara

» Paivamaara/aika

Jos haluat lisétietoja tietystd tutkimuksesta, aseta kohdistin
tutkimuksen paalle. Nayttéon tulee tydkaluvihjeruutu, jossa on
lisatietoja.

Valitse SonicPad-ohjauslevyn avulla tutkimuksia
kyselyluettelosta.

Valittujen tutkimusten viereen tulee valintamerkki.

Jos haluat tehda kyselyn uudelleen, valitse valikon alaosassa
oleva Uusi kysely -painike.

Hae valitut tutkimukset painamalla Nouda -painiketta.

99 NoTE

Nama tutkimukset siirretddn SuperSonic MACH -tuoteperheen
jarjestelmaan. Tutkimukset, joissa on suuria maaria kuvia tai
pitkia ultradanisiimukoita, voivat vieda paljon aikaa. Kysely- ja
hakutoiminto on parasta suorittaa ennen tutkimuksen aloittamista.

Kun valitut tutkimukset on haettu, kunkin rivin viereen tulee teksti
NOUDETTU.

Siirrettyjen DICOM-tietojen
avaaminen

Voit ldhettdd DICOM-tiedot PACS- tai DICOM-modaliteetista
SuperSonic MACH -jarjestelmaan.

Q/R-ilmoituskuvake tulee nakyviin osoittamaan, ettd SuperSonic
MACH -jarjestelmaan on siirretty tietoja.
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Nayta vastaanotetut tutkimukset napsauttamalla ilmoituskuvaketta
tai painamalla ohjauspaneelin Q/R-painiketta.

Noudettujen kuvien nayttaminen ja
selaaminen

Kaksoisnapsauta SonicPad-ohjauslevyd kuvan paalla, jolloin
kuva nakyy koko naytdn kokoisena.

Noudettu kuva nékyy oikeanpuoleisessa ruudussa.
Voit selata noudettuja kuvia ruudun yldosassa olevilla painikkeilla:

« Edellinen siirtyy edelliseen kuvaan.
* Seuraava siirtyy seuraavaan kuvaan.

SonicPad-ohjauslevyn avulla voit my6s selata noudettuja kuvia.

Koko nayton kuvake suurentaa haetun kuvan koko nayton
sivulle ja piilottaa reaaliaikaisen tai pysaytetyn kuvan véliaikaisesti
nykyisesta tutkimuksesta.

Kaikki jarjestelmadn saatimet toimivat tavalliseen tapaan
nykyisessa reaaliaikaisessa tai pysaytetyssa kuvassa.

Jarjestelman saatimet eivat vaikuta haettuun kuvaan.

Kyselyn ja haun lopettaminen

Voit lopettaa noudettujen kuvien tarkastelun painamalla
ohjauspaneelin C)/R-painiketta.

Tutkimuksen lopettaminen

Varmista, etta kaikki tarvitsemasi kuvat on tallennettu.

Kun tutkimus on valmis, lopeta se
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Paina Lopeta tutkimus -painiketta kosketusnaytossa.

Tutkimuksen jatkaminen

Voit jatkaa lopetettua tutkimusta.

1. Varmista, ettd mitdan tutkimusta ei ole kdynnissa, painamalla
Lopeta tutkimus.

2. Paina Tarkastele.
. Valitse potilashakemistosta tutkimus, jota haluat jatkaa.
4. Paina kosketusnayton Jatlka-painiketta.

w

Jarjestelmd on avannut suljetun tutkimuksen uudelleen ja on
B-tilassa. Saman tutkimuksen aiempien istuntojen pienoiskuvat
nakyvat oikealla puolella.

Tutkimuksen uudelleen avaamisen aikaraja voidaan maarittaa
Jarjestelman  kokoonpano -kohdan Jarjestelma/Naytto
-valilehdessa.

Sulje tutkimus painamalla Lopeta tutkimus.
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9 Jarjestelman
mukauttaminen
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Jarjestelman kokoonpanon
kuvaus

Jarjestelmaa voidaan mukauttaa useilla eri tavoilla, jolloin se on
entistakin hyodyllisempi kayttétarpeisiisi.

Erityisesti  suoritettavia  tutkimuksia  varten  suunnitellut
esiasetukset voidaan luoda ja jarjestelman asetuksia voidaan
muuttaa tydnkulun optimoimiseksi.

Jarjestelmén  kokoonpanon avulla voit maarittdd koko
jarjestelman, sen sovellukset ja lisdasetukset.

Avaa jarjestelmdn kokoonpano koskettamalla kosketusndytén
Jarjestelman kokoonpano -painiketta missa tahansa
aktiivisessa kuvantamistilassa.

Jarjestelman kokoonpanoon tehdyt muutokset tallennetaan
automaattisesti, ellei toisin mainita.

Poistu jarjestelman kokoonpanosta valitsemalla kosketusnaytdsta
Lopeta.

Jarjestelman kokoonpano on jaettu seitsemaan valilehteen:

» Jarjestelma/Naytto

+ Laitteen asetukset

» Jarjestelman- valvonta

» Esiasetukset

» Mittaukset

* Verkkopalvelut

+ Jarjestelman diagnostiikka

Lisatietoja on kussakin osassa.
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Jarjestelma/Naytto

Jarjestelma/Naytto-valilehden
kuvaus

Jarjestelma/Naytto-valilehti on jaettu kolmeen valilehteen:

» Jarjestelma

* Alueelliset parametrit
* Tutkimus

* Mukautus

Jarjestelma

Tassa osassa voit tehda seuraavat toimet:

+ Kirjoita laitoksen nimi ja osoite.

+ Valitse potilaan nimen jarjestys.

+ Naytéa / ala naytad terveydenhuollon ammattihenkilon (HCP)
nimed kuvan otsakkeessa.

* Valitse kuvantamisnaytossa naytettava lampdindeksi (TI).

+ Saada jarjestelman danenvoimakkuutta.
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* Ota naytdnsaastaja kayttdéon tai poista se kaytdsta ja maarita se.
» Kalibroi kosketusnaytto.

99 NoTE

Kosketusnaytdn kalibroiminen:

1. Paina "kosketusnayton kalibrointi — kalibroi nyt”.
2. Paina jokaista kosketusnayttéon tulevaa Kkalibrointipistetta,
kunnes naytté haviaa.

+ Saada ohjauspaneelin kirkkautta.

» Saada paamonitorin kirkkautta

» Saada kosketusnaytdn kirkkautta.

» Aktivoi &ani seuraaville toiminnoille:
+ jokaisen Tallenna kuval/leike -toiminnon jalkeen
» kosketusnaytdén nappaimistdlle.

+ Maarita toiminto ohjelmoitavalle nappaimelle (ohjauspaneelin
maaritettavissa olevat painikkeet).

» Maarita toiminnot jalkakytkimen kolmelle polkimelle (saatavana
lisdvarusteena).

Alueelliset parametrit
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Tassa osassa kasitelladn jarjestelman alueellisia asetuksia ja
kieliasetuksia.

Tassa osassa voit tehda seuraavat toimet:

* vaihtaa jarjestelman kayttoliittyman kielen

* maarittda nappaimiston kielen

* muuttaa paivamaaran ja kellonajan muodon

» s8ataa arjestelman paivamaaraa ja kellonaikaa.

99 NoTE

Paivamaaran ja kellonajan asettaminen:

1. Valitse aikavydhyke avattavasta luettelosta.
2. Toimi seuraavasti:

* Anna NTP (Network Time Protocol) -palvelin (oletusarvon
mukaan voit kirjoittaa ntp.ubuntu.com) ja valitse
Automaattinen asetus -ruudussa "Synkronoi NTP:n kanssa”.

* Valitse paivdmaara ja aseta aika Manuaalinen-

asetusruudussa ja valitse sitten “Kaytd manuaalisia
muutoksia”.

Tutkimus
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Tassa osassa voit tehda seuraavat toimet:

* Mukauta skannausasetuksia:
» Saada joitakin vari- ja PW-tilojen asetuksia.
* Ohjauskulman vaihe maarittdd varilaatikon ohjauksen
askeleen.

e PW-kulman hienosaatdé maarittda PW:n kulman
hienosaadon askeleen.

e Valitse vaérivirtauskartan automaattinen kaantdminen
ohjaussuuntaan.

* Mukauta nupin pyérimissuuntaa ohjauskulman,
tarkennusalueen ja syvyyden mukaan.

* Maaritd manuaalisen TGC-naytén kesto kosketusnaytdssa
automaattisen TGC-toiminnon aktivoinnin  jalkeen.
Oletusarvon mukaan automaattinen naytto ei ole kaytdssa.

* Mukauta joitakin pysaytysasetuksia:
+ Aseta reaaliaikaisen tilan automaattisen pysaytyksen kesto.
» Valitse kuvan pysayttamisen jalkeen suoritettava toiminto:
* vain pysaytys
* nayta kehomerkinnat
* naytd huomautukset
* nayta mittaukset

+ Maaritd  prospektiivisen leikekaappauksen  raja-aika
kontrastitilaa ja muita tiloja varten.

* Mukauta mittausten nayttétapaa.

+ Valitse, naytetdankd SSp PLUS yhdessa Att PLUS:n kanssa
maksatydkaluja varten.

* Mukauta Jatka tutkimusta -tilaa (katso the section called
“Tutkimuksen jatkaminen” [424]).

* Valitse naytettavaksi varoitusikkuna, kun tallennat kuvaa
nimettémalle potilaalle.

* Valitse, haluatko Tarkennusvydhykkeen hallinta -toiminnon
olevan manuaalinen vai automaattinen.

* Valitse Adaptiivinen TGC -tilan aktivoiminen tai kaytosta
poistaminen.

+ Ota silmukka kayttoon leikkeissa.
* Mukauta syvyys- ja tarkennusnuppien pyorimissuuntaa.
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» Valitse, ettd suurennetut kuvat lahetetaan tulostimeen tai USB-
laitteeseen.

Mukautus

Tassa alivalilehdessa voit tehda seuraavat toimet:

* ohjauspaneelin painikkeiden maarittdminen halutuille
ohjelmistotoiminnoille

» SonicPad-eleiden maarittdminen
» ohjelmistotoimintojen maarittdminen jalkakytkimelle.

Ohjauspaneelin painikkeet

Tassd osassa voit maarittdd ohjelmistotoiminnon sijainnin
haluamallasi  tavalla:  painikkeet  (SonicPad-ohjauslevyn
molemmilla puolilla) ja kuvantamistilan nupit.

Napsauta merkittyjd painikkeita (jotka ovat tallda hetkella
maaritettyja painikkeita) ja muuta niihin liittyvaa ohjelmisto-
ohjausta tarpeen mukaan.
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A CAUTION

Varmista, ettd muutat myos fyysisesti painikkeen paikkaa
ohjauspaneelissa. Jos haluat lisatietoja painikkeen sijainnin
vaihtamisesta, katso the section called “Mukautettavat
painikkeet” [174].

Voit my6s maarittaa toiminnon S1- ja S2-nappaimille.
Napsauta painikkeita ja valitse haluamasi toiminto.

Voit mukauttaa pikakuvakkeen avaamaan Kehomerkit- tai
Huomautus-toiminnon, kun painat Huomautukset-painiketta.

Napsauta pudotusvalikkoa ja valitse, naytetdaanké Kehomerkit-
vai Huomautus-toiminto ensin, kun painat ohjauspaneelin
Huomautukset-painiketta.

SonicPad-eleet

Voit ottaa eleelld ohjauksen kayttéon tai poistaa sen kaytosta
tarpeen mukaan. Voit tehda tdman valitsemalla valintaruudut tai
poistamalla niiden valinnat.

Jalkakytkin

Tassé osassa voit maarittda ohjelmistotoiminnot kolmipolkimiselle
jalkakytkimelle.

Napsauttamalla avattavia luetteloita voit maarittda haluamasi
toiminnon vasemmalle, keskella olevalle tai oikealle polkimelle.
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Raportti

Tassa osassa voit tehda seuraavat toimet:

434

Lataa USB-muistista ja liséd logo, joka nékyy raportin
ylatunnisteessa, tai valitse raportin ylatunnisteessa nakyva
oletuslogo.

99 \oTE

Tulostetussa raportissa naytettdvan logon vaihtaminen:

1. Varmista, ettd "Naytd logo raportissa” -valintaruutu on
valittuna.

2. Toimi seuraavasti:

» Valitse "Kayta oletuslogoa”, jos haluat kayttda SuperSonic
MACH -tuoteperheen logoa

* Valitse "Kaytd mukautettua logoa”, jos haluat kayttdd omaa
logoa.
» Liita sitten jarjestelmaan USB-muisti, joka sisaltaa
kaytettavan logon.
+ Selaa sitten oma logosi esiin napsauttamalla logoa.

Voit lisatd valmiiksi rekisterdityja paatelmia, joita voit kayttaa
tyblomakkeessa. Tee tdama seuraavasti:
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1. Kirjoita otsikko ja haluamasi teksti, jonka haluat lisata
paatelmaksi

2. Napsauta Lisaa. Paatelmasi lisataan nyt luetteloon.

Voit nyt valita sen tasta luettelosta, kun kirjoitat paatelman
tyolomakkeeseen.

Voit my6ds muokata tai poistaa valmiiksi rekisteroityja paatelmia
seuraavasti:

1. Valitse paatelma, jota haluat muokata tai jonka haluat
poistaa.

2. Voit muuttaa paatelman otsikkoa tai tekstia napsauttamalla
Muokkaa tai poistaa paatelman luettelosta napsauttamalla
Poista.

Laitteen asetukset

Laiteasetukset-valilehden kuvaus

Laiteasetukset-valilehti on jaettu kolmeen valilehteen:

» Tietovalineasetukset
» Tietovalineliitanta
+ Jarjestelman DICOM-asetukset
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Tietovalineasetukset

. Soeps

Téassa osassa voit maarittdd kaikki jo lisatyt ja liitetyt
tallennusvalineet.

Naet aktiivisten laitteiden luettelon napsauttamalla
Tallennusvalineasetukset.

DICOM-siil6laitteiden  valikossa  voit maarittda tietojen
[&hetystavan:

* Laheta kuvauksen jalkeen
» Laheta tutkimuksen lopussa
* Lahetad manuaalisesti

Voit my6s maarittaa tulostusparametrit DICOM-tulostimille,
raporttitulostimille ja kuvatulostimille sekd JPEG-/AVI-muodon
siirrettavan tallennusvalineen vientiparametrit (pakkaustaso, LUT-
taulukkojen vienti jne.)

DICOM-modaliteettitydluettelon  palvelimille on kaytettavissa
erillinen "Tyoluetteloasetukset™valikko. Voit maarittda tavan, jolla
modaliteettien tyoluettelon SCP:sta tehdaan kysely:

* Modaliteetin mukaan
» AE-otsikon mukaan
» Paivamaaran mukaan
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Lisaksi voit maarittda vastausten enimmaismaaran, jonka haluat
saada modaliteettien tydluettelon palvelimilta, kun tdma laite on
kaytettavissa ja maaritetty Hallinta-osassa.

Hakutaulukot

Alla on lueteltu kaytettavissa olevat eri hakutaulukot. Niiden
tehtdavana on muuttaa vietyjen DICOM- tai JPEG-kuvien
kirkkautta, jotta ne nakyisivat ulkoisella naytélla mahdollisimman
samanlaisina kuin SuperSonic MACH -tuoteperheen naytolla.

* LUT 1 (kirkkain)

* LUT 2 (kirkkaampi ++)

* LUT 3 (kirkkaampi +)

* LUT 4 (kirkkaampi)

« LUT 5 (Id)

* LUT 6 (tummempi)

e LUT 7 (tummempi +)

e LUT 8 (tummempi ++)

e LUT 9 (tummin)

* LUT 10 (DICOM, tumma)
* LUT 11 (DICOM GDSF)
+ LUT 12 (DICOM, kirkas)

A CAUTION

Kun viet kuvia DICOM PACS -jarjestelmaan, kayta nimenomaan
asetusta LUT 10, 11 tai 12:

* LUT 10 (DICOM, tumma): vienti-LUT, joka sopii (noin) 50 %:n
kirkkauteen MACH-monitorin asetuksista

* LUT 11 (DICOM GSDF): oletusvienti-LUT, joka sopii (noin) 70
% MACH-monitorin kirkkauteen

* LUT 12 (DICOM, kirkas): vienti-LUT, joka vastaa (noin) 90 %
MACH-monitorin kirkkautta

Naiden LUT-vaihtoehtojen kayttdminen muuhun kuin DICOM-
nayttéon (ei DICOM GSDF-kalibroitu) viennissa johtaa tietojen
haviamiseen.
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Huomaa, etta kun viet kuvia LUT 5:lla (Id), kuviin ei tehda mitaan
muutoksia. LUT 5:t3 on kaytettéava kaikessa viennissa, jota ei ole
tarkoitettu DICOM PACS -muotoon.

Tietovalineliitanta

Tassa osassa voit liittdd minka tahansa Hallinta-valilehteen lisatyn
tallennusvalineen.

Tassa osassa voit lisata aktiivisen laitteen toimivaan
kokoonpanoon.

Voit valita laiteluettelosta, joka on valmiiksi maaritetty Jarjestelman
kokoonpano -ikkunan Hallinta-osassa.

Laitteen liittdminen:

1. Siirry naytdn alareunaan, josta I0ydat “kaytettavissa olevat
laitteet” -luettelon.

2. Napsauta laitetyyppid. Nayttdon tulee luettelo.
. Valitse laite, jonka haluat liittaa.

w

4. Napsauta Liitda. Laite nakyy nayton ylaosassa Liitetyt laitteet
-luettelossa.
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99 NoTE

Voit liittda yhden tai useita DICOM-tydluettelopalvelimia, jotta voit
tehda kyselyn useista ty6luettelopalvelimista samanaikaisesti.

Voit poistaa laitteen liittdmisluettelosta valitsemalla sen ja
napsauttamalla Poista linkitys -painiketta.

Jarjestelman DICOM-asetukset

Tassa osassa voit saataa DICOM-parametreja.

Voit syo6ttdd DICOM-paaasetukset-osassa kaikki DICOM-
parametrit,  jotka  tunnistavat DICOM-verkossa olevan
ultradanijarjestelman.

Voit myds maarittaa jarjestelman siten, ettd se ei kommunikoi
tuntemattomien iséntien kanssa, ja valita, haluatko jarjestelman
muodostavan jasenneltyja raportteja.

Voit maarittdd TLS-kokoonpanon samanlaiseksi kaikille
SuperSonic MACH -jarjestelman palveluille (Tallenna SCP,
DICOM-tallennus, DICOM-tulostimet...) valitsemalla Kayta
yleista TLS-kokoonpanoa -valintaruudun. Kaytettavissa ovat
myds seuraavat vaihtoehdot:
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* Vie USB-laitteen julkinen avain valitsemalla Vie varmenteemme.

* Voit valita nimettdtman TLS-yhteyden valitsemalla tata
vastaavan valintaruudun.

* Voit vaatia vertaisvarmenteen valitsemalla tatd vastaavan
valintaruudun.

+ Voit valita TLS-suojausprofiilin (DICOM AES tai DICOM BCP
195).

* Luo uusi avaimen/varmenteen pari valitsemalla Luo avain/
varmenne uudelleen.

Jos haluat maarittda kunkin palvelun TLS-yhteyden eri tavalla,
siirry Hallinta-valilehden Laitteet-alivalilenteen (katso the
section called “Laitteet” [442]) ja maarita eri palvelut tarpeen
mukaan.

A CAUTION

Muista, ettd muun kuin DICOM TLS -yhteyden kautta I&hetettyjen
tietojen luottamuksellisuutta ja eheytta ei voida taata.

Modaliteettitydluettelon asetukset -osassa voit maarittda
modaliteettitydluettelon paivitystavan "kyselyasetus”-toiminnolla:

+ Paivitd  tylluettelo  vain manuaalisesti valitsemalla
"Manuaalinen”.

* Valitse "Automaattinen”, jos haluat maarittda ajan, jolloin
tybluettelo paivitetaan automaattisesti.

+ Valitsemalla "Alykés” voit paivittda tydluettelon automaattisesti
aina, kun painat ohjauspaneelin Lopeta tutkimus -painiketta.

Voit myds valita offline-tilan, jolloin voit kayttdd tydluettelon
viimeisinta paivitystd, kun verkkoyhteys katkaistaan. Oletusarvon
mukaan tama tila on kaytdssa.

Voit myds maarittdd tyonkulkuasetukset tutkimuksen loppua
varten:

+ Nayta modaliteettitytluettelo.
» Nayta potilastietojen syo6tto.
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Lopuksi voit valita tyéluettelon kyselytavan, kun painat "Kyselyn
asetukset” -pudotusvalikon Lopeta tutkimus -painiketta:

» Ota Laaja kysely -asetus kayttoon.
» Ota kayttddn Potilaskysely-vaihtoehto.
+ Sailyta viimeksi valittu vaihtoehto.

Tallenna SCP-asetukset -osassa voit valita poistotavan ja sen,
haluatko noutaa monikehyksiset kuvat.

Q/R SCU -asetusten osassa voit maarittad kysely-/
hakuparametrit.

Voit myds maarittdd automaattisen kyselyn ja automaattisen haun
valitsemalla kyselykentat ja modaliteetit.

Jarjestelman- valvonta

Jarjestelmanvalvonta-valilehden
kuvaus

Jarjestelmanvalvonta-valilehti on jaettu kuuteen valilehteen:

* Laitteet

* Ethernet-maaritykset
* WiFi-maaritykset

* Verkkotyokalut

* Levyn yllapito

» Laakintahenkilostd
+ Kayttgjien hallinta

A CAUTION

Kuvan pakkaaminen voi johtaa kuvatietojen menettamiseen.
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Vaikka l|aaketieteellisessd kuvantamisessa voidaan yleensa
hyvaksyd matalat kuvapakkaustasot, suuren havidllisen
pakkauksen kayttaminen voi heikentaa kuvanlaatua.

Kayttdjan vastuulla on maarittaa ja yllapitaa viedyissa kuvissa
diagnostisesti hyvaksyttava kuvan pakkausaste.

Jos et ole epavarma siitd, minka suuruinen pakkaus on

hyvaksyttavissa, tutustu kirjallisuuteen tai kayta jarjestelman
oletuspakkaussuhdetta.

Laitteet

Laitteet viittaavat laitteiden alkukokoonpanoon.

Luettelo lisattavista laitetyypeistd nakyy naytdn vasemmassa
reunassa ostettujen vaihtoehtojen mukaan:

. Lisaa DICOM-s&ild'
. Lisaa DICOM-modaliteettitydluettelo’

* Lisda DICOM-modaliteetissa suoritettu  toimenpidevaihe
(MPPS)’

. Lisaa DICOM-tulostin’
. Lisaa DICOM-kysely/-haku'

1Kéytettévissé vain, jos DICOM-vaihtoehto on ostettu
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» Lisaa kuvatulostin

99 NoTE

Kayta valitun tulostimen suositeltua ohjainta.

Lisda laite ja maaritd sen parametrit napsauttamalla sen
vasemmalla puolella olevaa painiketta.

Voit tarkastella ja maarittda laitteen parametreja napsauttamalla
naytdn keskella olevaa laitetta.

99 NoTE

Kun lisdat DICOM-laitetta DICOM-verkkoyhteyden kautta,
seuraavien perusasetusten on oltava taytettyina:

* aseman nimi, IP-osoite, portin numero ja sovellusyksikon nimi
(AET).

Voit myds kayttdd TLS-yhteyttd naille laitteille lisattdessa tai
muokattaessa niita.

Jos haluat lisatietoja DICOM TLS:sta, katso the section called
“Jarjestelman DICOM-asetukset” [439].
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DICOM-sailon maarittaminen

Jos haluat muokata olemassa olevaa DICOM-tallennuslaitetta,
valitse se laiteluettelosta ja napsauta Viuokkaa valittuja.

Perusasetukset-vélilehdessa voit maarittaa DICOM-laitteen
asetukset.

Lisaasetukset-valilehdessa voit hallita vientiasetuksia.

1. Yleiset vientiasetukset -kohdassa voit valita seuraavat
vaihtoehdot:

* haluatko potilaan nimen nakyvan tai olevan piilotettuna
viedyissa tiedostoissa

« tietotyypit, jotka haluat ottaa kayttdon vientia varten (yksittaiset
tai monikehykset, PDF-raportit, DICOM SR)

* LUT (Look Up Table/tarkastelu) -taulukko, jota haluat kayttaa
viedyissa kuvissa/videoleikkeissa

* merkkikoodauksen tyyppi.
2. Kuvien ja leikkeiden asetuksissa voit maarittaa:

* siirtosyntaksin, jossa on ennalta asetetut kuvan pakkaussuhteet
* kuvien pakkauslaadun

* vari- tai mustavalkotilojen tukemisen viennissa

* kuvakoon pienennyksen tason

+ takautuvan leikkeen keston.

99 NoTE

Voit maarittaa kaikki nama asetukset samalla tavalla mille tahansa
siirrettavalle DICOM-tallennusvalineelle.

Vahvista valinta -valilehdessa voit pyytdd vahvistuksen
tallennuspalvelusta.

Kun kaikki haluamasi asetukset on asetettu, tallenna muutokset
painamalla O,
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99 NoTE

Yhdeksan kaytettdvissd olevaa LUT-taulukkoa ovat valmiiksi
asetettuja suodattimia, jotka vaikuttavat vietyjen kuvien ja/tai
leikkeiden tiettyihin kirkkaus- ja kontrastiasetuksiin.

Niiden avulla kuvat saadaan nakymaan DICOM Review
-tydasemanaytdssa sellaisena kuin ne nakyvat SuperSonic MACH
-jarjestelman monitorissa.

A CAUTION

Liian kirkkaalla tai kontrastiltaan lilan voimakkaalla LUT-taulukolla
voi olla vaikutus kuvatietojen laatuun.

Kayttdjan  vastuulla on s33tdd  huolellisesti  kaikkia
kuvausparametreja, jotta valtetdan kuvan saturaatio ja saadaan
optimaaliset kvantitatiiviset aika-intensiteettitiedot.

DICOM-tulostimen maarittaminen

Jos haluat muokata olemassa olevaa DICOM-tulostinta, valitse se
laiteluettelosta ja napsauta Viuokkaa valittuja.

Perusasetukset-vélilehdessa voit maarittdd DICOM-tulostimen
asetukset.

Lisaasetukset-valilehdessa voit hallita tulostusasetuksia:

* saada kirkkautta ja kontrastia

+ valitse tulostusmateriaali

» maarita prioriteetti, vastaanottaja ja suurennustyyppi

* maarita asiakirjan reunojen ja tyhjien tilojen varin ja tummuus

* maaritd istunnon otsikko, maaritystiedot ja tasoitustyyppi
tarkasti

* maarita asiakirjan pienennysprosentti.
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Kun kaikki haluamasi asetukset on asetettu, tallenna muutokset
painamalla O,

Ethernet-maaritykset

Tama osa koskee SuperSonic MACH -tuoteperhetta.

Jarjestelmd on  kytkettdva verkkoon Ethernet-kaapelilla.
Jarjestelmaan voidaan maarittaa tietty IP-osoite ja verkkoasetus
kaapelin ollessa kytketty, tai ne voidaan maarittda automaattisesti
DHCP-tilassa.

Kaikissa verkkokokoonpanoissa nadytetaan MAC-osoite, ja kun
yhteys on muodostettu, naytetdan myds verkon tila (erityisen
tarkeda DHCP-kokoonpanolle).

99 NoTE

SuperSonic MACH -tuoteperheen verkkoyhteys on avattu vain
DICOM- ja verkkotulostinpalvelua varten.

Jarjestelmd@ ei vaadi vahimmaistiedonsiirtonopeutta verkossa
toimiakseen.

Jos verkkoyhteys katkeaa, tiedot voidaan vieda siirrettavalla
DICOM-tallennusvalineella tai kiintedsti asennetulla tulostimella.
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A CAUTION

SuperSonic MACH -tuoteperheen integroiminen verkkoon muiden
liitettyjen laitteiden kanssa voi aiheuttaa odottamattomia riskeja.
Jarjestelman rajoitetut kayttdoikeudet kuitenkin estavat kayttajaa
kayttamasta virustentorjuntaratkaisua.

WIFI-maaritykset

SuperSonic MACH -tuoteperhe voidaan liittda sairaalan WIFI-
verkkoon.

WIFI-kuvakkeiden selitysten osalta katso the section called
“llmoituskuvakkeet” [199].

99 NoTE

WIFl-yhteyttd ei taata kaikilla alueilla, ja se riippuu verkon
ominaisuuksista.

Tuettuja WIFI-sovittimia ovat seuraavat:
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* Linksys AE30002, FCC/IC-sertifioitu  (FCC-tunnus: Q87-
AE3000)

+ ASUS USB-AC56 (FCC ID: MSQ-USBACS56)
* D-Link DWA-172 (FCC ID: KA2WA172A1).

Ulkoisen akkreditoidun laboratorion suorittamat testit ovat
seuraavien standardien mukaisia:

* RF-mittaukset standardin EN 300 328 mukaisesti: WLAN 2,4
GHz, IEEE-standardi 802.11b/g/n

* MC-mittaukset FCC-vaatimusten osan 15B mukaisesti
» Eurooppalainen direktiivi RED.

Toimintataajuusalue: 2 412-2 462 MHz 5 745-5 825 MHz (ei
aktiivinen)

Kokoonpano

SuperSonic MACH -tuoteperhe voidaan liittda sairaalan WIFI-
verkkoon.

1. Kytke WIFI-dongle SuperSonic MACH -tuoteperheeseen.

A CAUTION

Valitse laite, jonka lampétila-alue on yhteensopiva SuperSonic
MACH -tuoteperheen kaytdn kanssa.

2. Avaa Jarjestelmanvalvonta-valilehden WIFI-
maaritykset-alivalilehti.

3. Anna jarjestelménvalvojan salasana ja valitse Poista lukitus.

4. Valitse sopiva verkko ja tietoturvataso.

2Hu0maa, ettad tama Wi-Fi-dongle ei ole enaa kaytettavissa, mutta toimii edelleen,
jos olet tilannut sen aiemmin.
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99 NoTE

Vain salatut langattomat verkot ovat kaytettavissa (WPA
salasanalla suojattuna).

Voit muodostaa yhteyden piilotettuun verkkoon. Se nakyy

Piilotettu verkko -kohdassa. Kun olet valinnut piilotetun
verkon, sinun on sy6tettdva SSID-tunnus.

5. Anna verkon salasana ja napsauta [.isaa.

A CAUTION

Muista maarittaa WIFI-verkko oikein ennen tietojen lahettamista.
Varmista, ettd WIFI-sovitin on kytketty oikein.
Muista maarittdd WIFI-verkko oikein ennen tietojen lahettamista.

Varmista, etta kytket SuperSonic MACH -tuoteperheen suojattuun
langattomaan verkkoon.

99 NoTE

Langallinen yhteys on etusijalla langattomaan yhteyteen nahden.

Siksi WIFI-verkkoon ei voi muodostaa yhteytta, jos Ethernet-
yhteys havaitaan. Jos verkkokaapeli on kytketty SuperSonic
MACH -tuoteperheeseen ja Ethernet-yhteys havaitaan, kun
SuperSonic MACH -tuoteperhe on kytketty WIFI-verkkoon, WIFI-
yhteys poistetaan automaattisesti kaytosta.

Voit myds muokata WIFI-yhteysparametreja tai poistaa WIFI-
verkon luettelosta jarjestelmanvalvojan salasanalla.

Ota yhteyttd SuperSonic Imagine -edustajaan.
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Yhteys

1. Valitse luettelosta asianmukainen WIFI-verkko.
2. Napsauta Yhdista.

99 NoTE

Valittu WIFI-yhteys pysyy aktiivisena niin kauan kuin sita ei kytketa
pois paaltd (Katkaise-painike) tai jarjestelmaa ei kytketd pois
paalta.

Tarkista WIFI-kuvakkeiden kuvaus kohdasta the section called
“llmoituskuvakkeet” [199].

Yhdista automaattisesti

Voit rastia Yhdista automaattisesti -valintaruudun, jos haluat
sdilyttaa yhteyden haluamaasi laitteeseen. Kun yhteys katkaistaan
toisesta laitteesta, tama laite siirtyy tilalle.

Automaattisen yhdistadmisen poistaminen kaytdsta
Voit valita Yhdista automaattisesti useille laitteille, jolloin

SuperSonic MACH -sarjan jarjestelma muodostaa yhteyden
kullekin laitteelle asettamasi prioriteetin mukaan.
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Verkkotyokalut

Kun olet maarittanyt verkon (katso the section called “Ethernet-
madritykset” [446]), voit kayttaa verkkotyokaluja:

Ping

Reitin jaljitys

Dig ja Kaanteinen Dig

MTR

Paallekkaisten osoitteiden tunnistus DAD
IPcalc

Saat lisdtietoja naiden tydkalujen kaytdstd ottamalla yhteytta
paikalliseen SuperSonic Imagine -huoltoedustajaan.
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Levyn yllapito

Tassa osassa kasitelladan kaikkia jarjestelman kiintolevyn
sisaltamien tutkimusten hallintavaihtoehtoja.

A CAUTION

Kiintolevya ei pida kayttda ensisijaisena tallennuspaikkana
pitkaaikaista tallennusta varten. Tutkimukset tulee
varmuuskopioida joko ulkoiselle asemalle tai verkon kautta
saanndllisesti.

Jos jarjestelman Kkiintolevy on vaihdettava tai jarjestelma
paivitetaan, kiintolevyn tiedot poistetaan eika niita voi palauttaa.

Automaattinen paikallisen kuvan poisto

Tassd osassa voit hallita paikallisen tutkimustietokannan
tyhjennystapaa.

Manuaalinen poistaminen on oletusasetus. Voit poistaa
potilashakemistosta haluamasi tutkimuksen manuaalisesti.
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A CAUTION

Varmista, etta poistat tutkimuksia sdanndllisesti, jotta kiintolevy ei
tayty.

DICOM-tallennettujen tutkimusten poistaminen edellyttaa, etta
SuperSonic MACH -tuoteperhe on liitetty PACS-jarjestelmaan.
Voit maarittédd jarjestelman poistamaan automaattisesti PACS-
jarjestelmaan tallennetut tutkimukset 24 tuntia, 2 paivaa, 3 paivaa,
5 paivaa, 10 paivaa, 30 paivaa, 60 paivaa tai 90 paivaa tutkimusten
luomisen jalkeen.

DICOM-tallennettujen ja  vahvistettujen tutkimusten
poistaminen edellyttda, ettd SuperSonic MACH -sarja on liitetty
PACS-jarjestelmaan. Voit maarittdd jarjestelman poistamaan
automaattisesti PACS-jarjestelmaan tallennetut ja vahvistetut
tutkimukset 24 tuntia, 2 paivaa, 3 paivaa, 5 paivaa, 10 paivaa, 30
paivaa, 60 paivaa tai 90 paivaa tutkimusten luomisen jalkeen.

Poista vanhimmat tutkimukset -vaihtoehto poistaa tutkimukset
automaattisesti 24 tunnin, 2 paivan, 3 paivan, 5 paivan, 10 paivan,
30 paivan, 60 paivan tai 90 paivan kuluttua tutkimusten luomisesta.

Poista vanhimmat tutkimukset, jotta kiintolevylla on riittavasti
vapaata tilaa -vaihtoehto, poistaa vanhimmat tutkimukset
automaattisesti, kun tietojen tallentamiseen on alle 20 Gt vapaata
tilaa. Jarjestelma poistaa tutkimuksia, kunnes vapaata tilaa on
vahintaan 50 Gt.

Varmuuskopiointi/Palautus

Voit myds varmuuskopioida ja palauttaa joitakin osia
jarjestelmasta.

VARMUUSKOPIOINTI

1. Kytke USB-laite, johon haluat varmuuskopioida joitakin
jarjestelman osia.

2. Paina Varmuuskopioi/Palauta-painiketta.
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3. Anna salasana

4. Paina OK.

5. Valitse USB-laite.

6. Valitse varmuuskopioitavat osat.
7. Paina Kaynnista.

A CAUTION

Muista varmuuskopioida tiedot ajoittain, jotta kiintolevy ei tayty.
Voit varmuuskopioida ylla olevien ohjeiden mukaisesti tai DICOM-
toiminnolla.

SuperSonic MACH -tuoteperhe on kuvantamismodaliteetti, eika
sitd saa kayttdd arkistointiin. Tietoturvatapahtumien seurausten
minimoimiseksi SuperSonic Imagine suosittelee voimakkaasti
kuvien arkistointia PACS-jarjestelmaan. Jos jarjestelmassa on
vika, huomaa, ettd SuperSonic MACH -levyt on salattu, mika voi
vaikeuttaa tietojen palauttamista.

PALAUTUS

—_—

. Kytke USB-laite, johon olet varmuuskopioinut joitakin
jarjestelman osia.

2. Paina Varmuuskopioi/Palauta-painiketta.

3. Anna salasana

4. Paina OK.

5. Valitse USB-laite, johon olet varmuuskopioinut joitakin
jarjestelman osia.

6. Valitse Palauta-valilehti.

7. Valitse palautettava varmuuskopiotiedosto vasemmalta.

8. Valitse palautettavat osat oikealta.

9. Paina Kaynnista.

Alusta USB-laite

Voit alustaa kytketyn USB-laitteen suoraan SuperSonic MACH -
jarjestelmasta.
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1. Liitd USB-laite, jonka haluat alustaa
2. Paina Alusta USE-laite -painiketta

Generic-Flash-Disk-92072323D8114724676 ¥

X close || » Format]|

3. Valitse USB-laite, jonka haluat alustaa

4. Paina Alusta

5. Kun toiminto on suoritettu loppuun, nayttéon tulee viesti
6. Paina Sulje

Laakintahenkilosto

Tassad osassa voit hallita potilastietojen syéttdvaiheessa
valittavissa olevien ladkarien ja ultradanikuvantamisten
ammattilaisten luetteloa.

Napsauta naytdn alareunassa olevassa luettelossa nime3, jolloin
siihen liittyvat tiedot tulevat nékyviin luettelon ylapuolella oleviin
kenttiin.
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Nimen lisdaminen:

1. Napsauta Jusi luettelon oikealta puolelta.
2. Syota asianmukaiset tiedot.

Uusi nimi tallennetaan automaattisesti. Ne voidaan valita
Potilastiedot-lomakkeesta.

Kayttajien hallinta

Tassa osassa jarjestelmanvalvojat voivat muokata kayttajiin
liittyvia asetuksia.

1. Valitse profiili napsauttamalla sita.

Kayttajatiedot tulevat nakyviin.
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Nain voit muuttaa seuraavia asetuksia:

* Automaattinen sisdankirjautuminen: Kun otat automaattisen
sisdankirjautumisen kayttéén, sinun ei tarvitse antaa
tunnistetietojasi jarjestelman kaynnistyksen yhteydessa.
Valitse tdma valintaruutu tai poista sen valinta, jos haluat
ottaa automaattisen sisaankirjautumisen kayttéon tai poistaa
sen kaytosta.
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99 NoTE

Huomaa, ettd vaikka automaattinen sisdankirjautuminen on
kaytdssa, sinun on annettava salasana, kun avaat istunnon
lukituksen istunnon lukitsemisen jalkeen.

Automaattinen sisaankirjautuminen voidaan ottaa kayttoon
vain yhdelle profiilille kerrallaan.

A CAUTION

Huomaa, ettd automaattisen sisaankirjautumisen ottaminen
kayttédn muuttaa jarjestelman suojausparametreja.

3. Voit vaihtaa valitun profiilin salasanan noudattamalla eri
vaiheita.

4. Tallenna uusi salasana painamalla Vaihda salasana.

99 NoTE

Salasanoissa voi olla:

* isoja kirjaimia
* pienia kirjaimia
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* erikoismerkkeja.

Uusien kayttajien luominen

Jarjestelmanvalvojana voit lisatd ultradanikuvantajan tai
jarjestelmanvalvojan profiileja:

1. Napsauta Lisaa-painiketta haluamasi profiilin,
Jarjestelméanvalvoja tai Ultradanikuvantaja, vieressa. Uusi
profiili lisataan.

2. Valitse profiili ja napsauta Muokkaa.

3. Muokkaa asetuksia ja napsauta sitten Tallenna muutokset.

Kayttgja on nyt luotu.

Voit muokata tai poistaa kayttjia tarvittaessa.

99 NoTE

Kun olet kirjautunut sisdan ultradanikuvantajana, voit muokata
vain omaa tilidsi. Voit vain muokata omaa tiliasi, et poistaa sita.

Esiasetukset

Esiasetus on asetusryhmd, joka optimoi jarjestelman
tietyntyyppista tutkimusta varten. Esiasetukset maarittavat useita
alkuasetuksia, kuten vahvistusarvon, vérikartan, suodattimen,
TissueTuner™-toiminnon, virtausoptimoinnin jne. Kun jarjestelma
kaynnistetdan, esiasetuksen oletus on aktiivinen. Varmista
ennen tutkimuksen aloittamista, ettd asianmukainen esiasetus
on aktiivinen. Voit valita useista oletusesiasetuksista. Naita
oletusesiasetuksia ei voi poistaa. Voit luoda ja tallentaa
useita esiasetuksia anturi-/sovellusyhdistelmaa kohden riippuen
yksittisten anturien kosketusnaytdssa kaytettavissd olevien
painikkeiden maarasta.
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Esiasetukset-valilehden kuvaus

Esiasetukset-valilehti on jaettu seuraaviin kolmeen vélilehteen:

¢ Huomautukset
+ Kehomerkit
« Esiasetukset

Sen avulla voit mukauttaa huomautuksia ja kehomerkkipaketteja
seka kuvantamisen esiasetuksia.

Huomautus

Tassa osassa voit muokata nykyisen kielen huomautuskirjastoa.
Huomautuskirjaston muokkaaminen:

1. Valitse paketti.
2. Valitse sivu, jota haluat muokata, kayttdmalla selausruudukon
ylapuolella olevia siirtymissaatimia:
* Ensimmainen sivu / Viimeinen sivu
 Edellinen sivu / Seuraava sivu
» Lisda sivu
» Poista sivu

3. Luo uusi paketti valitsemalla Uusi paketti ja kirjoittamalla nimi
ponnahdusikkunaan.
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4. Jos haluat kopioida olemassa olevan paketin, napsauta
Monista paketti ja kirjoita uusi nimi ponnahdusikkunaan.
Luodaan uusi paketti, joka sisaltda kaikki alkuperaisen paketin
huomautukset muokkaamatta sita.

5. Voit muuttaa huomautuksen nimead napsauttamalla sitd ja
muuttamalla sen ponnahdusikkunassa.

6. Jos haluat luoda uuden huomautuksen tyhjaan painikkeeseen,
napsauta tyhjad painiketta ja kirjoita sen  nimi
ponnahdusikkunaan.

7. Jos haluat poistaa huomautuksen ryhmasta, valitse
Vapaa huomautus (ensimmdinen variruutu vasemmalla)
ja napsauta huomautusta, jonka haluat poistaa ryhmasta.
Huomautuspainike muuttuu "lapinakyvaksi” (ei varid), eika sita
korvata toisella.

8. Voit siirtdd huomautuksen ryhmasta toiseen napsauttamalla
uutta ryhman varia ja napsauttamalla huomautusta.
Huomautuksen vari muuttuu.

9. Jos haluat muuttaa kiertosdatimen otsikkoa tai luoda uuden,
napsauta Viuokkaa otsikkoa -painiketta muokattavan nupin
vieressa ja muuta otsikkoa ponnahdusikkunassa.

10Voit poistaa kiertosaatimen arvon napsauttamalla arvoa ja
napsauttamalla sen vieressa olevaa painiketta —.

11Lisda kiertonupin arvo Kkirjoittamalla uusi arvo ruutuun ja
napsauttamalla sen vieressd olevaa + Lisaa luetieloon
-painiketta.

12Voit siirtaa kiertosaatimen arvoa luettelossa napsauttamalla sita
ja napsauttamalla sen vieressa olevia nuolia.
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Kehomerkki

Téassa osassa voit muokata kehomerkkien kirjastoja ja mukauttaa
joitakin kehomerkkeihin liittyvia asetuksia.

Valinnat

Voit poistaa kehomerkin aina, kun poistat kuvan lukituksen
valitsemalla "Poista kehomerkki lukituksen poiston yhteydessa”
-vaihtoehdon.

Voit poistaa anturimerkin kehomerkistd aina, kun poistat kuvan
pysaytyksen valitsemalla "Poista anturimerkki lukituksen poiston
yhteydessa” -asetuksen.

Voit asettaa aikakatkaisun kehomerkin kosketusnaytodlle. TAman
aikakatkaisun jalkeen kehomerkin kosketusnayttd sulkeutuu
automaattisesti.

Voit valita kehomerkin oletuskooksi pienen, keskikokoisen tai
suuren.

Kehomerkkikirjasto

Tassd osassa voit mukauttaa kunkin  esiasetuksen
kehomerkkikirjastoa.
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TIETYN ESIASETUKSEN
KEHOMERKKIKIRJASTON TARKASTELEMINEN

1. Valitse muokattava paketti oikeasta osasta.
Voit siirtya kirjaston eri sivuilla seuraavien painikkeiden avulla:

* Ensimmainen nayttaa kirjaston ensimmaisen sivun.
« Edellinen nayttaa kirjaston edellisen sivun.

* Seuraava nayttaa kirjaston seuraavan sivun.

+ Viimeinen nayttaa kirjaston viimeisen sivun.

Voit lisdtd ja poistaa valitun kirjaston sivuja Lisaa- ja
Poista-painikkeilla.

KEHOMERKIN POISTAMINEN PAKETISTA

1. Napsauta poistettavaa kehomerkkia.
2. Napsauta nuolen alapuolella olevaa Poista-painiketta.

KEHOMERKIN SIIRTAMINEN PAKETTISIVULLA

1. Napsauta siirrettdvaa kehomerkkia.
2. Napsauta asianmukaista nuolta.

TIETYN KEHOMERKIN ASETTAMINEN PAKETIN
OLETUKSEKSI

1. Napsauta kehomerkkia, jonka haluat asettaa kirjaston
oletuskehomerkiksi.

2. Napsauta nuolten alapuolella olevaa Aseta oletukseksi
-painiketta.

Valittu kehomerkki nakyy oletusarvoisesti aina, kun painat valitun
esiasetuksen ohjauspaneelin kehomerkkipainiketta.
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KEHOMERKIN LISAAMINEN PAKETTIIN

Kaikki jarjestelman kaytettdvissa olevat kirjastot nakyvat
vasemmalla.

1. Valitse sopiva paketti. Kaytettavissa olevat kehomerkit nakyvat
alla.

2. Napsauta kehomerkkia, jonka haluat lisata kirjastoosi 3.
Napsauta |isaa-painiketta.

Valittu kehomerkki lisdtdan kirjaston ensimmaiseen vapaaseen
tilaan.

Huomautus: kaikki muutokset tallennetaan automaattisesti.

Voit palauttaa tietyn esiasetuksen kehomerkkikirjaston
oletusarvoonsa napsauttamalla Palauta oletus.

UUDEN KEHOMERKIN LUOMINEN

1. Napsauta Uusi ja kirjoita paketin nimi ponnahdusikkunaan.

2. Valitse kirjastosta kehomerkit ja lisdd ne pakettiin. Katso the
section called “Kehomerkin lisdaminen pakettiin” [464].

PAKETIN MONISTAMINEN

1. 1. Napsauta VMlonista ja kirjoita uusi nimi ponnahdusikkunaan.

Uusi paketti luodaan kaikista alkuperaisen paketin kehomerkeista
muokkaamatta sita.

Jos haluat lisatd kehomerkin toisesta paketista, valitse oikea
paketti ja jatka samalla tavalla kuin kehomerkin lisdamisen
yhteydessa.
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Kuvantamisen esiasetukset

Esiasetuksen luominen

Kun olet asettanut jarjestelméan haluttuun kokoonpanoon, haluat
ehka luoda Esiasetuksen.

1.
2.

© 00 N O O b~ W

Paina ohjauspaneelin Anturi-painiketta.
Kosketa Uusi esiasetus.

Paanayttdon tulee valintaikkuna.

. Valitse sovellus, johon haluat tallentaa esiasetuksen.

. Valitse uudelle esiasetukselle huomautuskirjasto.

. Valitse uudelle esiasetukselle kehomerkkikirjasto.

. Valitse uudelle esiasetukselle mittauskirjasto.

. Kirjoita uuden esiasetuksen nimi nappaimistolia.

. Valitse O,

. Vahvista esiasetus painamalla ohjauspaneelin

Anturi-painiketta.

Kayttgjan luomat esiasetukset nakyvat vaaleansinisind
kosketusnaytdssa. Tehdasesiasetukset nakyvat tummansinisina
kosketusnaytdssa.
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99 NoTE

Kuvantamisen aikana paamonitorin kirkkautta voidaan saataa
kosketusnayton kautta kiertamalld asetussivulla olevaa erityista
nuppia. Tama parametri voi ndkya uutta esiasetusta luotaessa.
Huomaa, ettd tdma asetus on valiaikainen vain kuvantamista
varten, eikd se vaikuta p&amonitorin kirkkauteen, joka
voidaan maarittdd Jarjestelma/Nayttd-valilehden Jarjestelma-
alivalilehdella.

Esiasetusten hallinta

Esiasetusten  alivalilehdessa voit hallita  kuvantamisen
esiasetuksia.

1. 1. Valitse sopiva anturi ja sovellus naytdn vasemmasta
reunasta.

Taman anturin ja sovelluksen kaytettavissad olevat esiasetukset
tulevat nakyviin.

ESIASETUSTEN LISAAMINEN

Valitut esiasetukset luettelevat esiasetukset sellaisina kuin ne
nakyvat kosketusnaytdssa.

1. Napsauta lisattdvaa esiasetusta vasemmalla olevasta
Kaytettavissa olevat esiasetukset -luettelosta.

2. Lisaa se Valitut esiasetukset -luetteloon napsauttamalla oikeaa
nuolta.

ESIASETUSTEN POISTAMINEN

Valitut esiasetukset luettelevat esiasetukset sellaisina kuin ne
nakyvat kosketusnaytdssa.
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1. Napsauta poistettavaa esiasetusta Valitut esiasetukset
-luettelosta.

2. Poista se napsauttamalla vasenta nuolta.

ESIASETUSTEN NAYTTOJARJESTYKSEN
MUUTTAMINEN KOSKETUSNAYTOSSA

1. Valitse muokattava esiasetus Valitut esiasetukset -luettelosta.
2. Voit siirtada esiasetusta luettelossa Y16s- ja Alas-painikkeilla.

Ne nakyvat samassa  jarjestyksessd  kosketusnayton
esiasetussivulla.

99 NoTE

Palauta tehdasasetus oletusasetuksiin napsauttamalla Nollaa.

ESIASETUKSEN HUOMAUTUSPAKETTIEN
MUOKKAAMINEN

1. Valitse pieni huomautus-valilehti nayton oikeasta reunasta.

Kaytettdvissd olevat paketit ndkyvat Lisaa-painikkeen
vasemmalla puolella ja valitut paketit oikealla.

Valitut paketit ovat valmiiksi kaytettavissa esiasetuksissa.

2. Jos haluat lisatd huomautuspaketin, valitse haluamasi paketti
kaytettavissa olevien pakettien ruudusta ja napsauta Lisaa.

Se tulee nakyviin valittuun pakettiruutuun.
3. Voit poistaa paketin napsauttamalla Poista.
4. Voit myo0s siirtaa pakettia luettelossa Y10s-ja Alas-painikkeilla.

5. Jos haluat muokata huomautuspakettia, valitse paketti valitusta
pakettiruudusta ja napsauta Muokkaa pakettia.
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ESIASETUKSEN KEHOMERKKIPAKETTIEN
MUOKKAAMINEN

1. Valitse pieni kehomerkki-valilehti ndyton oikeasta reunasta.

Kaytettdvissd olevat paketit nakyvat Lisaa-painikkeen
vasemmalla puolella ja valitut paketit oikealla. Valitut paketit
ovat valmiiksi kaytettavissa esiasetuksissa.

2. Jos haluat lisata kehomerkkipaketin, valitse haluamasi paketti
kaytettavissa olevien pakettien ruudusta ja napsauta Lisaa.

Se tulee nakyviin valittuun pakettiruutuun.
3. Voit poistaa paketin napsauttamalla Poista.
4. Voit myo0s siirtaa pakettia luettelossa Y10s-ja Alas-painikkeilla.

5. Jos haluat muokata kehomerkkipakettia, valitse paketti valitusta
pakettiruudusta ja napsauta Muokkaa pakettia.

ESIASETUKSEN MITTAUSPAKETTIEN
MUOKKAAMINEN

1. Valitse pieni mittaus-valilehti nayton oikeasta reunasta.
Kaytettavissd olevat paketit nakyvat Lisaa-painikkeen
vasemmalla puolella ja valitut paketit oikealla.

Valitut paketit ovat valmiiksi kaytettavissa esiasetuksissa.

2. Jos haluat lisatd mittauspaketin, valitse haluamasi paketti
kaytettavissa olevien pakettien ruudusta ja napsauta Lisa4. Se
tulee nakyviin valittuun pakettiruutuun.

3. Voit poistaa paketin napsauttamalla Poista.
4. Voit myos siirtaa pakettia luettelossa Y10s-ja Alas-painikkeilla.

5. Jos haluat muokata mittauspakettia, valitse paketti valitusta
pakettiruudusta ja napsauta Muokkaa pakettia.

Esiasetuksen nimen muuttaminen

1. Toimi seuraavasti:
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* Paina ohjauspaneelin Anturi-painiketta ja kosketa sitten
kosketusnayton Hallitse esiasetuksia -painiketta.

* Kosketa Jarjestelman kokoonpano kosketusnaytossa ja
napsauta sitten Esiasetuksetja Esiasetukset.

. Valitse anturi ja sovellus.

Kayttajan maarittamien esiasetusten luettelo tulee nakyviin.

. Napsauta esiasetusta, jonka haluat nimeta uudelleen, ja valitse

Nimea uudelleen.

Nayttéon tulee ponnahdusvalikko.

. Anna uusi nimi.
. Vahvista napsauttamalla O/X.

Esiasetuksen poistaminen

Voit poistaa luomasi esiasetukset. Tehtaan esiasetuksia ei voi
poistaa.

1

. Toimi seuraavasti:

* Paina ohjauspaneelin Anturi-painiketta ja kosketa sitten
kosketusnayton Hallitse esiasetuksia -painiketta.

* Kosketa Jarjestelman kokoonpano kosketusnaytdssa ja
napsauta sitten Esiasetuksetja Esiasetukset.

. Valitse anturi ja sovellus.

Kayttajan maarittamien esiasetusten luettelo tulee nakyviin.

. Valitse poistettava esiasetus ja valitse Poista.

Nayttéon tulee ponnahdusvalikko.

. Vahvista napsauttamalla O/X.

Protokollat

Protokollat ovat automaattisia tydnkulkuja, joiden avulla kayttaja
voi suorittaa ennalta maaritettyja toimintoja. Talla valilehdella voit
maarittaa ja hallita protokollia.
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Lisatietoja on luvussa Protokollat.

Voit suodattaa eri protokollia sovelluksen mukaan. Valitse Kaikki,
jos haluat nayttaa kaikki protokollat, tai tietty sovellus, joka nayttaa
sille maaritetyt protokollat.

Protokollien lisaaminen

Kaytettavissa olevat protokollat -luettelossa nakyvat protokollat
sellaisina kuin ne nakyvat kosketusndytdssa, kun toiminto on
aktivoitu.

Protokollien lisdaminen luetteloon:

1. Napsauta lisattdvaa protokollaa Kaikki protokollat -luettelosta.

2. Lisdd se Kaytettdvissa olevat protokollat -luetteloon
napsauttamalla oikeaa nuolta.

Protokollien poistaminen luettelosta:

1. Valitse poistettava protokolla Kaytettdvissad olevat protokollat
-luettelosta.

2. Poista se napsauttamalla vasenta nuolta.

Voit myds siirtdd protokollia ylos tai alas Kaytettdvissa olevat
protokollat -luettelossa.

1. Napsauta luettelossa protokollaa, jonka haluat siirtaa.
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2. Napsauta Ylos- tai Alas-nuolta.

Protokollien tuominen tai vieminen

Voit luoda omia raataldityja protokollia, kun pyydat niita
SuperSonic Imagine -edustajaltasi.

99 NoTE

SuperSonic Imagine ei ole vastuussa, jos protokollan
konfigurointityOkalulla luotu protokolla vahingoittaa tuotetta ja/tai
muuttaa diagnostiikkaa.

SuperSonic Imagine sailyttaa luotujen protokollien tekijanoikeudet
ja omistusoikeudet; asiakkaat saavat kayttaa tallaisia protokollia;
SuperSonic Imagine voi jakaa tallaisia protokollia muiden
asiakkaiden kanssa.

Mukautetun protokollan tuominen:

1. Napsauta vasemmalla olevaa Tuo-painiketta (katso ylla oleva
kuvakaappaus). Nayttdon tulee ponnahdusikkuna.

2. Valitse USB-laite, sitten tuotava tiedosto ja napsauta Olk.
Protokollan vieminen:

1. Valitse haluamasi protokolla ja napsauta Vie. Nayttoon tulee
ponnahdusikkuna.

2. Valitse USB-laite, johon tiedosto tuodaan, ja napsauta Olk.

99 NoTE

Kun tuot protokollaa, varmista, ettd se on XML-muodossa. Viedyt
protokollat ovat myés XML-muodossa.

Voit nimetd mukautettuja protokollia uudelleen:
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1. Napsauta haluamaasi protokollaa luettelosta.

2. Napsauta sitten taulukon alapuolella olevaa Nimea uudelleen
-painiketta.

Voit myo6s poistaa mukautettuja protokollia:

1. Napsauta poistettavaa protokollaa luettelosta.
2. Napsauta sitten vasemmalla puolella olevaa P oista-painiketta.

Mittaukset

Mittaukset-valilehden kuvaus

Mittausvalilehti on jaettu seuraaviin neljaan valilehteen:

+ Mitat

* Merkinnat ja laskennat
* Paketit

* Obstetriikka

Mitat
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Tassa osassa voit mukauttaa mittaustydkaluja.

1. Valitse mittaus vasemmasta luettelosta.

2. Voit muokata yksikk6a ja tarkkuutta. Napsauta yksikkoa tai
tarkkuutta, jota haluat muokata, ja valitse haluamasi yksikkd
avattavasta luettelosta.

3. Tarkista mittaukset, jotka haluat nayttdd naytollda ja/tai
sisallyttaa raporttiin.

Merkinnat ja laskennat

Tassd osassa voit maarittdad jokaisen merkityn mittauksen
erikseen.

1. Valitse asianmukainen paketti.
2. Valitse mukautettava mittaus.

99 NoTE

Voit kayttda valkoista aluetta hakuruutuna, kun haluat helposti
I6ytaa luettelosta merkityn mittauksen.

Poista  hakuruudussa oleva  teksti napsauttamalla
luutakuvaketta.
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Tahan merkittyyn mittaukseen liittyvat tiedot ja vaihtoehdot
nakyvat oikealla.

3. Voit muokata yksikkéa ja tarkkuutta. Napsauta yksikkda tai
tarkkuutta, jota haluat muokata, ja valitse haluamasi yksikkd
avattavasta luettelosta.

4. Pudotusvalikosta voit valita mittaukset, jotka haluat nayttaa
naytdssa ja/tai sisallyttaa raporttiin.

99 NoTE

Sisdisen kaulavaltimon ja yleisen kaulavaltimon merkittyjen
mittausten  kohdalla  voit  piilottaa  segmentin  otsikot
poistamalla valintamerkin Nayta proks./kesk./dist.-otsikot
-valintaruudusta. Vain sisdisen kaulavaltimon ja yleisen
kaulavaltimon yleismerkit nakyvat merkittyjen mittausten
luettelossa.

Paketit

Tassé osassa voit maarittdd omat merkityt mittauspaketit.

Vasemmanpuoleinen laatikko siséltaa kaikki jarjestelmassa olevat
merkit.
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Oikeanpuoleinen  ruutu  sisaltdd  valitulle  sovellukselle
kaytettavissa olevat merkit, jotka nakyvat paanaytdssa, kun painat
ohjauspaneelin Vittaus-painiketta.

Voit muokata tietyn sovelluksen merkkeja.
Merkityn mittauksen lisaaminen pakettiin:

1. Valitse muokattava paketti naytdén oikeasta reunasta.

2. Valitse pakkaus, joka sisaltdd merkityn mittauksen naytén
vasemmasta reunasta. Voit valita Kaikki n&hdaksesi
jarjestelmassa kaytettavissa olevat merkityt mittaukset.

3. Valitse lisattdva merkitty mittaus vasemmanpuoleisesta
luettelosta.

4. Napsauta Lisaa.
Merkityn mittauksen poistaminen pakkauksesta:

1. Valitse paketti nayton oikealta puolelta.

2. Valitse  merkitty =~ mittaus, jonka  haluat poistaa,
oikeanpuoleisesta luettelosta.

3. Napsauta Poista.
Merkityn mittauksen siirtdminen luettelon sisélla paketissa:

1. Valitse paketti.

2. Valitse merkitty mittaus, jonka haluat siirtda, oikeanpuoleisesta
luettelosta.

3. Napsauta Siirra ylos tai Siirra alas, kunnes se saavuttaa
halutun paikan.

Paketin nimeaminen uudelleen:

1. Valitse paketti ndytdn oikealta puolelta.
2. Valitse Nimea uudelleen.
3. Kirjoita uusi nimi ponnahdusikkunaan.

Paketin oletusasetusten palauttaminen:

1. Valitse paketti naytdn oikealta puolelta.
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2. Napsauta Nollaa.
Uuden paketin luominen:

1. Valitse Uusi.
2. Kirjoita nimi ponnahdusikkunaan ja valitse OK.

3. Taman jalkeen uuteen pakkaukseen voidaan lisdtd merkittyja
mittauksia. Se on kaytettavissa esiasetuksissa.

Paketin monistaminen:

1. Valitse Monista.
2. Kirjoita nimi ponnahdusikkunaan ja valitse OK.

Jérjestelmd@ luo uuden paketin, joka sisaltdd kaikki merkityt
mittaukset.

Obstetriikka

Obstetriikka-osio on jaettu seuraaviin kolmeen osaan:

* GA - EFW (siki6ika — arvioitu sikidn paino)
+ Sikion kasvu ja EFW-prosenttiosuudet
* Taulukot ja yhtal6t

A CAUTION

Varmista potilaan nimi ja tunnus ennen uuden potilaan
tutkimuksen aloittamista.

Tarkista paivamaaran muoto ennen syntymaajan, viimeisten
kuukautisten ajankohdan (LMP), arvioidun synnytyspaivan (EDD),
hedelmoityspaivan (DOC) ja ovulaatiopaivan syéttamista. Naiden
parametrien virheellinen syéttaminen johtaa virheelliseen sikién
ikdan (GA).

Anna EDD ja GA potilaan potilastietueeseen varmuuskopiointia
varten.
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Valitse potilastietojen syottosivun (PDE) "Aktivoi obstetriset
laskutoimitukset” -painike.

On maaritettava, minka OB-aihepiirin kirjoittajan tietoja kaytetaan
kussakin mittauksessa GA:n laskemiseen ja arvioidun sikidn
painon (EFW) saamiseen.

Diagnoosi ei voi perustua vain yhteen mittaukseen tai yksiin
tietoihin. Ota aina huomioon potilaan yleinen kliininen arviointi,
mukaan lukien potilastiedot.

Sikién asennosta riippuen jotkin mittaukset voivat olla virheellisia.
Ota aina huomioon potilaan yleinen kliininen arviointi, mukaan
lukien potilastiedot.

Jarjestelma tarjoaa sikiomittaukset enintaan viidelle sikidlle. Varo
sekoittamasta siki6ita mittausten aikana.

Jokaiselle suoritetulle mittaukselle voidaan valita joko
ensimmainen, viimeinen, keskiarvo, minimi, maksimi tai
erityisesti yksi viidestd sallitusta mittauksesta kayttamalla
raportin Mittaukset-valilehden valintatoimintoa. Ole varovainen
poistaessasi mittauksia, silla tdma vaikuttaa valitsimen tulokseen.

Poikkeamat mittausten normaaliarvoista on arvioitava kaavioiden
ja alan kirjallisuuden perusteella.

GA - EFW
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Tassa osassa voit mukauttaa naytdssa naytettavat tiedot:

* LMP (viimeisten kuukautisten ajankohta)

* GA LMP:n mukaan

» AUA (keskimaarainen ultragani-ika)

DOC (hedelmoityspaiva) AUA:n mukaan

» EDD (arvioitu synnytyspaiva) AUA:n mukaan

Tassa osassa voit myds maarittda taulukon, jota haluat kayttaa
kussakin OB-laskennassa.

Kunkin OB-laskennan (jonka nimi nakyy Tulosruudun
nimi -sarakkeessa) laskentatyyppi on kuvattu Liitostyyppi
-sarakkeessa.

1. Valitse toinen tekija napsauttamalla Tekijan viite -nimea.

Sikion kasvu ja EFW-prosenttipisteet

Tassa valilehdessa voit valita taulukon, jota kaytetdan sikién
kasvulle ja EFW-prosenttipisteille.

1. Napsauta tekijad/paivamaaraa muuttaaksesi sita.
2. Valitse uusi tekija/paivamaara luettelosta.
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Taulukot ja yhtalot

Tassa osassa voit visualisoida OB:n viitetaulukot taulukoina tai
kaavioina.

1. Valitse tekija, tyyppi ja julkaisuvuosi.

2. Napsauta oikeanpuoleisessa osassa Kaavio, jos haluat
visualisoida kaavion. Valitse Taulukko, jos haluat
visualisoida taulukon. Valitse Tietoja, jos haluat visualisoida
asiakirjaviittaukset.

TAULUKOIDEN TUOMINEN

Voit tuoda taulukoita, jotka on luotu SuperSonic MACH
-tuoteperheelle.

1. Liitd USB-laite tietokoneeseen.

2. Luo tahan USB-laitteeseen kansio nimeltda ObTables
(kirjainkoolla on merkitysta).

3. Kopioi SuperSonic Imaginen toimittamat taulukot Iluotuun
ObTables-kansioon.

A CAUTION

Ald nimed SuperSonic Imaginen toimittamaa tiedostoa
uudelleen.
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. Irrota USB-laite tietokoneesta oikein.

. Kytke USB-laite SuperSonic MACH -jarjestelmaan.
. Avaa Jarjestelman kokoonpano -valikko.

. Napsauta Mittaukset-valilehtea.

. Napsauta Obstetriikka-alivalilehted ja sitten Taulukot ja
yhtalot -osaa.

o N o o b

9. Valitse naytdn oikeasta alakulmasta Tuo taulukko.

Nayttddn tulee seuraava ponnahdusikkuna:
10Valitse USB-laite luettelosta napsauttamalla nuolta.

11Jos taulukot ovat oikein USB-laitteessa, nayttdéon tulee vihrea
valintamerkki.

99 NoTE

Jos yksi tai useampi taulukko naytetdan punaisella pisteella,
jarjestelma ei tunnistanut niita.

Tuo taulukot -painike nakyy harmaana.
a. Kytke USB-laite tietokoneeseen.
b. Poista kaikki taulukot USB-laitteesta.

c. Kopioi oikeat taulukot USB-laitteeseen ja suorita ylla mainitut
toimenpiteet uudelleen.

12Valitse ponnahdusikkunasta Tuo taulukko.
13Maarita tuodut taulukot tarpeen mukaan.

99 \NoTE

Saman ohjelmistoversion uudelleenasennus poistaa kaikki tuodut
taulukot.
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TUOTUJEN TAULUKOIDEN POISTAMINEN

Kaikki tuodut taulukot voidaan poistaa SuperSonic MACH
-jarjestelmasta.

1. Avaa Jarjestelman kokoonpano -valikko.
2. Napsauta Mittaukset-valilehtea.

3. Napsauta Obstetriikka-alivalilehtea ja sitten Taulukot ja
yhtalot -osaa.

4. Napsauta naytdn oikeassa alakulmassa olevaa Poista kailklki
tuodut taulukot -painiketta.

Verkkopalvelut

Verkkopalveluiden avulla voit etapaivittda SuperSonic MACH
-jarjestelman ohjelmistopaivityksilld ja/tai -vaihtoehdoilla. Voit
myo6s antaa SuperSonic Imagine -huollon suorittaa jarjestelméan
etdhuollon tai antaa jarjestelman lahettda diagnostiikka- ja
tilatietoja.

Verkkopalvelut-valilehti on  jaettu  seuraavin  kolmeen
alivalilehteen:

» Verkkojarjestelmapaivitys
* Yllapito/diagnostiikka verkon kautta
* Verkkopalvelinten kokoonpano

IMPORTANT

Kun olet Verkkopalvelut-valilehdessa, sinun on kirjauduttava
sisdan jarjestelmanvalvojan salasanalla, jotta voit kayttaa lisaa
sisaltoa.

Jos et ole kirjautunut sisdan, voit silti tarkastella valilehtien
asetuksia, mutta et voi muuttaa tai muokata asetuksia.

Kirjaudu sisdan seuraavasti:

1. Anna jarjestelmanvalvojan salasana.
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2. Valitse Poista lukitus.

Sinut tunnistetaan nyt verkkopalveluiden
jarjestelmanvalvojaksi.

3. Valitse ~iivor verkiiopalivelut -valintaruutu.

4. Kun otat verkkopalvelut kayttéon ensimmaisen kerran, nayttédn
tulee kayttéoikeussopimuksen ponnahdusikkuna.

Jos hyvaksyt kayttdoikeussopimuksen, paina vl
Voit nyt kayttaa verkkopalveluiden koko sisaltda.

Huomaa, etta sinut kirjataan automaattisesti ulos aina, kun poistut
Jarjestelman kokoonpanosta.

Verkkojarjestelmapaivitys

Tassa alivalilendessa voit hallita useita ohjelmistopaivitykseen ja
-vaihtoehtoihin liittyvia asetuksia.

Verkkopaivityksen asetukset

Ohjelmiston/asetusten péaivitys -osan avulla voit suorittaa
seuraavat toimet:
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1. Valitse aina kaynnistyksen yhteydessa tehtdva tarkistus,
onko saatavilla uusia paivityksia (ohjelmistopaivitys, vaihtoehtojen
joukko tai molemmat).

Valitse asianmukainen valintaruutu.

99 NoTE

Huomaa, etta valintaruutu on oletusarvoisesti valittuna.

2. Valitse, ladataanko uusi ohjelmistopaivitys, vaihtoehtojen
joukko vai molemmat automaattisesti, jos ne ovat saatavilla.

Valitse asianmukainen valintaruutu.
3. Etsi uusia paivityksia milloin haluat.

Etsi uusia paivityksid manuaalisesti valitsemalla Etsi vutta
paivitysta nyt.

Paivitysilmoitukset-osiossa voit ottaa kayttdoon tai poistaa kaytosta
seuraavan kosketusndyttssa olevan ilmoituskuvakkeen.

Tama kuvake ilmoittaa, kun uusia paivityksid on saatavilla. Jos
haluat ottaa ilmoitushalytyksen kaytt66n tai poistaa sen kaytdsta,
valitse valintaruutu tai poista sen valinta.

99 NoTE

Huomaa, etta valintaruutu on oletusarvoisesti valittuna.

liImoitushistoria-osio seuraa kaikkia uusimpiin paivityksiin liittyvia
ilmoituksia.

Viimeisimman paivityksen tiedot

Tassa osassa on tuotetiedote, jossa on kuvaus jarjestelmaan
asennetusta uusimmasta ohjelmistopaivityksesta.
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Voit nayttdd tai piilottaa asiakirjan valitsemalla Nayta
tuotetiedote tai Piilota tuotetiedote.

99 \NoTE

Asennetut lisdvarusteet nakyvat Jarjestelman diagnostiikka
-vélilendessa.

Yllapito/diagnostiikka verkon
kautta

Tassa alivalilehdessa voit hallita SuperSonic MACH -jarjestelman
yllapitoa ja/tai vianmaaritysta koskevia asetuksia.

Verkon jarjestelméatiedot -osassa voit tehda seuraavat toimet:

1. L&hetd jarjestelman tilatiedot automaattisesti jokaisen
kaynnistyksen yhteydessa. Nain SuperSonic Imagine voi valvoa
jarjestelman tilaa.

Valitse asianmukainen valintaruutu.

Voit myds lahettda jarjestelman tilatiedot manuaalisesti milloin
tahansa valitsemalla L.2heta jarjestelman tila nyt.
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2. Lahetd automaattisesti viimeisen 24 tunnin lokit jokaisen
kaynnistyksen yhteydessa.

Valitse asianmukainen valintaruutu.

99 NoTE

Huomaa, ettd tdméa valintaruutu ei ole valittuna oletusarvon
mukaan. Koska lokit ovat suuria tiedostoja, lahetystoimenpide voi
hidastaa jarjestelmaa.

Voit myds lahettaa viimeisimman 24 tunnin lokit manuaalisesti
milloin tahansa napsauttamalla [.aheta viimeisten 24 tunnin
lokit nyt.

3. Laheta jarjestelmahalytykset reaaliajassa. Ota tdma asetus
kayttoon valitsemalla haluamasi valintaruutu.

Taman toiminnon aktivoiminen |&hettdd automaattisesti raportit
mahdollisista jarjestelman virheista, joita voi ilmeta jarjestelméan
kaytdn aikana.

Huoltoyhteys tarvittaessa -osiossa voit antaa SuperSonic
Imagine -huollolle luvan ottaa yhteys jarjestelmaasi etdhuoltoa tai
vianmaaritysta varten.

Voit tehda tdman valitsemalla Kaynnista huoltoyhteys,

Voit my6s asettaa ajankeston, jonka jalkeen yhteys katkaistaan,
jos SuperSonic Imagine -huollon suunnasta ei ole aktiivisuutta.

Seuraavassa osassa on tietoja yhteyden maarittdmisesta
SuperSonic Imagine -palvelimiin.
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Verkkopalvelinten kokoonpano

Tassa alivdliliendessd voit maarittdd SuperSonic Imagine
-palvelimet, joihin jarjestelma yhdistetdan verkkopalveluita
kaytettaessa.

IMPORTANT

SuperSonic MACH -jarjestelmén on oltava avoin ulkoiselle
verkkoyhteydelle, jotta verkkopalvelut toimivat tehokkaasti.

Verkkopadivityspalvelimen asetukset -osassa voit maarittaa
palvelimen osoitteen seka palvelinportin numeron, johon yhteys
muodostetaan, ohjelmisto- tai asetuspaivitysten yhteydessa.

Verkkodiagnostiikkapalvelimen asetukset -osassa voit maarittaa
palvelimen osoitteen sekd palvelinportin numeron, johon yhteys
muodostetaan etayllapitoa tai vianmaaritysta varten.

99 NoTE

Kaikki kentat on jo taytetty valmiiksi.

Jos palvelimen osoitteet muuttuvat, uudet osoitteet toimitetaan
asianmukaiselle jarjestelmanvalvojalle.
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Palvelimen osoitteet ja portti voidaan tarkistaa milloin tahansa.
Valitse Tarkistus.

Jos ilmenee vika, saat lisatietoja yhteysvirheestd valitsemalla
Tiedot. Ota tarvittaessa yhteyttd SuperSonic Imagine
-edustajaan.

Ohjelmistoversioiden ja
vaihtoehtojen paivittaminen

Kun uusia péivityksid ja/tai vaihtoehtopaketteja on saatavilla,
kosketusnaytdssa oleva ilmoituskuvake ilmoittaa asiasta.

1. Paina tata kuvaketta.

Nayttoon tulee ponnahdusikkuna, jossa kuvataan uusia
ohjelmistopaivityksia/-vaihtoehtoja.

2. Siirry Jarjestelman kokoonpano-, Verkkopalvelut-valilehdelle ja
kirjaudu sisaan.
3. Valitse Etsi uusi paivitys.

99 NoTE

Jos paatit, ettd jarjestelma lataa paivitykset automaattisesti,
nayttoon tulee oletusarvoisesti Asenna uusi paivitys nyt
-painike, koska paivitykset ja vaihtoehdot on ladattu etukateen
ja ne ovat valmiina asennettaviksi.

Nayttéon tulee ponnahdusikkuna.

4. Lataa ohjelmistopaivitys/-vaihtoehdot valitsemalla <y!l4.
Ponnahdusikkuna sulkeutuu.

Odota, kunnes lataus on suoritettu, ja tarkista latauskuvake
naytdn vasemmalta puolelta.
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5. Valitse Asenna uusi paivitys nyt.

Nakyviin tulee uusi ponnahdusikkuna.

6. Aloita asennus napsauttamalla Asenna.

& CAUTION

Huomaa, etta et voi skannata asennuksen aikana.

A WARNING

Alad sammuta tai irrota jérjestelmaa pistorasiasta, ennen kuin
prosessi on valmis.

Itsetesti alkaa nyt tarkistaa, onko jarjestelm& valmis
asentamaan paivityksen.
Kun itsetesti on valmis, odota, etta paivitysprosessi kaynnistyy.

Kun ohjelmistopéivitys ja/tai vaihtoehdot on asennettu,
jarjestelma kaynnistyy automaattisesti uudelleen.
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Jarjestelman diagnostiikka

Diagnostiikka-valilehti on tarkoitettu vain huoltohenkil6ston
kayttoon.

Jarjestelman  diagnostiikkatestien  suorittaminen  edellyttaa
salasanan kayttéa joihinkin sisaltdihin padsemiseksi.

Tama osa on tarkoitettu vain kenttahuoltoinsinooreille.

Joidenkin jarjestelman perustietojen kayttdminen ei edellyta
salasanaa, kuten

 tuoteversio

+ ohjelmistoversio

+ tiedostomuodon versio

* vaunun numero

* sarjanumero

+ paneelin laiteohjelmisto

+ kayttéonotettujen vaihtoehtojen luettelo.

Lisaksi kaytettavissa on seuraavat kolme painiketta:

* Nollaa paneeli
* Tyhjenna lokit
* Vie lokit USB-muistiin.

Tassa valilendessa voit kayttaad myds etahuoltoa.
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Super Sonic Imagine -etdhuoltoratkaisu mahdollistaa SuperSonic
MACH -ultradanijarjestelmien valvonnan.

SuperSonic MACH -jarjestelmien kanssa voidaan kommunikoida
kahdella tavalla:

+ Etahuollon verkkoliittyman kayttaja kommunikoi reaaliaikaisesti
jarjestelman kanssa.

+ Etapalvelun kayttoliittyman kayttdja ja SuperSonic MACH
-tuoteperheen jarjestelma siirtdvat seka suoritettavat tehtavat
ettd tulokset etdpalvelimelle, kun yhteys on muodostettu.

Lataamalla jarjestelmalokit manuaalisesti etapalvelun sivustoon
voit palauttaa tiedot jarjestelmasta kolmannella tavalla.

99 \NoTE

Lisatietoja on etdhuoltoratkaisun kayttdoppaassa.
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10 Jarjestelman hoito ja
yllapito
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Tulostinpaperin ja variaineen
vaihtaminen

Lisatietoja tulostimen paperin ja variaineen vaihtamisesta on
tulostimen kayttéoppaassa.

Jarjestelman puhdistaminen

Puhdistustiheys

Voit suorittaa huoltotoimenpiteet tdssa luvussa kuvatulla tavalla.
SuperSonic MACH -ultradanijarjestelmien puhdistuksen tulee
tapahtua saanndllisin valiajoin tai tarvittaessa useammin.

SuperSonic Imagine -jarjestelmassa on seuraavat suositeltavat
puhdistusvalit:

Jarjestelman nayttd Viikoittain tai tarvittaessa

Jarjestelman Paivittain tai
ohjauspaneeli potilaiden valilla

- Paivittain tai

Kosketusnaytto potilaiden valills

Jérjestelman ulkopuoli:

runko ja kahvat Viikoittain tai tarvittaessa

limansuodatin Puhdista kuukausittain
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N Anturit;

w Potilaiden valills
/’ puhdistus ja desinfiointi otilaiden valilla

Jarjestelmdad kannattaa jatkuvasti seurata huoltotarpeiden
varalta. Kysy lisétietoja SuperSonic Imagine -jalleenmyyjalta tai
valtuutetulta huoltoedustajalta.

A CAUTION

Jos sinulla on kysyttdvaa perushuollosta tai haluat suorittaa
mieluummin yllapitohuollon, ota yhteytta valtuutettuun SuperSonic
Imagine -huoltoedustajaan.

Paina aina virtakytkinta, katkaise virta laitteen takana olevasta
virtakytkimesta ja irrota jarjestelma pistorasiasta ennen huoltoa tai
jarjestelman puhdistusta.

Ala suihkuta puhdistusaineita suoraan jarjestelmaan. Ne voivat
vuotaa jarjestelmaan, vahingoittaa jarjestelmaa ja mitatéida
takuun.

Ald paastd seisovaa nestettd kertymadn ohjauspaneelin
painikkeiden ymparille.

Ala paasta nestettd valumaan jarjestelman rungon siséan.

Laitteen ulkopinnan puhdistaminen

Jarjestelman ulkopuoli tulee puhdistaa saanndllisesti pehmealla
liinalla, joka kostutetaan kevyesti vedella ja miedolla pesuaineella.
Tama sisaltda jarjestelman rungon, ohjauspaneelin ja kahvat.
Puhdista kaikki kayttdmatén geeli ohjauspaneelin pinnalta
jarjestelman kayton jalkeen.

Seuraavat tuotteet on testattu ja todettu yhteensopiviksi
SuperSonic Imaginen SuperSonic MACH -tuoteperheen kanssa.
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Sani-Cloth Active uhdistusaing Kvat. ammoniakki
esinfiointiain

Geelilammittimen puhdistaminen

Alla  on luettelo geelilammittimen materiaalin  kanssa
yhteensopivista puhdistus- ja desinfiointiaineista:

Clorox- Clorox esinfiointiainNatriumhypokloriitti
valkaisuaine
Clorox Healthcare Clorox uhdistusaindNatriumhypokloriitti]

Bleach -pyyhkeet .
each -pyyhkee esinfiointiain

14

Lysol IC - Lysol uhdistuBidélyglidimetyyliammoniufnklor
kvaternaarinen infiointiaink
puhdistusaine esintiointiaing
Oxivir Five 16 Diversey uhdistusaind Vetyperoksidi
esinfiointiainp
Sani-Cloth Bleach PDI uhdistusaindNatriumhypokloriitti]
esinfiointiainp
Seventh Seventh uhdistusaine Thymol
Generation - Generation infiointiaink
desinfiointipyyhkeet| esintiointiang
Sporicidin Contec uhdistusaine Fenoli
Healthcare

esinfiointiain

14

Voit puhdistaa ja/tai desinfioida geelilammittimen myo6s
kayttamalla seuraavia:

* klooriheksidiiniglukonaatti 2 %
 vetyperoksidi 3 %
» kostea kangas tai kostea kangas, jossa on saippuaa.
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Nayton puhdistaminen

Naytdn puhdistamiseen on kaytettdvda puhdasta, pehmeaa
puuvillakangasta, joka on kostutettu ammoniakkipohjaisella
ikkunanpesuaineella. Al4 kaytd paperipyyhkeitd, silld ne voivat
naarmuttaa nayttéa. Puhdistusainetta tulee suihkuttaa kankaalle,
ei suoraan naytdn pinnalle. Ald p&astd puhdistusainetta
jarjestelman koteloon. Tdma voi vaurioittaa jarjestelmaa.

Kosketusnayton puhdistaminen

Kosketusndytén puhdistamiseen on kaytettdvd puhdasta,
pehmeaa puuvillakangasta, joka on kostutettu
ammoniakkipohjaisella ikkunanpesuaineella. Ala kayta
paperipyyhkeitd, silld ne voivat naarmuttaa nayttoa.
Puhdistusainetta tulee suihkuttaa kankaalle, ei suoraan naytdn
pinnalle. Ala paasta puhdistusainetta jarjestelman koteloon. Tama
voi vaurioittaa jarjestelmaa.

limansuodattimen puhdistaminen

SuperSonic MACH -tuoteperheen ultradanijarjestelmat on
varustettu iimansuodattimella. Se on tarkistettava kuukausittain ja
puhdistettava tarpeen mukaan. Kun jarjestelma kytketdan paalle
kuukauden ensimmaisen paivan jalkeen, jarjestelma nayttaa
kuvakkeen muistutuksena ilmansuodattimen tarkistamisesta.
Noudata seuraavia ilmansuodattimen puhdistusohjeita ja
napsauta O ponnahdusikkunassa.

llImansuodatin sijaitsee jarjestelman alapuolella vasemmalla
puolella.

Irrota se vetamalla sita itsedsi kohti kahvan avulla. llmansuodatin
on suositeltavaa puhdistaa kuukausittain tai useammin, jos poélya
tai roskia kertyy huomattavasti.

llmansuodatin  voidaan poistaa, puhdistaa sitd hieman
paineilmalla, imuroida ja/tai huuhdella puhtaalla vedella.
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Anna suodattimen kuivua, ennen kuin asennat sen
takaisin jarjestelmaan. Varasuodatin on kayttévalmis heti.
Lisda ilmansuodattimia voi tilata SuperSonic Imagine -
asiakaspalvelusta.

Iimansuodattimen huolto

1. Poista ilmansuodatin vetamalla kahvasta itsedsi kohti.

2. Tarkasta suodatin, ja jos se on likainen, puhdista se
puhdistusohjeiden mukaisesti.

Jos ilmansuodatin on vaurioitunut, vaihda se varasuodattimeen.

3. Puhdista likainen suodatin joko polynimurilla tai vedella
ilmansuodattimen kunnon mukaan.

4. Kuivaa puhdistettu suodatin huolellisesti ennen
uudelleenasennusta.

A WARNING

Ennen kuin suoritat huollon tai puhdistuksen, paina virtakytkinta,
katkaise laitteen takana olevasta virtakytkimesta virta ja irrota
jarjestelma pistorasiasta.

Sisalampaétilan nousu voi johtua likaisesta ilmansuodattimesta.

Jos ilmansuodatinta ei pidetéd puhtaana, jarjestelma ei ehka ole
kaytettavissa kriittisen kayttdtarpeen aikana.

Ala koskaan asenna ilmansuodatinta, joka ei ole taysin kuiva.

A CAUTION

Katkaise virta ennen ilmansuodattimen irrottamista.

Ala kytke virtaa ilman ilmansuodatinta.
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Viivakoodinlukijan
puhdistaminen ja desinfiointi

Huolto

Skannausikkunan puhdistaminen

Lukuteho voi heikentyd, jos skannerin ikkuna ei ole puhdas. Jos
ikkuna on nakyvasti likainen tai jos skanneri ei toimi hyvin, puhdista
ikkuna pehmealla liinalla tai linssiliinalla, joka on kostutettu vedella
(tai miedolla puhdistusaineen ja veden liuoksella). Jos kaytetaan
pesuaineliuosta, huuhtele puhtaalla, vain vedelld kostutetulla
linssiliinalla.

Skannauskotelon puhdistaminen

HS-1M tayttdaa IP54-luokituksen vaatimukset, kun kaapeli on
liitetty. TAma tarkoittaa, etta nesteet ja pdlyt eivat paase koteloon.
Skanneria ei kuitenkaan saa upottaa veteen tai muihin nesteisiin.
On myds suositeltavaa kostuttaa puhdistusliina eikd suihkuttaa
suoraan skanneriin.

HS-1M-kotelo on yhteensopiva seuraavien laaketieteellisissa
laitteissa kaytettavien puhdistusaineiden kanssa:

+ Sani-Cloth® HB

+ Sani-Cloth® Plus

» Vetyperoksidi

* CaviWipes™

* 409® Glass and Surface Cleaner (lasin ja pintojen
puhdistusaine)

* Windex® Blue

+ Clorox®-valkaisuaine (100 %)

* isopropyylialkoholi

* mieto astianpesuaine ja vesi.

A CAUTION
Ala upota HS-1M:t4 veteen.
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Alad kaytd hankaavia pyyhkeitd tai linoja HS-1M:n ikkunan
pyyhkimiseen, silld ne voivat naarmuttaa ikkunaa.

Ala koskaan kayta kotelon tai iukknan puhdistamiseen liuottimia
(esimerkiksi asetonia, bentseenid, eetteria tai fenolipohjaisia
aineita), silla ne voivat vahingoittaa pinnoitetta tai ikkunaa.

EKG-moduulin puhdistaminen
ja desinfiointi

EKG-johtimien puhdistusohjeet

« Al4 yhdisté johtoa monitoriin puhdistaessasi tai listerisoinnin
yhteydessa.

* Puhdistus tai desinfiointi ennen uuden potilaan kayttéa.

+ Saatavilla olevaa 70 %:n isopropyylialkoholia tai alkoholiliuosta
voidaan kayttdd EKG-elektrodin pinnan puhdistamiseen.

* Valmistele puhdas, kuiva puhdistustyyny ja kostuta se
sitten puhtaaseen nesteeseen. Kaytd vaahtokumityynya
ja pyyhi kaikki elektrodipehmusteet ja -kaapelit. Kayta
sitten toista puhdasta, kuivaa tyynya, jossa on kaytetty
steriilid tai tislattua vettd. Kaytd vaahtokumityynya ja pyyhi
kaikki elektrodipehmusteet ja -kaapelit. Pyyhi lopuksi kaikki
elektrodipehmusteet ja -kaapelit.

A CAUTION

Liittimen pistokkeen nasta ei saa koskettaa puhdistusnestetta
laitteen tai kayttajan vaurioiden ja vammojen valttamiseksi.

EKG-johdon paan puhdistusohjeet

+ Paa voidaan puhdistaa joko pyyhkimalla se tai liottamalla sita
10 minuuttia 70 %:n isopropyylialkoholissa.
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* Jos johdon paa likaantuu, huuhtele se vedelld ja kuivaa se
ilmakuivaksi ennen kayttéa seuraavalla potilaalla.

A CAUTION

Tarkasta, onko paassa halkeamia, murtumia tai jousijannityksen
alenemista, jotka voivat johtaa anturin luistamiseen tai
likkumiseen oikeasta asennostaan.

Al steriloi paata sateilytyksella, hoyrylla tai etyleenioksidilla.

Anturien puhdistaminen ja
desinfiointi

Anturin puhdistusturvallisuus

A WARNING

Ole varovainen kasitellessasi ja puhdistaessasi ultradéniantureita.
Ala kayta vaurioitunutta tai viallista anturia.

Ala upota anturia tai anna nesteen tunkeutua anturiin, jonka
suojuksen tai kaapelisuojuksen eheys on vaarantunut.

Jos naita varotoimia ei noudateta, seurauksena voi olla vakavia
vammoja ja laitevaurioita.

Noudata naitd varotoimia tapaturmien ja laitevaurioiden
valttamiseksi.

Tarkasta anturi ennen puhdistamista linssin, kotelon, kaapelin ja
littimen vaurioiden tai heikentymien varalta.

Ala kayta tai levitd nesteméisia puhdistusaineita vaurioituneeseen
tai vialliseen anturiin.
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Ald upota anturia mihinkdén nesteeseen yli kyseiselle anturille
maaritetyn syvyystason.

Ala koskaan upota anturin liitinta tai muuntimia nesteeseen.

Anturin vaurioituminen voi johtua kosketuksesta sopimattomiin
liittimiin tai puhdistusaineisiin.

Kayta vain puhdistusaineita, jotka on hyvaksytty tietylle anturille.
Ala liota tai upota alkoholia, valkaisuainetta,
ammoniumkloridiyhdisteita tai vetyperoksidia sisaltaviin liuoksiin

tai anna olla pitkdaikaisessa kosketuksessa naiden aineiden
kanssa.

Laitteen vaatima desinfiointitaso maaraytyy sen kudostyypin
mukaan, jonka kanssa laite joutuu kosketuksiin kayton aikana.
Varmista, ettd liuoksen pitoisuus ja kosketuksen kesto sopivat
anturin aiottuun kliiniseen kayttéon.

Kéayta aina suojalaseja ja -kasineitd, kun puhdistat, desinfioit tai
steriloit laitteita.

Muista noudattaa liuoksen viimeista kayttopaivaa.

Valtad desinfiointiaineen joutumista kosketuksiin liittimen etiketin
kanssa.

A CAUTION

Biologisia vaaroja voi esiintya, jos ultradaniantureita ei puhdisteta,
desinfioida tai steriloida asianmukaisesti.

Tama patee erityisesti, jos anturi joutuu kosketuksiin limakalvojen
tai ruumiinnesteiden kanssa.

Asianmukainen puhdistus ja desinfiointi ovat tarpeen tautien
levidmisen estamiseksi ja infektioiden torjumiseksi.

Laitteen kayttdjan vastuulla on varmistaa ja yllapitdd kaytossa
olevien infektioiden torjuntatoimenpiteiden tehokkuus.

Kaikissa toimenpiteissa, joissa anturi voi joutua kosketuksiin
ruumiinnesteiden tai limakalvojen kanssa, suositellaan laillisesti
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markkinoille hyvaksytyn, steriilin, pyrogeenittoman anturin
suojuksen kayttoa.

Kéayta vain kertakayttoisid suojuksia. Suojuksia ei saa koskaan
kayttaa uudelleen.

Noudata varovaisuutta, kun kaytat desinfiointiaineita.
Kayta kumikasineita ja suojalaseja.
Noudata aina valmistajan ohjeita.

Jotta nestemaiset kemialliset desinfiointiaineet olisivat tehokkaita,
kaikki nakyvat jaamat on poistettava puhdistusprosessin aikana.

Noudata puhdistus- tai desinfiointiaineen mukana tulleita ohjeita.
Al levita desinfiointiaineita kaapelikotelon litoskohtaan.

Ala paasté nesteita kaapelikotelon liitoskohtaan.

Ala kayta anturikaapelissa alkoholia tai alkoholipohjaisia tuotteita.
Jos anturissa on merkkeja vaurioista, kuten halkeamista,
rispaantumisesta, etupinnan delaminaatiota tai kaapelivaurioita,

lopeta anturin kayttd ja ota yhteytta valtuutettuun SuperSonic
Imagine -huoltoedustajaan.

Anturin puhdistus- ja
desinfiointiohjeet

Puhdistaminen ja desinfiointi on kaksivaiheinen prosessi, joka
muodostuu puhdistusvaiheesta ja desinfiointivaiheesta.

Puhdistus

Puhdistuksen tarkoituksena on poistaa laitteesta kaikki
vierasaineet (veri, kudos, proteiini, skannausgeeli jne.).
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Desinfiointi

Laitteen vaatima desinfiointitaso maaraytyy sen kudostyypin
mukaan, jonka kanssa laite joutuu kosketuksiin kaytén aikana.
Luokituksia on kolme: ei-kriittinen, puolikriittinen ja kriittinen. Ne
perustuvat laitteen kayttdéon liittyvaan infektioriskiin.

Ei-kriittisia sovelluksia ovat sovellukset, joissa laite koskettaa
vain ehjaa ihoa; puolikriittisia sovelluksia ovat sovellukset,
joissa laite koskettaa limakalvoja tai pienid ihovauriokohtia;
kriittisia sovelluksia ovat sovellukset, joissa laite paasee
kosketuksiin tavallisesti steriiliin ymparistdéon, steriiliin kudokseen
tai verisuoniin.

Ei-kriittisissa  sovelluksissa kaytettavat ultradanianturit on
yleensa puhdistettava ja desinfioitava vain matalalla tasolla
potilaskayttdkertojen valilla.

Puolikriittisissa sovelluksissa kaytettava anturi on puhdistettava ja
desinfioitava korkealla tasolla kayton jalkeen, vaikka kaytdssa olisi
ollut suojus.

Yleiset puhdistus- ja
desinfiointimenettelyt SuperSonic
MACH -tuoteperheen antureille

Supersonic Imaginen SuperSonic MACH -tuoteperheen anturit
on tarkoitettu kaytettdvaksi ei-kriittisissd ja puolikriittisissa
kuvantamissovelluksissa. Anturi on puhdistettava perusteellisesti
ja desinfioitava jokaisen kayttokerran jalkeen. SuperSonic
Imaginen SuperSonic MACH -tuoteperheen anturin ei-kriittisissa
sovelluksissa tarvitaan vain matalan tason desinfiointia.

Puolikriittisissa sovelluksissa tarvitaan korkean tason desinfiointia,
ja vain yhtd seuraavassa luettelossa valittua korkean tason
desinfiointiainetta tulee kayttaa.

Puolikriittiselle  desinfioinnille  suositellaan  korkean tason
desinfiointia noudattaen huolellisesti valmistajan kaytto- ja
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kosketusaikaa koskevia ohjeita, jotka on ilmoitettu tuotteen
etiketissa.

Anturin valmistelu desinfiointia varten

1. Pyyhi ultradanianturin  etupinta ja kotelo huolellisesti
jokaisen potilastutkimuksen jalkeen ultradanigeelin jaamien
poistamiseksi.

2. Tarkasta anturi mahdollisten vaurioiden, kuten
halkeamien, rispaantumisten, etupinnan delaminaation tai
kaapelivaurioiden, varalta. Jos havaitset vaurioita, ala jatka
puhdistusta tai desinfiointia vaan pyyda apua valtuutetulta
SuperSonic Imagine -huoltoedustajalta.

3. Pyyhi anturin etupinta, kotelo ja kaapeli vedelld kostutetulla
pehmeélla liinalla. Mietoa saippuaa, matalan tason
puhdistusainetta tai entsymaattista puhdistusainetta (alla
olevasta taulukosta valittua) voidaan kayttaa.

4. Jos anturin etupintaan tai koteloon on kuivunut vaikeasti
irtoavaa materiaalia, pese anturi varovasti vedella kostutetulla
sideharsolla, sienella tai pehmealla kirurgisella harjalla. Pyyhi
mahdollinen materiaali pois vedella kostutetulla pehmealla
liinalla.

5. Huuhtele anturi huolellisesti vedelld. Ald paasta vettd
kaapelikotelon liitoskohtaan.

6. llmakuivaa tai kuivaa pehmealla, kuivalla liinalla.

Desinfiointimenettely

1. Puhdista anturi aina ennen desinfiointia. (Katso ylla olevat
vaiheet.)

2. Kun kaytdt FDA- tai CE-hyvaksyttyd puhdistusainetta
(tarvittaessa), noudata huolellisesti tuotteen valmistajan
antamia ohjeita.

3. Matalan tason desinfiointia varten anturin linssi ja kotelo
voidaan pyyhkia jollakin niihin tarkoitetusta anturitaulukossa
luetelluista puhdistusaineista / matalan tason
desinfiointiaineista.
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4. Korkean tason desinfiointia varten anturi voidaan pyyhkia tai
liottaa jollakin siihen tarkoitetusta anturitaulukossa luetelluista
desinfiointiaineista.

5. llmakuivaa tai kuivaa pehmealla, kuivalla liinalla.

6. Tarkista anturi uudelleen vaurioiden, kuten halkeamien,
rispaantumisten, etupinnan delaminaation tai kaapelivaurioiden
varalta, ennen kuin otat anturin takaisin kayttéén.

Puhdistus- ja desinfiointituotteet

Yhteensopivien tuotteiden luettelo

Alla olevassa taulukossa on lueteltu tuotteiden yhteensopivuus
(merkitty KYLLA-sanalla) SuperSonic MACH -tuoteperheen
antureiden kanssa.

Kaytda vain yhteensopivia tuotteita SuperSonic MACH
-tuoteperheen antureiden kanssa.

Puhdistus- ja desinfiointiaineet luokitellaan seuraavasti : C =
puhdistusaine, 0 = desinfiointiaine, HL.D = korkeatasoinen
desinfiointiaine.

Alkacide | Alkapharm | HIL.D | Kvat. Ammoniakki KYLLA | KYLLA | KYLLA
Glutaarialdehydi
Alkaspray | Alkapharm C Etanoli + N,N(3- KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
GSA D AMINOPROPYYLI)
(Cidalkan) DODEKYYLIAMIINI
Alkazyme | Alkapharm (03 Kvat. ammoniakki | KYLLA | KYLLA | KYLLA
D
Anioxde Anios D Peretikkahappo KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
1000
Antigermix | Germitec | HLD uv-Cc KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA

S1
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Aseptonet Sarbec C Etanoli
Laboratories D IPA
Kvat.
Bacillol Bode C IPA KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
D Etanoli
Cidex OPA | Kehittyneet | HI.D Ortoftalaldehydi KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
(DISOPA sterilointi-
Japanissa) tuotteet
Cidex Plus | Kehittyneet D Ortoftalaldehydi KYLLA
sterilointi-
tuotteet
Cidezyme Johnson (03 Proteolyyttiset KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
and entsyymit
Johnson
Clinell GAMA (03 Kvat. Ammoniakki | KYLLA KYLLA | KYLLA | KYLLA
Universal Healthcare DPoI heksametyleenibigudnidi
Ltd
Clorox Clorox Natriumhypokloriitti | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA| KYLLA
Bleach - Company
pyyhkeet
Enzol Kehittyneet (03 Proteolyyttiset KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA| KYLLA
sterilointi- entsyymit
tuotteet Booraksidekahydraatt
FB Spray Franklab D Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
Gigasept FF Bchuller&Mayf ) Sukkinaldehydi, KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
dimetoksitetrahydrofuragni
Hypernova Germitec | HILD uv-C KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
Chronos
Incidin ECOLAB D Vetyperoksidi KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
Oxywipe Snc
Incidin ECOLAB D Vetyperoksidi KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
Oxywipe S Snc
KlenZyme Steris C Proteolyyttiset KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA| KYLLA
entsyymit
Linget’Anios Anios C Etanoli KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
D Kig oriheksidiinidiglukonelatti
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Alkyyliamino-
alkyyliglysiini
Medipal Pal C Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
3in1 International D N-(3-
limited aminopropyyli)-N-
odekyylipropaani-1,3
diamiini
Medipal- Pal D Natriumhypokloriitti KYLLA
klooripyyhkeet] International
limited
MetriZyme Metrex (04 Proteolyyttiset KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
entsyymit
Mikrobak- Bode D Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
liinat
Mikrozid Schilke & C Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
sensitive Mayr GmbH
Milton Milton D Natriumhypokloriitti | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
Oxivir TB Diversey D Vetyperoksidi KYLLA KYLLA | KYLLA KYLLA
Bentsyylialkoholi
Peralex 9 Franklab HLD Vetyperoksidi KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
Hecto + Etikkahappo
Phagospray | Christeyns C Etanoli KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
DM France S.A. D Kvat.
Protex Parker C Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
Laboratories
Inc.
Salvanios Anios C Kvat. Ammoniakki | KYLLA KYLLA
Ph10 Guanidiiniasetaatti
Salvanios Anios C Kvat. Ammoniakki | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
Premium Guanidiiniasetaatti
Sani-Cloth PDI C Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
Active D 2-aminoetanoli
Sani- PDI C Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
Cloth AF3 D Etanoli
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Sani-Cloth C Natriumhypokloriitti
Bleach D
Sani- PDI D Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA| KYLLA
Cloth HB
Sani- PDI D Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA| KYLLA
Cloth Plus IPA
2-butoksietanoli
Saniscrub E | Sirmaxo (o4 Etanoli KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA| KYLLA
Chemicals Klporiheksidiiniglukonadtti
Septalkan- | Alkapharm (03 Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
pyyhkeet
Sono- Advanced (03 Vetyperoksidi KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
pyyhkeet Ultrasound D Etikkahappo
Solutions
Inc.
Sporeclear Altos (03 Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
Medical D
Limited
Sporox Reckitt & D Vetyperoksidi KYLLA
Colman
Sporox Il Reckitt & D Vetyperoksidi KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
Colman Fosforihappo
Steranios Anios D Glutaarialdehydi | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
2 %.
Steranios Anios D Ortoftalaldehydi | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
OPA
Super PDI (o4 Kvat. ammoniakki, | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
Sani Cloth D isopropyylialkoholi
(IPA)
Super Sani PDI D Kvat. Ammoniakki | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
Cloth Plus Isopropyylialkoholi
(IPA)
Surfa'safe Anios (o4 Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA| KYLLA
Premium O | Amiinit, N-C12-14-
alkyylitrimetyleenidi-
508 Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas




T-Spray Pharmaceuticg Kvat. ammoniakki
Innovations
Inc.
Transeptic Parker C isopropyylialkoholi | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
spray laboratories
Tristel Duo Tristel D Klooridioksidi KYLLA | KYLLA | KYLLA
Solutions
Limited
Tristel Solo Tristel D Heksametyleeni- | KYLLA | KYLLA | KYLLA
Solutions biguanidi
Limited
Trophon | Nanosonics | H|_[) Desinfiointikammiossd KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
EPR muodostettu
vetyperoksidisumu
Trophon 2 | Nanosonics | H|_[) Desinficintikammiossg KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
muodostettu
vetyperoksidisumu
Trophon- Nanosonic | HIL.D Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
pyyhkeet
Umonium- Huckert's C Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
laakinnallinen| International D
pyyhe
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Wavicide 01 MCC D Glutaarialdehydi | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA
Wip'Anios Anios C Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
Excel D
Wip'Anios Anios C Kvat. KYLLA | KYLLA | KYLLA | KYLLA KYLLA
Premium D
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A WARNING

Varmista sisatutkimuksissa kaytettdvien anturien osalta,
ettd puhdistusaine/desinfiointiaine on yhteensopiva limakalvon
kanssa.

99 NoTE

Jotkin puhdistusaine-/desinfiointiainetuotteet voivat aiheuttaa
anturin kotelon varjaytymista tai varivirheita.

Seuraavat tuotteet voivat aiheuttaa anturin muovikotelon
varjaytymista:

» Alkaspray GSA (Cidalkan)
* Tristel Duo

* Anioxde 1000

» Steranios 2 %.

Tama vari/varivirhe ei vaikuta anturin tuottamaan kuvanlaatuun.

Yleiset suositukset kaikille antureille

Ylld mainitut puhdistusaineet ja desinfiointiaineet on testattu
ja todettu yhteensopiviksi SuperSonic Imaginen SuperSonic
MACH -tuoteperheen antureiden materiaalin kanssa. Tehoa,
kayttdohjeita ja asianmukaista kasittelya koskevat kysymykset
tulee ohjata valmistajalle. Tarkista, onko suositellut tuotteet
hyvaksytty kaytettdvaksi maassasi. Jos kaytat ei-hyvaksyttya
puhdistusainetta tai desinfiointiainetta, joka vaurioittaa anturia,
takuu raukeaa. Taman luettelon ulkopuolella olevien tuotteiden
kayttd tapahtuu kayttajan ja potilaan omalla vastuulla.
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Liotusrajat

Jos anturia on liotettava, L18-5-, L10-2-, MC12-3-, LV16-5-,
C6-1X- ja C9-2X-anturit saa upottaa nesteeseen enintdan
syvyyteen, joka on 3 cm (1,18 tuumaa) johdon vedonpoiston
litoskohdan alapuolella. P5-1X-, LH20-6- ja E12-3-anturit voidaan
upottaa nesteeseen syvyyteen, joka on 1 metrin (39,37 tuumaa)
korkeudella johdon vedonpoiston liitoskohdasta.

IEC 60529 -standardin mukaan

* SuperSonic MACH 20, SuperSonic MACH 30 ja SuperSonic
MACH 40 kuuluvat kotelointiluokkaan IPX0

 Jalkakytkinpoljin on IPX8-luokituksen mukainen.
* Anturit L10-2, L18-5, MC12-3, C6-1X, C9-2X ja LV16-5 ovat
IPX1-luokituksen mukaisia.

+ E12-3-, P5-1X- ja LH20-6-anturit kuuluvat kotelointiluokkaan
IPX7.

Ala  koskaan upota anturin litintdé. Ald koskaan upota
kaapelilitoskohtaa. Ala jatd anturia upotetuksi desinfiointiin
vaadittavaa aikaa pidemmaksi ajaksi. Katso alla olevaa kuvaa.
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Seuraavassa kuvassa nakyy kunkin anturin se osa, joka koskettaa
potilaita.

Lisatietoja ultraaaniantureiden
puhdistamisesta ja desinfioinnista

Lisatietoja ultradaniantureiden puhdistamisesta ja desinfioinnista
on seuraavissa viitejulkaisuissa ja standardeissa:

Kemiallinen  sterilointi ja  korkean tason  desinfiointi
terveydenhuoltolaitoksissa. ANSI/AAMI ST58: 2005
Laakinnallisten laitteiden sterilointi ja desinfiointi: Yleiset
periaatteet. Centers for Disease Control (CDC, Yhdysvallat),
Terveydenhuollon laadun edistamisen osasto.

http://www.cdc.gov/ncidod/hip/sterile/sterilgp.htm (5-2003) [http://
www.cdc.gov/ncidod/hip/sterile/sterilgp.htm%20(5-2003)]

Ode Device Evaluation Information—FDA Cleared sterilants
and High Level Disinfecants with General Claims for
Processing Reuse Medical and Dental Devices (Ode Device
Evaluation Information — FDA:n hyvaksymat sterilointiaineet ja
korkean tason desinfiointiaineet, jotka sisaltavat yleisid vaateita
uudelleenkaytettavien laakinnallisten ja hammaslaakinnallisten
laitteiden kasittelysta).

http://www.fda.gov
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11 Vianmaaritys
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Jos jarjestelman kaytdssa ilmenee ongelmia, kdyta tdman osan
tietoja ongelman korjaamiseen.

Jos ongelma ei ratkea tdssa annetuilla tiedoilla, ota yhteytta
asiakastuen edustajaan.

Alla olevassa vianma&aritystaulukossa on luettelo ongelmista ja
toimenpiteet ongelman korjaamiseksi.

Jarjestelma ei kdynnisty. Varmista, etta jarjestelméa on
kytketty toimivaan pistorasiaan
ja ettd takavirtapaneelin
katkaisin on kytketty paalle.

Kytke virta paalle.

Kuvan laatu on huono. Huolehdi ymparistdn valosta.

Saada vahvistusta, TGC-
ja Auto TGC -asetuksia.

Kokeile toista anturia.
Saada LCD-naytdn asentoa
katselukulman parantamiseksi
Jos muutosta ei tule, ota
yhteytta asiakaspalveluun.

Nayttdon tulee virheilmoitus. Merkitse virhe muistiin ja ota
yhteyttd asiakaspalveluun.

Jarjestelma ei tunnista anturia. Irrota anturi, kytke se uudelleen
ja valitse se uudelleen.

Jos muutosta ei tule, ota
yhteytté asiakaspalveluun.

DVD ei toimi. Etsi toinen DVD-levy
tietojen tallentamista varten.
Jos muutosta ei tule, ota
yhteyttd asiakaspalveluun.

Jarjestelma ei kaynnisty, Varmista, etta jarjestelma on
puhaltimet eivat pyori. kytketty toimivaan pistorasiaan
ja ettd takavirtapaneelin

katkaisin on kytketty paalle.

Kytke virta paalle.
Jos muutosta ei tule, ota
yhteyttd asiakaspalveluun.

Paanaytto ei kdynnisty (puhaltimet Tarkista nayton
kaynnissa ja ohjauspaneeli paalla). takana olevat kaapelit.

Kaynnista uudelleen.
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Jos muutosta ei tule, ota
yhteytta asiakaspalveluun.

Kosketusnaytto ei ole kaytdssa,
kun jarjestelma on valmis.

Kaynnista uudelleen.

Jos muutoksia ei tapahdu, ota
yhteyttd asiakaspalveluun.

Ohjauspaneeli on pois paalta.

Kaynnista uudelleen.
Jos muutoksia ei tapahdu, ota
yhteytta asiakaspalveluun.

Jarjestelma nayttaa banneri-
ilmoituksen, joka ilmaisee
laitteisto-ongelman.

Kaynnista uudelleen.

Jos banneri-ilmoitus pysyy paalla,
ota yhteyttd asiakaspalveluun.

Kéynnistyksen yhteydesséa

nayttdon tulee teksti "GRUB-virhe”.

Sisainen kiintolevyvirhe.
Huoltoa tarvitaan.

Ota yhteytta asiakaspalveluun.

Kaynnistysnayttd on paalla,
mutta edistymispalkki ei ole
liikkunut yli viiteen minuuttiin

Kayttojarjestelma on
vahingoittunut. Huoltoa tarvitaan.

Ota yhteytta asiakaspalveluun.

Naytén kuvakealueelle
iimestyy luudan kuvake.

Téama kuvake tulee nékyviin kerran
kuukaudessa. Se muistuttaa sinua
ilmansuodattimien tarkistamisesta.

Pysayta jarjestelma ja

tarkista suodattimet.

Napsauta kuvaketta.
Nayttéon tulee ponnahdusikkuna.
Valitse ponnahdusikkunassa Kylla.
Kuvake katoaa.

B-tilassa on artefakteja, valkoisia
kartioita ja/tai varivirtauskuvassa on
varillisia kartioita alkaen iholinjasta.

Kaynnista jarjestelma uudelleen.

Jos muutoksia ei tapahdu, ota
yhteyttd asiakaspalveluun.

Halytysaani soi.
Lisaksi nayttéon saattaa
tulla ponnahdusikkuna.

Akussa on virhe.
Merkitse muistiin jarjestelman
takana nakyva virhekoodi ja

katso lisatietoja Huolto-kohdasta.
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Synnytyslaaketieteelliset
viitteet

Alla luetellut yksityiskohtaiset taulukot ja yhtalot [6ytyvat
Obstetrical References Guide -oppaasta. Voit ladata sen
seuraavasta linkista: https://www.supersonicimagine.com/
Instruction-for-use.

Sikion kasvun yhtalot ja taulukot

Vatsan ymparysmitta (AC-GA)

ASUM: ASUM and Campbell Westerway S , Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M and Brodaty G, Fetal growth charts
by the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U
155, Biometry 2000, 28, sivut 435-455, 2000

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. and Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, Radiology, 152, sivut 497-501, 1984

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E , Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag , 1991

Biparietaalinen halkaisija (BPD-GA)

ASUM: ASUM and Campbell Westerway S , Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: L.J. Salomon, M. Duyme, J. Crequat, G. Brodaty, C.
Talmant, N. Fries and M. Althuser - CFEF - College Francais
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Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, Radiology, 152, sivut 497-501, 1984

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E , Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag , 1991

Paalaki-lantio-pituus (CRL-GA)

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach and Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, New York, 1986

ASUM: ASUM and Campbell Westerway S , Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M and Brodaty G, Fetal growth charts
by the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U
155, Biometry 2000, 28, sivut 435-455, 2000

Reisiluun pituus (FL-GA)

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. and Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, Radiology, 152, sivut 497-501, 1984

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty et al.,
June 1982, Radiology 143: 751-754

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E , Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag , 1991
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155, Biometry 2000, 28, sivut 435-455, 2000
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Jeanty: Jeanty P and Romero R, Obstetrical Ultrasound, McGraw-
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Verlag , 1991
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ASUM: ASUM and Campbell Westerway S , Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003
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Transabdominaalihalkaisija (TAD-GA)

CFEF: Crequat J, Duyme M and Brodaty G, Fetal growth charts
by the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U
155, Biometry 2000, 28, sivut 435-455, 2000

Saariluu (TIB-GA)

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty et al.,
June 1982, Radiology 143: 751-754

Sikioian yhtalot ja taulukot

Vatsan ymparysmitta (GA-AC)

ASUM: ASUM and Campbell Westerway S , Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M and Brodaty G, Fetal growth charts
by the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U
155, Biometry 2000, 28, sivut 435-455, 2000

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. and Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, Radiology, 152, sivut 497-501, 1984

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach and Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, New York, 1986

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E , Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag , 1991
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Biparietaalinen halkaisija (GA-BPD)

ASUM: ASUM and Campbell Westerway S , Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M and Brodaty G, Fetal growth charts
by the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U
155, Biometry 2000, 28, sivut 435-455, 2000

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. and Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, Radiology, 152, sivut 497-501, 1984

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach and Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, New York, 1986

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E , Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag , 1991

Paalaki-lantio-pituus (GA-CRL)

ASUM: ASUM and Campbell Westerway S , Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach and Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, New York, 1986

Reisiluun pituus (GA-FL)

ASUM: ASUM and Campbell Westerway S , Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M and Brodaty G, Fetal growth charts
by the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U
155, Biometry 2000, 28, sivut 435-455, 2000
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Chitty: Altman D.G and Chitty L.S, New charts for ultrasound
dating of pregnancy, Ultrasound Obstet. Gynecol, Vol 10, sivut
174-191, 1997

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. and Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, Radiology, 152, sivut 497-501, 1984

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach and Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, New York, 1986

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty et al.,
June 1982, Radiology 143: 751-754

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E , Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag , 1991

Raskauspussi (GA-GS)

Daya: Daya S, Woods S, Ward S, Lappalainen R and Caco
R, Early pregnancy assessment with transvaginal ultrasound
scanning, CMAJ, Vol 144(4), sivut 441-446, 1991

Paan ymparysmitta (GA-HC)

ASUM: ASUM and Campbell Westerway S , Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

CFEF: Crequat J, Duyme M and Brodaty G, Fetal growth charts
by the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U
155, Biometry 2000, 28, sivut 435-455, 2000

Chitty: Altman D.G and Chitty L.S, New charts for ultrasound
dating of pregnancy, Ultrasound Obstet. Gynecol, Vol 10, sivut
174-191, 1997

Hadlock: Hadlock F.P, Deter R.L, Harrist R.B. and Park S.K,
Estimating fetal age: computer-assisted analysis of multiple fetal
growth parameters, Radiology, 152, sivut 497-501, 1984
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Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach and Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, New York, 1986

Jeanty: Jeanty P and Romero R, Obstetrical Ultrasound, McGraw-
Hill, 1984

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E , Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag , 1991

Olkaluun pituus (GA-HL)

ASUM: ASUM and Campbell Westerway S , Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty et al.,
June 1982, Radiology 143: 751-754

Niskakyhmy-otsa-halkaisija (GA—OFD)

ASUM: ASUM and Campbell Westerway S , Ultrasonic fetal
Measurement Standards for an Australian Population, ASUM,
2003

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach and Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, New York, 1986

Transabdominaalihalkaisija (GA-TAD)

CFEF: Crequat J, Duyme M and Brodaty G, Fetal growth charts
by the French College of fetal ultrasonography and the Inserm U
155 , Biometry 2000, 28, sivut 435-455, 2000
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Sadriluu (GA-TIB)

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty et al.,
June 1982, Radiology 143: 751-754

Kyynariuu (GA-ULNA)

Jeanty: Ultrasonic Evaluation of Fetal Limb Growth, Jeanty et al.,
June 1982, Radiology 143: 751-754

Arvioidut sikion painon yhtalot ja
taulukot

Sikidika (EFW-GA)

CFEF: Courbe d'estimation de poids foetal 2014 par le CFEF -
Janvier 2015 - Massoud M., Duyme M., Fontanges M., Collége
Francais d'Echographie Foetale (CFEF), Combourieu D. - Journal
de Gynécologie Obstétrique et Biologie de la Reproduction -
Accepté le 15 janvier 2015

Doubilet: J Ultrasound Med. 1997 Apr

Hadlock: Hadlock FP1, Harrist RB, Martinez-Poyer J, In
utero analysis of fetal growth: a sonographic weight standard,
Radiology. 1991 Oct, 181(1):129-33.

Oken (kaikki): BMC Pediatr. 2003, 3:6. Julkaistu verkossa
8.7.2003: doi:10.1186/1471-2431-3-3 A nearly continuous
measure of birth weight for gestational age using a United States
national reference Emily Oken, Ken P Kleinman, Janet Rich-
Edwards, and Matthew W Gillman

Oken (naiset): BMC Pediatr. 2003, 3:6. Julkaistu verkossa
8.7.2003: doi:10.1186/1471-2431-3-6 A nearly continuous
measure of birth weight for gestational age using a United States
national reference Emily Oken, Ken P Kleinman, Janet Rich-
Edwards, and Matthew W Gillman
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Oken (miehet): BMC Pediatr. 2003, 3:6. Julkaistu verkossa
8.7.2003: doi:10.1186/1471-2431-3-6 A nearly continuous
measure of birth weight for gestational age using a United States
national reference Emily Oken, Ken P Kleinman, Janet Rich-
Edwards, and Matthew W Gillman

Vatsan ymparysmitta ja
biparietaalihalkaisija (EFW-AC, BPD)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Carpenter R.J, Deter R.L and
Park S.K, Sonographic estimation of fetal weight. The value of
femur length in addition to head and abdomen measurements,
Radiology, 150, sivut 535-540, 1984

Merz: Merz E, Goldhofer W and Timor-Tritsch E , Ultrasound in
Gynecology and Obstetrics, Textbook and Atlas, Georg Thieme
Verlag , 1991

Vatsan ymparysmitta, biparietaalinen
halkaisija ja reisiluun pituus (EFW-AC,
BPD, FL)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Sharman R.S, Deter
R.L, Park S.K, Estimation of fetal weight with the use of
head, body, and femur measurements--a prospective study,
Am.J.Obstet.Gynecol., 151, sivut 333-337, 1985

Vatsan ymparysmitta,
biparietaalihalkaisija, reisiluun pituus ja
paan ymparysmitta (EFW- AC, BPD, FL,
HC)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Sharman R.S, Deter
R.L, Park S.K, Estimation of fetal weight with the use of

head, body, and femur measurements--a prospective study,
Am.J.Obstet.Gynecol., 151, sivut 333-337, 1985
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Vatsan ymparysmitta ja reisiluun pituus
(EFW-AC, FL)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Sharman R.S, Deter
R.L, Park S.K, Estimation of fetal weight with the use of
head, body, and femur measurements--a prospective study,
Am.J.Obstet.Gynecol., 151, sivut 333-337, 1985

Vatsan ymparysmitta, reisiluun pituus ja
paan ymparysmitta (EFW-AC, FL, HC)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Sharman R.S, Deter
R.L, Park S.K, Estimation of fetal weight with the use of
head, body, and femur measurements--a prospective study,
Am.J.Obstet.Gynecol., 151, sivut 333-337, 1985

Vatsan ymparysmitta ja paan
ymparysmitta (EFW-AC, HC)

Hadlock: Hadlock F.P, Harrist R.B, Carpenter R.J, Deter R.L and
Park S.K, Sonographic estimation of fetal weight. The value of
femur length in addition to head and abdomen measurements,
Radiology, 150, sivut 535-540, 1984

Biparietaalinen lapimitta ja poikittainen
rintakehan halkaisija (EFW-BPD, TTD)

Hansmann: Hansmann, Hackeloer, Staudach and Wittman,
Ultrasound Diagnosis in Obstetrics and Gynecology, Springer-
Verlag, New York, 1986
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Anturin toiminta -taulukko

Diagnostic Ultrasound Indications for Use

510k} number (if known):
Device Name: AXPLORER® MACH 30/ SUPERSONIC MACH30 (S5IPS5030), AXPLORER® MACH 20/ SUPERSONIC MACH20 (351P95020)
151

and SUPERSONIC MACH 40 L y
Intended Use: Diagnostic ultrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid Nlow analysis of the human body as follows:
Clinical Application 1
General Specific B[M | Color Other” {Specity)
(Track 10nly) (Tracks 1&3) IDODW
5 - = -
Fetal Imaging & |Fetal FlrF P 1,24 11 P .56 10
(Other Abdominal (including urclology): Liver, P |P P 3 P-1.234 P 56,789 10, 11,13,
Kidney, Spleen... 14, 15, 16, 21,22
Intra-cperative (Specify) vascular, 3 F P F:1,34 P:56,89
inal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric P PP P P:1.23.4 P: 5678910 11,
13, 14, 15, 16, 18, 19,2122
Small Organ (Breast, Thyroid, Pl P 3 P-1,23 412 [P567 89 10 14, 15 18,
Testicle, Prostate, penis, ete...) 19, 20, 21,13*
Neonatal Cephalic P F ? P:1,.2 3 4 P 58678
[Adult Cephalic Ev 3 P P-1.34 P56
Trans-rectal 3 13 P 1,234 [P 5.6.7 8 13"
Trans-vaginal PPl P P-1,234 P.5,6,78 11,13
| Trans-urethral
Trans-esoph. {non-Card
Musculo-skeletal (Conventional) P P P P:1.234 P:5,6,7 89 10,13 14,
15, 19, 20,
Musculo-skeletal (Superficial) P P P [P:1.234 P:5.6,7 89 10,13 14,
15, 19, 20
Intravascular
[GYN FIFF F P 1,234 [P 5.6,7.811, 13" 14
Pelvic PP P P:1,234 F.5,6,7,811,13", 14
Other (Speciy)
[Cardiac (Cardiac Adult FIFPP P P P:1,34 11,17, |P:§
18
[Cardiac Pediatric
Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P P P F:1,34 P:5,6, 8 9 10 13* 15
Vessel [Other (Specify) 3 F P:1.34 [F 5689 10,13 15
N = new indicabion P = Previously cleared by FDA (K203645) and 5
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode + Color flow + Shearwavens
| Elastography
| 2: Combined modes include: B+ ShearMavens Elastegraphy 13: CEUS {Centrast Enhancement UitraSound)
Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14: Angio PL.U.S {Celor Doppler improvemant)
 Combined modes inchide: B+ Pulsed Viave + Color Flow 15: Needle LU S
Hammonic kmaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combined mode include: B+ Conbnuous Wave
| 7: ShearWavens Elastegraphy 18 Comnbined mode include: B+ M made + Colar flow
: Imaging Guidance for Biopsies a:
: Panoramic Imaging
10 : 30 Imaging S
11: Combined modes include: B+ M mode 22- Att PLUS & S5p PLUS

534 Supersonic® MACH® -tuoteperhe Kayttdopas




S10(k) number (if knawn):
Device Name: L10-2

(linear 3]

Intended Lise: Diagnostic ullrasound imaging, soft lissue elasticity imaging. Muid flow analysis of the human bedy as follows:

Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
O i o
[Fetal Imaging & [Fetal
[Cther Abdarminal (including urclology). Liver, P | P 13 P 1,234 [P 5.6, 7, 8 9,14, 15, 16,
Kidney. Spleen... (21,22
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 = P:1,234 F.5,6,7,8 9 13", 14,15,
16,21, 22
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,2,3412 [P:56,78,9,10 13%, 14,
Testicle, Prostate, penis, ete...) 15, 19, 20, 21, 22
Neonatal alic P F P P:1.2 3 4 P:5678
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional) P P P [P:1.234 P:5,6,7 89 10,13 14,
15, 18, 20
Musculo-skeletal (Superficial) P P P [P:1.234 P:56,7 89 10,13 14,
15, 19, 20
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P P P F:1.3.4 P:5.6 6813, 15
Vessel [Other (Specify) Pl P P P 1,34 P.5.6,8 0 13 15
N = new indication; P = Previously cleared by FDA (K203645) and *
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| S.comiined modes inchide: B+ Fulssd Vave | 14: Anglo PL.U.S (Color opeler krprovement) ___________
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
- Spabal Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8:Imaging Guidance for Blopeles 19: Strain Elastography
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11: Combined mades include: B+ M mode | 22 At PLUS & 55p PLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: C8-1X (eurved amay )
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & |Fetal FIr F P-1.3411 F 56
(Other Abdarminal (including urclology). Liver, [P |P [P 13 P:1,2,3,4 11 |P:56,7,8 9,713, 14,16, 21
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 = P:1,234 P56 7,88 13, 14 16,
(21, 22
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,234 P 5,6, 7,8 13
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph. (non-Card )
Musculo-skeletal (Conventional)
Musculo-skeletal (Superficial)
Intravascular
[GYN FlrF P P:1,234 P56 7 811,13 14
Pelvic P PP P Fi1,234 P56, 7.8 11,13, 14
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P P P F:1.3.4 P:5.6, 8 13"
Vessel [Other (Specify) Pl P P P 1,34 P:5.6,8, 13"
N = new indication; P = Previously eleared by FDA ((K203645) and (K202455
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combsned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| 3: Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14 Angie PLU.S (Cekr Doppler improvernent)
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combened mode include: B+ Continuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nclude BeMmede |22 APLUS& SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: E12-3 2)
Intended Use: Diagnostic ulirasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & |Fetal FIr F P-1.3411 F 56
(Other Abdominal (including urolology): Liver,
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,234 P 5,6, 7, 813"
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic
Adult Cephalic
Trans-rectal P - (P P:1,2 34 P 56,7 8 13*
Trans-vaginal PP P P F:1,23411 [P:567.813
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional)
Musculo-skeletal (Superficial)
Intravascular
GYN CHEEE P IP1.234 11 |P58 7,8 13
Pelvic P PP P P1.2.3.4 11 P 56,7 813"
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel
Vessel [Other (Specify) Pl P P P:1.3,4 P:5.6,8, 13"
N = new indication; P = Previously eleared by FDA ((K203645) and (K202455!
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combsned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| 3: Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14 Angie PLU.S (Cekr Doppler improvernent)
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nclude BeMmede |22 APLUS& SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: LV16-5 linear
Intended Use: Diagnostic ulirasound imaging, soft tissue elasticity imaging,

)
uid flow analysis of he human body as follows:

Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
O i o
[Fetal Imaging & [Fetal
[Cther Abdarminal (including urclology). Liver, P | P F P1.234 F~ 586789 10 11°
Kidney. Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F: 1,234 F 56,780 10
[Small Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,234 P 5, 6,7, 8910
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Neonatal alic
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph. (non-Card )
Musculo-skeletal (Conventional) P P P F:1234 P:5.67.8910
Musculo-skeletal (Superficial) F o F F:1234 P:5.67.8910
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P P P F:134 F 5, 6,89 10
[Vessel {Other {Specify)
N = new indication; P = Previously cleared by FDA ((K203645) and (K202455
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combsned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| S.comiined modes inchide: B+ Fulssd Vave | 14: Anglo PL.U.S (Color opeler krprovement) ___________
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
- Spabal Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| & Imaging Guidance for Blopsies 18- Strain Elastograghy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11: Combined mades include: B+ M mode | 22 At PLUS & 55p PLUS
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S10(k) number (if knawn):
Device Name: MC12:3 i )
Intended Lise: Diagnostic ullrasound imaging, soft lissue elasticity imaging. Muid flow analysis of the human bedy as follows:

Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & [Fetal
[Cther Abdarminal (including urclology). Liver, P | P F P1.234 F 5678913
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F: 1,234 F5,6,7,8013
Small Crgan (Breast, Thyroid, P [P:1.234 P 56789
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic P F P P:1.2 3 4 P:5678
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional) 3 F 3 F:1.234 P:5.67.88%9
Musculo-skeletal (Superficial) F o F F:1234 P:5.67.889
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric F PP F F:1,34 1 P:56
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P F P F:1,34 P 5,6, 89
Vessel [Other (Specify) Pl P P P:1.3.4 P 5660
N = new indication; P = Previously cleared by FDA (K203645) and 455)°
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| S.comiined modes inchide: B+ Fulssd Vave [ 14: Anglo PL.U.S (Color opeler krprovement)_________
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmonic maging 18: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
[ 11: Combined modesinchide: BeMmode [ 22 ARPLUS & SSp PLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: P5-1X (Phased Aray 1]
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. Muid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & [Fetal
(Other Abdarminal (including urclology) Liver, P [P P[P P P13 411,17 [P .56, 16
Kidney, Spleen...

Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)

Laparoscopic

Pediatric

iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 F:1,34 P56
Testicle, Prostate, penis, etc...)

Meonatal Cephalic

Adult Cephalic F P F [F:1,3 4 P56

Trans-rectal

Trans-vaginal

| Trans-urathral

Trans-esoph. {non-Card )

Musculo-skeletal (Conventional)

Musculo-skeletal (Superficial)

Intravascular

(GYN

Pelvic

Other (Speciy)

[Cardiac [Cardiac Adult FPPF P F P.1,3411,17 [P.56
[18

[Cardiac Pediatric

|Intravascular (Cardiac)

Trans-esoph. (Cardiac)

Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel P F ]I-’ P F:1,3417 P 5,6
[Vessel {Other {Specify) F P | F P F:13417 P56
N = new indication; P = Previously cleared by FDA (K203645) and 455)"
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12: Combined modes inchade: B Mode + Color flow + Shearwaven
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWavem Elasiography 13: CEUS {Contrast Enhancement Uitra Sound)
| 3: Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14 Angie PLU.S (Cekr Doppler improverment)
[ 4 Combined modes inchide: B+ Pulsed Wave + Color Flow 15 Heedie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
Spatial Compounding 17: Combined mede include- B+ Conbnuous Wave
| 7: Shearaven Elastography 18 Combined mode include. B+ M mode + Colar flaw
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
: Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode « Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21: Vi PLUS
11 Combined modes include BeMmede |22 APLUS&SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: LH20 (Phased Aray

]

Intended Use: Diagnostic ultrasound imaging, soft tissue elasticity imaging, fuid flow analysis of the human body as follows:

Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
o i o
[Fetal Imaging & [Fetal
(Other Abdominal (including urolology): Liver,
Kidney. Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular, F o F F:1,34 P56 915
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F.1,234 F 567915
[Small Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 P:1,234 P 5,6,7,9.15
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Neonatal alic
Adult Cephalic F P P 1.3 4 P56
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional) 3 F 3 P:1.234 P:56,7815
Musculo-skeletal (Superficial) F o F F:1,234 P:56,7,915
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel FITF P F P.1.3.4 P 56,915
Vessel [Other (Specify) FIF [P P P 134 F 56915
N = new indicabion P = Previously cleared by FDA (K203645) and a55)°
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
| S.comiined modes inchide: B+ Fulssd Vave [ 14: Anglo PL.U.S (Color opeler krprovement)_________
[ 4 Combined modes include B+ Pulsed Wave + Colar Flow 15 Needie PLUS
| 5: Harmenic imaging 16: Brighiness ratio
- Spabal Compounding 17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
| 7. ShearWaven Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
9. Panomamic Imaging S Combingd mode: O Mode + Siin +SWE |
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nchide: B+ M mode [ 22" At PLUS & 55p PLUS
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S10(k) number (if knawn):

Device Name: L18-5 (Phased Amay ]
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imaging. fuid flow analysis of the human body as follows:
Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
5 - = -
[Fetal Imaging & [Fetal
[Cther Abdarminal (including urclology). Liver, P | P 13 P13 4 F 56 789 14 15
Kidney, Spleen...
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F.1,234 F.56,789 14 15
iSmall Crgan (Breast, Thyroid, [ P 3 F:1,23 412 [P:567 89 1419 20
Testicle, Prostate, penis, etc...)
Meonatal Cephalic P F ? P:1.2 3 4 F:.567.9
Adult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph, (non-Card. )
Musculo-skeletal (Conventional) P P P F:1234 P:5.6,7 89 14,15 19, 20|
Musculo-skeletal (Superficial) F o F F:1,234 P:56,7 89 14,15 19, 20|
Intravascular
(GYN
Pelvic
Other (Speciy)
[Cardiac [Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
|Intravascular (Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
Other (Specify)
Peripheral Peripheral vessel FITF P F P.1.3.4 P 56,8915
Vessel [Other (Specify) FIF P P P 134 F 568815
N = new indicabion P = Previously cleared by FDA (K203645) and 455
1: Combined modes include: B+ Color Flow 12 Combaned modes include: B Mode = Color flow + Shearwavens
Elastogra)
: Combined i B+ ShearWWavem Elasiography 13: CEUS ({Contrast Enhancement UltraSound)
14 Angio PL.U.S (Colkr Doppler improvement)
15: Needle PLU S
16: Brighiness ratio
17: Combaned mode include: B+ Conbinuous Wave
Shearavens Elastography 18- Combaned mode include: B+ M mode + Colar flow
| 8 Imaging Guidance for Blopsies 19: Strain Elastegraphy
 Panoramic Imaging 20 Combined mode: B Mode + Strain + SWE
10 : 30 Imaging 21:Vi PLUS
11 Combined modes nclude BeMmede |22 APLUS& SSpPLUS
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S10(k) number (if knawn):
Device Name: C9-2X (Phased Array
Intended Use: Diagnostic ullrasound imaging, soft tissue elasticity imagin,

)
g. Muid flow analysis of the human body as follows:

Clinical ion
General Specific B[ M 'mcwn! Color Other* (Specity)
(Track 1 Only) (Tracks 1 & 3) Doppler
O i o
[Fetal Imaging & |Fetal FIr F P-1.3411 F 56
(Other Abdarminal (including urclology). Liver, [P |P [P 13 P-1,2,34 11 [F.567 89 13, 14, 186,
Kidney. Spleen... .22
Intra-cperative (Specify) vascular,
|abdominal, small organs
Intra-cperative (Neurs)
Laparoscopic
Pediatric 3 3 3] F.1,234 P56 78 13 16 21,22
[Small Crgan (Breast, Thyroid, P F P P:1.234 F 56,7, 8 13
Testicle, Prostate, penis, etc...)
MNeonatal Cephalic
iAdult Cephalic
Trans-rectal
Trans-vaginal
| Trans-urathral
Trans-esoph. (non-Card )
Musculo-skeletal (Conventional)
Musculo-skeletal (Superficial)
|Intravascular
IGYN PP P P P:1,234 P:56, 7 813,14
Pelvic F PP P F:1.234 F 567813 14
[Other (Specify)
(Cardiac (Cardiac Adult
[Cardiac Pediatric
(Cardiac)
Trans-esoph. (Cardiac)
Intra-cardiac
(Other (Specify)
Perip Perip vessel P F P P F:134 P 5 6 8, 13
Vessel Other (Specity) P P ]P P F:1,34, F 5, 6, 8, 13*
N = new indicaion , P = Previously cleared by FOA ((K203545) and (K202455)')
1: Combined modes include: B+ Color Flow ‘82 Combined medes include: B Mode + Color low + Shearwaven
lastogray
| 2: Gombined modes include: B+ ShearaveruElaglography | 13: CEUS (Contast Enhancement UllnSound) |
Combined modes include: B+ Pulsed Wave 14: Angio PL.U.S {Celor Doppler improvement)
bined mos Pulsad Wave + Color Flow 15: Needle PLU.S
Imaging 16: Brightness ratic
6 Spatial Compounding 17: Comnbined mode include” B+ Contnucus Wave
[ 7 ShearWavens Elastography 18: Combined mode incude” B+ M made + Calar flow
| 8 Imaping Guidance for Biopsies 19: Strain Elai
: Panomamic Imaging 20 Combined mode: B Mode « Strain + SWE
10 30 Imaging 21: Vi PLUS
11: Combined modes include: B+ M mode 22 At PLUS & 55p PLUS
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